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Research Article 

ผลของการให้อาหารผสมครบส่วนแบบจ ากดัต่อสมรรถภาพการเจริญเติบโต 
และกรดไขมนัระเหยง่ายในกระเพาะรเูมนของแพะลกูผสม เพศผูต้อน 

Effects of Restricted Feeding Total Mixed Ration on Growth Performance  
and Volatile Fatty Acids in Rumen of Crossbred Castrated Male Goats 

ศณาลกัษณ์  ทรพัยศิ์ริ a, b  เทียนทิพย ์ ไกรพรม a *  เกศกนก  บุญรอด a, b และ อมุาพร  แพทยศ์าสตร ์c 

Sanalak  Sapsiri a, b, Thaintip  Kraiprom a *, Katekanok  Boonrod a, b and Umaporn  Pastsart c 

a คณะวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร ์วทิยาเขตปัตตาน ีอ าเภอเมอืง จงัหวดัปัตตาน ี94000 
a Faculty of Science and Technology, Prince of Songkla University, Pattani campus, Muang, Pattani 94000, Thailand. 

b ศนูยว์จิยัและพฒันาอาหารสตัวน์ครศรธีรรมราช อ าเภอรอ่นพบิูลย ์จงัหวดันครศรธีรรมราช 80130 
b Nakhon Si Thammarat Animal Nutrition Research and Development Center, Ronphibun, Nakhon Si Thammarat 80130, Thailand. 

c โครงการจดัตัง้คณะนวตักรรมการเกษตรและประมง มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร ์วทิยาเขตสุราษฎรธ์านี อ าเภอเมอืง จงัหวดัสุราษฎรธ์านี 84000 
c Faculty of Science and Industrial Technology, Prince of Songkla University, Surat Thani campus, Muang, Surat Thani 84000, Thailand. 

  A B S T R A C T  

Art icle h istory : 

Received:  2024-02-28 
Revised:  2024-08-11 
Accepted:  2024-09-02 

 This research aimed to study the effects of restricted feeding of a total mixed ration on growth performance and 
volatile fatty acids in the rumen of crossbred castrated male goats.  Fifteen crossbred goats, aged 4 months with an 
average weight of 21.57 ± 0.55 kg, were divided into three groups: Group 1 fed ad libitum AL, Group 2 fed at 70% of 
AL and Group 3 fed at 40% of AL. Under a Completely Randomized Design (CRD) trial for a period of 90 days, it was 
found that feed intake (1,462.70 g/h/ d), body weight gain (9.55 kg), and average daily gain (0.11 kg/h/d) of goats fed 
ad libitum AL were significantly higher than those of goats fed 70% AL ( 1,012. 00 g/ h/ d, 7. 08 kg, and 0. 08 kg/ h/ d, 
respectively) and 40% AL (589.90 g/h/d, 1.68 kg, and 0.02 kg/h/d, respectively). However, the feed conversion ratio of 
goats fed ad libitum (AL) was not significantly different from those fed 70% AL (13.87 and 12.87, respectively). In 
addition, there was no significant difference in the pH of the rumen fluid. Total volatile fatty acids, acetic acid, propionic 
acid, butyric acid and the C2:C3 ratio were at suitable levels for rumen fermentation. 
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บทคดัย่อ 

งานวจิยัน้ีมวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาผลของการใหอ้าหารผสมครบส่วนแบบจ ากดัต่อสมรรถภาพการเจรญิเตบิโต และกรดไขมนัระเหย
ง่ายในกระเพาะรูเมนของแพะลูกผสม เพศผู้ตอน โดยใช้แพะลูกผสม อายุ 4 เดือน น ้ าหนักเฉลี่ย 21.57 ± 0.55 กิโลกรมั จ านวน 15 ตัว  
แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ดงัน้ี กลุ่มที่ 1 ไดร้บัอาหารแบบกนิเตม็ที่ (ad libitum, AL) กลุ่มที่ 2 ไดร้บัอาหาร 70 เปอรเ์ซน็ต์ของกลุ่ม AL และกลุ่มที่ 3 
ไดร้บัอาหาร 40 เปอรเ์ซน็ต์ของกลุ่ม AL โดยใช้แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design, CRD) เป็นระยะเวลา 90 
วนั พบวา่ ปรมิาณการกนิได ้(1,462.70 กรมัต่อตวัต่อวนั) น ้าหนกัตวัทีเ่พิม่ขึน้ (9.55 กโิลกรมั) และอตัราการเจรญิเตบิโตเฉลี่ย (0.11 กโิลกรมัต่อ
ตวัต่อวนั) ของแพะกลุ่มที่ได้รบัอาหารแบบกินเต็มที่ มีค่าสูงกว่าแพะกลุ่มที่ได้รบัอาหาร 70 เปอร์เซ็นต์ (1,012.00 กรมัต่อตวัต่อวนั, 7.08 
กโิลกรมั และ 0.08 กโิลกรมัต่อตวัต่อวนั ตามล าดบั) และ 40 เปอรเ์ซน็ตข์องกลุ่ม AL (589.90 กรมัต่อตวัต่อวนั, 1.68 กโิลกรมั และ 0.02 กโิลกรมั
ต่อตวัต่อวนั ตามล าดบั) (P<0.05) อยา่งไรกต็าม แพะทีไ่ดร้บัอาหารแบบกนิเตม็ที่ มปีระสทิธภิาพการเปลีย่นอาหารเป็นน ้าหนักตวัไมแ่ตกต่างกนั
กบัแพะกลุ่มทีไ่ดร้บัอาหาร 70 เปอรเ์ซน็ตข์องกลุ่ม AL (13.87 และ 12.87 ตามล าดบั) นอกจากน้ี คา่ความเป็นกรด-ด่างของของเหลวในกระเพาะ
รูเมน ไม่แตกต่างกนัทางสถติ ิ(P>0.05) ส่วนกรดไขมนัระเหยง่ายทัง้หมด กรดอะซติกิ กรดโพรพโิอนิก กรดบวิทรีกิ และสดัส่วนของกรดอะซติกิ
ต่อกรดโพรพโิอนิกอยูใ่นระดบัทีเ่หมาะสมต่อกระบวนการหมกัในกระเพาะรเูมน 

ค าส าคญั: แพะลูกผสม, การใหอ้าหารผสมครบส่วนแบบจ ากดั, สมรรถภาพการเจรญิเตบิโต, กรดไขมนัระเหยงา่ย 

1. บทน า 

แพะเป็นสตัว์เคี้ยวเอื้องขนาดเล็กที่ให้ผลผลิตเรว็ เป็นที่
ต้องการของตลาดทัง้ภายในประเทศและต่างประเทศ อีกทัง้ยงัมี
ความเกี่ยวข้องกบัวถิีชีวติ สงัคม ประเพณี ศาสนาและวฒันธรรม
ของประชาชนในพื้นที่ภาคใต้ (Wattanachan, 2019) เน่ืองจากม ี
ผู้ที่นับถือศาสนาอิสลามที่บริโภคเน้ือแพะ และยงัใช้แพะในการ
ประกอบพิธีกรรมทางศาสนา (Cheva-Isarakul, 2003) โดยในปี 
พ.ศ. 2565 มีแพะจ านวน 1,505,381 ตวั และมีจ านวนเกษตรกร 
ผู้เลี้ยงแพะ 92,997 ราย เพิม่ขึ้นจากปี พ.ศ. 2564 คดิเป็นร้อยละ 
17.87 และ 9.44 ตามล าดบั (Department of Livestock Development, 
2022) ซึ่งเกษตรกรส่วนใหญ่จะเลี้ยงแบบปล่อยให้แพะหากินเอง
ตามธรรมชาติ ส่งผลให้สมรรถภาพการเจริญเติบโตค่อนข้างต ่ า 
ทัง้ น้ีอาจมาจากสาเหตุหลายประการ เช่น สายพันธุ์แพะเน้ือ 
คุณภาพกา ร เ ลี้ ย ง  แ ล ะกา ร จัดก า รด้ า นอ าหา ร  เ ป็ นต้ น 
Prajakboonjatsada et al. (2014) รายงานว่า การศึกษาวิจ ัยและ
พัฒนาด้านการจัดการอาหารส่วนใหญ่จะอ้างอิงข้อมูลจาก
ต่างประเทศซึ่งมีสภาพแวดล้อมและการจัดการที่ไม่เหมือนกับ
สภาพภูมิอากาศแบบร้อนชื้น จึงท าให้ความต้องการโภชนะ
แตกต่างกนัดว้ย ซึง่ NRC (2001) แนะน าวา่ ปรมิาณความตอ้งการ
อาหารของแพะเน้ือมคีวามสมัพนัธก์บัน ้าหนกัตวั พนัธุ ์อาย ุผลผลติ 
การจดัการการเลี้ยงและสภาพแวดล้อม เช่น ถ้าเลี้ยงแพะพนัธุบ์อร์
ระยะเจริญเติบโตที่มีน ้ าหนักตัว 10, 20 และ 30 กิโลกรมั แพะ
ต้องการโปรตีนใช้ประโยชน์ได้ว ันละ 17, 29 และ 39 กรัม 
ตามล าดบั และถ้าแพะมีอัตราการเจริญเติบโตวันละ 100 กรมั 
ต้องการโปรตีนใช้ประโยชน์ได้เพิม่อีกวนัละ 41, 40 และ 41 กรมั 
ตามล าดบั ซึ่งแพะต้องได้รบัอาหารที่มที ัง้ปรมิาณและคุณภาพที่ด ี
หากไดร้บัโภชนะต่าง ๆ มากเกนิไปจะเกดิผลเสยีต่อสมรรถนะดา้น
การสืบพนัธุ์ มีปริมาณไขมนัสะสมในซากมากเกินไป ส่งผลให้
ต้นทุนการผลิตสูง ซึ่งแพะเป็นสตัว์เคี้ยวเอื้องที่สามารถปรบัตวั

ภายใต้สภาวะการได้รบัอาหารในปริมาณที่จ ากดัได้ โดยการลด
อัตราการเผาผลาญซึ่งเป็นกลไกการปรับตัวเพื่อการอยู่รอด 
(Asmare et al., 2006; Helal et al., 2011; Ahmed, 2016)  

Esraa et al. (2014) ท าการศึกษาผลของการให้อาหาร
แบบจ ากดัต่อสมรรถภาพทางสรีรวิทยาของลูกแพะพนัธุ์นูเบียน 
เพศผู้ อายุ 2-3 เดือน จ านวน 12 ตัว ที่มีน ้ าหนักตัวเฉลี่ย 9.5 
กโิลกรมั แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ๆ ละ 4 ตวัใหไ้ดร้บัอาหารแบบจ ากดั 
ดงัน้ี กลุ่ม A ใหก้นิอาหาร 70 เปอรเ์ซน็ตข์องกลุ่มทีก่นิเตม็ที ่(จ ากดั
อาหาร 30 เปอร์เซ็นต์) กลุ่ม B ให้กินอาหาร 40 เปอร์เซ็นต์ของ
กลุ่มที่กินเต็มที่ (จ ากดัอาหาร 60 เปอร์เซ็นต์) และกลุ่ม C ให้กิน
อาหารแบบเต็มที่  (กลุ่มควบคุม) เป็นระยะเวลา 6 สัปดาห์  
ผลการศึกษาพบว่า กลุ่มที่ให้กินอาหาร 70 เปอร์เซ็นต์ของกลุ่มที่
กนิเตม็ที ่(จ ากดัอาหาร 30 เปอรเ์ซน็ต์) มนี ้าหนกัตวัไมแ่ตกต่างกนั 
(P>0.05) กบักลุ่มทีใ่หก้นิอาหาร 40 เปอรเ์ซน็ตข์องกลุ่มที่กนิเต็มที่ 
(จ ากดัอาหาร 60 เปอร์เซ็นต์) (13.00 ± 0.96 และ 12.00 ± 2.83 
กโิลกรมั ตามล าดบั) แต่แตกต่างกบักลุ่มที่ให้กินอาหารแบบเต็มที่ 
(กลุ่มควบคุม) (14.00±1.25 กิโลกรัม) (P<0.05) นอกจากน้ี 
Choshniak et al.  (1995)  รายงานว่า แพะเบดูอิน (Bedouin)  
ที่ได้รบัอาหารเพยีง 50 เปอร์เซ็นต์ของแพะที่ได้รบัอาหารแบบให้
กนิเตม็ที ่มกีารผลติความรอ้นลดลงจนอยู่ในระดบัทีเ่พยีงพอต่อการ 
คงสภาพน ้าหนักตวัเพื่อการด ารงชพี ในขณะที่การสูญเสยีน ้ าหนัก
ตวัจะขึน้อยูก่บัความรนุแรงของการจ ากดัปรมิาณอาหาร (Fowl and 
Church, 1973) อย่างไรก็ตาม หากมีการให้อาหารในปริมาณที่
จ ากดั นอกจากจะไม่ส่งผลกระทบต่อสมรรถภาพการผลิตแล้ว ยงั
สามารถช่วยลดต้นทุนค่าอาหารที่มคี่าใช้จ่ายสูงถงึ 70 เปอร์เซ็นต์
ของต้นทุนการผลิตทัง้หมดได้ ซึ่งการจดัการด้านอาหารจะเป็น
แนวทางในการประกอบสูตรอาหารส าหรบัแพะเน้ือไดอ้ย่างถูกต้อง 
แม่นย า สอดคล้องกบัความต้องการของแพะเน้ือแต่ละระยะ และ
ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการเลี้ยงแพะเน้ือของประเทศไทยต่อไป 
ดงันัน้ การวิจยัในครัง้น้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการให้
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อาหารผสมครบส่วนแบบจ ากดัต่อสมรรถภาพการเจรญิเตบิโต และ
กรดไขมนัระเหยงา่ยในกระเพาะรเูมนของแพะลูกผสม เพศผูต้อน 

2. วิธีด าเนินการวิจยั 

2.1 สตัวท์ดลอง 

จรยิธรรมการวิจยัในสตัว์ทดลอง เลขที่โครงการ 2023-
SAT05-065 เลขที่ใบอนุญาตใช้ส ัตว์เพื่องานทางวิทยาศาสตร์  
U1-11344-2566 โดยใช้แพะลูกผสม เพศผู ้ซึ่งมรีะดบัสายเลอืด 50 
เปอร์เซ็นต์บอร์ x 25 เปอร์เซ็นต์แองโกลนูเบียน x 25 เปอร์เซ็นต์
พืน้เมอืง หลงัหยา่นม อายปุระมาณ 4 เดอืน น ้าหนกัเฉลีย่ 21.57 ± 
0.55 กโิลกรมัต่อตวั จ านวน 15 ตวั ท าการสุ่มแบ่งแพะออกเป็น 3 
กลุ่ม ๆ ละ 5 ตวั ก่อนน าแพะเข้าทดลองจะท าการตอนแพะโดย
วธิกีารผ่าตดัเอาลูกอณัฑะออก (castration) และรกัษาแผลจนหาย
เป็นปกต ิและแพะทุกตวัจะไดร้บัการถ่ายพยาธภิายในและภายนอก
ด้วยยาถ่ายพยาธิ IVOMAX-F ในอัตราส่วนยา 1 มิลลิลิตรต่อ
น ้ าหนักตวั 50 กิโลกรมั และฉีดวิตามิน AD3E ในอตัราส่วนยา 1 
มิลลิลิตรต่อน ้ าหนักตัว 20 กิโลกรัม จากนั ้นน ามาปรับสภาพ

สตัว์ทดลองเพื่อให้คุ้นเคยกบัคอก และอาหารก่อนการเก็บข้อมูล
ประมาณ 2 สปัดาห ์โดยเลีย้งแพะในคอกทดลองแบบขงัเดีย่วขนาด 
1.0 × 1.5 เมตร คอกละ 1 ตัว มีน ้ าสะอาดและแร่ธาตุให้กิน
ตลอดเวลา 

2.2 อาหารทดลอง 

แพะทดลองจะได้รบัอาหารผสมครบส่วน (Total Mixed 
Ration, TMR) ซึ่งก าหนดให้มีคุณค่าทางโภชนะส าหรบัอตัราการ
เจรญิเตบิโต 150 กรมัต่อวนั ตามค าแนะน าของ NRC (1981) โดย
อาหารผสมครบส่วนที่ใช้ในการทดลองจะมีหญ้าแพงโกลาแห้งเป็น
แหล่งอาหารหยาบหลกัและมสีดัส่วนของอาหารข้น : อาหารหยาบ
เท่ากบั 65 : 35 สูตรอาหารและองค์ประกอบทางเคมี (Table 1) 
โดยแบ่งใหอ้าหารวนัละ 2 ครัง้ คอื ช่วงเช้า เวลา 9.00 น. และช่วง
บ่าย เวลา 15.00 น. บนัทกึปรมิาณอาหารที่ใหแ้ละที่เหลอืของแพะ
ทุกตวัตลอดการทดลอง และปรบัปรมิาณอาหารที่ใช้เลี้ยงแพะใน
กลุ่มที่ไดร้บัอาหารแบบจ ากดัทุกวนัโดยให้ในระดบั 70 เปอรเ์ซ็นต์ 
และ 40 เปอรเ์ซน็ตข์องกลุ่มทีไ่ดร้บัอาหารแบบกนิเตม็ที่

 
Table 1  Feed ingredients and chemical composition 

Ingredients (kg.DM) 
Pangola hay 
Soybean meal 
Corn meal 
Cassava chip 
Molasses 
Premix 

35.00 
25.00 
5.00 
29.50 
3.00 
2.50 

Total 100 
Chemical composition  
Dry matter 
Organic matter1/ 
Crude protein 
Ether extract 
Ash 
Crude fiber 
Neutral detergent fiber 
Acid detergent fiber 
Gross energy (calories/gram) 

% on dry basis 
69.74 
86.52 
17.82 
1.08 
13.48 
16.85 
35.05 
21.87 

4,000.90 
1/ Organic matter = 100 - Ash 
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2.3 แผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบู รณ์  (Completely 
Randomized Design, CRD) ท าการทดลองเป็นระยะเวลา 90 วนั 
โดยสุม่ใหแ้พะไดร้บัอาหารตามแต่ละกลุ่ม ดงัน้ี  
กลุ่มที ่1 (T1) ไดร้บัอาหารผสมครบส่วนแบบกนิเตม็ที ่(ad libitum, AL)  
กลุ่มที ่2 (T2) ไดร้บัอาหารผสมครบส่วน 70 เปอรเ์ซน็ตข์องกลุ่ม AL  
กลุ่มที ่3 (T3) ไดร้บัอาหารผสมครบส่วน 40 เปอรเ์ซน็ตข์องกลุ่ม AL 

2.4 การเกบ็ขอ้มลูและการเกบ็ตวัอยา่ง 

1. บนัทึกปริมาณอาหารที่กินตลอดการทดลอง และเก็บ
ข้อมูลน ้ าหนักตัวทุกสปัดาห์ตลอดการทดลอง 90 วนั เพื่อศึกษา
ปรมิาณการกนิได ้(Feed Intake, FI) ประสทิธภิาพการเปลี่ยนอาหาร
เป็นน ้ าหนักตัว (Feed Conversion Ratio, FCR) และอัตราการ
เจรญิเตบิโตต่อวนั (Average Daily Gain, ADG)  
 2. สุ่มเกบ็ตวัอย่างอาหารผสมครบส่วนทุกครัง้ที่มกีารผสม
อาหารใหม่ เพื่อวเิคราะห์องค์ประกอบทางเคม ีไดแ้ก่ วตัถุแหง้ (dry 
matter, DM) โปรตีน (crude protein, CP) ไขมนั (ether extract, EE) 
และเถา้ (ash) โดยใชว้ธิ ีProximate analysis (AOAC, 1990) วเิคราะห์
ผนังเซลล์ (neutral detergent fiber, NDF) และลิกโนเซลลูโลส (acid 
detergent fiber, ADF) ด้วยวธิ ีdetergent method (Van Soest et al., 
1991) วเิคราะหพ์ลงังานรวม (Gross energy, GE) ของอาหารโดยใช้
เครื่อง IKA-Bomb calorimeter system C2000 adiabatic 
 3. เกบ็ตวัอยา่งของเหลวจากกระเพาะรูเมน (Rumen Fluid) 
ในวนัสุดท้ายของการทดลอง โดยท าการเก็บตวัอย่างของเหลวจาก
กระเพาะรูเมนของสตัวท์ดลองก่อนใหอ้าหาร (0 ชัว่โมง) และหลงัการ
ใหอ้าหาร 4 ชัว่โมง โดยใช ้stomach tube รว่มกบั vacuum pump สุม่
ตวัอย่างของเหลวจากกระเพาะรูเมนปรมิาณ 100 มลิลลิติร น ามาวดั
ค่าความเป็นกรด-ด่างทันที โดยใช้ pH electrode จากนัน้สุ่มเก็บ
ปรมิาณ 60 มลิลลิติร ใสข่วดพลาสตกิปรมิาณ 100 มลิลลิติร เตมิกรด
ซลัฟิวรกิความเขม้ขน้ 1 โมลาร ์ปรมิาณ 1 มลิลลิติรต่อของเหลวจาก
กระเพาะรเูมน 10 มลิลลิติร เพื่อหยดุการท างานของจลุนิทรยี ์แลว้ปัน่
เหวี่ยงด้วยความเร็วรอบ 3,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 15 นาทีเก็บ
เอาเฉพาะส่วนใส (Supernatant) ปรมิาณ 10-15 มลิลลิติร น าไปเก็บ
ไวท้ี่ตู้แช่แขง็อุณหภูม ิ-20 องศาเซลเซยีส เพื่อน าไปวเิคราะหห์ากรด
ไขมนัที่ระเหยง่ายทัง้หมด (Total Volatile Fatty Acids , TVFAs) กรด
ไขมนัที่ระเหยง่ายที่ส าคัญ ได้แก่ กรดอะซิติก (Acetic acid) กรด 
โพรพโิอนิก (Propionic acid)  และกรดบวิทริกิ (Butyric acid) โดยใช้ 
Gas Chromatography ดดัแปลงตามการวิเคราะห์ของ Josefa et al. 
(1999) 

2.5 การวเิคราะหข์อ้มลูทางสถติ ิ

น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis of 
variance) ตามแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely 

Randomized Design, CRD) และใช้โปรแกรมส าเรจ็รูป Statistical 
Analysis System (SAS, 1996) ในการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
เปรยีบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยใช้วธิ ีDuncan’s New 
Multiple Range Test (Steel and Torrie, 1980) 

3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ผล 

3.1 ปรมิาณการกนิได ้

 ผลของการให้อาหารผสมครบส่วนแบบจ ากัดต่อปริมาณ
การกินได้ของแพะลูกผสม เพศผู้ตอน (Table 2) พบว่า ปริมาณ
อาหารที่กินในสภาพสดของกลุ่มที่ได้ร ับอาหารแบบกินเต็มที่  
(1,462.70 กรัมต่อตัวต่อวัน) มีค่าสูงกว่ากลุ่มที่ได้ร ับอาหาร 70 
เปอรเ์ซน็ต์ของกลุ่ม AL (1,012.00 กรมัต่อตวัต่อวนั) และกลุ่มที่ได้รบั
อาหาร 40 เปอร์เซ็นต์ของกลุ่ม AL (589.90 กรัมต่อตัวต่อวัน) 
แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(P<0.05) ส่วนปรมิาณการกิน
ได้ของวตัถุแห้ง พบว่า กลุ่มที่ได้รบัอาหารแบบกินเต็มที่ (1,020.07 
กรมัต่อตวัต่อวนั และ 86.16 กรมัต่อกิโลกรมัน ้าหนักเมแทบอลิกต่อ
ตวัต่อวนั) มคี่าสูงกว่ากลุ่มที่ไดร้บัอาหาร 70 เปอรเ์ซน็ต์ของกลุ่ม AL 
(705.80 กรัมต่อตัวต่อวัน และ 63.34 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนัก 
เมแทบอลิกต่อตวัต่อวนั) และกลุ่มที่ไดร้บัอาหาร 40 เปอรเ์ซ็นต์ของ
กลุ่ม AL (411.38 กรัมต่อตัวต่อวัน และ 40.53 กรัมต่อกิโลกรัม
น ้าหนักเมแทบอลิกต่อตวัต่อวนั) แตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทาง
สถติ ิ(P<0.05) แพะกลุ่มทีไ่ดร้บัอาหารแบบกนิเตม็ที ่มคีา่ปรมิาณการ
กนิไดข้องวตัถุแหง้เท่ากบั 86.16 กรมัต่อกโิลกรมัน ้าหนักเมแทบอลิกต่อ
ตัวต่อวนั สูงกว่ารายงานของ AFRC (1988) ที่แนะน าว่า ปริมาณ
อาหารที่แพะในระยะก าลงัเจรญิเตบิโต ควรไดร้บัเท่ากบั 66 กรมัวตัถุ
แหง้ต่อกโิลกรมัน ้าหนักเมแทบอลกิต่อตวัต่อวนั ดงันัน้ แพะในกลุ่มน้ี
จงึไดร้บัอาหารทีเ่พยีงพอทีจ่ะน าไปใชใ้นการเจรญิเตบิโต อย่างไรกต็าม 
แพะกลุ่มที่ไดร้บัอาหาร 70 เปอรเ์ซน็ต์ของกลุ่ม AL และกลุ่มที่ได้รบั
อาหาร 40 เปอร์เซ็นต์ของกลุ่ม AL (63.34 และ 40.53 กรมัวตัถุแห้ง
ต่อกโิลกรมัน ้าหนักเมแทบอลิกต่อตวัต่อวนั ตามล าดบั) มคี่าปรมิาณ
การกินได้ต ่ ากว่าปริมาณอาหารที่แพะควรได้ร ับในระยะก าลัง
เจรญิเตบิโต ซึง่อาจจะท าใหแ้พะมอีตัราการเจรญิเตบิโตช้า ในท านอง
เดยีวกบักบัการศกึษาของ Tahuk and Gerson (2022) ทีท่ าการศกึษา
ผลของระดบัการจ ากดัปรมิาณอาหารต่อประสทิธภิาพของแพะคาซงั 
(Kacang) เพศผู ้จ านวน 15 ตวั แบ่งออกเป็น 3 กลุ่มการทดลอง ดงัน้ี 
กลุ่มที่ 1 ไม่มกีารจ ากดัอาหาร (กลุ่มควบคุม) กลุ่มที่ 2 ไดร้บัอาหาร 
100% ตามความต้องการอาหารเพื่อการด ารงชพี และกลุ่มที่ 3 ไดร้บั
อาหาร 50% ของความตอ้งการอาหารเพื่อการด ารงชพี จากการศกึษา
พบว่า น ้ าหนักสุดท้าย น ้ าหนักตวัที่เพิ่มขึ้น อตัราการเจริญเติบโต
เฉลีย่ และประสทิธภิาพการเปลี่ยนอาหารเป็นน ้าหนักตวัของแพะกลุ่ม
ควบคุม และกลุ่ มที่ ได้ร ับอาหาร 100% มีประสิทธิภาพการ
เจริญเติบโตดีกว่าแพะกลุ่มที่ได้รบัอาหาร 50% ของความต้องการ
อาหารเพื่อการด ารงชพี
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Table 2  Effects of restricted feeding total mixed ration on feed intake of crossbred castrated male goats 

Items 
Restricted feeding total mixed ration level1/ 

SEM P-value 
T1 T2 T3 

Feed intake (g/h/d) 1,462.70a 1,012.00b 589.90c 44.35 <.0001 
Dry matter intake 

g/h/d 1,020.07a 705.80b 411.38c 30.93 <.0001 
g/kg BW0.75/h/d 86.16a 63.34b 40.53c 1.50 <.0001 

Organic matter intake 
g/h/d 882.56a 610.66b 355.93c 26.76 <.0001 
g/kg BW0.75/h/d 74.55a 54.80b 35.07c 1.30 <.0001 

Crude protein intake 
g/h/d 181.78a 125.77b 73.31c 5.51 <.0001 
g/kg BW0.75/h/d 15.35a 11.29b 7.22c 0.27 <.0001 

1/ T1 = ad libitum, AL, T2 = 70%AL, T3 = 40%AL, SEM = standard error of the mean 
a, b, c Different letters in a row indicate significant differences (P < 0.05).  
 

ปริมาณการกินได้ของอินทรียวตัถุ พบว่า กลุ่มที่ได้รบั
อาหารแบบกนิเตม็ที ่(882.56 กรมัต่อตวัต่อวนั และ 74.55 กรมัต่อ
กิโลกรมัน ้าหนักเมแทบอลิกต่อตวัต่อวนั) มคี่าสูงกว่ากลุ่มที่ได้รบั
อาหาร 70 เปอรเ์ซน็ต์ของกลุ่ม AL (610.66 กรมัต่อตวัต่อวนั และ 
54.80 กรมัต่อกโิลกรมัน ้าหนักเมแทบอลกิต่อตวัต่อวนั) และกลุ่มที่
ไดร้บัอาหาร 40 เปอรเ์ซน็ต์ของกลุ่ม AL (355.93 กรมัต่อตวัต่อวนั 
และ 35.07 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนักเมแทบอลิกต่อตัวต่อวัน) 
แตกต่างกนัอยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิ(P<0.05) 
 ปริมาณโปรตีนรวมที่กินได้ พบว่า กลุ่มที่ได้รบัอาหาร
แบบกินเต็มที่ (181.78 กรัมต่อตัวต่อวัน และ 15.35 กรัมต่อ
กิโลกรมัน ้าหนักเมแทบอลิกต่อตวัต่อวนั) มคี่าสูงกว่ากลุ่มที่ได้รบั
อาหาร 70 เปอรเ์ซน็ต์ของกลุ่ม AL (125.77 กรมัต่อตวัต่อวนั และ 
11.29 กรมัต่อกโิลกรมัน ้าหนักเมแทบอลกิต่อตวัต่อวนั) และกลุ่มที่
ได้รบัอาหาร 40 เปอร์เซ็นต์ของกลุ่ม AL (73.31 กรมัต่อตวัต่อวนั 
และ 7.22 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนักเมแทบอลิกต่อตัวต่อวัน) 
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P<0.05) โดยแพะกลุ่มที่
ได้รบัอาหารแบบกินเต็มที่ มคี่าปรมิาณโปรตีนรวมที่กินได้เท่ากบั 
181.78 กรมัต่อตวัต่อวนั สงูกวา่รายงานของ NRC (1981) ทีแ่นะน า
วา่ ความตอ้งการโภชนะของแพะทีม่นี ้าหนักตวั 20-30 กโิลกรมั จะ
มคีวามต้องการโปรตีนรวมเพื่อการด ารงชีพ และมกีิจกรรมต ่าอยู่
ระหว่าง 46-62 กรมัต่อวนั และเพื่อการเจรญิเติบโต 50, 100 และ
150 กรมัต่อวนั มคีวามต้องการโปรตีนรวมเท่ากบั 60-76, 74-90 
และ 88-104 กรมัต่อวนั ตามล าดบั ซึ่งแพะกลุ่มที่ไดร้บัอาหารแบบ
กินเต็มที่มปีรมิาณการกินได้ของอินทรยีวตัถุ และปรมิาณโปรตีน
รวมที่กินได้ สูงกว่ากลุ่ม 70 เปอร์เซ็นต์ และ 40 เปอร์เซ็นต์ของ
กลุ่ม AL เน่ืองจาก แพะกลุ่มที่ไดร้บัอาหารแบบกนิเตม็ที่มปีรมิาณ
การกินได้ในรูปของวัตถุเเห้งที่สูงกว่ากลุ่มอื่น  ๆ จึงส่งผลให้
อนิทรยีวตัถุ และโปรตนีรวมทีก่นิไดส้งูตามไปดว้ย 

3.2 สมรรถภาพการเจรญิเตบิโต 

 ผลของการให้อาหารผสมครบส่วนแบบจ ากัดต่อ
สมรรถภาพการเจรญิเตบิโตของแพะลูกผสม เพศผูต้อน (Table 3) 
พบว่า น ้าหนักสิ้นสุดการทดลองของแพะกลุ่มที่ได้รบัอาหารแบบ
กนิเตม็ที่ ไม่มคีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ(P>0.05) กบักลุ่มที่ไดร้บั
อาหาร 70 เปอร์เซ็นต์ของกลุ่ม AL (31.64 และ 28.41 กิโลกรมั 
ตามล าดบั) แต่มคี่าสูงกว่ากลุ่มที่ได้รบัอาหาร 40 เปอร์เซ็นต์ของ
กลุ่ม AL (22.58 กิโลกรมั) แตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ 
(P<0.05) ซึ่งแพะกลุ่มที่ไดร้บัอาหารแบบกนิเตม็ที่ มนี ้าหนักสิน้สุด
การทดลองไมแ่ตกต่างกนักบัแพะกลุ่มทีไ่ดร้บัอาหาร 70 เปอรเ์ซน็ต์
ของกลุ่ม AL เน่ืองจากแพะกลุ่มที่ได้รบัอาหาร 70 เปอรเ์ซน็ต์ของ
กลุ่ม AL มคี่าปรมิาณการกนิไดข้องวตัถุแหง้ (63.34 กรมัวตัถุแห้ง
ต่อกิโลกรมัน ้าหนักเมแทบอลิกต่อตวัต่อวนั) ใกล้เคยีงกบัปรมิาณ
อาหารที่แพะในระยะก าลงัเจรญิเติบโต ควรได้รบัเท่ากบั 66 กรมั
วตัถุแหง้ต่อกโิลกรมัน ้าหนกัเมแทบอลกิต่อตวัต่อวนั (AFRC, 1988) 
นอกจากน้ี น ้าหนกัตวัทีเ่พิม่ขึน้ และอตัราการเจรญิเตบิโตเฉลี่ยของ
แพะกลุ่มที่ได้รบัอาหารแบบกินเต็มที่ (9.55 กิโลกรมั และ 0.11 
กโิลกรมัต่อตวัต่อวนั ตามล าดบั) มคี่าสูงที่สุด รองลงมา คอื กลุ่มที่
ไดร้บัอาหาร 70 เปอรเ์ซน็ต์ของกลุ่ม AL (7.08 กโิลกรมั และ 0.08 
กิโลกรัมต่อตัวต่อวัน ตามล าดับ) และกลุ่มที่ได้ร ับอ าหาร 40 
เปอรเ์ซน็ตข์องกลุ่ม AL (1.68 กโิลกรมั และ 0.02 กโิลกรมัต่อตวัต่อ
วนั ตามล าดบั) แตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 
สอดคล้องกบัการศกึษาของ Wunjan et al. (2019) ที่ท าการศึกษา
ผลของระดบัโปรตนีในอาหารผสมครบส่วนต่อสมรรถภาพการผลติ
ของแพะนม เพศผู ้ผลการศกึษาพบวา่ แพะทีไ่ดร้บัอาหารผสมครบ
สว่นทีร่ะดบัโปรตนี 16-18 เปอรเ์ซน็ต ์มนี ้าหนกัทีเ่พิม่ขึน้ และอตัรา
การเจรญิเตบิโตอยูใ่นช่วง 8.66-10.75 กโิลกรมั และ 95.16-118.17 
กรมัต่อวนั ตามล าดบั ในด้านประสทิธภิาพการเปลี่ยนอาหารเป็น
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น ้าหนักตวัของแพะกลุ่มที่ได้รบัอาหารแบบกินเต็มที่ ไม่มีความ
แตกต่ างกันทางสถิติ  (P>0.05)  กับกลุ่ มที่ ได้ร ับอาหาร 70 
เปอร์เซ็นต์ของกลุ่ม AL (13.87 และ 12.87 ตามล าดบั) แต่มีค่า 

น้อยกว่ากลุ่มที่ได้รบัอาหาร 40 เปอร์เซ็นต์ของกลุ่ม AL (45.38) 
แตกต่างกนัอยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิ(P<0.05) 
 

 
Table 3  Effects of restricted feeding total mixed ration on growth performance of crossbred castrated male goats 

Items 
Restricted feeding total mixed ration level1/ 

SEM P-value 
T1 T2 T3 

Experimental period (day) 90 90 90   
Initial body weight (kg) 22.09 21.33 21.28 0.55 0.8024 
Final body weight (kg) 31.64a 28.41a 22.58b 0.83 0.0027 
Body weight gain (kg) 9.55a 7.08b 1.68c 0.38 <.0001 
Average daily gain (kg/h/d) 0.11a 0.08b 0.02c 0.005 <.0001 
Feed conversion ratio 13.87b 12.87b 45.38a 4.28 0.0200 

1/ T1 = ad libitum, AL, T2 = 70%AL, T3 = 40%AL, SEM = standard error of the mean 
a, b, c Different letters in a row indicate significant differences (P < 0.05). 
 
Table 4  Effects of restricted feeding total mixed ration on pH and volatile fatty acids in rumen fluid of crossbred castrated male goats 

Items 
Restricted feeding total mixed ration level1/ 

SEM P-value 
T1 T2 T3 

pH      
0 hr. – post feeding 6.99 7.21 6.90 0.08 0.33 
4  6.56 6.76 6.66 0.04 0.20 
mean 6.78 6.99 6.78 0.05 0.27 

Total volatile fatty acids, TVFAs (mmol/L) 
0 hr. – post feeding 37.91 27.48 21.01 3.80 0.29 
4  39.57a 14.21b 15.90b 2.95 0.02 
mean 38.74a 23.35b 17.37b 0.08 0.03 

Acetic acid, C2 (mmol/L) 
0 hr. – post feeding 26.76 19.20 14.77 2.85 0.32 
4  23.20a 11.47b 9.94b 1.47 0.02 
mean 24.98a 15.34ab 11.42b 1.83 0.05 

Propionic acid, C3 (mmol/L) 
0 hr. – post feeding 6.58 4.84 3.57 0.59 0.22 
4  11.24a 5.11b 3.69b 0.41 0.0006 
mean 8.91a 4.98b 3.56b 0.42 0.0049 

Butyric acid, C4 (mmol/L) 
0 hr. – post feeding 4.57 3.45 2.68 0.49 0.39 
4  5.14a 2.63b 2.28b 0.40 0.05 
mean 4.86a 3.04ab 2.40b 0.38 0.09 

C2:C3 ratio 
0 hr. – post feeding 4.03 3.98 4.12 0.30 0.99 
4  2.04 2.32 2.71 0.14 0.21 
mean 3.03 3.15 3.22 0.20 0.93 

1/ T1 = ad libitum, AL, T2 = 70%AL, T3 = 40%AL, SEM = standard error of the mean 
a, b Different letters in a row indicate significant differences (P < 0.05). 
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3.3 คา่ความเป็นกรด-ดา่ง และกรดไขมนัระเหยงา่ยของของเหลวใน
กระเพาะรเูมน 

 ผลของการใหอ้าหารผสมครบส่วนแบบจ ากดัต่อค่าความ
เป็นกรด-ด่าง (pH) ของของเหลวในกระเพาะรูเมนของแพะใน
ช่วงเวลา 0 และ 4 ชัว่โมงหลงัให้อาหาร และค่าเฉลี่ย (Table 4) 
พบว่า ค่า pH ของของเหลวในกระเพาะรูเมนของแพะในแต่ละกลุ่ม 
ทัง้ในช่วงเวลา 0 และ 4 ชัว่โมงหลงัให้อาหาร และค่าเฉลี่ย พบว่า 
ไม่มคีวามแตกต่างกนั (P>0.05) โดยมคี่าเฉลี่ยอยู่ที่ 6.78-6.99 ซึ่ง
เป็นระดบั pH ที่เหมาะสมส าหรบัการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์
ภายในกระเพาะรูเมน เมื่อเปรียบเทียบค่า pH ระหว่าง 0 และ 4 
ชัว่โมงหลงัใหอ้าหาร พบว่า ค่า pH ที่ 4 ชัว่โมงหลงัใหอ้าหารจะลด
ต ่าลง (6.56-6.76) สอดคลอ้งกบั Wanapat (1990) ทีร่ายงานวา่ คา่ 
pH ลดต ่าลง (6.18-6.31) ในชัว่โมงที่ 4 หลังการให้อาหาร อาจ
เน่ืองมาจากเป็นช่วงเวลาทีเ่กดิกระบวนการหมกัสงูสุด ซึง่คา่ pH ที่
เหมาะสมในกระเพาะรูเมนอยู่ในช่วง 6.5-7.0 เป็นระดบัที่เหมาะสม
ต่อการท างานของจลุนิทรยีท์ีย่อ่ยสลายเยื่อใย และยอ่ยสลายโปรตนี
ในกระเพาะรูเมน (Mesang et al., 2011) ส่วนกรดไขมนัระเหยงา่ย
ของของเหลวในกระเพาะรูเมนของแพะทีไ่ดร้บัอาหารผสมครบส่วน
แบบจ ากดั พบว่า กรดไขมนัระเหยง่ายทัง้หมดที่ 0 ชัว่โมงก่อนให้
อาหาร มีค่าอยู่ในช่วง 21.01-37.91 มิลลิโมลต่อลิตร ไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถติ ิ(P>0.05)  สว่นกรดไขมนัระเหยง่ายทัง้หมดที่ 
4 ชัว่โมงหลงัให้อาหาร และค่าเฉลี่ยของแพะกลุ่มที่ได้รบัอาหาร
แบบกนิเตม็ที ่(39.57 และ 38.74 มลิลโิมลต่อลติร ตามล าดบั) มคีา่
สูงกว่ากลุ่มของแพะที่ได้รบัอาหาร 70 เปอร์เซ็นต์ของกลุ่ม AL 
(14.21 และ 23.35 มลิลโิมลต่อลติร ตามล าดบั) และกลุ่มของแพะที่
ไดร้บัอาหาร 40 เปอรเ์ซน็ต์ของกลุ่ม AL (15.90 และ 17.37 มลิลโิมล
ต่อลติร ตามล าดบั) แตกต่างกนัอยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิ(P<0.05) 

กรดอะซิติกที่ 0 ชัว่โมงก่อนให้อาหาร มีค่าอยู่ในช่วง 
14.77-26.76 มิลลิโมลต่อลิตร ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
(P>0.05) ส่วนกรดอะซติกิที่ 4 ชัว่โมงหลงัใหอ้าหารของแพะกลุ่มที่
ได้รบัอาหารแบบกินเต็มที่ (23.20 มิลลิโมลต่อลิตร) มีค่าสูงกว่า
กลุ่มของแพะที่ได้รบัอาหาร 70 เปอร์เซ็นต์ของกลุ่ม AL (11.47 
มลิลิโมลต่อลิตร) และกลุ่มของแพะที่ได้รบัอาหาร 40 เปอร์เซ็นต์
ของกลุ่ม AL (9.94 เปอร์เซ็นต์) แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทาง
สถิติ (P<0.05) ในขณะที่ค่าเฉลี่ยของกรดอะซิติกของแพะกลุ่มที่
ได้รบัอาหารแบบกินเต็มที่ (24.98 มลิลิโมลต่อลิตร) และกลุ่มของ
แพะที่ไดร้บัอาหาร 70 เปอรเ์ซน็ต์ของกลุ่ม AL (15.34 มลิลโิมลต่อ
ลิตร) ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) แต่มีค่าสูงกว่า
ค่าเฉลี่ยของแพะกลุ่มที่ได้รบัอาหาร 40 เปอร์เซ็นต์ของกลุ่ม AL 
(11.42 มิลลิโมลต่อลิตร) แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ 
(P<0.05)  

กรดโพรพโิอนิกที่ 0 ชัว่โมงก่อนใหอ้าหาร มคี่าอยู่ในช่วง 
3.57-6.58 มิลลิโมลต่อลิตร ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
(P>0.05) ส่วนกรดโพรพิโอนิกที่ 4 ชัว่โมงหลังให้อาหาร และ

คา่เฉลีย่ของแพะกลุ่มทีไ่ดร้บัอาหารแบบกนิเตม็ที ่(11.24 และ 8.91 
มลิลโิมลต่อลติร ตามล าดบั) มคีา่สงูกวา่กลุ่มของแพะทีไ่ดร้บัอาหาร 
70 เปอร์เซ็นต์ของกลุ่ม AL (5.11 และ 4.98 มิลลิโมลต่อลิตร 
ตามล าดบั) และกลุ่มของแพะทีไ่ดร้บัอาหาร 40 เปอรเ์ซน็ตข์องกลุ่ม 
AL (3.69 และ 3.56 มลิลโิมลต่อลติร ตามล าดบั) แตกต่างกนัอย่าง
มนียัส าคญัทางสถติ ิ(P<0.05)  
 กรดบิวทิริกที่ 0 ชัว่โมงก่อนให้อาหาร มีค่าอยู่ในช่วง 
2.68-4.57 มิลลิโมลต่อลิตร ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
(P>0.05) ส่วนกรดบวิทริกิที่ 4 ชัว่โมงหลงัใหอ้าหารของแพะกลุ่มที่
ไดร้บัอาหารแบบกนิเตม็ที่ (5.14 มลิลโิมลต่อลติร) มคี่าสูงกว่ากลุ่ม
ของแพะที่ไดร้บัอาหาร 70 เปอรเ์ซน็ต์ของกลุ่ม AL (2.63 มลิลโิมล
ต่อลิตร) และกลุ่มของแพะที่ได้รบัอาหาร 40 เปอร์เซ็นต์ของกลุ่ม 
AL (2.28 มลิลิโมลต่อลิตร) แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถิติ 
(P<0.05) ในขณะที่ค่าเฉลี่ยของกรดบิวทิรกิของแพะกลุ่มที่ได้รบั
อาหารแบบกินเต็มที่ (4.86 มลิลิโมลต่อลิตร) และกลุ่มของแพะที่
ได้รบัอาหาร 70 เปอร์เซ็นต์ของกลุ่ม AL (3.04 มิลลิโมลต่อลิตร)  
ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) แต่มีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ย
ของแพะกลุ่มที่ไดร้บัอาหาร 40 เปอรเ์ซน็ต์ของกลุ่ม AL (2.40 มลิลโิมล
ต่อลติร) แตกต่างกนัอยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิ(P<0.05)  
 นอกจากน้ี สดัส่วนของกรดอะซติิกต่อกรดโพรพโิอนิกที่ 
0 ชัว่โมงก่อนให้อาหาร 4 ชัว่โมงหลงัให้อาหาร และค่าเฉลี่ย มคี่า
อยู่ในช่วง 3.98-4.12, 2.04-2.71 และ 3.03-3.22 ตามล าดบั ไม่มี
ความแตกต่างกนัทางสถติ ิ(P>0.05) ซึ่งสดัส่วนของกรดอะซติกิต่อ
กรดโพรพิโอนิกมีค่าปกติอยู่ในช่วง 1-4 (Wanapat, 1990) การ
ทดลองในครัง้น้ี พบว่า ค่าเฉลี่ยของกรดไขมนัระเหยง่ายทัง้หมด 
กรดอะซติกิ กรดโพรพโิอนิก และกรดบวิทรีกิในกระเพาะรูเมนของ
แพะกลุ่มที่ได้รบัอาหารแบบกินเต็มที่มีค่าสูงกว่ากลุ่มของแพะที่
ได้ร ับอาหาร 70 เปอร์เซ็นต์ และ 40 เปอร์เซ็นต์ของกลุ่ม AL 
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P<0.05) โดยกรดไขมนั
ระเหยง่ายทัง้หมด กรดอะซิติก กรดโพรพโิอนิก และกรดบิวทีริก  
มีค่าเฉลี่ยระหว่าง 17.37-38.74, 11.42-24.98, 3.56-8.91 และ 
2.40-4.86 มลิลิโมลต่อลิตร ตามล าดบั สอดคล้องกบัรายงานของ 
Cheva-Isarakul (1998) ที่รายงานว่า กรดไขมนัระเหยง่ายที่มมีาก
ที่สุด คอื กรดอะซิติก ประมาณ 60-70 เปอร์เซ็นต์ของกรดไขมนั
ระเหยงา่ยทัง้หมด เมื่อสดัสว่นของอาหารขน้เพิม่ขึน้ กรดอะซติกิจะ
ลดลง และกรดโพรพโิอนิกจะเพิม่ขึน้ ซึง่โดยทัว่ไปพบว่ามปีระมาณ 
18-20 เปอรเ์ซน็ตข์องกรดไขมนัระเหยงา่ยทัง้หมด สว่นกรดบวิทรีกิ
จะพบประมาณ 10 เปอรเ์ซน็ต์ของกรดไขมนัระเหยงา่ยทัง้หมด ซึ่ง
สดัส่วนของกรดไขมนัระเหยง่ายจะขึ้นอยู่กบัชนิดของอาหาร โดย
สตัว์ที่ได้รบัอาหารหยาบสูงขึ้นจะมีค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ของกรด 
อะซิติกสูงขึ้น แต่สตัว์ที่ได้รบัอาหารข้นสูงจะมคี่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์
ของกรดโพรพิโอนิกสูงขึ้นด้วย ในท านองเดียวกนักบั Wanapat 
(1990) ที่รายงานว่า ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ของกรดอะซิติก กรดโพรพิโอนิก 
และกรดบวิทรีกิมคีา่ 62, 22 และ 6 เปอรเ์ซน็ต ์ตามล าดบั 
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4. สรปุ 

ผลของการให้อาหารผสมครบส่วนแบบจ ากัดต่อ
สมรรถภาพการเจรญิเตบิโต และกรดไขมนัระเหยง่ายในกระเพาะ 
รเูมนของแพะลูกผสม เพศผูต้อน พบวา่ ปรมิาณการกนิได ้น ้าหนัก
ตวัที่เพิม่ขึ้น และอตัราการเจรญิเติบโตเฉลี่ยของแพะกลุ่มที่ได้รบั
อาหารแบบกินเต็มที่ มคี่าสูงกว่าแพะกลุ่มที่ได้รบัอาหาร 70 และ 
40 เปอรเ์ซน็ต์ของกลุ่มที่ได้รบัอาหารแบบกินเตม็ที่ อย่างไรก็ตาม 
แพะที่ได้รบัอาหาร 70 เปอร์เซ็นต์ของกลุ่มที่ได้รบัอาหารแบบกิน
เตม็ที่ มปีระสทิธภิาพการเปลี่ยนอาหารเป็นน ้าหนักตวัไม่แตกต่าง
กนักบัแพะกลุ่มที่ได้รบัอาหารแบบกินเต็มที่ ในด้านกระบวนการ
หมกัในกระเพาะรูเมน ไม่พบการเปลี่ยนแปลงของค่าความเป็น
กรด-ด่างของของเหลวในกระเพาะรูเมน ส่วนกรดไขมนัระเหยง่าย
ทัง้หมด กรดอะซติกิ กรดโพรพโิอนิก กรดบวิทรีกิ และสดัส่วนของ
กรดอะซิติกต่อกรดโพรพิโอ นิกอยู่ ในระดับที่ เหมาะสมต่อ
กระบวนการหมกัในกระเพาะรูเมน  

5. ข้อเสนอแนะ 

ควรมีการศึกษาต้นทุนค่าอาหารที่เกิดจากการจ ากัด
ปริมาณอาหาร เพื่อเป็นแนวทางในการลดต้นทุนการผลิตแพะ
ลูกผสมต่อไป 

6. กิตติกรรมประกาศ 

คณะผู้วิจยัขอขอบคุณศูนย์วิจยัและพฒันาอาหารสตัว์
นครศรธีรรมราช และสาขาวชิาวทิยาการเกษตรและประมง คณะ
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ วทิยา
เขตปัตตานี ที่ให้การสนับสนุนสถานที่ อุปกรณ์ และสตัว์ทดลอง 
รวมทัง้คณาจารย ์นักศกึษาบณัฑติศกึษา และบุคลากรทุกท่านที่มี
สว่นรว่มใหง้านวจิยัครัง้น้ีส าเรจ็ลุล่วงไปไดด้ว้ยด ี
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