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 The objectives of this research were to study the effects of feeding patterns on feed intake, nutrient utilization, 
and volatile fatty acids in the rumen of crossbred meat goat. Twenty male crossbred meat goats with an average initial 
body weight of 19. 59±0. 98 kg and age 3- 4 months were used.  The experimental design was an independent T- test 
conducted over a period of 90 days.  The goad were divided into two groups:  Group 1 was fed a TMR with a protein 
level of 16 percent, while Group 2 was fed a concentrate with the same protein level of 16 percent and fed Napier Pak 
Chong 1 grass ad libitum. The results showed that feed intake (CP, EE and Ash) and nutrient digestibility (OM, CP, EE, 
Ash, CF, NDF and ADF) of goats fed the TMR diets were significantly higher than those fed the separated diet (P<0.05). 
However, the feeding pattern had no effect on the volatile fatty acids in the rumen, which remained within the normal 
range of 42.61-54.08 mmol/L (P>0.05). In conclusion, feeding patterns affect feed intake and nutrient utilization but do 
not influence the concentration of volatile fatty acids in the rumen. 
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บทคดัย่อ 

การศกึษาครัง้น้ีมวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาผลของรูปแบบการใหอ้าหารต่อปรมิาณการกนิได ้การใช้ประโยชน์ไดข้องโภชนะ และค่ากรด
ไขมนัที่ระเหยง่ายในกระเพาะรูเมนของแพะเน้ือลูกผสม โดยใช้แพะเน้ือลูกผสมคาลาฮารเีรด 50 เปอรเ์ซน็ต์ x แองโกลนูเบยีน 25 เปอรเ์ซน็ต์ x 
พืน้เมอืง 25 เปอรเ์ซน็ต ์เพศผู ้อายปุระมาณ 3-4 เดอืน น ้าหนกัเริม่ต้นเฉลี่ย 19.59±0.98 กโิลกรมั จ านวน 20 ตวั แบ่งเป็น 2 กลุ่ม ๆ ละ 10 ตวั 
เป็นระยะเวลา 90 วนั ใชส้ถติแิบบ Independent t-test เปรยีบเทยีบรปูแบบการใหอ้าหาร 2 กลุ่ม คอื กลุ่มที ่1 อาหารผสมแบบครบสว่นทีม่รีะดบั
โปรตนี 16 เปอรเ์ซน็ต์ ใหก้นิแบบเตม็ที่ และกลุ่มที่ 2 อาหารแบบแยกส่วน คอื อาหารขน้ที่มรีะดบัโปรตนี 16 เปอรเ์ซน็ต์ โดยใหใ้นระดบั 1.5 
เปอรเ์ซน็ต์ของน ้าหนักตวั ร่วมกบัหญ้าเนเปียรป์ากช่อง 1 หมกั ใหก้นิแบบเตม็ที่ พบว่า กลุ่มที่ 1 มปีรมิาณการกนิได ้ไดแ้ก่ โปรตนีรวม ไขมนั
รวม และเถ้า และค่าสมัประสทิธิก์ารย่อยไดข้องโภชนะ ไดแ้ก่ อนิทรยีวตัถุ โปรตนีรวม ไขมนัรวม เถ้า เยื่อใยรวม ผนังเซลล์ และลกิโนเซลลูโลส 
สงูกวา่กลุ่มที ่2 แตกต่างกนัอยา่งมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(P<0.05) อยา่งไรกต็าม รปูแบบการใหอ้าหารไม่สง่ผลกระทบต่อค่ากรดไขมนัที่ระเหยง่าย
ในกระเพาะรูเมนของแพะและมีค่าอยู่ในช่วงปกติคือ 42.61-54.08 มิลลิโมลต่อลิตร (P>0.05) ดงันัน้ จึงสรุปได้ว่า รูปแบบการให้อาหาร 
สง่ผลกระทบต่อปรมิาณการกนิได ้และการใชป้ระโยชน์ไดข้องโภชนะ แต่ไมส่ง่ผลกระทบต่อคา่แอมโมเนียไนโตรเจนในกระเพาะรูเมน 

ค าส าคญั: แพะเน้ือลูกผสม, ปรมิาณการกนิได,้ สมัประสทิธิก์ารยอ่ยได,้ กรดไขมนัระเหยงา่ย 

1. บทน า 

แพะนับเป็นปศุสตัว์อีกทางเลือกหน่ึงที่น่าสนใจ เน่ืองจาก
เป็นสัตว์ที่ เลี้ยงง่าย โตไว ใช้พื้นที่ ในการเลี้ยงน้อย  และให้
ผลตอบแทนเร็ว (Pitcha, 2022) ต้นทุนในการเลี้ยงแพะอยู่ที่
คา่อาหารเป็นหลกัเพื่อใหแ้พะเจรญิเตบิโตด ีแขง็แรงและไดน้ ้าหนัก
เ น้ือดี (Annukanon, 2017)  กรมปศุส ัตว์ได้ร ับมอบหมายให้
ด าเนินการสง่เสรมิการเลีย้งแพะเพื่อเป็นอาชพีเสรมิใหแ้ก่เกษตรกร
ในพื้นที่ลุ่มน ้ าปากพนังเพื่อแก้ปัญหาความยากจน มีพื้นที่รวม 7 
อ าเภอ ของจงัหวดันครศรธีรรมราช ได้แก่ อ าเภอหวัไทร อ าเภอ
เชยีรใหญ่ อ าเภอปากพนัง อ าเภอเฉลมิพระเกยีรต ิอ าเภอร่อนพบิูลย ์
อ าเภอจุฬาภรณ์ และอ าเภอชะอวด ต่อมามีการจดัตัง้เครือข่าย
ผูผ้ลติและจ าหน่ายแพะลุ่มน ้าปากพนังขึน้ใน ปี พ.ศ. 2555 เพื่อท า
การผลติใหส้อดคลอ้งกบัความตอ้งการของตลาด โดยการขบัเคลื่อน
ของกลุ่มอยู่ภายใต้หลกัคดิ “ร่วมกนัคดิ แยกกนัผลิต รวมกนัขาย” 
และต่อมาในปี พ.ศ. 2560 ได้รบัอนุมตัิให้เป็น “แปลงใหญ่แพะ 
ลุ่มน ้าปากพนัง” พรอ้มทัง้ไดจ้ดัตัง้องคก์รในรูปแบบวสิาหกจิ ชื่อว่า 
“วสิาหกจิชุมชนแปลงใหญ่แพะลุ่มน ้าปากพนงั” โดยกลุ่มมเีป้าหมาย
ที่จะเพิม่ศกัยภาพการผลติแพะขุนใหม้ากขึน้ โดยเกษตรกรในพื้นที่
มกีารใหอ้าหารแพะในหลากหลายรูปแบบ เช่น อาหารผสมแบบครบ
สว่น (Total Mixed Ration; TMR) และอาหารแบบแยกส่วน ซึง่การให้
อาหารนัน้จะแตกต่างกนัไปตามประสบการณ์ และการแนะน าของ
สมาชิกผู้เลี้ยงแพะด้วยกนัเอง ซึ่งการให้อาหารในรูปแบบอาหาร
ผสมแบบครบส่วนนัน้ Pornjantuek (2015) ได้ท าการศึกษาแพะ
เน้ือลูกผสมพื้นเมอืง-แองโกลนูเบียนที่ได้รบัอาหารผสมแบบครบ
ส่วนโดยมีสดัส่วนอาหารข้นต่ออาหารหยาบ 70:30 เปอร์เซ็นต์  
มรีะดบัโปรตนีหยาบ 14 เปอรเ์ซน็ต์ และพลงังานที่ใช้ประโยชน์ได้ 
(Metabolizable Energy, ME) เท่ากบั 2.4 Mcal/kgDM ใช้ฟางข้าว
เป็นแหล่งอาหารหยาบ พบว่า มีปริมาณการกินได้ของวตัถุแห้ง
เท่ากบั 688.11 กรมัต่อตวัต่อวนั คา่สมัประสทิธิก์ารยอ่ยไดข้องวตัถุ
แหง้ อนิทรยีวตัถุ และโปรตนีรวม เท่ากบั 74.24, 78.45 และ 76.89 

เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั และมีค่ากรดไขมนัที่ระเหยง่ายทัง้หมด
เท่ากบั 56.99 มลิลโิมลต่อลติร ในส่วนของการใหอ้าหารในรูปแบบ
อาหารแบบแยกส่วนนัน้ Mesang et al. (2010) ได้ท าการศึกษา
แพะเน้ือลูกผสมพืน้เมอืงแองโกลนูเบยีน 50 เปอรเ์ซน็ต ์ทีเ่ลีย้งดว้ย
หญ้าพลิแคทูลัม่แห้งเสริมด้วยอาหารข้นที่มีระดับโปรตีน 15 
เปอรเ์ซน็ต ์พลงังานทีใ่ชป้ระโยชน์ได ้(Metabolizable Energy, ME) 
เท่ากับ 2.78-2.89 Mcal/kgDM ในระดบั 2 เปอร์เซ็นต์น ้ าหนักตัว 
พบว่า มปีรมิาณการกินได้ของวตัถุแห้ง อินทรยีวตัถุ และโปรตีน
รวม เท่ากับ 768, 717 และ 94 กรัมต่อตัวต่อวัน ตามล าดับ  
ค่าสมัประสิทธิก์ารย่อยได้ของวตัถุแห้ง อินทรียวตัถุ และโปรตีน
รวม เท่ากบั 72.11, 73.48 และ 69.28 เปอรเ์ซน็ต ์ตามล าดบั และมี
คา่กรดไขมนัที่ระเหยง่ายทัง้หมดมคีา่อยู่ระหว่าง 57.70-59.59 มลิลโิมล
ต่อลิตร แต่ย ังไม่มีข้อมูลชัดเจนเพื่อยืนยันได้ว่าการให้อาหาร
รูปแบบใดส่งต่อศักยภาพการผลิตและสุขภาพของแพะในพื้นที่ 
ลุ่มน ้าปากพนังได้ดทีี่สุด รวมทัง้ในพื้นที่มกัขาดแคลนอาหารสตัว์
โดยเฉพาะในช่วงฤดูฝนซึ่งมกัเกิดน ้าท่วมขึ้นทุกปี (พฤศจกิายน-
มกราคม) ท าใหม้คีวามไม่สม ่าเสมอของอาหารที่น ามาใช้เลี้ยงแพะ
ขุนส่งผลต่อการผลิตแพะเน้ือเชิงคุณภาพขึ้นภายในพื้นที่ รวมทัง้
หากมกีารจดัการดา้นโภชนะใหเ้หมาะสมตรงกบัความต้องการของ
แพะก็จะสามารถเพิม่มูลค่าด้านการผลิตและด้านสุขภาพของแพะ
ไดม้ากขึน้ กอปรกบักลุ่มมคีวามตอ้งการสตูรอาหารทีเ่หมาะสมและ
มคีณุภาพใช้กนัเองภายในพืน้ที่เพื่อผลติแพะขุนเชงิคุณภาพและให้
เป็นไปในทศิทางเดยีวกนั ดงันัน้งานวจิยัในครัง้น้ีจงึมวีตัถุประสงค์
เพื่อศกึษาปรมิาณการกนิได ้การใชป้ระโยชน์ไดข้องโภชนะ และค่า
กรดไขมนัที่ระเหยง่ายในกระเพาะรูเมน เพื่อเพิม่ศกัยภาพการผลติ
และสุขภาพแพะขุนในพื้นที่ลุ่มน ้ าปากพนังให้เกิดประสิทธิภาพ
สงูสดุ 

2. วิธีด าเนินการวิจยั 

2.1 สตัวท์ดลองและอาหาร 



Recent Science and Technology 17(3) 262331 (2025) 

ใช้แพะเน้ือลูกผสม คาลาฮารีเรด 50 เปอร์เซ็นต์ x  
แองโกลนูเบียน 25 เปอร์เซ็นต์ x พื้นเมอืง 25 เปอร์เซ็นต์ เพศผู้ 
หลังหย่านม อายุประมาณ 3-4 เดือน น ้ าหนักเริ่มต้น เฉลี่ย 
19.59±0.98 กิโลกรมั จ านวน 20 ตวั ซึ่งได้ผ่านการพจิารณาและ
เห็นชอบจากคณะกรรมการก ากับดูแลการเลี้ยงและใช้สตัว์ของ
สถาบนัมหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร ์เลขทีโ่ครงการ 2023-SAT07-
064 หมายเลขการขออนุญาตใช้สตัว์ทดลอง Ref.AG071/2023 
แบ่งแพะออกเป็น 2 กลุ่ม ๆ ละ 10 โดยใช้สถิติแบบ Independent 
t-test เพื่อเปรยีบเทียบรูปแบบการให้อาหารที่แตกต่างกนั 2 กลุ่ม 
ดงัน้ี  

กลุ่มที่ 1 อาหารผสมแบบครบส่วนที่มสีดัส่วนของอาหาร
หยาบต่ออาหารข้นเท่ากบั 60:40 มีระดบัโปรตีน 16 เปอร์เซ็นต์ 
พลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ (Metabolizable energy; ME) เท่ากับ 
2.4 Mcal/kg.DM โดยใหก้นิแบบเตม็ที ่ 

กลุ่มที่ 2 อาหารแบบแยกส่วนโดยใหอ้าหารขน้ที่มรีะดบั
โปรตนี 16 เปอรเ์ซน็ต์ พลงังานที่ใช้ประโยชน์ได ้ (Metabolizable 
energy; ME) เท่ากับ 2.4 Mcal/kg.DM ในระดบั 1.5 เปอร์เซ็นต์

ของน ้าหนักตวั และหญ้าเนเปียรป์ากช่อง 1 หมกั เป็นแหล่งอาหาร
หยาบโดยใหก้นิแบบเตม็ที ่ 

ใช้หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 หมกั เพื่อเป็นแหล่งอาหาร
หยาบในรูปแบบการให้อาหารทัง้ 2 รูปแบบ โดยตดัหญ้าเนเปียร์
ปากช่อง 1 ทีอ่าย ุ60 วนั น ามาสบัใหม้ขีนาด 1-2 เซนตเิมตร บรรจุ
ใส่ถงัพลาสติกขนาดบรรจุ 120 ลิตร อดัให้แน่นไล่อากาศออกให้
หมดและใช้ถุงพลาสตกิรองปากฝาถงัด้านบนแล้วปิดล๊อกฝาถงัให้
แน่นสนิท เพื่อใหม้สีภาพไรอ้อกซิเจน ใช้ระยะเวลาในการหมกั 21 
วัน โดยการเตรียมอาหารผสมครบส่วน (Total Mixed Ration; 
TMR) และอาหารขน้ มสีดัส่วนตามสูตรอาหารดงัแสดงใน Table 1 
แบ่งการใหอ้าหารออกเป็น 2 ช่วง คอื ช่วงเช้าเวลา 09.00 น. และ
ช่วงบ่ายเวลา 15.00 น. ด าเนินการทดลองภายในฟาร์มเกษตรกร 
ใช้ระยะเวลาทดลอง 90 วนั บนัทกึปรมิาณอาหารที่ให้และปรมิาณ
อาหารที่เหลือทุกวนัเพื่อค านวณปรมิาณการกินได้ (Feed Intake, 
FI) ปรับสภาพแพะก่อนเริ่มทดลอง 2 สัปดาห์ เพื่อให้แพะมี
ความคุ้นเคยกบัคอกและอาหารทดลอง เลี้ยงแพะในคอกย่อยขงั
เดี่ยวขนาด 1.0×1.5 เมตร มนี ้าสะอาด และแร่ธาตุก้อนให้เลียกิน
ตลอดเวลา

 
Table 1  Ingredients of feed used in the study (on DM basis) 

Ingredients (kg) TMR Separate feed 
Napier Pak Chong 1 grass silage 60.00 - 
Soybean meal 18.50 17.50 
Oil palm meal 19.00 32.50 
Rice bran 1.00 - 
Soybean oil 0.50 - 
Mashed cassava - 47.00 
Premixed 0.50 1.00 
Dicalcium Phosphate 0.50 2.00 

Total 100 100 

Chemical Composition1/ 
Crude protein (%) 16.00 16.00 
Metabolizable energy (Mcal/kg.DM) 2.40 2.40 

1/Chemical Composition calculated by KCF 
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2.2 การเกบ็ขอ้มลูและการเกบ็ตวัอยา่ง 

1. บนัทึกปริมาณอาหารที่กินตลอดการทดลอง 90 วนั 
เพื่อศึกษาปริมาณการกินได้ (Feed Intake, FI) ได้แก่วัตถุแห้ง 
อินทรียวตัถุ โปรตีนรวม ไขมนัรวม เถ้า เยื่อใยรวม ผนังเซลล์  
ลกิโนเซลลูโลส และลกินิน 

2. สุ่มเก็บตวัอย่างอาหารผสมแบบครบส่วนและอาหาร
ขน้ทุกครัง้ทีม่กีารผสมอาหารใหม ่และหญ้าเนเปียรป์ากช่อง 1 หมกั 
เพื่อวเิคราะหอ์งคป์ระกอบทางเคม ี

3. เก็บตวัอย่างของเหลวจากกระเพาะรูเมน (rumen fluid) 
ในวนัสุดท้ายของการทดลอง โดยท าการเก็บตวัอย่างของเหลวจาก
กระเพาะรูเมนของสตัว์ทดลองแต่ละกลุ่มก่อนให้อาหาร (0 ชัว่โมง) 
และหลงัใหอ้าหาร (4 ชัว่โมง) โดยใช้ stomach tube ร่วมกบั vacuum 
pump สุ่มเก็บปริมาตร 60 มิลลิลิตร ใส่ขวดพลาสติก เติมกรด
ซลัฟิวรกิความเข้มข้น 1 โมลาร ์ในปรมิาตร 1 มลิลลิติรต่อของเหลว
จากกระเพาะรูเมน 10 มิลลิลิตร แล้วน าไปปัน่เหวี่ยงด้วยความเร็ว
รอบ 3,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 15 นาที เก็บเฉพาะส่วนใส 
(Supernatant) ปริมาตร 10-15 มิลลิลิตรเพื่อน าไปวิเคราะห์หากรด
ไขมนัทีร่ะเหยไดท้ัง้หมด (Total Volatile Fatty acid , TVFA) และกรด
ไขมนัที่ระเหยได้ที่ส าคญั ได้แก่ กรดอะซิติก กรดโพรพิโอนิก และ
กรดบวิทรีกิ  

4. การเก็บตวัอย่างมูลแพะในช่วงสุดท้ายของการทดลอง 
ด้วยวิธีล้วงจากทวารหนักวนัละ 2 ครัง้ คือ ครัง้ที่ 1 ช่วงเช้าเวลา 
08.00 น. และครัง้ที่  2 ช่วงบ่ายเวลา 14.00 น. เป็นเวลา 7 วัน
ติดต่อกนั ท าการเก็บมูลแพะแบบรายตวัและรวบรวมมูลที่เก็บได้ชัง่
ปริมาณทุกวนั หลงัจากนัน้น ามูลแพะที่เก็บได้ไปแช่ในตู้แช่แข็งที่
อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส หลังจากเก็บตัวอย่างครบ 7 วนั น า
ตวัอย่างมูลแพะทัง้หมดมารวมกนัแล้วน าไปอบที่อุณหภูม ิ60 องศา
เซลเซยีส จนแหง้สนิท น ามาบดผา่นตะแกรงขนาด 0.1 มม. เพื่อน าไป
วเิคราะหห์าองค์ประกอบทางเคมตีามวธิกีารของ AOAC (1990) และ
วิเคราะห์หาปริมาณตัวบ่งชี้ภายใน (Internal indicator) โดยวิธีเถ้า  
ที่ไม่ละลายในกรด (Acid Insoluble Ash; AIA) ตามวิธีของ Van 
Keulen and Young (1997) เพื่อน ามาค านวณหาสมัประสิทธิก์าร
ยอ่ยไดต้ามวธิขีอง Schnider and Flat (1975)โดยใชส้มการดงัน้ี 

สมัประสทิธิก์ารยอ่ยไดข้องวตัถุแหง้ (เปอรเ์ซน็ต)์  
= 100 – 100 × (เปอรเ์ซน็ต ์AIA ในอาหาร)  
                       (เปอรเ์ซน็ต ์AIA ในมลู)  
สมัประสทิธิก์ารยอ่ยไดข้องโภชนะ (เปอรเ์ซน็ต)์  

= 100 – 100 × (เปอรเ์ซน็ต ์AIAในอาหาร × เปอรเ์ซน็ต ์โภชนะในมลู)  
          (เปอรเ์ซน็ต ์AIAในมลู × เปอรเ์ซน็ตโ์ภชนะในอาหาร) 

2.3 การวเิคราะหท์างเคมใีนหอ้งปฏบิตักิาร 

 วเิคราะห์องค์ประกอบทางเคมขีองอาหารผสมแบบครบ
ส่วน อาหารขน้ หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 หมกั และมูลแพะ โดยใช้
วิธีการของ AOAC (1990) ส าหรบัการวิเคราะห์ผนังเซลล์ ลิกโน
เซลลูโลส และลกินิน ใช้วธิ ีDetergent method ของ Van Soest et 
al. (1991) การวิเคราะห์พลงังานในอาหาร โดยใช้เครื่อง Bomb 
Calorimeter การวเิคราะห์กรดไขมนัที่ระเหยง่ายในของเหลวจาก
กระเพาะรเูมน ไดแ้ก่ กรดอะซติกิ กรดโพรพโิอนิก และกรดบวิทริกิ 
ใช้ Gas Chromatography โดยดัดแปลงตามการวิเคราะห์ของ 
Samuel et al. (1997) 

2.4 การวเิคราะหข์อ้มลูทางสถติ ิ

เปรยีบเทียบการทดลองระหว่าง 2 กลุ่ม โดยใช้สถิติแบบ 
Independent t- test และใช้ โปรแกรมส าเร็จรูป SPSS (Statistic 
Package for Social Science, SPSS)  ที่ ร ะดับความเชื่ อมั น่  95 
เปอรเ์ซน็ต ์ในการวเิคราะหข์อ้มลูทางสถติ ิ

3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ผล 

3.1 องคป์ระกอบทางเคมขีองอาหารทดลอง 

 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของอาหารที่ใช้ใน
การทดลอง ดงัแสดงใน Table 2 พบวา่ หญ้าเนเปียรป์ากช่อง 1 หมกั 
ตดัที่อายุ 60 วนั พบว่ามวีตัถุแหง้ โปรตนีรวม เยื่อใยรวม ผนังเซลล์ 
ลิกโนเซลลูโลส และลิกนิน เท่ากับ 21.54, 7.01, 40.82, 69.42, 
43.99 และ 6.74 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั มคี่าใกล้เคยีงกบั Taowan 
(2016) ที่รายงานว่าหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 หมกั ตดัที่อายุ 60 วนั 
ที่ใช้ในสูตรอาหารผสมแบบครบส่วนเลี้ยงแพะเน้ือลูกผสมมคี่าวตัถุ
แห้ง โปรตีนรวม เยื่อใยรวม ผนังเซลล์ ลิกโนเซลลูโลส และลิกนิน  
มีค่ า เท่ ากับ  28.87,  6.74,  36.47,  54.90,  27.90 และ 14.31 
เปอรเ์ซน็ต์ ตามล าดบั และใกล้เคยีงกบั Pukdethai and Pichawong 
(2018) รายงานว่าหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 หมกั ตดัที่อายุ 60 วนั  
ที่ใช้ในสูตรอาหารผสมแบบครบส่วนเลี้ยงแพะเน้ือลูกผสมบอร์มคี่า
วตัถุแหง้ โปรตนีรวม เยื่อใยรวม ผนงัเซลล ์และลกิโนเซลลูโลส มคี่า
เท่ากบั 18.60, 8.04, 42.48, 66.31 และ 41.67 เปอรเ์ซน็ต ์ตามล าดบั
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Table 2  Chemical composition of Napier Pak Chong 1 grass silage, concentrate and TMR (on DM basis) 

Items (%) 
Napier Pak Chong 1 grass 

silage 
concentrate TMR 

Dry matter 21.54 89.54 36.92 
Organic matter1/ 91.23 91.40 90.07 
Crude protein 7.01 16.10 17.35 
Ether extract 1.55 5.03 4.15 
Ash 8.77 8.60 9.93 
Crude fiber 40.82 16.47 28.49 
Neutral detergent fiber 69.42 36.88 54.74 
Acid detergent fiber 43.99 21.23 35.62 
Acid detergent lignin 6.74 4.63 4.64 
Hemicellulose2/ 25.43 15.65 19.12 
Cellulose3/ 37.25 16.60 30.98 
Gross Energy, GE (cal/kg.DM) 4,065.28 4,015.38 4,134.49 

1/ Organic matter  = 100 – Ash 
2/ Hemicellulose = Neutral detergent fiber – Acid detergent fiber 
3/ Cellulose = Acid detergent fiber – Acid detergent lignin 
 
 อยา่งไรกต็าม องคป์ระกอบทางเคมขีองอาหารขน้ พบว่า 
มีโปรตีนรวม เท่ากับ 16.10 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีค่าใกล้เคียงกับค่า
โปรตีนรวมที่ได้จากการค านวณในสูตรอาหารเท่ากับ 16.00 
เปอรเ์ซน็ต์ และองคป์ระกอบทางเคมขีองอาหารผสมแบบครบสว่น 
พบวา่ มโีปรตนีรวมเท่ากบั 17.35 เปอรเ์ซน็ต ์ซึง่มคีา่โปรตนีรวมสูง
กวา่คา่จากการค านวณในสตูรอาหาร มคีา่เท่ากบั 16.06 เปอรเ์ซน็ต์ 
ทัง้น้ีอาจเน่ืองมาจากวัตถุดิบที่น ามาใช้ในการผสมนั ้นมีความ
แตกต่างกนัทางด้านสายพนัธุ์ การใส่ปุ๋ ย อายุการเก็บเกี่ยว และ
ฤดูกาล จึงอาจจะท าให้ค่าองค์ประกอบทางเคมีที่ได้จากการ
วเิคราะห์มคี่าคลาดเคลื่อนกนักบัค่าองค์ประกอบทางเคมทีี่ได้จาก
การค านวณ 

3.2 ปรมิาณการกนิได ้

ผลการศึกษาปริมาณการกินได้ของแพะเน้ือที่ได้ร ับ
อาหารในรปูแบบที่แตกต่างกนั ดงัแสดงใน Table 3 พบวา่ ปรมิาณ
การกินได้ของวตัถุแห้งของแพะเน้ือที่ได้รบัอาหารผสมแบบครบ
ส่วนและอาหารแบบแยกส่วน มีค่าเท่ากับ 975.11 และ 829.25 
กรัมต่อตัวต่อวัน ตามล าดับ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
(P>0.05) ซึง่สงูกวา่ Pukdethai and Pichawong (2018) ทีร่ายงาน
ว่าใช้หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 หมกัในอาหารผสมแบบครบส่วนมี
ปรมิาณการกินได้ของวตัถุแห้ง เท่ากบั 690 กรมัต่อตวัต่อวนั และ
ใชก้ระถนิหัน่สดรวมกิง่ใหก้นิแบบเตม็ทีเ่สรมิอาหารส าเรจ็รปูโปรตีน 
14 เปอร์เซ็นต์ จ านวน 200 กรมัต่อตวัต่อวนั มปีรมิาณการกินได้

ของวตัถุแห้งเท่ากบั 790 กรมัต่อตวัต่อวนั ด้านปรมิาณการกินได้
ของอินทรยีวตัถุ เยื่อใยรวม ผนังเซลล์ ลิกโนเซลลูโลส และลิกนิน 
ของแพะที่ได้รบัอาหารผสมแบบครบส่วน ไม่มีความแตกต่างกนั
ทางสถติ ิ(P>0.05) กบัแพะทีไ่ดร้บัอาหารแบบแยกสว่น อยา่งไรกต็าม 
ดา้นปรมิาณการกนิไดข้องโปรตนีรวม ไขมนัรวม และเถ้า ของแพะ
ที่ได้รบัอาหารผสมแบบครบส่วนมีค่าเท่ากบั 169.18, 40.47 และ 
96.83 กรมัต่อตวัต่อวนั ตามล าดบั สูงกว่าแพะที่ได้รบัอาหารแบบ
แยกส่วนมีค่าเท่ากบั 84.32, 22.88 และ 72.24 กรมัต่อตวัต่อวัน 
ตามล าดับ แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) 
สอดคล้องกับ Wannapat (1990) รายงานว่า ระดับผนังเซลล์ใน
อาหารหยาบที่ไม่ส่งผลกระทบต่อปริมาณการกินได้ควรมีค่าอยู่
ในช่วง 50-60 เปอรเ์ซน็ต์ ซึ่งจากการศึกษาครัง้น้ีพบว่าอาหารผสม
แบบครบส่วนมคี่าระดบัผนังเซลล์เท่ากบั 54.74 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งอยู่
ในช่วงที่เหมาะสมจงึท าให้มปีรมิาณการกินได้ที่สูงกว่าอาหารแบบ
แยกส่วนซึ่งมคี่าผนังเซลล์ของหญ้าเนเปียรป์ากช่อง 1 หมกั เท่ากบั 
69.40 เปอร์เซ็นต์ และผนังเซลล์ของอาหารข้น เท่ากับ 36.88 
เปอรเ์ซน็ต ์สอดคลอ้งกบั Goetsh et al. (2011) ทีร่ายงานวา่ปรมิาณ
การกินได้มีความสมัพนัธ์กบัคุณภาพของอาหารหยาบที่น ามาใช้
เลี้ยงแพะด้วย ซึ่งอาหารผสมแบบครบส่วนสามารถท าให้สตัว์ใช้
ประโยชน์จากวตัถุดบิอาหารที่มคีวามน่ากนิต ่าไดด้เีน่ืองจากอาหาร
หยาบและอาหารข้นจะถูกบดให้มขีนาดเล็กลงและผสมมคีวามเป็น
เน้ือเดยีวกนั (Vasupen et al., 2006)
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Table 3  Effects of feeding patterns on feed intake in Crossbred meat goat 
Items (g/h/d) TMR Separate P-value SEM1/ 
Dry matter intake 975.11 829.25 0.16 50.30 
Organic matter intake 878.28 756.93 0.18 45.05 
Crude protein intake 169.18a 84.32b <0.01 12.26 
Ether extract intake 40.47a 22.88b <0.01 2.43 
Ash intake 96.83a 72.24b 0.02 14.85 
Crude fiber intake 277.81 268.35 0.76 5.39 
Neutral detergent fiber intake 533.77 481.92 0.37 18.52 
Acid detergent fiber intake 347.33 299.22 0.20 28.04 
Acid detergent lignin intake 45.24 49.81 0.37 2.49 

1/SEM = standard error of the mean 
 a, b

 
means in the same row with different superscript in the same factor differ significantly (P< 0.05) 

 
Table 4  Effects of feeding patterns on nutrient digestibility in Crossbred meat goat 

Items (%) TMR Separate feed P-value SEM1/ 
Dry matter  67.32 72.07 0.17 1.66 
Organic matter 74.85a 70.35b 0.03 1.12 
Crude protein  79.03a 60.10b <0.01 3.16 
Ether extract 92.87a 88.56b <0.01 0.81 
Ash 38.73a 17.08b <0.01 3.65 
Crude fiber  68.29a 62.33b 0.03 1.50 
Neutral detergent fiber  70.95a 64.23b 0.03 1.66 
Acid detergent fiber  68.18a 58.48b <0.01 1.99 

1/SEM = standard error of the mean 
 a, b

 
means in the same row with different superscript in the same factor differ significantly (P< 0.05)  

 
3.3 คา่สมัประสทิธิก์ารยอ่ยไดข้องโภชนะ 

 ผลการศึกษาค่าสมัประสทิธิก์ารย่อยได้ของโภชนะของ
แพะเน้ือทีไ่ดร้บัอาหารในรปูแบบทีแ่ตกต่างกนั ดงัแสดงใน Table 4 
พบว่า แพะที่ได้รบัอาหารผสมแบบครบส่วนมีค่าสมัประสทิธิก์าร
ยอ่ยไดข้องอนิทรยีวตัถุ โปรตนีรวม ไขมนัรวม เถา้ เยื่อใยรวม ผนงัเซลล์ 
และลิกโนเซลลูโลสเท่ากับ 74.85, 79.03, 92.87, 38.73, 68.29, 
70.95 และ 68.18 เปอรเ์ซน็ต ์ตามล าดบั สงูกวา่แพะที่ไดร้บัอาหาร
แบบแยกส่วนเท่ากบั 72.07, 70.35,60.10, 88.56, 17.08, 62.33, 
64.23 และ 58.48 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ แตกต่างกันอย่าง 
มีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) อาจเน่ืองจากระดับของลิกโน
เซลลูโลสและลิกนินในอาหารที่แตกต่างกนั ซึ่งการทดลองน้ีพบว่า
อาหารผสมแบบครบส่วนมีค่า ลิกโนเซลลูโลสและลิกนินเท่ากับ 
35.62 และ 4.64 เปอรเ์ซน็ต์ ตามล าดบั ซึ่งต่างกบัอาหารแบบแยก
ส่วนที่มีค่าลิกโนเซลลูโลสและลิกนินในหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 

หมกั เท่ากบั 43.99 และ 6.74 เปอรเ์ซน็ต์ ตามล าดบั และค่าลกิโน
เซลลู โลสและลิก นินในอาหารข้นเท่ ากับ  21.23 และ 4.63 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั จึงท าให้แพะที่ได้รบัอาหารผสมแบบครบ
ส่วนมีค่าสัมประสิทธิก์ารย่อยได้ที่สูงกว่า โดยระดับของลิกโน
เซลลูโลสในอาหารมคีวามสมัพนัธ์เชงิลบกบัการย่อยได ้เมื่อระดบั
ของลกิโนเซลลูโลสเพิม่ขึน้จะมผีลท าใหก้ารยอ่ยไดข้องโภชนะลดลง 
(Van Soest, 1994)   อย่ า ง ไ รก็ต าม  Sureyajantratong (1992)  
ยงัรายงานอกีว่าลกินินมผีลท าใหก้ารย่อยไดล้ดลง เน่ืองจากลกินิน
ไปห่อหุ้มรอบบริเวณผิวของเซลลูโลสและเฮมิเซลลูโลสท าให้
จุลนิทรยีไ์ม่สามารถเขา้ย่อยได ้และโมเลกุลของลกินินยงัไปห่อหุ้ม
กบัสารเยื่อใยอื่น ๆ ด้วยพนัธะทางเคมที าให้จุลินทรยี์ไม่สามารถ
เข้าย่อยได้ อย่างไรก็ตามค่าสมัประสิทธิก์ารย่อยได้ของวตัถุแห้ง
ของแพะที่ไดร้บัอาหารผสมแบบครบสว่นเท่ากบั 67.32 เปอรเ์ซน็ต์ 
กบัแพะที่ไดร้บัอาหารแบบแยกส่วนเท่ากบั 72.07 เปอรเ์ซน็ต์ ไม่มี
ความแตกต่างกนัทางสถติ ิ(P>0.05)
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3.4 คา่กรดไขมนัทีร่ะเหยงา่ยในกระเพาะรเูมนของแพะ 

ผลของการศึกษาค่ากรดไขมนัที่ระเหยง่ายในกระเพาะ 
รเูมนของแพะเน้ือลูกผสมที่ไดร้บัการใหอ้าหารในรปูแบบทีแ่ตกต่าง
กนั ดงัแสดงใน Table 5 พบว่า ค่าความเขม้ข้นกรดไขมนัที่ระเหย
ง่ายทัง้หมดที่ 0 ชัว่โมงก่อนให้อาหาร ที่ 4 ชัว่โมงหลงัให้อาหาร 
และค่าเฉลี่ยของกรดไขมนัที่ระเหยง่ายทัง้หมดของแพะเน้ือทีไ่ดร้บั
อาหารผสมแบบครบส่วน (44.44, 42.61 และ 43.53 มิลลิโมลต่อ
ลติร ตามล าดบั) ไม่มคีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ(P>0.05) กบัแพะ
ทีไ่ดร้บัอาหารแบบแยกสว่น (51.74, 54.08 และ 52.91 มลิลโิมลต่อ
ลติร ตามล าดบั)  

กรดอะซติกิ ที ่0 ชัว่โมงก่อนใหอ้าหาร ที ่4 ชัว่โมงหลงัให้
อาหาร และคา่เฉลีย่ของกรดอะซติกิของแพะเน้ือที่ไดร้บัอาหารผสม
แบบครบส่วน (62.02, 64.56 และ 63.29 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั) 
พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) กบัแพะที่ได้รบั
อาหารแบบแยกส่วน (66.51, 66.79 และ 66.65 เปอรเ์ซน็ต ์ตามล าดบั) 

กรดโพรพโิอนิกที ่0 ชัว่โมงก่อนใหอ้าหาร ที ่4 ชัว่โมงหลงัใหอ้าหาร 
และค่าเฉลี่ยของกรดโพรพิโอนิกของแพะเน้ือที่ได้รบัอาหารผสม
แบบครบส่วน (18.36, 18.05 และ 18.22 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั) 
พบว่า ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) กบัแพะที่ได้รบั
อาหารแบบแยกส่วน (22.49, 22.03 และ 22.27 เปอร์เซ็นต์  
ตามล าดบั) กรดบวิทรีกิ ที่ 0 ชัว่โมงก่อนใหอ้าหาร ที่ 4 ชัว่โมงหลงั
ใหอ้าหาร และค่าเฉลี่ยของกรดบวิทีรกิของแพะเน้ือที่ได้รบัอาหาร
ผสมแบบครบส่วน (9.11, 7.63 และ 8.37 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั) 
พบว่า ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) กบัแพะที่ได้รบั
อาหารแบบแยกส่วน (8.15, 8.66 และ 8.14 เปอรเ์ซน็ต์ ตามล าดบั) 
กรดอะซิติกต่อกรดโพรพิโอนิก ที่ 0 ชัว่โมงก่อนให้อาหาร ที่ 4 
ชัว่โมงหลงัใหอ้าหาร และคา่เฉลีย่ของกรดอะซติกิต่อกรดโพรพโิอนิก
ของแพะเน้ือที่ไดร้บัอาหารผสมแบบครบส่วน (2.53, 2.68 และ 2.61 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ) พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  
(P>0.05) กบัแพะทีไ่ดร้บัอาหารแบบแยกสว่น (3.08, 3.14 และ 3.06 
เปอรเ์ซน็ต ์ตามล าดบั)

 
Table 5  Effects of feeding pattern on Volatile Fatty Acids in the rumen of Crossbred meat goat 

Items TMR Separate feed P-value SEM1/ 
Total Volatile Fatty Acids, TVFA (mM/L) 
      0 h post-feeding 
      4 h post-feeding 
      Mean 

 
44.44 
42.61 
43.53 

 
51.74 
54.08 
52.91 

 
0.32 
0.18 
0.18 

 
3.44 
4.16 
3.78 

Acetic acid (C2), (%TVFAs) 
     0 h post-feeding 
     4 h post-feeding 
     Mean  
Propionic acid (C3), (%TVFAs) 
     0 h post-feeding 
     4 h post-feeding 
     Mean  
Butyric acid (C4), (%TVFAs) 
      0 h post-feeding 
      4 h post-feeding 
     Mean 
C2:C3 ratio 
     0 h post-feeding 
     4 h post-feeding 
     Mean 

 
62.02 
64.56 
63.29 

 
18.36 
18.08 
18.22 

 
9.11 
7.63 
8.37 

 
2.52 
2.68 
2.61 

 
66.51 
66.79 
66.65 

 
22.49 
22.03 
22.27 

 
8.15 
8.66 
8.41 

 
3.08 
3.14 
3.06 

 
0.25 
0.48 
0.33 

 
0.43 
0.45 
0.44 

 
0.76 
0.73 
0.99 

 
0.28 
0.35 
0.32 

 
1.88 
1.15 
1.64 

 
2.01 
1.68 
1.84 

 
0.44 
0.43 
0.37 

 
0.25 
0.23 
0.24 

1/SEM = standard error of the difference 
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อย่างไรกต็าม ผลของกรดไขมนัที่ระเหยง่ายทัง้หมดจาก
การทดลองน้ีมคี่าอยู่ในช่วง 42.61-54.08 มลิลโิมลต่อลติร ซึ่งมคี่า
ใกล้เคียงกับ Sadsadedej et al. (2015) ที่รายงานว่า ค่าความ
เข้มข้นของกรดไขมนัที่ระเหยได้ทัง้หมดของแพะลูกผสมพื้นเมอืง
แองโกลนูเบยีนมคี่าอยู่ระหว่าง 28.26-40.18 มลิลโิมลต่อลติร และ
สอดคล้องกบั Meesang et al. (2010) ที่รายงานว่าค่าความเขม้ขน้
ของกรดไขมนัที่ระเหยง่ายทัง้หมดมีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 57.70-
59.59 มลิลโิมลต่อลติรและกรดไขมนัที่ระเหยง่ายในกระเพาะรูเมน
เป็นไปในทศิทางเดยีวกนั คอื มสีดัส่วนของกรดอะซติกิสูงกว่ากรด
โพรพิโ อ นิก  และกรดบิวที ริก  ต ามล าดับ  สอดคล้ อ งกับ 
Chewaissakul (1999) ที่รายงานว่า กรดไขมันระเหยง่ายใน
กระเพาะรูเมนที่พบมากที่สุด คอื กรดอะซติกิ พบประมาณ 60-70 
เปอร์เซ็นต์ กรดโพรพโิอนิก พบประมาณ 18-20 เปอร์เซ็นต์ และ
กรดบิวทีริก พบประมาณ 10 เปอร์เซ็นต์ และสดัส่วนของกรดอะ
ซติกิต่อกรดโพรพโิอนิกทีเ่หมาะสมในกระเพาะรเูมนอยู่ระหว่าง 1-4 
ตามรายงานของ Wannapat (1990) 

4. สรปุ 

จากการศึกษาผลของรูปแบบการให้อาหารต่อปริมาณ
การกนิได ้การใชป้ระโยชน์ไดข้องโภชนะ และคา่กรดไขมนัที่ระเหย
ง่ายในกระเพาะรูเมนของแพะเน้ือลูกผสม สรุปได้ว่า แพะที่ได้รบั
อาหารผสมแบบครบส่วนส่งผลให้แพะมีปริมาณการกินได้ของ
โภชนะ และค่าสมัประสิทธิก์ารย่อยได้ของโภชนะสูงกว่าแพะที่
ได้รบัอาหารแบบแยกส่วน อย่างไรก็ตาม  รูปแบบการให้อาหาร 
ไม่ส่งผลกระทบต่อค่ากรดไขมนัที่ระเหยง่ายในกระเพาะรูเมนของ
แพะและอยู่ในระดบัที่เหมาะสมต่อกระบวนการหมกัในกระเพาะ 
รเูมน ดงันัน้รปูแบบที่เหมาะสมในการเลี้ยงแพะเน้ือลูกผสมคาลาฮา
รเีรด 50 เปอร์เซ็นต์ x แองโกลนูเบียน 25 เปอร์เซ็นต์ x พื้นเมอืง 
25 เปอรเ์ซน็ต์ ในพืน้ที่ลุ่มน ้าปากพนัง คอืการใหอ้าหารในรูปแบบ
อาหารผสมแบบครบสว่น 

5. ข้อเสนอแนะ 

เกษตรกรในพื้นที่ลุ่มน ้าปากพนังสามารถน ารูปแบบการ
ให้อาหารผสมแบบครบส่วนไปใช้เลี้ยงแพะขุนโดยใช้สูตรอาหาร
จากการทดลองครัง้น้ี เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตแพะขุนเชิง
พาณิชย์ให้มีคุณภาพและเป็นไปในทิศทางเดียวกันภายในกลุ่ม
ต่อไป 
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