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บทคดัย่อ 

 พืชวงศ์แตงเป็นพืชที่นิยมปลูกในประเทศไทย เช่น แตงกวา แตงโม เมล่อน แคนตาลูป ฟักทอง มะระ  
เป็นตน้ ปัญหาส าคญัของการปลกูพชืวงศแ์ตงคอื การเกดิโรคระบาดทีก่่อใหเ้กดิความเสยีหายทางเศรษฐกจิอย่างมาก 
ซึ่งโรคระบาดในพืชวงศ์แตงเกิดจากสาเหตุหลักคือเชื้อก่อโรค 3 ชนิด ได้แก่ เชื้อ Watermelon mosaic virus-2  
(WMV-2), เชือ้ไวรสัในกลุ่มโพทไีวรสั (Potyvirus) และเชือ้แบคทเีรยี Acidovorax avenae subsp. citrulli (Aac) ท าใหม้ี
การใชส้ารเคมใีนการเพาะปลกูพชืเหล่านี้อย่างแพร่หลาย ดงันัน้ งานวจิยันี้จงึศกึษาการใชส้ารสกกัจากพชืสมุนไพรและ
ไคโตซานเพื่อยับยัง้เชื้อก่อโรคพืชในแตงกวา ผลการตรวจด้วยชุด ตรวจ Cucurbits-3 in 1 Easy kit (สวทช.) 
 กบัใบแตงกวาทีไ่ดจ้ากแปลงทดลองทีม่กีารใชส้ารชวีภาพฉีดพ่นเป็นเวลา 30 วนั พบว่าสารผสมสารละลายไคโตซาน
และสารสกดัใบสาบเสอื มปีระสทิธภิาพในการยบัยัง้เชือ้ก่อโรคทัง้ 3 ชนิดได ้และ ใบพชืไม่แสดงอาการตดิโรค ในขณะ
ทีส่ารผสมสารละลายไคโตซานและสารสกดัใบสะเดา และสารผสมสารละลายไคโตซานและสารสกดัใบฝรัง่ใหผ้ลบวกต่อ
เชื้อ Potyvirus และใบพืชแสดงอาการติดโรคโดยมีจุดสเีหลืองน ้าตาลบนใบพืช ส าหรบัใบแตงกวาที่ใช้สารละลาย  
ไคโตซานฉีดพ่นเพยีงอย่างเดยีว พบว่าใบพชืให้ผลลบต่อการตดิเชือ้ทัง้ 3 ชนิด แต่ใบพชืไดร้บัความเสยีหายจากการ
โดนแมลงกดักนิ จากนัน้ศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของสารผสมสารละลายไคโตซานและสารสกดัใบสาบเสอืด้วย
เทคนิค GC-MS พบว่าประกอบด้วยสารที่ส าคัญคือ Acetic acid, Ethanol, Propanol, 2-methyl, Acetone และ 
Butanal, 3-methyl ตามล าดบั จากผลการศกึษาเบือ้งต้นพบว่าของผสมสารละลาย ไคโตซานและสารสกดัใบสาบเสอื 
มีประสิทธิภาพยับยัง้การเกิดเชื้อก่อโรค 3 ชนิดในแตงกวาได้ อีกทัง้ป้องกันแมลงศัตรูพืชมากัดกินในพืช 
ไดเ้มื่อเปรยีบเทยีบกบัการใชส้ารละลายไคโตซานเพยีงอย่างเดยีว 
 
ค าส าคญั: ไคโตซาน แตงกวา โพทไีวรสั สาบเสอื 
 

ABSTRACT 
Plants in the cucurbitaceae family have been widely cultivated in Thailand i.e. cucumber, 

watermelon, melon, cantaloupe, pumpkin and bitter gourd. The major problem in cucurbitaceae cultivation is 
the plant pathology outbreaks which cause substantial economic damage. The cucurbitaceae epidemic plant 
disease is caused by three types of pathogens: Watermelon mosaic virus-2 (WMV-2), Potyvirus and 
Acidovarax avenae subsp. citrulli (Aac). Chemicals therefore are wildly used in the cultivation of these plants. 
In this research investigation, the researchers studied the use of crude extracts from herbs and chitosan to 
inhibit plant pathogens in cucumbers. Cucurbits-3 in 1 easy kit (NSTDA) was used to detect the inhibitory 
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effect on the cucumber leaves obtained from the experimental planting plot which had been sprayed with 
biological substances for thirty days. The result showed that the mixture of chitosan and Siam weed 
(Chromolaena odorata) extracts was efficient in inhibiting all three types of pathogens and the cucumber 
leaves did not show signs of infection. The mixture of chitosan and neem leaf (Azadirachta indica) extract 
and the mixture of chitosan and guava leaf extracts showed a positive effect on Potyvirus and the plant 
leaves showed signs of infection with yellow-brown spots on the leaves.  Cucumber leaves sprayed with 
chiosan only were found to exhibit negative effects on all three types of pathogens. Plant leaves were 
damaged by insect bites. The study of the chemical components of the chitosan solution and Siam weed 
extracts using the GC-MS technique found that the major substances were Acetic acid, Ethanol, Propanol,  
2-methyl, Acetone and Butanal, and 3-methyl. The basic study found that the components of chitosan 
solutions and Siam weed extracts exhibited efficiency in inhibiting the three types of pathogens in cucumbers 
and could prevent insect pests when compared with the use of chitosan only. 
 
Keywords: chitosan, cucumber, potyvirus, Siam weed  
 
    บทน า 

พชืวงศแ์ตงเป็นพชืทีน่ิยมปลูกในประเทศไทย
โดยเฉพาะภาคเหนือตอนบน เช่น แตงกวา แตงโม  
เมล่อน แคนตาลูป ฟักทอง มะระ เป็นตน้ พชืวงศแ์ตงมี
ความส าคญัทางเศรษฐกจิและก าลงัจะไดร้บัการสง่เสรมิ
ให้มีการปลูกกันอย่างกว้างขวางโดยเฉพาะแตงกวา 
เพื่อใช้ผลิตอาหารกระป๋องส าเรจ็รูป เช่น ท าแตงกวา
ดอง เป็นต้น แต่อย่างไรกต็ามการปลูกแตงกวาและพชื
วงศแ์ตงมกัประสบปัญหาส าคญัคอืการเกดิโรคระบาดที่
ก่อใหเ้กดิความเสยีหายทางเศรษฐกจิอย่างมาก ซึง่โรค
ระบาดในพชืวงศ์แตงเกดิจากสาเหตุหลกัคอืเชือ้ก่อโรค 
3 ช นิ ด  ไ ด้ แ ก่  เชื้ อ  Watermelon mosaic virus-2 
(WMV-2), เชื้อไวรสัในกลุ่มไพทไีวรสั (Potyvirus) และ
เชื้ อ แ บ ค ที เรีย  Acidovorax avenae subsp. citrulli 
(Aac) นอกจากนี้ยงัมเีชื้อในกลุ่มเชื้อราพวก Fusarium 
oxysporum, Psuedoperonospora cubensis, 
Erysiphe cichoracearum, Sphaerotheca fuliginea, 
Collictotrichum spp., Altenaria spp. และเชื้แบคทเีรยี 
เ ช่ น Acidovorax avenae subsp citrulli, Erwinia  
tracheiphila อีกทัง้แมลงศัตรูพืชจ าพวก เพลี้ยไฟ  
เพลี้ยอ่อน เต่าแตงแดง ซึ่ง เชื้อและแมลงเห ล่านี้
ก่อให้เกดิโรคต่างๆ ต่อพชืวงศ์แตง อาท ิโรคราน ้าค้าง 
(Downy mildew) หรือที่ เกษตรกรนิยม เรียกว่าโรค
ใบลาย, โรคใบด่าง (Mosaic) และโรคใบจุดเหลี่ยม 

(angular leaf spot) เป็นต้น ท าให้มีการใช้สารเคมี
สงัเคราะห์ในการเพาะปลูกพืชเหล่านี้อย่างมาก ซึ่ง
ก่อให้เกิดสารเคมีอันตรายตกค้างในผลผลิตและ
สิง่แวดลอ้ม สง่ผลกระทบต่อสขุภาพของทัง้ตวัเกษตรกร
และผูบ้รโิภค     
 ปัจจุบันแนวทางการท าเกษตรอินทรีย์ได้รบั
การยอมรบัเพิม่มากขึน้ เกษตรกรมกีารใชส้ารชวีภาพที่
ได้จากพืชหรือสัตว์ต่างๆ ทดแทนการใช้สารเคมี
สงัเคราะห์เพื่อก าจดัเชื้อก่อโรคและแมลงศตัรูพืชอย่าง
แพร่หลาย เน่ืองจากสารออกฤทธิท์ีส่กดัจากพชืและสตัว์
ไม่คงทนและสลายตวัง่าย จงึไม่ก่อใหเ้กดิการสะสมของ
สารพษิในผลติผลและสิง่แวดลอ้ม (Murray, 2000) อาท ิ
การทดสอบประสทิธภิาพสารสกดัจากใบสาบเสอืทีส่กดั
ดว้ยเอทานอล ในการเป็นสารไล่ สารฆ่าและสารยบัยัง้
การกินของเพลี้ยอ่อนถัว่ฝักยาว พบว่าประสทิธิภาพ
ของสารสกัดจากใบสาบเสือมีผลต่อการไล่ การฆ่า  
และการยับยั ้งการกินของเพลี้ ยอ่ อนถั ว่ ฝั กยาว 
(Leguminosae) (ณฐัพงศ,์ 2560) การศกึษาใชส้ารสกดั
จากพชืในพืน้ทีส่ะลวง อ.แม่รมิ จ.เชยีงใหม่ ควบคุมการ
เจริญของเชื้อ  Colletotrichum sp. ที่ก่ อให้ เกิดโรค 
แอนแทรคโนสในพรกิ ท าการทดสอบฤทธิข์องสารสกดั
จากพืช 12 ชนิด ได้แก่ กะเพรา กระเทียม ข่า ขมิ้น 
ดีปลี พลู  พลูคาว ฟ้าทะลายโจร มะกรูด ส้มป่อย 
สะระแหน่ และสาบเสอื โดยท าการสกดัด้วยเอทานอล 
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95 เปอรเ์ซน็ต์และน ้ากลัน่ ทดสอบการยับยัง้การเจรญิ
ของเชื้อรา  พบว่าสารสกดัจากข่าให้ผลในการยบัยัง้ดี
ทีสุ่ดทีส่กดัดว้ยเอทานอล และน ้ากลัน่ ตามล าดบั (กลัทิ
มา, 2547) การศกึษาทดสอบประสทิธภิาพของสารสกดั
พืช 5 ชนิด ได้แก่ ใบฝรัง่ ใบพลู เปลือกทับทิม ราก
หญ้าคา และหวัแก่นตะวนั ในการยบัยัง้การเจรญิของ 
Erwinia carotovora subsp. carotovora สาเหตุโรคเน่า
เละของผกักาดขาวปล ีทัง้ในสภาพหอ้งปฏบิตักิารและ
เรอืนปลูกพชืทดลอง สารสกดัหยาบพชืทัง้ 5 ชนิด โดย
ใช้สารตัวท าละลายเอทานอล 95% เอทิลอะซิเตท  
เฮกเซน และน ้ า กรองและระเหยแห้งภายใต้สภาพ
สุญญากาศ ผลการวจิยัพบว่าสารสกดัหยาบใบพลูใน 
เอทานอล 95% และในเอทลิอะซเิตท มปีระสทิธภิาพใน
การยับยัง้เชื้อสาเหตุโรคเน่าเละได้ดีที่สุด (วิลาวรรณ์ 
และคณะ, 2559) การศกึษาผลของการพ่นน ้าสม้ควนัไม ้
สารสกัดพืชสูตรผสม (โล้ตุ่น 40% หนอนตายหยาก 
20% บอระเพด็ 5% ตะไครห้อม 5% ยคูาลปิตสั 5% ข่า 
5% มะค าดีควาย 5%) สารสกัดหยาบยี่โถ สารสกัด
ส ะ เ ด า  จุ ลิ น ท รี ย์  Baellus subtilis จุ ลิ น ท รี ย ์
Trichoderma spp. และสารสกัดหยาบมะรุม ต่อการ
ควบคุมศตัรู ล าไยในสภาพแปลงปลูก และในโรงเรอืน
มุง้ตาขา่ย ระหว่างปี 2555-2556 พบว่าการพ่นสารสกดั
พชืสูตรผสมอตัราเจอืจางน ้า 400 เท่า ทุกๆ 2 สปัดาห์
ใหผ้ลดทีีสุ่ดในการควบคุมแมลงศตัรลู าไย โดยสามารถ
ลดความเสียหายจากการเข้าท าลายของแมลงได ้
41.9% เมื่อเปรยีบเทยีบกบัการไม่ใชส้าร (control) (พชั
ราภรณ์, 2556) ยงัมรีายงานวจิยัของ (อนุรกัษ์, 2561) 
ประสทิธภิาพของไคโตซานต่อการควบคุมโรคใบจุดของ
ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนั พบว่าไคโตซานยบัยัง้การเจรญิของ
เส้นใยเชื้อ C. oryzae สาเหตุโรคใบจุดของต้นกล้า
ปาล์มน ้ามนับนจานอาหารเลี้ยงเชื้อ (in vitro) และลด
อาการใบจุดบนใบ ของต้นกล้าปาล์มน ้ามัน (in vivo) 
ด้วยกรรมวิธี detached leaf  งานวิจัยนี้ศึกษาการใช้
สารสกดัทีเ่ป็นของผสมของสารละลายไคโตซานและพชื
สมุนไพรท้องถิ่นเพื่อยบัยัง้การเกดิโรคของพชืวงศ์แตง 
โดยเตรยีมสารสกดัหยาบจากใบสาบเสอื ใบสะเดา ใบ
ฝรัง่ น ามาผสมกบัสารละลายไคโตซานเพื่อใช้เป็นสาร
ธรรมชาตสิ าหรบัทดสอบประสทิธภิาพการยบัยัง้เชือ้ก่อ
โรคและแมลงศัต รูพื ช ในแปลงทดลองแตงกวา  

Cucumis sativus L.)  โดยทดสอบการติดเชื้อก่อโรค
แตงส าคัญ 3 ชนิดที่ใบของแตงกวาเบื้องต้นด้วยชุด
ตรวจ Cucurbits-3 in 1 Easy Kit (สวทช.) และศึกษา
องคป์ระกอบเคมทีี่ส าคญัของสารผสมดว้ยเทคนิค GC-
MS เพื่อหาสารพฤกษเคมสี าคญัของสารผสมที่เตรยีม
ได้ เพื่อน าข้อมูลที่ได้มาพัฒนาเป็นสูตรสารธรรมชาติ
เพื่อใชป้้องกนัโรคและแมลงในแตงกวาต่อไป 
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วิธีด าเนินการวิจยั 
1. การเต รียมตัวอย่ างสารสกัดจากพื ชและ
สารละลายไคโตซาน  

เกบ็พชืสมุนไพรใบฝรัง่ (Psidium guajava L.) 
ใบสะเดา (Azadirachta indica A.Juss.) และใบสาบเสอื 
(Chromolaena odorata (L.) King and Robinson) ใน
เขตพื้นที่อ าเภอเชียงแสน จงัหวดัเชียงราย น าใบพืช
สมุนไพรทัง้ 3 ชนิดมาลา้งท าความสะอาด ตากแดดจน
แห้งสนิทประมาณ 1-2 วัน ปั ่นให้ละเอียด ชัง่ใส่ถุง  
ถุงละ 3 กรมั เตรยีมสารละลายไคโตซาน 1.0% w/v ใน 
1.0% v/v Acetic acid แล้วน าใบพืชสมุนไพรทัง้ 30
ชนิดที่ชัง่ไว้มาผสมกบัสารละลายไคโตซาน 1.0% w/v 
โดยมอีตัราส่วน 20 มลิลลิติร และน ้า 5 ลติร แช่ทิง้ไวท้ี่
อุณหภูมหิ้องเป็นเวลา 24 ชัว่โมง เพื่อทดสอบในแปลง
ทดสอบต่อไป คิดค่าความเข้มข้นของสารสกัดใน
สารละลายได ้0.06% w/v 
2. การเตรียมตัวอย่างพืชเพื่อปลูกทดสอบโรคใน
แปลงทดลอง  
 น าเมลด็แตงกวา (Cucumis sativus L.) พนัธุ์
ลกูผสมลา้นนา โดยเลอืกเมล็ดทีส่มบูรณ์เพาะลงในถาด
เพาะ หลุมละ 2 เมล็ด ประมาณ 2 สัปดาห์ รดน ้ า
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พอประมาณ จนต้นอ่อนเริ่มงอกและมีรากออกมา
แข็งแรงพร้อมที่จะเจริญเติบโต เตรียมแปลงปลูก
แตงกวา และน าต้นกล้าที่เพาะไว้มาลงปลูกในแปลง 
จ านวน 4 ต้นต่อหนึ่งแปลง จ านวน 3 แปลง โดยการ
ทดลองออกเป็น 2 กลุ่ม คอื กลุ่มควบคุม (control) และ
กลุ่มทดลอง (treatment) เมื่อต้นแตงกวาโตพอสมควร 
มอีายุประมาณ 2 สปัดาห์ จงึเริม่การใช้กบัสารสกดัพชื
สมุนไพรทีเ่ตรยีมไวต่้อไป 
3. ประสิทธิภาพของสารสกัดพืชสมุนไพรและ
สารละลายไคโตซานต่อการยับยัง้เช้ือก่อโรค
แตงกวาในแปลงทดลอง  

เตรยีมสารผสมสารละลายไคโตซานและสาร
สกดัใบสะเดา, สารละลายไคโตซานและสารสกดัใบฝรัง่,
ส ารล ะลาย ไค โตซ านและสารสกัด ใบ สาบ เสือ  
เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของสารผสมในการยับยัง้ 
เชื้อก่อโรคของแตงกวา เป็นระยะเวลา 30 วนั ท าการ
ฉีดพ่นสารผสมที่ เตรียมไว้ โดยฉีดพ่นทุกๆ 5 วัน 
สงัเกตการเจรญิเติบโตของต้นแตงกวาและการเกดิโรค
ที่ใบของแตงกวา จากนัน้น าตัวอย่างใบพืชทัง้กลุ่ม
ควบคุ ม และก ลุ่มทดลองไปตรวจด้วยชุ ดต รวจ 

Cucurbits-3 in 1 Easy Kit (สวทช.) น าผลที่ได้ของ
กลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองมาเปรยีบเทยีบกนั 
4. การตรวจการติดเช้ือก่อโรค 3 ชนิด ของใบ
แตงกวาด้วยชุดตรวจ Cucurbits-3 in 1 Easy Kit 
(สวทช.) 

จุดประสงค์ของชุดตรวจ Cucurbits-3 in 1 
Easy kit ใช้ส าหรับตรวจหาเชื้อก่อโรคในแตงกวา 3 
ชนิดได้พร้อมกันในคราวเดียว ได้แก่ Watermelon 
mosaic virus2 (WM-2) เชื้อไวรัสในกลุ่มโพทีไวรัส 
(Potyvirus) และเชื้อแบคที เรีย  Acidovorax avenae 
subsp. citrulli (Aac) โดยชุดตรวจนี้ มีความจ าเพาะ
เจาะจงต่อเชื้อก่อโรคพืชทัง้ 3 ชนิดข้างต้นโดยไม่ท า
ปฏกิริยิาขา้มกนัเองและไม่ท าปฏกิริยิาขา้มกบัเชือ้ไวรสั
และแบคทีเรียก่อโรคพืชชนิดอื่นๆ และมีความไว
เพียงพอในการตรวจเชื้อในตัวอย่างพืชเป็นโรคที่เก็บ
จากแปลงปลกู มคีวามถูกต้อง แม่นย า ง่าย และสะดวก
ในการใชง้าน รูผ้ลรวดเรว็ภายใน 10 นาท ีและสามารถ
พ กพ าไป ต รว จ ใน แป ลงป ลู ก ได้ ไม่ ต้ อ งอ าศั ย
ผูช้ านาญการและอุปกรณ์เครื่องมอืเทยีบเสน้ Test line     
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ภาพท่ี 1 วธิแีปลผลปฏกิริยิาทีเ่กดิขึน้ ผลบวก : หมายถงึตวัอย่างพชืทีท่ดสอบมเีชือ้ก่อโรคพชืเป้าหมาย จะเกดิแถบสทีัง้ Test line (T) และ 
Control line (C) 

 
    5. การศึกษาองคป์ระกอบเคมี 

ศึก ษ าอ งค์ ป ระก อบ เค มี ข อ งส ารผ สม
สารละลายไคโตซานและสารสกัดพืชสมุนไพรที่สกัด
ด้วยสารละลาย 5% เอทานอลในน ้ า วิเคราะห์ด้วย
เครื่องแก๊สโครมาโทกราฟี-แมสสเปกโทรมิเตอร์ รุ่น 
GC/MS TG8050 ยี่ ห้ อ  Shimadzu โด ย ใช้ ค อลัม น์ 
capillary column ชนิด DB-5MS ขนาดความยาว 30.0 
เมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง 0.25 มิลลิเมตร ความหนา
ของฟิล์ม 0. ไมโครเมตร ใช้ฮีเลียม(He) เป็น carrier 
gas ด้วยอตัรา 3.0 มล./นาที ปริมาณตัวอย่างที่ฉีด 2 
ไมโครลติร ฉีดสารสกดัตวัอย่างเป็นแบบ spilt injection 
mode อตัราส่วน 5:1 และใชโ้ปรแกรมควบคุมอุณหภูมิ
ดงันี้ ตัง้อุณหภูมคิอลมัน์เริม่ต้น 70°C เป็นเวลา 2 นาท ี
โปรแกรมเครื่อง 120°C เป็นเวลา  2 นาที โดยเพิ่ม
อุณหภูมิด้วยอัตรา 3°C ต่อนาที จากนั ้นเมื่ อเพิ่ม
อุณหภูมไิปที ่230°C โดยเพิม่อุณหภูมดิว้ยอตัรา 10°C 
ต่อนาที  ให้อุณหภูมิคงที่น าน  10 นาที ส่วนของ
แมสสเปกโทรมเิตอร ์อุณหภูมริะหว่างเครื่องแก๊สโครมา
โทรกราฟกบัแมสสเปกโทรมิเตอร์ (Interface) 280°C 
ในส่วนของแมสสเปกโทรมเิตอร์อุณหภูมแิหล่งก าเนิด
อิ เล็ ก ต รอ น  (Ion source) 2 5 0 °C พ ลั ง ง าน ข อ ง
อิเล็กตรอน (electron impact) ชนกบัโมเลกุลของสาร

เท่ า กั บ  70 eV อุ ณ ห ภู มิ ส่ ว น คั ด แ ย ก ไอ อ อ น 
(Guadrupole) 150°C ช่วงขนาดโมเลกุลขณะวเิคราะห์
เท่ากบั 50-500 อะตอมมกิแมสยูนิต จากนัน้บนัทกึผล
เป็นโครมาโทรแกรม และประเมินผลเปรยีบเทียบค่า 
Mass spectrum ขององค์ประกอบทางเคมีในสารสกดั
ใบฝรัง่แต่ละพีค (peak) ที่ได้กับค่า Mass spectrum 
ของค่ าม าตรฐานที่ มีก ารบันทึกไว้ ใน  library ใน
ฐานขอ้มลูของ NIST/EPA/NIH Mass Spectral Library 
2014 
ผลการวิจยั 
1. ประสิทธิภาพของสารผสมสารสกดัหยาบพืชและ
ไคโตซานต่อการยบัยัง้เช้ือก่อโรคแตงกวาในแปลง
ทดลอง 

ผลประสิทธิภาพการใช้สารผสมของพืช
สมุนไพรและไคโตซานต่อการยบัยัง้เชือ้ก่อโรคแตงกวา 
3 ชนิดในแปลงทดลองได้ว่า สารผสมสารละลายไคโต
ซานและสารสกดัใบสาบเสอืให้ผลดีที่สุด เนื่องจากไม่
พบใบแตงกวาที่ติดเชื้อ Watermelon mosaic virus-2 
(WMV-2) เชื้ อ ไ ว รั ส ใน ก ลุ่ ม  Potyvirus แ ล ะ เชื้ อ
แบคที เรีย  Acidovorax avenae subsp. citrulli (Aac)  
และใบไม่โดนแมลงกดักนิ แสดงผลดงัตารางที ่1 
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ตารางท่ี 1 แสดงผลของสารผสมสารละลายไคโตซานและสารสกดัพชืสมุนไพรต่อการยบัยัง้เชือ้ก่อโรคแตงกวา  3 ชนิด 
ในแปลงทดลอง 

ชนิดของสารผสม 
ต้นแตงกวา อาย ุ30 วนั 

(ใช้ของผสมฉีดพ่นและรดดิน 4 ครัง้) 

ผลการทดสอบการติดเช้ือก่อโรคพืช ด้วยชดุ
ทดสอบ 

Cucurbits-3 in 1 Easy Kit (สวทช.) 

1. แปลงควบคุม 
(ไมใ่ชส้ารผสมฯ) 

 

 
 

 
 

1) ผลตรวจเช้ือก่อโรค 3 ชนิด 
พบผลบวกต่อเชือ้ 

- Potyvirus 
- Watermelon mosaic virus-2 (WMV-

2) 
2) ผลทางกายภาพ 
-  ใบมจีุดสนี ้าตาลเหลอืงขนาดใหญ่ เกอืบทุกใบทัง้  

4 ตน้ ใบหงกิ บางใบแหง้เฉาตายคาต้น 
-  ใบโดนแมลงกดักนิจ านวนมาก เกอืบทุกใบทัง้ 4 ตน้ 

2. แปลงทีใ่ชส้าร
ผสมสารละลาย    
ไคโตซานและ 
สารสกดัใบสะเดา 

 

 
 

 
 

1) ผลตรวจเช้ือก่อโรค 3 ชนิด 
พบผลบวกต่อเชือ้ 

- Potyvirus 
 
2) ผลทางกายภาพ 
-  เสน้ใบใสและใบมจีุดสเีหลอืงขนาดเลก็ พบใบทีเ่ป็น
จุดสเีหลอืงทัง้ 4 ตน้ๆ ละประมาณ 3-4 ใบ 

-  ไมพ่บใบทีโ่ดนแมลงกดักนิ 
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ตารางท่ี 1 แสดงผลของสารผสมสารละลายไคโตซานและสารสกดัพชืสมุนไพรต่อการยบัยัง้เชือ้ก่อโรคแตงกวา 3 ชนิด 
ในแปลงทดลอง (ต่อ) 

ชนิดของสารผสม 
ต้นแตงกวา อาย ุ30 วนั 

(ใช้ของผสมฉีดพ่นและรดดิน 4 ครัง้) 

ผลการทดสอบการติดเช้ือก่อโรคพืช ด้วยชดุ
ทดสอบ 

Cucurbits-3 in 1 Easy Kit (สวทช.) 

3. แปลงทีใ่ชส้ารผสม
สารละลายไคโตซานและ
สารสกดัใบฝรัง่ 

 

 
 

 
 

1) ผลตรวจเช้ือก่อโรค 3 ชนิด 
พบผลบวกต่อเชือ้ 

- Potyvirus 
2) ผลทางกายภาพ 
- เสน้ใบใสและใบมจีุดสเีหลอืงและสนี ้าตาลทัว่ทัง้ใบ
พบใบจุดมากกว่าแปลงสะเดา โดยพบทัง้ 4 ตน้ๆ
ละประมาณ 6-10 ใบ 

- ไมพ่บใบทีโ่ดนแมลงกดักนิ 
 
 
 

4. แปลงทีใ่ชส้ารผสม
สารละลายไคโตซานและ
สารสกดัใบสาบเสอื 

 

 
 

 
 

1) ผลตรวจเช้ือก่อโรค 3 ชนิด 
- ไมพ่บผลบวกต่อเชือ้ทัง้ 3 ชนิด  
2) ผลทางกายภาพ 
- ใบมสีเีขยีวสม ่าเสมอ ไมพ่บใบทีม่จีุดสเีหลอืงหรอื
สนี ้าตาล ทัง้  4 ตน้ 

- ไมพ่บใบทีโ่ดนแมลงกดักนิ 
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ตารางท่ี 1 แสดงผลของสารผสมสารละลายไคโตซานและสารสกดัพชืสมุนไพรต่อการยบัยัง้เชือ้ก่อโรคแตงกวา  3 ชนิด 
ในแปลงทดลอง (ต่อ) 

ชนิดของสารผสม 
ต้นแตงกวา อาย ุ30 วนั 

(ใช้ของผสมฉีดพ่นและรดดิน 4 ครัง้) 

ผลการทดสอบการติดเช้ือก่อโรคพืช ด้วยชดุ
ทดสอบ 

Cucurbits-3 in 1 Easy Kit (สวทช.) 

5. แปลงทีใ่ช้
สารละลายไคโตซาน 

 

 
 

 
 

1) ผลตรวจเช้ือก่อโรค 3 ชนิด 
ไมพ่บผลบวกต่อเชือ้ทัง้ 3 ชนิด 
2) ผลทางกายภาพ 
- เสน้ใบใสและใบมมีจีุดสเีหลอืงขนาดเลก็ พบเฉลีย่      
1-2 ตน้ๆละ 1-2 ใบ 
- พบใบทีโ่ดนแมลงกดักนิ เกอืบทัง้ 4 ตน้ 
 
 

 

 2. ศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของสารผสม
สารละลายไคโตซานและสารสกดัพืชสมุนไพรด้วย
เทคนิGas Chromatography-Mass Spectrometer 
(GC–MS) 
2.1 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเคมีสารผสม
สารละลายไคโตซานและสารสกดัใบสะเดา 

ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเคมีสารผสม
สารละลายไคโตซานละสารสกดัใบสะเดา โดยใชเ้ครื่อง  
GC-MS บริษัท Shimadzu โดยใช้คอลัมน์ capillary 
คอลัมน์ชนิด DB-5MS ขนาดความยาว 30.0 เมตร 
ความหนาของฟิล์ม 0.25 ไมโครเมตร และเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 0.25 มิลลิเมตร พบว่า องค์ประกอบทาง
เคมทีีจ่ าแนกไดน้ัน้ใชเ้วลาในการเคลื่อนทีผ่่านคอลมัน์
ใ น ช่ ว ง เ ว ล า  1.802 ถึ ง  31.450 น า ที  แ ส ด ง
องค์ประกอบ สารทัง้หมด 7 ชนิด ดงัแสดงในตารางที ่
2 โดยเรยีงล าดบัตามเวลาทีส่ารถูกชะออกจากคอลมัน์ 
(retention time) ทัง้นี้มสีารองคป์ระกอบทีพ่บมากทีสุ่ด

คือ Acetic acid โดยมีเปอร์เซ็นต์พื้นที่ใต้พีค เท่ากับ 
81.35 ถดัมา เอทานอล, Bicyclo[2.2.1]heptan-2-one, 
1,7,7-trimethyl-, (1S) แ ล ะ  Norephedrine, (.+/-.) มี
เปอร์เซน็ต์พื้นที่ใต้พคี เท่ากบั 17.79, 0.26 และ 0.22 
ตามล าดบัและสารอื่นๆ 
 
2.2 ผลการวิเคราะหอ์งคป์ระกอบเคมีของสารผสม
สารละลายไคโตซานและสารสกดัใบฝรัง่ 

ผลการวเิคราะหส์ารผสมสารละลายไคโตซาน
และสารสกดัใบฝรัง่ โดยม ี5% เอทานอลในน ้าเป็นตวั
ท าละลาย มอีงค์ประกอบเคมทีัง้หมด 15 ชนิด ทัง้นี้มี
สารองค์ประกอบที่พบมากที่สุดคือ เอทานอล โดยมี
เปอร์เซ็นต์พื้นที่ใต้พีค เท่ากับ 65.26 ถัดมา Acetic 
acid, Isopropyl Alcohol, Eucalyptol แ ล ะ  ( + ) -2-
Bornanone มีเปอร์เซ็นต์พื้นที่ใต้พีค เท่ากับ 15.69, 
7.70 , 5.46 แ ล ะ  4.42 ต าม ล าดับ แ ล ะส ารอื่ น ๆ     
(ตารางที ่3)  
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    ตารางท่ี 2 แสดงองคป์ระกอบทางเคมขีองสารผสมสารละลายไคโตซานและสารสกดัใบสะเดา โดยเทคนิค GC-MS 
ล าดบั RT ช่ือ สตูรโมเลกลุ มวลโมเลกลุ %Area 

1 1.820 Norephedrine, (.+/-.)- C9H13NO 151 0.22 
2 2.041 Ethanol C2H6O 46 17.79 
3 4.184 Acetic acid C2H4O2 60 81.35 
4 18.671 Eucalyptol C10H18O 154 0.15 

5 22.569 Bicyclo[2.2.1]heptan-2-one, 1,7,7-trimethyl-, (1S)- 
 

C10H16O 
 

152 
0.26 

6 23.800 Dodecane C12H26 170 0.12 
7 31.450 Nonane, 3,7-dimethyl- C11H24 156 0.11 

 
ตารางท่ี 3 แสดงองคป์ระกอบทางเคมขีองสารผสมสารละลายไคโตซานและสารสกดัใบฝรัง่ โดยเทคนิค GC-MS 
ล าดบั RT ช่ือ สตูรโมเลกลุ มวลโมเลกลุ %Area 

1 1.820 (S)-(+)-1-Cyclohexylethylamine C8H15NH2 104 0.03 
2 1.961 Ethanol C2H5OH 46.07 65.26 
3 2.402 Isopropyl Alcohol C3H8O 60.1 7.70 
4 4.209 Acetic acid CH3COOH 60.052 15.69 
5 4.305 Ethyl Acetate C4H8O2 88.11 0.79 
6 12.121 3-Hexen-1-ol, (E)- C7H8O 100.161 0.03 
7 16.064 Benzaldehyde C7H6O 106.12 0.05 
8 16.782 5-Hepten-2-one, 6-methyl- C8H14O 126.1962 0.05 
9 17.365 3-Hexenoic acid, ethyl ester C8H14O2 142.198 0.08 
10 18.666 Eucalyptol C10H18O 154.249 5.46 
11 20.689 Linalool C10H18O 154.25 0.34 

12 22.564 (+)-2-Bornanone C10H16O 152.23 4.42 

13 22.725 
Bicyclo[3.1.0]hexan-2-ol, 2-methyl-5-(1-
methylethyl),(1.alpha.,2.beta.,5.alpha.)- 

C4H10N2O 154.2493 0.03 

14 23.488 Terpinen-4-ol C10H18O 154.253 0.02 

15 23.854 alpha.-Terpineol C10H18O 154.25 0.06 

 
2.3 ผลการวิเคราะหอ์งคป์ระกอบเคมีของสารผสม
สารละลายไคโตซานและสารสกดัใบสาบเสือ 

ผลการวเิคราะหผ์ลการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบ
เคมขีองสารผสมสารละลายไคโตซานและสารสกดัใบ
สาบเสอื โดยม ี5% เอทานอลในน ้าเป็นตวัท าละลาย มี
องค์ป ระกอบ เคมีทั ้งหมด  17 ชนิ ด  ทั ้งนี้ มีส าร
องค์ประกอบที่พบมากที่สุดคือ Acetic acid โดยมี
เปอรเ์ซน็ตพ์ืน้ทีใ่ต้พคี เท่ากบั 76.38 ถดัมา เอทานอล, 
Propanal, 2-methyl, Acetone แ ล ะ  Butanal,  
3-methyl มเีปอรเ์ซน็ต์พื้นที่ใต้พคี เท่ากบั12.85, 1.82 
และ 1.57 ตามล าดบัและสารอื่นๆ (ตารางที ่4) 

2.4 ผลการ วิ เค ราะห์ อ งค์ป ระกอบ เค มี ขอ ง
สารละลายไคโตซาน 

ผลการวเิคราะห์สารละลายไคโตซาน โดยม ี
5% เอทานอลในน ้าเป็นตัวท าละลาย มีองค์ประกอบ
เคมทีัง้หมด 7 ชนิด ทัง้นี้มสีารองค์ประกอบที่พบมาก
ที่สุดคือ Acetic acid โดยมีเปอร์เซ็นต์พื้นที่ ใต้พีค
เท่ากบั 99.81 ถดัมา Dodecane, Hexanal และ  

Sulfurous acid, 2-ethylhexyl isohexyl 
ester มเีปอรเ์ซน็ต์พืน้ทีใ่ต้พคี เท่ากบั 0.06, 0.04 และ 
0.03 ตามล าดบัและสารอื่น ๆ (ตารางที ่5)  
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ตารางท่ี 4 แสดงองคป์ระกอบทางเคมขีองสารผสมสารละลายไคโตซานและสารสกดัใบสาบเสอื โดยเทคนิค GC-MS 
ล าดบั RT ช่ือ สตูรโมเลกลุ มวลโมเลกลุ %Area 

1 1.571 Acetic acid, [(aminocarbonyl)amino]oxo- C3H4N2O4 132 0.77 
2 1.825 (S)-(+)-1-Cyclohexylethylamine C8H17N 127 0.22 
3 1.983 Ethanol C2H6O 46 12.85 
4 2.333 Acetone C3H6O 58 1.57 
5 3.238 Propanal, 2-methyl- C4H8O 72 1.82 
6 4.202 Acetic acid C2H4O2 60 76.38 
7 5.348 Butanal, 3-methyl- C5H10O 86 1.53 
8 5.621 Butanal, 2-methyl- C5H10O 86 1.48 
9 6.564 Pentanal C5H10O 86 0.14 
10 6.757 Furan, 2-ethyl- C6H8O 96 0.54 
11 10.058 Hexanal C6H12O 100 0.23 
12 12.271 2H-Pyran-2-methanol, tetrahydro- C6H12O2 116 0.08 
13 20.693 Linalool C10H18O 154 0.69 
14 22.571 Benzene, 1-ethenyl-4-methoxy- C9H10O 134 0.14 
15 31.329 alfa.-Copaene C15H24 204 0.41 

16 32.729 
4,7,10,13,16,19-Docosahexaenoic acid, methyl ester, 
(all-Z)- 

C23H34O2 342 0.81 

17 35.310 Cadala-1(10),3,8-triene C15H22 202 0.33 

 
ตารางท่ี 5 แสดงองคป์ระกอบทางเคมขีองสารละลายไคโตซานโดยเทคนิค GC-MS 
ล ำดบั RT ชือ่ สตูรโมเลกลุ มวลโมเลกลุ %Area 

1 4.313 Acetic acid CH3COOH 60.052 99.81 
2 10.046 Hexanal C6H12O 100.161 0.04 
3 17.358 Octanal C8H16O 128.21204 0.02 
4 23.788 Nonane, 3,7-dimethyl- C11H24 156.313 0.02 
5 31.418 Dodecane C12H26 170.340 0.06 
6 33.935 Nonane, 3,7-dimethyl- C11H24 156.313 0.02 
7 35.804 Sulfurous acid, 2-ethylhexyl isohexyl ester C14H30O3S 278.451 0.03 

       
สรปุและวิจารณ์ผล 

ประสทิธภิาพในการยบัยัง้เชือ้ก่อโรคแตงกวา 
2 ช นิ ด  ได้ แ ก่  เชื้ อ  Watermelon mosaic virus-2 
(WMV-2), เชือ้ไวรสัในกลุ่มโพทไีวรสั (Potyvirus) และ
เชื้อแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. ของสาร
ผสมสารละลายไคโตซานและสารสกดัพชืสมุนไพรจาก
ชุดตรวจ Cucurbits-3 in 1 Easy kit พบว่า สารผสม
สารละลายไคโตซานและสารสกดัใบสาบเสอื สามารถ
ยับยัง้การเจริญของเชื้อก่อโรคทัง้ 2 ชนิด บนใบ
แตงกวาได้ดทีี่สุด รองลงมาคอื สารละลายไคโตซาน, 
สารผสมสารละลายไคโตซานและสารสกัดใบสะเดา 

และสารผสมสารละลายไคโตซานและสารสกดัใบฝรัง่ 
ตามล าดบั ซึ่งจากผลการศึกษาหมู่เคมีองค์ประกอบ
ของสารผสมสารละลายไคโตซานและสารสกัดใบ
สาบเสือพบว่ามีองค์ประกอบเคมีทัง้หมด 17 ชนิด 
ทัง้นี้มสีารองค์ประกอบที่พบมากที่สุดคอื Acetic acid 
โดยมเีปอรเ์ซน็ต์พื้นที่ใต้พคี เท่ากบั 78.38 ถดัมาเป็น 
เ อ ท า น อ ล , Propanal, 2-methyl, Acetone แ ล ะ 
Butanal, 3-methyl มีเปอร์เซ็นต์พื้นที่ ใต้พีค เท่ากับ 
12.85, 1.82 และ 1.57 ตามล าดับ และสารอื่นๆ ซึ่ง
องคป์ระกอบเคมขีองสารผสมเหล่านี้ส่งผลใหส้ารผสม
สามารถยบัยัง้การเจริญของเชื้อก่อโรคแตงกวาทัง้ 3 
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ชนิด อกีทัง้ยงัสามารถไล่แมลงศตัรูพชืไม่ใหม้ากดักนิ
ใบแตงกวาได้ โดยเฉพาะองค์ประกอบหลักที่พบคือ 
Acetic acid หรอืกรดน ้าสม้สายชูทีใ่ชเ้ป็นตวัท าละลาย
ในการเตรยีมสารละลายไคโตซาน ซึง่มรีายงานวจิยั ที่
ศึกษาประสิทธิภาพของน ้ าส้มควันไม้ ต่อการไล่
แมลงสาบสายพนัธุ์อเมรกินั พบว่าน ้าสม้ควนัไม้จาก
ต้นลิ้นจี่มีปริมาณกรดอะซิติกและฟีนอลสูงสุด คือ 
82.56 และ 6.56% ท าให้น ้ าส้มควันไม้จากต้นลิ้นจี่
สามารถไล่แมลงสาบไดด้ทีีส่ดุ เมื่อเทยีบกบัน ้าสม้ควนั
ไมจ้ากตน้กระทอ้น ตน้มะม่วง ซึง่น ้าสม้ควนัไม ้(Wood 
vinegar) หรอืกรดไพโรลกิเนียส (pyroligneous acid)  
เป็ นสารป ระเภทกรดเช่น เดียวกับกรดอะซิติก 
ประกอบดว้ยน ้า 80-90% และสารประกอบอนิทรยีก์ว่า 
200 ชนิด ส่วนใหญ่เป็นกรดอะซิติก, อะซิโตน และ 
เมทานอล นอกจากนี้ เกษตรกรพื้นบ้านยังมีการใช้
น ้าส้มสายชูและน ้าส้มควนัไม้ในการเพิ่มผลผลติและ
ก าจัด เชื้ อก่ อ โรคพืช ต่ างๆ  แ ต่ ยังไม่ มี ราย งาน
ผลงานวจิยัทางวชิาการมากนกั 
 ส าหรบัขอ้มลูการใชส้ารสกดัจากใบสาบเสอืมี
การน ามาใช้ประโยช น์ ในด้านการเกษตรอย่ าง
แพร่หลาย เพื่อใช้เป็นสารชวีภาพส าหรบัป้องกนัและ
ก าจัดศัตรูพืชต่างๆ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
Afolabi et al. (2007) ทีศ่กึษาการสกดัใบสาบเสอืดว้ย
เมทานอลและน ้า และพบหมู่เคมทีี่ส าคญัจากสารสกดั
ใบสาบเสือคือ สารประกอบพวก tannins, sterioids, 
terpenoids, flavonoids และ cardiac glycosides โดย
ส่ วนที่ ล ะลายน ้ า  คื อพ วก  tannins, phenol แล ะ 
saponin ซึ่งงานวิจยันี้ได้น าสารสกดัใบสาบเสอืไปใช้
เป็นสารป้องกันแมลง และเชื้อก่อโรคพืชได้อย่างมี
ประสทิธภิาพ และสอดคล้องกบังานวจิยัของสุธามาศ 
และศศิธร (2553) พบว่าสารสกัดใบสาบเสือที่ความ
เขม้ขน้ 1000 ppm สามารถยบัยัง้เชื้อรา Phyllosticta 
citricarpa ที่เป็นสาเหตุของโรคจุดด าของส้มโอได้ถึง 
68.2% 
 
 สรปุผลและวิจารณ์ผล 
 จากผลการทดสอบประสทิธภิาพของสารผสม
สารละลายไคโตซานและสารสกดัพืชสมุนไพรต่อการ
ยับยัง้เชื้อก่อโรคแตงกวาในแปลงทดลอง เบื้องต้น

พบว่าสารผสมของสารละลายไคโตซานและสารสกดัใบ
สาบเสือให้ผลยับยัง้การติดเชื้อทัง้ 2 ชนิด คือ เชื้อ 
Watermelon mosaic virus-2 (WMV-2) และเชื้อไวรสั
ในกลุ่มไพทีไวรสั (Potyvirus) ได้ และใบแตงกวาไม่
แสดงอาการตดิเชือ้ ส่วนสารผสมสารละลายไคโตซาน
และสารสกดัใบสะเดา และสารละลายไคโตซานและ
สารสกัดใบฝรัง่  แสดงผลยับยัง้ เชื้อ  Watermelon 
mosaic virus-2 ได้เพยีง 1 ชนิด และใบแตงกวาแสดง
การติดโรคในขณะที่สารละลายไคโตซานเพียงอย่าง
เดียว สามารถยบัยัง้การติดเชื้อทัง้ 2 ชนิดได้ แต่ใบ
แตงกวาไดร้บัผลเสยีหายจากแมลงศตัรพูชืกดักนิใบ 

จากผลการศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของ
สารผสมสารละลายไคโตซานและใบสาบเสือ ด้วย
เทคนิค GC-MS พบองค์ประกอบเคมทีี่ส าคญั 5 ชนิด 
ดังนี้  Acetic acid, เอทานอล, Propanal, 2-methyl-, 
Acetone และ Butanal, 3-methyl 
 จากผลการศึกษาเบื้องต้นนี้ สามารถน าไป
พฒันาสูตรสารชีวภาพจากไคโตซานและใบสาบเสือ 
เพื่อเป็นผลติภณัฑต์้นแบบใชก้ าจดั ป้องกนัเชือ้ก่อโรค
แตงกวาหรอืพชืตระกลูแตงต่อไปได ้
 
กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจัยนี้ ได้รับการสนับสนุนงบประมาณ
ส าหรบัการท าวจิยัจากทุนวจิยัเงนิอุดหนุนจากรฐับาล 
(งบประมาณแผ่นดนิ) พ.ศ.2562  
 
เอกสารอ้างอิง 
กัลทิมา พิชัย. 2547. การศึกษาการใช้สารสกัดพืช

สมุนไพรบางชนิดในการยบัยัง้การเจรญิของ
เชื้อราสาเหตุโรคพืชที่ส าคญัในพื้นที่สะลวง 
อ .แ ม่ ริม  จ .เชี ย ง ให ม่ เพื่ อ พัฒ น า เป็ น
ผลติภณัฑ์ท้องถิ่น.ระบบสารสนเทศงานวจิยั 
สถาบนัวจิยัและพฒันา มหาวทิยาลยัราชภฏั-
เชยีงใหม่. 

จติติมา โสตถิวิไลพงศ์, วลิาวรรณ์ เชื้อบุญ และดุสติ 
อธนุิวฒัน์. 2558. สารสกดัหยาบพืชควบคุม
โรคเน่าเละของผกักาดขาวปล.ี วารสาร Thai 
Journal of Science and Technology. ปีที ่4 
ฉบบัที ่3: 244-254. 



 
วารสารวจิยัรามค าแหง (วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย)ี ปีที ่22 ฉบบัที ่2  กรกฎาคม – ธนัวาคม 2562 

 

34 
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