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บทคดัย่อ 
โครงการวิจัยนี้น าเสนอการประยุกต์ใช้เซลล์แสงอาทิตย์ ส าหรับการจ่ายพลังงานไฟฟ้าในฟาร์มกวาง 

มหาวทิยาลยัรามค าแหง ภายใตแ้ผนงานวจิยันวตักรรมเพื่อการเกษตรสมยัใหม่ โดยในขัน้ตอนแรก ผูว้จิยัไดด้ าเนินการ
ส ารวจพื้นที่ในฟาร์มกวาง เพื่อน าขอ้มูลที่ได้มาท าการออกแบบระบบเซลล์แสงอาทติย์ ขัน้ตอนที่สอง ไดด้ าเนินการ
ออกแบบโดยใช้ระบบพลงังานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทติย์เป็น 15 กโิลวตัต์ และได้แบ่งแนวทางการตดิตัง้ออกเป็น 3 
ส่วนดว้ยกนัคอื ส่วนที ่1 จะท าการตดิตัง้ตรงกรงกวางหน้าฟารม์ 5 กโิลวตัต์ โดยน าพลงังานไฟฟ้าไปจ่ายใหปั้ม๊น ้าและ
เครื่องผสมอาหาร ส่วนที ่2 จะท าการตดิตัง้ตรงกรงกวางหลงัฟารม์ 5 กโิลวตัต ์ไปจ่ายพลงังานไฟฟ้าใหปั้ม๊น ้า 2 เครื่อง 
เพื่อน าไปรดน ้าใหก้บัแปลงหญ้า และส่วนที ่3 จะท าการตดิตัง้ตรงหอ้งแช่เยน็ 5 กโิลวตัต ์โดยน าพลงังานไฟฟ้าไปจ่าย
ให้กับระบบท าความเย็น ซึ่งทัง้ 3 ส่วนรวมกนัแล้วจะได้ก าลงัไฟฟ้ารวม 15 กิโลวตัต์ตามที่ได้ออกแบบไว้ข้างต้นนี้ 
ส าหรบัการทดสอบระบบเซลลแ์สงอาทติย์ ไดท้ าการวดัค่าพลงังานไฟฟ้า และค่าไฟฟ้าในแต่ละเดอืน โดยระบบการเกบ็ผล
นี้ผู้วจิ ัยได้ใช้ระบบเซลล์ลูล่า 3G เพื่อน ามาใช้และท าให้เกิดความสะดวกต่อการเก็บผลการทดสอบ ซึ่ งผลที่ได้คือ 
ก่อนท าการตดิตัง้ระบบเซลล์แสงอาทติย์ฟาร์มกวางจะต้องจ่ายค่าไฟฟ้า 10,392.36 บาทต่อเดอืน แต่เมื่อท าการตดิตัง้
ระบบเซลลแ์สงอาทติยแ์ลว้ ฟารม์กวางจะจ่ายค่าไฟฟ้า 6,765.45 บาทต่อเดอืน ซึ่งผลการทดสอบนี้จะพบว่าฟารม์กวาง
สามารถประหยัดค่าไฟฟ้าได้ 3,626.91 บาทต่อเดือน และลดปริมาณของพลังงานไฟฟ้าและลดภาวะโลกร้อนได้ 
เป็นอย่างด ีโดยในอนาคตผู้วจิยัจะได้ท าการติดตัง้ระบบเซลล์แสงอาทติย์เพิม่เตมิอีก เพื่อจะไดน้ าพลงังานไฟฟ้าของ
ระบบเซลล์แสงอาทติย์ทีไ่ดม้าจ่ายใหก้บัฟารม์กวางไดค้รบทัง้หมด ผูว้จิยัต้องขอขอบคุณ งบประมาณแผ่นดนิ ประจ าปี 
2561 ของส านักงานคณะกรรมการวจิยัแห่งชาต ิขอขอบคุณผูอ้ านวยการฟาร์มกวางมหาวทิยาลยัรามค าแหง จงัหวดั
สุโขทัย ขอขอบคุณผู้วิจยัทุกๆ ท่าน และขอขอบคุณเจ้าหน้าที่ฟาร์มกวางรวมทัง้สถานที่ฟาร์มกวางมหาวิทยาลยั
รามค าแหง 
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ABSTRACT 
In this research investigation, the researchers present the solar cell application for the electric energy 

distribution at the Ramkhamhaeng University (RU) Deer Farm under an innovative research program for 
modern agriculture. Initially, the researchers explored the areas in the deer farm in order to use the 
information for the design of a photovoltaic system. Secondly, the electric energy system from solar cells of 
15 kilowatts was used with the installation being divided into three sections. The first section was the 
installation of five kilowatts at the deer cages in front of the deer farm with the electric energy being 
distributed to a water pump and a food mixer. The second section was five kilowatts installed at the 
deer cages behind the deer farm with the electric energy being distributed to two water pumps for watering 
the grass plots. The third section was five kilowatts installed at the freezer with the electric energy being 
distributed to the cooling system. All three sections combined used 15 kilowatts of electricity as designed. 
The testing of the photovoltaic system was conducted by measuring the total electric energy and monthly 
electricity bills. The 3G cellular system was used to conveniently collect the results. Findings showed that 
prior to the installation of the photovoltaic system, the RU Deer Farm paid an average of 10,392.36 baht 
per month for electricity. After the installation of the system, the electricity bill was 6,765.45 baht per month. 
It was found that the deer farm saved the electricity bill of 3,626.91 baht per month. The amount of electric 
energy used and global warming were decreased. In the future, the researchers would install more 
photovoltaic systems in order to distribute electric energy to all the places on the deer farm. The researchers 
would like to express their gratitude for the government budget in 2018 provided by the National Research 
Council of Thailand (NRCT) and the director of the RU Deer Farm in Sukhothai province, other researchers, 
and the personnel at the RU Deer Farm as well as for the provision of the RU Deer Farm as a research site.  
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บทน า 
เทคโนโลยีเซลลแ์สงอาทิตย ์

เซลล์แสงอาทติย์ มกี าเนิดในช่วงปี ค.ศ.1950 
ที่ Bell Telephone Laboratory ประเทศสหรฐัอเมริกา 
โดยมวีตัถุประสงค์เบือ้งตน้ เพื่อผลติไฟฟ้าจากแสงอาทติย์ 
ส าหรบัใชใ้นโครงการอวกาศ ต่อจากนัน้จงึไดเ้ริม่มกีาร
น าม าใช้อย่ างกว้างขวาง  และขยาย ผลสู่ ระดับ
อุตสาหกรรมเซลล์แสงอาทิตย์ของโลก เมื่อประมาณ
ปลายทศวรรษที่ 50 เป็นต้นมา โดยในระยะแรกเซลล์
แสงอาทติย์ จะมีราคาแพงมาก จงึจ ากัดการใช้งานอยู่
เฉพาะในงานวทิยุสื่อสาร และไฟฟ้าแสงสว่างขนาดเลก็
ในพืน้ทีห่่างไกลเท่านัน้ และในช่วงปี ค.ศ. 1970 ภาครฐั
ในประเทศสหรฐัอเมรกิา เยอรมนั และญี่ปุ่ น ไดส่้งเสรมิ
การผลติไฟฟ้า จากเซลล์แสงอาทติย์อย่างจรงิจงั และ
ต่อเนื่อง เป็นผลใหร้าคาของเซลลแ์สงอาทติย ์ลดลงเป็น

ล าดบั จากประมาณ 4 ล้านบาทต่อกโิลวตัต์ ในปัจจุบนั
คงเหลือประมาณ 1.6 แสนบาทต่อกิโลวตัต์ ซึ่งนับว่า
ราคาของเซลล์แสงอาทติย์ได้ลดลงมามากแล้ว แต่กย็งั
เป็นราคาที่แพงกว่าการผลติไฟฟ้าโดยวธิอีื่นๆ แม้นว่า
เทคโนโลยีเซลล์แสงอาทิตย์ ได้มีการพัฒนามาอย่าง
ต่อเนื่องจนเป็นทีเ่ชื่อถอืได ้โดยใชส้ารกึง่ตวัน าแบบผลกึ
ของซิลิกอน (Crystalline Silicon) ที่มีความบริสุทธิส์ูง 
และมีประสิทธิภาพในการเปลี่ยนแสงอาทิตย์ ให้เป็น
ไฟฟ้าได้ประมาณ 12-17% แต่ราคาเซลล์แสงอาทิตย์
แบบผลกึของซิลกิอน ไม่สามารถจะลดลงไดอ้กีมากนัก 
เนื่องจาก Crystalline Silicon เป็นส่วนประกอบส าคญั
ของอุตสาหกรรมอีเลคทรอนิกส์ จึงมีคุณค่าเพิ่ม 
(Value Added) ทีส่งูกว่า เมื่อเปรยีบเทยีบกบัการน ามา
ผลติเซลล์แสงอาทติย์ นอกจากนัน้กรรมวธิใีนการผลติ
เซลล์แสงอาทิตย์จาก Crystalline Silicon ที่จะต้อง
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น ามาเลื่อยใหเ้ป็นแผ่น (Wafer) บางๆ จงึท าใหเ้กดิการ
สญูเสยี ในลกัษณะขีเ้ลื่อยไปไม่น้อยกว่าครึง่ 

อย่างไรก็ตามบริษัทผู้ผลิตเซลล์แสงอาทิตย์
หลายๆ แห่ง ได้พยายามที่จะพฒันาเพื่อลดราคาการ
ผลิตฯ โดยการดึงเป็นแผ่นฟิล์ม (Ribbon) และการใช ้
Silicon แบบ ไม่ เ ป็ น ผ ลึก  คื อ  Amorphous Silicon 
ในลกัษณะฟิล์มบางเคลอืบลงบนแผ่นกระจกหรอืแผ่น 
Stainless Steel ที่ งอโค้งได้ โดยวิธีดังกล่าวแล้วนี้ 
จะสามารถช่วยลดตน้ทุนการผลติลงไปไดม้าก 

แต่เนื่องจาก Amorphous Silicon มปีระสทิธภิาพ
ต ่ากว่า และจะเสื่อมสภาพอายุการใช้งานเร็วกว่าแบบ 
Crystalline Silicon ดงันัน้ จึงได้มีการพยายามพัฒนา
สารประกอบตัวอื่นๆ เช่น Copper Indium Diselenide 
(CIS) และ Cadmium Telluride (CdTe) เพื่อผลติเซลล์
แสงอาทิตย์แบบฟิล์มบางขึ้น ซึ่งคาดว่าจะมีประสิทธิภาพ 
สงูกว่าและอายุการใชง้านนานกว่า Amorphous Silicon 
ด้วย โดยคาดว่าจะน าออกสู่ตลาดเซลล์แสงอาทิตย์ได้ 
ในอีก 5-10 ปี ข้างหน้า ด้วยราคาซึ่งคาดว่าจะถูกกว่า
แบบ Crystalline Silicon ประมาณครึ่งหนึ่ง นอกจากนัน้
ยงัไดม้งีานพฒันาอุปกรณ์ส่วนควบทีคู่่ขนานไปพรอ้ม ๆ 
กับการพัฒนาเซลล์แสงอาทิตย์ด้วย คือ การพัฒนา
อุปกรณ์แปลงไฟฟ้า (Inverter) ใหม้รีาคาถูกลงอกี 

จากการวิเคราะห์ของกระทรวงพลังงาน 
สหรฐัอเมรกิา (US DOE) ณ ราคาต้นทุนปัจจุบนั (1.6 
แสนบาทต่อกโิลวตัต)์ ของระบบเซลลแ์สงอาทติย ์ราคา
ไฟฟ้าทีผ่ลติต่อหน่วย จะเริม่ถูกกว่าราคาไฟฟ้าทีร่ฐัฮาวาย 
แคลิฟอร์เนีย แอริโซน่า นิวยอร์ก และแมสซาชูเซตส ์
แล้ว และถ้ามีการเพิ่มสิ่งจูงใจ เพื่อท าให้ราคาต้นทุน 
ของระบบเซลล์แสงอาทติย์ลดลงเหลอืประมาณ 1 แสน
บาท ได้เมื่อใด ราคาต่อหน่วยของไฟฟ้าแสงอาทิตย ์
จะลดเหลอืใกลเ้คยีงกบัราคาไฟฟ้าของเกอืบทุกรฐั 

สถานภาพระบบเซลลแ์สงอาทิตยข์องโลก 
จนถึงปัจจุบันนี้  ก าลังการผลิตไฟฟ้าจาก

แสงอาทติยท์ัว่โลก มปีรมิาณสะสมรวมประมาณ 1 ลา้น
กโิลวตัต์แล้ว ในจ านวนนี้ 6.31 แสนกโิลวตัต์ เป็นตวัเลข
สะสมระหว่าง ค.ศ.1992-1998 โดยเป็นของสหรฐัอเมรกิา 
39% ญี่ปุ่ น 28% ยุโรป 25% และประเทศอื่นๆ เช่น จีน 
อนิเดยี ออสเตรเลยี อกี 9% และในปี ค.ศ.1998 ทัว่โลก
ผลิตเซลล์แสงอาทิตย์ได้รวมประมาณ 1.52 แสน

กโิลวตัต์ เพิม่ขึ้นจากปี ค.ศ. 1997 ที่ผ่านมา ประมาณ 
20% หรือ 1.26 แสนกิโลวตัต์ ซึ่งปริมาณที่เพิ่มขึ้นนี้
แสดงให้เห็นว่า ความต้องการของตลาดเพิ่มมากขึ้น 
โดยส่วนหนึ่งก็เพื่อส ารองความต้องการใช้งานแบบ
หลงัคาบ้านต่อเข้าระบบ (Roof-top Grid Connected)
ซึ่งในประเทศญี่ปุ่ นมโีครงการจะตดิตัง้ใหไ้ดถ้ึง 7 หมื่น
หลงัคาบา้น ในช่วงปี ค.ศ. 2000-2002 แต่เมื่อพจิารณา
จากแนวโน้มความต้องการ ในปี ค.ศ.1997 จ านวน 
9,400 หลัง และในปี ค.ศ.1998 ได้เพิ่มปริมาณเป็น 
14,000 หลงั จงึเป็นทีค่าดว่าตัง้แต่ปี ค.ศ. 2001 เป็นตน้ไป 
การผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ จะเป็นที่นิยม
ในประเทศญี่ปุ่ น จนรฐัอาจไม่จ าเป็นต้องใหเ้งนิอุดหนุน 
ในการตดิตัง้อกีต่อไป

ความส าเร็จของประเทศญี่ปุ่ น ก็เนื่องมาจาก
รัฐบาล ให้การสนับสนุนอย่างเป็นรูปธรรม และ
มีนโยบายเกี่ยวกับพลังงานในอนาคต อย่างชัดเจน 
โดยต้องการลดการพึ่ งพาแห ล่งพลังงานน า เข้า 
ลงให้ได้มากที่สุด และในขณะเดียวกัน ก็มีเป้าหมาย
ลดมลภาวะ จากการเผาไหม้เชื้อเพลงิลงให้เหลอืน้อย
ทีสุ่ดดว้ย

ประเทศในยุโรป กม็กีารผลติเซลล์แสงอาทติย์
เพิม่ขึ้นในปี ค.ศ.1997 ประมาณ 60% คอืเพิม่จาก 1.9
หมื่นกิโลวตัต์ เป็น 3.1 หมื่นกิโลวตัต์ ซึ่งในช่วงเวลา
เดยีวกนั ในประเทศสหรฐัอเมรกิาก็ได้เพิม่การผลติขึ้น 
32%  ห รื อ จ า ก  3.9 ห มื่ น กิ โ ล วั ต ต์  เ ป็ น  5.1 
หมื่นกิโลวตัต์ โดยปัจจุบัน ประมาณ 42% ของเซลล์
แสงอาทิตย์ทัว่โลก เป็นเซลล์ที่ผลิตจากประเทศ
สหรฐัอเมรกิา

ส าห รับ ป ระเท ศอื่ น ๆ  เช่ น  จีน  อิน เดี ย 
ออสเตรเลีย ในช่วงปี ค.ศ. 1997-1998 เพิ่มการผลิต
เซ ลล์ แ สงอาทิต ย์ ขึ้ น  13%  คือจ าก  1.92 – 2.18 
หมื่นกิโลวตัต์ โดยส่วนหนึ่งเป็นการลงทุนในประเทศ
อุตสาหกรรม เพื่อเตรยีมเป็นฐานการผลติส าหรบัตลาด 
ในกลุ่มประเทศก าลงัพฒันา

สถานภาพระบบเซลลแ์สงอาทิตยใ์นประเทศไทย 
ขอ้มูลของการติดตัง้เซลล์แสงอาทิตย์เพื่อใช้

งานในประเทศไทย จนถึงปี พ.ศ. 2543 มีหน่วยงาน
ต่างๆ ได้ติดตัง้เซลล์ขึ้นสาธิตใช้งานในลกัษณะต่างๆ 
รวมกันแล้วประมาณ 5,217 kWp ลกัษณะการใช้งาน 
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จะเป็นการติดตัง้ใช้งานในพื้นที่ที่ห่างไกล เช่น สถานี
เติมประจุแบตเตอรี่ ระบบสื่อสารหรือสถานีทวน
สญัญาณ ขององค์การโทรศพัท์แห่งประเทศไทย ระบบ
สูบน ้าด้วยพลงังานแสงอาทิตย์ ระบบไฟฟ้าหมู่บ้านที่
ห่ างไกล และสัดส่วนที่ เหลือจะติดตั ้งในโรงเรียน
ประถมศกึษา สาธารณสุข และไฟสญัญาณไฟกระพรบิ 
นอกจากนัน้ ยงัมงีานสาธติการใช้พลงังานแสงอาทิตย ์
ผสมผสานร่วมกบัพลงังานรูปแบบอื่น เช่น พลงังานน ้า 
พลงังานลม และใชร้่วมกบัเครื่องยนตด์เีซล 

วิธีด าเนินการวิจยั 
1. ระบบเซลล์แสงอาทิตย์ท่ีเป็นแนวคิดส าหรับ
ฟารม์กวาง มหาวิทยาลยัรามค าแหง จงัหวดัสุโขทยั 

1.1 การส ารวจพื้นที่ติดตัง้เซลล์แสงอาทิตย์  ของ
ฟาร์มกวางมหาวิทยาลัยรามค าแหง จังหวัดสุโขทัย 
ตัวอย่าง ได้ด าเนินการส ารวจพื้นที่ติดตัง้  5 กิโลวัตต ์
(KW) จุดที ่1 กรงกวางหน้าฟารม์กวาง ของฟาร์มกวาง
มหาวทิยาลยัรามค าแหง จงัหวดัสุโขทยั ดงัภาพที ่1 

ภาพท่ี 1 ส ารวจพืน้ทีต่ดิตัง้ 5 กโิลวตัต์ (KW) จุดที ่1 กรงกวางหน้าฟารม์กวาง ของฟารม์กวางมหาวทิยาลยัรามค าแหง 

1.2 ออกแบบเพือ่ติดตัง้อปุกรณ์อินเวอรเ์ตอรแ์ละแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์
ข้อมูลระบบเซลลแ์สงอาทิตยเ์บือ้งต้น 
ขนาดระบบ / ก าลงัการผลติ 3 จดุ จุดละ 5 kW 15 kWp  
พืน้ทีห่ลงัคา  100 ตารางเมตร  
แผงโซลารเ์ซลล ์ Canadian Solar / CS6P-250P / 250Wp 
อนิเวอรเ์ตอร ์ Trannergy / TRB5000TL / 5kW  

Trannergy / TRB010KTL / 10kW  
ผลผลติเฉลีย่ 4 หน่วย / kWp / วนั  
พลงังานทีป่ระหยดัได ้(เฉลีย่)  21,600 หน่วย / ปี  
ผลตอบแทนการลงทุน  

ผลผลติเฉลีย่ต่อเดอืน ( หน่วย ) 1,800* 
ค่าไฟฟ้าเฉลีย่ต่อหน่วย ( บาท ) 4 
ค่าไฟฟ้าทีป่ระหยดัไดเ้ฉลีย่ ต่อเดอืน ( บาท) 7,200 

ตวัอยา่ง การออกแบบจุดที ่1 กรงกวางหน้าฟารม์ เพื่อตดิตัง้ระบบเซลลแ์สงอาทติย์ ดงัภาพที ่2 และภาพที ่3 



วารสารวจิยัรามค าแหง (วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย)ี ปีที ่23  ฉบบัที ่1  มกราคม - มถิุนายน  2563 

 67 

ภาพท่ี 2 Single Line Diagram (5 kW) จุดที ่1 กรงกวางดา้นหน้าฟารม์ (อาคารโรงเพาะเลีย้ง 1) 

ภาพท่ี 3 ผงับรเิวณต าแหน่งตดิตัง้แผงเซลลแ์สงอาทติย ์(5 kW) จุดที ่1 กรงกวางดา้นหน้าฟารม์ (อาคารโรงเพาะเลีย้ง 1) 

1.3 ด าเนินการติดตัง้ระบบเซลลแ์สงอาทิตย ์จดุท่ี 1 กรงกวางด้านหน้าฟารม์ (อาคารโรงเพาะเล้ียง 1) ดงัภาพท่ี  

       (ก)                                                                      (ข)        
ภาพท่ี 4 (ก) ทดสอบรอยรัว่ของหลงัคาโดยการฉีดน ้าใส่หลงัคาจุดทีย่ดึอุปกรณ์ก่อน และหลงัตดิตัง้แผงเป็นเวลา 15 นาท ีและ (ข) รปูถ่าย 

  แผ่นเซลลแ์สงอาทติย ์บนหลงัคาทีม่จี านวนแผงครบ 



23 1 - 2563
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5 DC (Group 1) , 1,000 Vdc OL M  DC (Group 2) , - 1,000 Vdc  

OL M  AC , - 500 Vdc OL M  DB 0.12   
5 ) 

6

  
6 Inverter  5.0 kW Vdc  (> 80  

7

                                    
7 Ipv Solar Iac Inverter Vac Inverter Pac Inverter 
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ผลการวิจยั 
1. ผลการทดสอบวดัค่าพลงังานไฟฟ้าของแต่ละ

วนัในเดือนมถิุนายน 2561 ที่เซลล์แสงอาทติย์ผลิตได้ที่
จุดที่ 1 กรงกวางดา้นหน้าฟาร์มกวาง (โรงเพาะเลี้ยงที ่1) 
จุดที ่2 กรงกวางดา้นหลงัฟาร์มกวาง (โรงเพาะเลี้ยงที่ 2) 
(ใชก้บัปัม๊สบูน ้า 2 เครื่อง)  

และจุดที่ 3 อาคารแช่เนื้อกวาง (ได้ด าเนินเก็บข้อมูล 
และวเิคราะห์ผลดา้นพลงังานไฟฟ้าทัง้ 3 จุด ผ่านระบบ
ออนไลน์ 3G เข้าแอพพลิเคชัน่ของ TRANERGY) 
ดงัภาพที ่8 

(ก)                         (ข)                                 (ค) 
ภาพท่ี 8 (ก) ผลการสอบวดัค่าพลงังานไฟฟ้า ทีเ่ซลลแ์สงอาทติยผ์ลติไดท้ีจ่ดุที ่1 กรงกวางด้านหน้าฟารม์กวาง (ข) ผลการ 

 สอบวดัค่าพลงังานไฟฟ้า ทีเ่ซลลแ์สงอาทติยผ์ลติไดท้ีจุ่ดที ่2 กรงกวางดา้นหลงัฟารม์กวาง (โรงเพาะเลีย้งที ่2) 
  (ใชก้บัปัม๊สบูน ้า 2 เครื่อง) และ (ค) ผลการสอบวดัค่าพลงังานไฟฟ้า ทีเ่ซลลแ์สงอาทติยผ์ลติไดท้ีจุ่ดที ่3 อาคาร  
 แช่เนื้อกวาง 

(หมายเหตุ ในรปูผลการทดสอบ แนวแกน x คอื วนัทีใ่นเดอืนนัน้ และแนวแกน y คอื พลงังานไฟฟ้าปัจจุบนัในเดอืนนัน้) 

จากรูปผลการทดสอบ จะพบว่าระบบเซลล์
แสงอาทิตย์สามารถจ่ายพลังงานไฟฟ้าได้อย่างด ี
แต่ปรมิาณพลงังานไฟฟ้าทีต่้องการจ่ายใหก้บัอุปกรณ์-
ต่างๆ ในฟาร์มกวางไดน้ัน้ จะมปีรมิาณมากน้อยขนาด
ไหนขึน้อยู่กบัปรมิาณความเขม้แสงอาทติยข์องแต่ละวนั
และแต่ละเดอืน โดยขึน้อยู่กบัสภาพอากาศและฤดูกาล
ด้วยเป็นส าคัญ  ซึ่ งถ้าวันไหนมีปริมาณความเข้ม
แสงอาทติยม์ากกจ็ะจ่ายพลงังานไฟฟ้าไดม้าก แต่ถา้ 

วนัไหนมีปริมาณความเข้มแสงอาทิตย์น้อยก็จะจ่าย
พลงังานไฟฟ้าไดน้้อย ตามล าดบั 

2. ได้ด าเนินเก็บข้อมูลผลการทดสอบวัดค่า
พลังงานไฟฟ้ารวมแต่ละเดือนต่อปี และค่าพลังงาน
ไฟฟ้ารวมทัง้ปี ทัง้ 3 จุดรวมกัน (ผลการทดสอบนี้ได้
เกบ็ผลจนถงึเดอืนมถิุนายน 2561) ดงัภาพที ่9 
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(ก)                                    (ข) 
ภาพท่ี 9 (ก) ผลการทดสอบวดัค่าพลงังานไฟฟ้ารวมแต่ละเดอืนต่อปี ทัง้ 3 จุดรวมกนั ทีต่ดิตัง้เซลลแ์สงอาทติย ์และ 

 (ข) ผลการทดสอบวดัค่าพลงังานไฟฟ้ารวมทัง้ปี ทัง้ 3 จุดรวมกนั 

สรปุผลและวิจารณ์ผล 
1. สรุปผลการทดสอบเก็บผลของค่าไฟฟ้าใน

แต่ละเดือน ก่อนการติดตัง้เซลล์แสงอาทิตย์ และหลงั

ตดิตัง้เซลล์แสงอาทติย ์สามารถสรุปผลของค่าไฟฟ้าใน
แต่ละเดอืนไดด้งัภาพที ่10 

ภาพท่ี 10 ผลของค่าไฟฟ้าในแต่ละเดอืน ก่อนการตดิตัง้เซลลแ์สงอาทติย ์และหลงัตดิตัง้เซลลแ์สงอาทติย์

จากรปูผลของค่าไฟฟ้า พบว่าผลของค่าไฟฟ้า
เดือนเมษายน 2561 ก่อนการติดตัง้เซลล์แสงอาทิตย ์
เสียค่าไฟฟ้าเป็นเงนิจ านวน 9,714.32 บาท และหลัง
ตดิตัง้เซลลแ์สงอาทติยใ์นเดอืนพฤษภาคม 2561 ไดเ้ริม่
ใช้งานระบบเซลล์แสงอาทติย์เมื่อวนัที่ 18 พฤษภาคม 
2561 เสียค่าไฟฟ้าเป็นเงินจ านวน 6,765.45 บาท 
ดังนั ้น  จะเห็นว่าระบบเซลล์แสงอาทิตย์สามารถ
ประหยัดค่าไฟฟ้าได้ 9,714.32 - 6,765.45 เท่ ากับ 
2,948.87 บาทต่อเดอืน (หมายเหตุ ยกตวัอย่างเฉพาะ 

เดอืนเมษายน 2561 ก่อนติดตัง้เซลล์แสงอาทิตย์ และ
เดอืนพฤษภาคม 2561 หลงัการตดิตัง้เซลลแ์สงอาทติย)์ 

2. สรุปผลการทดสอบโดยรวมของจุดที ่1 กรง
กวางด้านหน้าฟาร์มกวาง (โรงเพาะเลี้ยงที่ 1) จุดที่ 2 
กรงกวางด้านหลงัฟาร์มกวาง (โรงเพาะเลี้ยงที่ 2) (ใช้
กบัปัม๊สูบน ้า 2 เครื่อง) และจุดที่ 3 อาคารแช่เนื้อกวาง 
ดงัภาพที ่11 
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ภาพท่ี 11 ผลการทดสอบโดยรวมของจุดที ่1 กรงกวางดา้นหน้าฟารม์กวาง (โรงเพาะเลีย้งที ่1) จุดที ่2 กรงกวางดา้นหลงัฟารม์กวาง 
 (โรงเพาะเลีย้งที ่2) (ใชก้บัปัม๊สบูน ้า 2 เครื่อง) และจุดที ่3 อาคารแช่เนื้อกวาง 

กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณ งบประมาณแผ่นดิน ประจ าปี 

2561 ของส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่ งชาติ
ขอขอบพระคุณท่านอธิการบดี และผู้บริหารทุกท่าน 
ของมหาวทิยาลยัรามค าแหง ช่วยอ านวยความสะดวก 
และเป็นก าลงัใจในการท าโครงการวจิยันี้ 

ขอขอบพระคุณท่าน รศ.ดร.มณี อชัวรานนท ์
ผูอ้ านวยการสถาบนัวจิยัและพฒันา ทีช่่วยใหค้ าปรกึษา 

ช่วยอ านวยความสะดวก และเป็นก าลังใจในการท า
โครงการวจิยันี้ 

ขอขอบพระคุณท่าน ผศ.พรชัย วงศ์วาสนา 
รองผู้อ านวยการสถาบนัวจิยัและพฒันา มหาวทิยาลยั
รามค าแหง ที่ช่วยอ านวยความสะดวกและเป็นก าลงัใจ
ในการท าโครงการวจิยันี้ 

ขอขอบพระคุณท่านอาจารย์ยิ่งยง เมฆลอย 
ผู้อ านวยการสถาบันวิจัยสัตว์ในภูมิภาคเขตร้อน 
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มหาวทิยาลยัรามค าแหง ทีช่่วยอ านวยความสะดวกและ
เป็นก าลงัใจในการท าโครงการวจิยันี้ 

ขอขอบคุณเพื่อนๆ นักวจิยัทุกท่าน ทีช่่วยเป็น
ก าลงัใจในการท าโครงการวจิยันี้ 

ขอขอบคุณเจ้าหน้าที่ และน้อง  ๆ สถาบัน 
วจิยัสตัว์ในภูมิภาคเขตร้อน มหาวทิยาลยัรามค าแหง  
(ฟาร์มกวาง มหาวทิยาลยัรามค าแหง จงัหวดัสุโขทยั)  
ทีช่่วยอ านวยความสะดวกในการท าโครงการวจิยันี้  
 

เอกสารอ้างอิง 
การศกึษาและก าหนดกลยุทธ์ในดา้นการลดต้นทุนของ

แผงโซล่าเซลลเ์พื่อใชป้ระกอบระบบโคมไฟถนน
พลงังานแสงอาทติยข์องบรษิทั ดไีลท้ ์โซล่า เอน็
เนอร์ยี่จ ากัด, ค้นเมื่อวันที่ 5 มิถุนายน 2560, 
จากeprints.utcc.ac.th /2711/1/2711fulltext.pdf 

ขอ้มลูบรษิทั เค.จ.ี วศิวกรรม จ ากดั. 
ขอ้มลูสถาบนัวจิยัสตัวใ์นภูมภิาคเขตรอ้น มหาวทิยาลยั

รามค าแหง (ฟาร์มกวาง มหาวิทยาลยัรามค าแหง 
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