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บทคัดย่อ  

งานวิจัยนี้เพื ่อศึกษาความหลากชนิดของแมลง สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในดินและศึกษา
คุณสมบัติทางเคมีของดินในแปลงเกษตรอินทรีย์ ดำเนินการวิจัยโดยเลือกสำรวจพื้นที่แปลงเกษตร
อินทรีย์ของหมู่บ้านหัวงัว ตำบลกุดใส้จ่อ อำเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม ทำการสำรวจความ
หลากชนิดของแมลง สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในดิน และศึกษาคุณสมบัติทางเคมีของดิน ศึกษาและ
สำรวจเป็นเวลา 9 เดือน ตั้งแต่เดือนเมษายน ถึง เดือนธันวาคม 2557 วิเคราะห์ค่าความถี่การปรากฏ 
(frequency of occurrence)) ค่าความหลากชนิด (species diversity) และค่าดัชนีความสม่ำเสมอ 
(evenness index)  ผลการวิจัยพบสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง 2 ไฟลัม คือ ไฟลัมหนอนตัวกลมมปีลอ้ง 
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(phylum Annelida) พบ 1 ชั ้น (class) 1 อันดับ (order) 1 ชนิด (species) ไฟลัมสัตว ์ขาข้อ 
(phylum Arthropoda) พบ 4 ชั้น 13 อันดับ 43 ชนิด ค่าดัชนีความหลากหลาย และค่าดัชนีความ
สม่ำเสมอเท่ากับ 3.33 และ 0.88 ตามลำดับ และจากการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีของดินพบว่า 
ค่าพีเอชดิน ค่าอินทรียวัตถุในดิน ค่าปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (%) ค่าฟอสฟอรัสที่สกัดได้ และค่า
โพแทสเซียมที่สกัดได้ เท่ากับ 6.2±0.4, 0.83±0.08, 0.04±0.01, 41.11±4.86 และ 64.67±7.45 
ตามลำดับ จากการวิจัยในคร้ังนี้พบว่า เดือนกรกฎาคมเป็นเดือนที่พบดัชนีความหลากหลายของกลุ่ม
สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังมากที่สุดคือเท่ากับ 3.22 ซึ่งจะสำรวจพบสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง เช่น ไส้เดือน
ดิน (Amynthas sp.) แมงมุม (Tartarus sp.) ตะขาบ (Scolopendra sp.) และกิ้งกือ (Thyropygus 
sp.) และจากการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีของดินในเดือนกรกฎาคมนี้พบว่า มีค่าอินทรียวัตถุในดิน 
เท่ากับร้อยละ 0.86 ค่าฟอสฟอรัสเท่ากับ 48 ppm และค่าโพแทสเซียมเท่ากับ 74 ppm ซึ่งพบวา่มี
ปริมาณสูงที่สุดในรอบเก้าเดือนที่ทำการศึกษา  

คำสำคัญ : ความถี่การปรากฏ, สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในดิน, แปลงเกษตรอินทรีย์, คุณสมบัติทาง
เคมีของดิน, ค่าดัชนีความหลากหลาย 
 
Abstract   

This research aims to study diversity of insects, invertebrates, and chemical 
property in soil in agricultural area. Study fieldwork was organic farms in Hua Ngua 
village, Kud Sai Jor sub-district, Kantara Wichai district, Maha Sarakam province. 
Information of insects, invertebrates and chemical property were collected once a 
month from April to December of 2014. Data collected was used to analyze frequency 
of occurrence, species diversity and evenness index. The result showed that there are 
two phyla of invertebrates found. The first one was Annelida; 1 class, 1 order and 1 
species found. The second one was Arthropoda; 4 class, 13 order, and 43 species 
found, respectively. The diversity index was 3.33 and evenness index was 0.88. 
Chemical property analysis showed the number of potentials of Hydrogen ion, 
percentage of organic matter, percentage of Nitrogen, extracted Phosphorus (ppm) 
and extracted Potassium (ppm) at 6.22±0.35, 0.83±0.08, 0.04±0.01, 41.11±4.86 and 
63.67±7.45, respectively. 
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 Diversity index of invertebrates raised up to the top at 3.22 in July with 
numbers of kinds of earthworm, spiders, centipedes, and millipedes found. Chemical 
property analysis also expressed that organic matter, extracted Phosphorus, and 
extracted Potassium were all the highest of the 9-months graph in July were 0.86, 48 
ppm, and 74 ppm, respectively. 

Keywords:  Frequency of  occur rence , Soil invertebrate, Organic farm, Soil chemical 
property, Diversity index 

 

บทนำ  
การเกษตรอินทรีย์ (organic agriculture) เป็นการเกษตรที่มุ่งเน้นถึงสภาพธรรมชาติของ

พื้นที่ รักษาความสมดุลของระบบนิเวศ โดยการอาศัยการเก้ือกูลกันของสิ่งมีชีวิตทั้งในสภาพแวดล้อม
และในดินโดยหลีกเลี่ยงการใช้สารเคมี หรือสารสังเคราะห์ใด ไม่ว่าจะเป็นปุ๋ยวิทยาศาสตร์ สารเคมี
กำจัดศัตรูพืช หรือฮอร์โมนเพื่อเพิ่มผลผลิต อีกทั้งพื้นที่ที่ทำการเกษตรแบบอินทรีย์ยังมีความอุดม
สมบูรณ์ของความหลากหลายทางชีวภาพ (biodiversity) [1-3] ไม่ว่าจะเป็นความหลากหลายของพืช 
สัตว์ และจุลินทรีย์ หากเปรียบเทียบพื้นที่การเกษตรแบบอินทรีย์กับการเกษตรแบบอื่นๆ นั้นจะ
สามารถเห็นความแตกต่างได้อย่างชัดเจน ไม่ว่าจะเป็นคุณสมบัติของดินทั้งทางกายภาพ (physical 
properties) และทางเคมี (chemical properties) ที่แตกต่างกัน โดยเฉพาะการกำหนดปัจจัยการ
ผลิตที ่ใช้ปุ ๋ยและสารปรับปรุงดินของการเกษตรแบบอินทรีย์ ยกตัวอย่างสารที ่สามารถใช้ใน
การเกษตรอินทรีย์ เช่น ปุ๋ยจากธรรมชาติ ฟางข้าว ปุ๋ยหมักจากวัสดุเพาะเห็ด ปุ๋ยหมักจากวัสดุอินทรีย์
เหลือใช้จากบ้านเรือน เป็นต้น สารดังที่กล่าวมาหากจะนำมาใช้ยังต้องได้รับการรับรองจากหน่วย
รับรองหรือหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง อีกทั้งยังมีการกำหนดปริมาณของสารบางชนิด เช่น หินฟอสเฟต
จากธรรมชาติหรืออลูมิเนียมแคลเซียมฟอสเฟต (aluminum calcium phosphate) จะต้องมี
ปริมาณแคดเมียมไม่เกิน 90 mg/kg (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) P205 เป็นต้น [4] 

เนื่องจากว่าในส่วนพื้นที่ทำการเกษตรที่นอกเหนือจากการทำการเกษตรแบบอินทรีย์นั้น จะ
ประสบปัญหาจากการใช้สารเคมีหรือสารสังเคราะห์ซึ่งจะทำให้คุณสมบัติของดินมีการเปลี่ยนแปลงซึง่
ส่งผลถึงคุณภาพของผลผลิตทางการเกษตรซึ่งสามารถเห็นความแตกต่างของผลผลิตการเกษตรแต่ละ
ประเภทในท้องตลาดบ้านเรา เช่น เคมีหรือผักผลไม้เคมี หมายถึง ผลผลิตจากระบบเกษตรทั่วไปที่ใช้
สารเคมีโดยไม่มีการตรวจสอบควบคุม, อนามัยหรือผักผลไม้อนามัย หมายถึง ผลผลิตจากระบบ
เกษตรที่ใช้สารเคมีแต่ควบคุมปริมาณสารเคมีตกค้างให้ไม่เกินระดับที่เป็นอันตรายต่อการบริโภค, 
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อินทรีย์หรือออร์แกนิก หมายถึง ผลผลิตจากระบบเกษตรอินทรีย์ที่ได้รับการรับรองมาตรฐานเกษตร
อินทรีย์จากหน่วยงานตรวจรับรองที่เชื่อถือได้ ผู้ประกอบการเกษตรอินทรีย์ต้องปฏิบัติตามข้อกำหนด
การตรวจรับรอง เป็นต้น [5] อีกทั้งในส่วนของการใช้สารกำจัดศัตรูพืชนั้นนอกจากจะทำให้เสียความ
สมดุลของสิ่งมีชีวิตจำพวกแมลงแล้ว สารพิษยังมีการตกค้างในผลผลิตเพิ่มความเสี่ยงในการบริโภค 
ส่งผลถึงปัญหาสุขภาพที่จะตามมา 

การคงสภาพธรรมชาติของการทำการเกษตรแบบอินทรีย์ ทำให้ส่วนของพื้นที่มีความ
หลากหลายทางชีวภาพสูง ความอุดมสมบูรณ์ของดินนอกจากจะส่งผลโดยตรงถึงพืชแล้วนั้น สิ่งมีชีวิต
ที่อาศัยในดินก็ได้รับคุณประโยชน์เช่นกัน การเกื้อกูลกันของสิ่งมีชีวิตเป็นไปในแบบพึ่งพาอาศัยกัน 
(mutualism) สิ่งมีชีวิตอาศัยดินในการหลบซ่อน พักพิง และดำเนินชีวิต ในขณะเดียวกันดิ นเองก็
ได้รับสารต่าง ๆ จากการย่อยสลายโดยอาศัยสิ่งมีชีวิตกลุ่มผู้ย่อยสลาย (decomposer) เป็นภาวะที่
พึ่งพาอาศัยกันโดยได้รับประโยชน์ทั้งสองฝ่าย ดังนั้นสิ่งมีชีวิตในดินบางกลุ่ม เช่น กลุ่มของสัตว์ไม่มี
กระดูกสันหลัง (invertebrate) บางชนิด รวมทั้งความหลากหลายจากสัตว์กลุ่มแมลง (arthropods) 
บางชนิด จึงสามารถใช้เป็นนาฬิกาชีวภาพ (biological clock) เพื่อเป็นดัชนีชี้วัดความอุดมสมบูรณ์
ของดินได้เนื ่องจากสัตว ์ไม ่ม ีกระดูกสันหลังในดินเหล่านี ้ม ีบทบาทในการเป็นผู ้ย ่อยสลาย 
(decomposition of organic matter) ช่วยในการหมุนเวียนแร่ธาตุในดิน (nutrient cycling) ช่วย
ปรับปรุงโครงสร้างของดิน (bioturbation) และช่วยควบคุมแมลงศัตรูและเชื้อโรคในดิน (biological 
control) [6] 

ในส่วนของจังหวัดมหาสารคามซึ่งประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพเกษตรกรรม ได้แก่ การ
ปลูกข้าว (ข้าวนาปี นาปรัง ข้าวไร่) ปลูกผัก ทำไร่ ทำสวน (ไม้ผล ไม้ยืนต้น ไม้ดอก) คิดเป็นร้อยละ 
94.26 ของพื้นที่ทั้งหมด [7] ใช้วิถีชีวิตผูกพันอยู่ในลุ่มน้ำ ป่าไม้มายาวนาน มีแบบปฏิบัติต่อการใช้
ทรัพยากรธรรมชาติในฐานะที่เป็นทรัพยากรที่มีคุณค่าและให้ชีวิตต่อชุมชน การเกษตรเป็นอาชีพหลัก
ที่เกษตรกรในจังหวัดมหาสารคามให้ความสำคัญ โดยเฉพาะการทำเกษตรอินทรีย์ที่เป็นการอนุรักษ์
และปรับปรุงสภาพแวดล้อม โดยใช้หลักการสร้างความหลากหลายทางชีวภาพในระบบการเกษตรให้
อยู่ในสภาวะที่ผสมผสานเกื้อกูลซึ่งกันและกัน เน้นการใช้ทรัพยากรในพื้นที่เกษตรให้เกิดประโยชน์
สูงสุด เพื่อส่งเสริมความอุดมสมบูรณ์ของดิน ความหลากหลายทางชีวภาพในระบบนิเวศน์และฟื้นฟู
สิ ่งแวดล้อมให้กลับคืนสู่สมดุลธรรมชาติ โดยมีกลุ่มเกษตรกรที่ทำเกษตรอินทรีย์ในพื้นที่จังหวัด
มหาสารคามในหลายพื้นที่ซึ่งทางจังหวัดมหาสารคามก็ได้มีการสนับสนุนให้ชาวบ้านทำเกษตรอินทรีย์ 
โดยทำการจัดโครงการตลาดนัดเกษตรอินทรีย์ เพื่อเป็นการกระตุ้นให้เกษตรกรนำผลผลิตที่ได้มา
จำหน่ายเพื่อเป็นการส่งเสริมรายได้ อีกทั้งยังส่งเสริมการดูแลสุขภาพของประชาชนจากผักปลอด
สารพิษจากการเกษตรอินทรีย์  
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จากคุณสมบัติของแมลงบางชนิดที่สามารถเป็นดัชนีชี้วัด ( indicator) ความสมบูรณ์ของ
สภาพแวดล้อม เช่น กลุ่มสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในดิน จึงเป็นที่มาของการทำงานวิจัยในครั้งนี้ เพื่อ
ศึกษาความหลากชนิดของแมลงและสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในดิน ในพื้นที่แปลงเกษตรอินทรีย์ เพื่อ
เป็นข้อมูลพื้นฐานสามารถนำไปประยุกต์ใช้กับพื้นที่เกษตรกรรมอื่น ๆ เพื่อส่งเสริมการทำเกษตร
อินทรีย์ในจังหวัดมหาสารคามให้มีการแพร่หลายมากยิ่งขึ้น และเพื่อเพิ่มความปลอดภัยแก่ผู้บริโภค
ส่งผลถึงการมีสุขภาพที่ดีของประชาชนต่อไป 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

การวิจัยในครั้งนี้มุ่งเน้นถึงการศึกษาความหลากชนิดพันธุ์ของแมลง สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง
ในดินและการศึกษาคุณสมบัติทางเคมีของดินในแปลงเกษตรอินทรีย์  

1. ศึกษาความหลากชนิดของแมลงและสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในดินในแปลงเกษตรอินทรีย์ 
โดยจำแนกตามหลักอนุกรมวิธานและจำแนกตามบทบาทในระบบนิเวศ 

2. ศึกษาคุณสมบัติต่าง ๆ ของดิน โดยเปรียบเทียบจากแปลงเกษตรอินทรีย์และแปลงเกษตร
ที่ใช้สารเคมี  

เพื่อใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการจัดการหรือใช้เป็นแนวทางในการส่งเสริมและสนับสนุนการ
ทำเกษตรอินทรีย์ในจังหวัดมหาสารคามให้มีการแพร่หลายมากยิ่งขึ้น 
 
วิธีดำเนินการวิจัย   

ทำการสำรวจความหลากชนิดของแมลง และสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในดิน และคุณสมบัติ
ทางเคมีของดินในพื้นที่แปลงเกษตรอินทรีย์ของชุมชนศูนย์เกษตรธรรมศิลป์ จำนวน 4 แปลง หมู่บ้าน
หัวงัว หมู่ที่ 9 ต.กุดใส้จ่อ อ.กันทรวิชัย จ.มหาสารคาม ซึ่งเป็นศูนย์เกษตรกรรมที่ดำเนินการพัฒนา
ระบบการเกษตรกรรมตามแนวทฤษฎีใหม่โดยยึดหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง จังหวัดมหาสารคาม
โดยสำรวจในพื้นที่แปลงเกษตรอินทรีย์ของเกษตรกรสนิท อาชา (พื้นที่ 2 ไร่) ซึ่งพื้นที่โดยทั่วไปเป็น
แปลงปลูกพืชฤดูเดียว เช่น ผักบุ้งจีน มะเขือ ข้าวโพด กุยช่าย เป็นต้น และเป็นพื้นที่เกษตรกรรมที่ไม่
มีการใช้สารเคมี หรือสารปราบศัตรูพืชใด ๆ 
 ทำการเก็บแมลงโดยวิธีมือจับ สวิง กับดักหลุม และกับดักแยกแมลงแบบถุงร่อน เก็บตัวอย่าง
สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในดินโดยใช้วิธีขุดดินลึก 30 ซม. ขนาด 25 x 25 ซม. เก็บเฉพาะสัตว์ไม่มี
กระดูกสันหลังที่มองเห็นได้ด้วยตาเปล่า (macrofauna และ megafauna) และวิเคราะห์หาค่าดัชนี
ความหลากหลาย (diversity Index) ของ Shanon-Wiener’s Index ค ่าความถ ี ่การปรากฏ 
(frequency of occurrence) ค่าดัชนีความสม่ำเสมอ (evenness index) และทำการจำแนกชนิด
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ของแมลง สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในดิน โดยใช้เอกสารการจำแนกแมลงตามหลักอนุกรมวิธานและ
หลักสัตววิทยา [8]-[16] 
 ทำการเก็บตัวอย่างดิน เก็บตัวอย่างดิน 5 จุดต่อพื้นที่ 1 ไร่ จากแปลงเกษตรอินทรีย์และแปลง
เกษตรที่ใช้สารเคมี โดยใช้เสียม ขุดดินลึก 15-20 ซม. ขุดดินเป็นรูปตัววี (V) ส่วนที่เป็นตัววีนี้ทิ้งไป 
จากนั้นใช้เสียมแซะขอบด้านใดด้านหนึ่งของตัววี ให้มีความหนาประมาณ 2-3 ซม. กดเสียมให้ลึก
จนถึงก้นหลุม งัดดินขึ้นมา ใช้มีดหรือพลั่วตัดดินด้านข้างทิ้งไป ดินที่เหลือตรงกลางเก็บใส่ถังพลาสติก 
เก็บดินให้ครบทุกจุด (ดินจากทุกจุดที่นำมารวมในถังจะต้องมีปริมาณเท่า ๆ กัน) คลุกเคล้าดินในถังให้
เข้ากัน ได้ตัวอย่างดินรวม (composite sample) เพื่อใช้เป็นตัวแทนของดินทั้งแปลง ส่งวิเคราะห์
คุณสมบัติทางเคมีของดินที่ห้องปฏิบัติการภาควิชาพืชศาสตร์และทรัพยากรการเกษตร คณะ
เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น วิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีของดิน เพื่อตรวจสอบค่าความเป็น
กรด-ด่าง (pH) ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (organic matter) ปริมาณไนโตรเจนทั ้งหมด (total 
Nitrogen) ปริมาณฟอสฟอรัสที่สกัดได้ (extractable phosphorus)  ปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดได้ 
(extractable potassium) วิเคราะห์ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น ร้อยละ 95 โดยวิธี Independent 
Samples Test และ One-Sample T-Test 
 
ผลการวิจัย  

สำรวจพบแมลง และสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในดินจากพื้นที่แปลงเกษตรอินทรีย์ กรณีศึกษา
หมู่บ้านหัวงัว ต.กุดใส้จ่อ อ.กันทรวิชัย จ.มหาสารคาม ทั้งหมด 2 ไฟลัม 5 ชั้น 14 อันดับ 24 วงศ์ 39 
สกุล 44 ชนิด 2,027 ตัว ดังแสดงในตารางที่ 1 โดยอันดับแมลงกลุ่มผีเสื้อ (order Lepidoptera) 
เป็นอันดับที่พบจำนวนชนิดมากที่สุดคือ 15 ชนิด อันดับแมลงกลุ่มตั๊กแตน (order Orthoptera) พบ
จำนวน 7 ชนิด และอันดับแมลงกลุ่มด้วง (order Coleoptera) พบจำนวน 5 ชนิด ชนิดของแมลงที่
พบมากที่สุดคือ มดแดง (Oecophylla amaragdina) และจำแนกการสำรวจพบโดยดูจากค่าความถี่
การปรากฏ สามารถจำแนกการพบได้เป็น กลุ่มที่พบบ่อยมาก (V; Very common) คือกลุ่มที่พบร้อย
ละ 76–100 กลุ ่มที ่พบบ่อย (C; Common) คือ กลุ ่มที ่พบ 51-75% และกลุ ่มที ่พบไม่บ่อย (U; 
Uncommon) คือ กลุ่มที่พบร้อยละ 26-50 ดังแสดงในตารางที่ 1   

จากการสำรวจแมลง สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในดิน ในแปลงเกษตรอินทรีย์บ้านหัวงัว ในช่วง
เดือนเมษายนถึงเดือนธันวาคม 2557 พบว่า เดือนที่พบจำนวนชนิดมากที่สุดคือเดือนเมษายน พบ
จำนวน 40 ชนิด (ร้อยละ 12) และเดือนที่พบจำนวนชนิดน้อยที่สุดคือเดือนธันวาคม พบ 30 ชนิด 
(ร้อยละ 9) เดือนกันยายนสำรวจพบจำนวนตัวมากที่สุดคือ 281 ตัว (ร้อยละ 14) เดือนเมษายนพบ 
273 ตัว (ร้อยละ 13) และเดือนกรกฎาคมพบ 247 ตัว (ร้อยละ 12) เดือนที่พบจำนวนแมลงและสัตว์
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ไม่มีกระดูกสันหลังในดินน้อยที่สุดคือเดือนธันวาคม พบ 143 ตัว คิดเป็นร้อยละ 7 จากจำนวนที่
สำรวจพบทั้งหมด ดังแสดงในภาพที่ 1  

จากจำนวนชนิดและจำนวนตัวของแมลงและสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในดินที่พบในแต่ละ
เดือน มาวิเคราะห์หาค่าความหลากชนิดและค่าความสม่ำเสมอ สามารถแสดงผลได้ดังภาพที่ 2 เดือน
ที่มีค่าความหลากชนิดมากที่สุดคือเดือนกรกฎาคม มีค่าเท่ากับ 3.22 และเดือนธันวาคมมีค่าความ
หลากชนิดน้อยที่สุดคือเท่ากับ 2.97 เดือนที่มีค่าความสม่ำเสมอมากที่สุดคือเดือนกรกฎาคม มีค่า
เท่ากับ 0.85 และเดือนที่มีค่าสม่ำเสมอน้อยที่สุดคือเดือนธันวาคม มีค่าเท่ากับ 0.79 ดังแสดงในภาพ
ที่ 2    
          เมื ่อวิเคราะห์ค่าพีเอชดิน (soil pH) ค่าอินทรียวัตถุในดิน ค่าปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่สกัดได้ และปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดได้ จากดินในแปลงเกษตรอินทรีย์เท่ากับ 
6.2±0.4, 0.83±0.08%, 0.04±0.01%  41.11±4.86 ppm และ 63.67±7.45 ppm ตามลำดับ และ
คุณสมบัติทางเคมีของดินจากแปลงเกษตรที่ใช้สารเคมีเท่ากับ 5.6±0.2, 2.01±0.66%, 0.07±0.02%, 
136.78±25.28 ppm และ 131.44±12.63 ppm ตามลำดับ คุณสมบัติทางเคมีของดินในแต่ละเดอืน
ที่ทำการสำรวจเมื่อนำค่ามาวิเคราะห์ทางสถิติพบว่า ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) ในแต่
ละเดือนทั้งในแปลงเกษตรอินทรีย์และแปลงเกษตรที่ใช้สารเคมี เปรียบเทียบคุณสมบัติทางเคมีแต่ละ
คุณสมบัติของดินที ่ทำการสำรวจจากแปลงเกษตรอินทรีย์และแปลงเกษตรที ่ใช้สารเคมีพบว่า 
คุณสมบัติทางเคมีของดินที่สำรวจในแปลงเกษตรอินทรีย์มีความแตกต่างกับคุณสมบัติทางเคมีที่
สำรวจในแปลงเกษตรที่ใช้สารเคมีอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) ทุกคุณสมบัติทางเคมีของดินที่
ทำการสำรวจ กล่าวคือ ค่าพีเอชของดิน ปริมาณของไนโตรเจนทั้งหมด ปริมาณของโพแทสเซียมที่
สกัดได้ ปริมาณของฟอสฟอรัสที่สกัดได้ของแปลงเกษตรอินทรีย์และแปลงเกษตรที่ใช้สารเคมี มีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) (ตารางที่ 2) 
 

          
                                                          

April, 40, 
12%

May, 33, 
10%

June, 38, 
12%

July, 37, 
12%August, 

36, 11%

September, 
39, 12%

October, 
34, 11%

November, 
36, 11%

December, 
30, 9%

NUMBER OF SPECIES

April, 273, 
13%

May, 245, 
12%

June, 214, 
11%

July, 247, 
12%

August, 244, 
12%

September, 
281, 14%

October, 
194, 10%

November, 
186, 9%

December, 
143, 7%

NUMBER OF INSECTS



วารสารวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวตักรรม มหาวิทยาลยักาฬสินธุ์ | 50 
ปีที่ 1 ฉบับที ่1 (มกราคม – มิถุนายน 2565) 

 

         ภาพที่ 1 แผนภูมิแสดงจำนวนชนิดและจำนวนตัวของแมลงและสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังใน
ดิน พื้นที่แปลงเกษตรอินทรีย์ บ้านหัวงัว ต.กุดใส้จ่อ อ.กันทรวิชัย จ.มหาสารคาม ที่สำรวจพบ
ระหว่างเดือนเมษายน ถึงเดือนธันวาคม 2557 

 
 ภาพที่ 2 กราฟแสดงค่าความหลากชนิดและค่าความสม่ำเสมอของแมลงและสัตว์ไม่มี

กระดูกสันหลังในดิน พื้นที่แปลงเกษตรอินทรีย์  บ้านหัวงัว ต.กุดใส้จ่อ อ.กันทรวิชัย จ.มหาสารคาม 
ระหว่างเดือนเมษายน ถึงเดือนธันวาคม 2557 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.15 3.04 3.2 3.22 3.08 3.14 3.15 3.08 2.97

0.83 0.8 0.84 0.85 0.81 0.83 0.83 0.82 0.79

DIVERSITY AND EVENNESS INDEX

Species Diversity Evenness Index
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ตารางที่ 1 ชื่อวงศ์ ชื่อวิทยาศาสตร์ ชื่อไทยของแมลงและสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในดิน และ  
              จำนวนตัวที่สำรวจพบในแปลงเกษตรอินทรีย์ บ้านหัวงัว ต.กุดน้ำใส อ.กันทรวิชัย  
              จ.มหาสารคาม ระหว่างเดือนเมษายน ถึงเดือนธันวาคม 2557 

ลำ
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ชื่อวงศ์ (family) 

ชื่อวิทยาศาสตร ์
(scientific name)/ 

ชื่อทั่วไปหรือชื่อท้องถิ่น 
(name/local name) 

เดือนที่ทำการสำรวจ 
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Phylum Annelida 
  Class Oligochaeta 
    Order Haplotaxida 

1 Megascolecidae Amynthas sp. ไส้เดือนดิน3 5 2 5 21 30 37 21 10 8 139 V 
Phylum Arthropoda 
  Class Arachnida 
    Order Araneae 

2 Stiphidiidae Tartarus sp. แมงมุม2 2 1 2 1 0 0 0 0 0 6 U 
    Order Opiliones   
3 Sclerosomatidae Unknown 1 

แมงโหย่ง, แมงย่องแย่ง,  
แมงมุมขายาว2 

5 0 3 2 1 5 0 0 0 16 C 

    Order Scorpiones 
4 Scorpionidae Heterometrus spinifer  

แมงป่อง3 
0 0 1 0 1 0 1 1 0 4 U 

    Order Scolopendromorpha 
5 Scolopendridae Scolopendra sp. ตะขาบ3 3 1 1 2 3 1 0 2 0 13 V 

    Order Spirobolida 

6 Harpagophoridae 
Thyropygus sp.  
กิ้งกือกระบอก3 

4 8 9 12 11 4 8 1 2 59 V 

  Class Insecta 
    Order Coleoptera 
7 Cerambycidae Plocaederus obesus 

ด้วงหนวดยาว, แมงกอก2 
0 0 2 5 1 1 2 3 1 15 V 

8 Chrysomelidae Aulacophora indica  
ด้วงเต่าแตงแดง2 

 

22 12 17 25 9 22 13 16 8 144 V 

9 Coccinellidae Coccinella transversalis 10 8 14 7 6 7 2 5 3 62 V 
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ด้วงเต่าลายสมอ2 
10 Scarabaeidae Paragymnopleurus aethiops 

ด้วงมูลสัตว์, กุดจี่2 
2 0 1 0 1 2 0 3 0 9 C 

11 Scarabaeidae Xylotrupes gideon  
ด้วงกว่าง, แมงคาม2 

1 0 0 1 3 1 0 2 2 10 C 

    Order Dermaptera  
12 Carcinophoridae Euborellia sp. แมลงหางหนีบ2 3 2 2 2 1 1 3 1 2 17 V 
    Order Hymenoptera  
13 Apidae Xylocopa sp. แมลงภู่2 6 7 0 2 0 4 2 2 1 24 V 
14 Formicidae Dolichoderus sp. มดดำ2 6 7 7 10 27 19 10 15 21 122 V 
15 

Formicidae 
Oecophylla smaragdina  
มดแดง2 

28 20 21 15 23 21 15 27 20 190 V 

16 Formicidae Pheidole sp. มดง่าม2 17 20 19 11 7 10 8 12 9 113 V 
    Order Isoptera  
17 Termitidae Odontotermes sp. ปลวก1 51 43 12 5 7 8 5 10 11 152 V 
    Order Lepidoptera  
18 Nymphalidae Acraea violae  

ผีเสื้อหนอนหนามกะทกรก1 
2 0 2 0 4 6 1 0 0 15 C 

19 Nymphalidae Danaus chrysippus chrysippus 
ผีเสื้อหนอนใบรักธรรมดา1 

5 3 3 1 0 0 0 0 0 12 U 

20 Nymphalidae Faunis canens  
ผีเสื้อป่าสีตาลไหม้1 

1 0 2 1 2 0 0 2 1 9 C 

21 Nymphalidae Hypolimnas bolina jacintha 
ผีเสื้อปีกไข่ใหญ่1 

0 0 3 0 3 5 2 2 1 16 C 

22 Nymphalidae Hypolimnas misippus misippus 
ผีเสื้อปีกไข่เมียเลียน1 

3 1 2 5 2 2 2 1 0 18 C 

23 Nymphalidae Junonia lemonias lemonias 
ผีเสื้อแพนซีสีตาล1 

1 0 2 0 3 1 2 0 0 9 C 

24 Nymphalidae Ypthima huebneri 
ผีเสื้อสีตาลจุดตาสี่ธรรมดา1 

 

2 0 0 1 0 2 3 1 0 9 C 

25 Nymphalidae Ypthima singorensis 
ผีเสื้อจุดตาห้าเมืองสิงห์1 

0 0 0 1 2 3 0 0 2 8 U 
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26 Papilionidae Pachliopta aristolochiae 
ผีเสื้อหางตุ้มจุดชมพู1 

1 2 3 2 4 2 3 2 3 22 V 

27 Papilionidae Papilio demoleus malayanus 
ผีเสื้อหนอนมะนาว1 

5 2 1 5 0 1 4 1 3 22 V 

28 Papilionidae Papilio polytes romulus  
ผีเสื้อหางติ่งธรรมดา1 

3 2 1 0 0 2 3 1 0 12 C 

29 Papilionidae Troides aeacus malaiianus 
ผีเสื้อถุงทองธรรมดา1 

3 2 2 2 1 2 2 2 2 18 V 

30 Pieridae Appias libythea olferna 
ผีเสื้อหนอนใบกุ่มเส้นดำ1 

5 4 2 5 1 2 6 1 3 29 V 

31 Pieridae Catopsilla pomona pomona 
ผีเสื้อหนอนคูนหนวดดำ1 

4 3 1 2 3 3 1 2 3 22 V 

32 Pieridae Gandaca harina ผีเสื้อเณรยอดไม1้ 7 8 3 5 4 2 1 0 0 30 V 
   Order Mantodea 
33 Mantidae Hierodula patellifera 

ตั๊กแตนยักษ์เอเชียขีดขาว2 
12 15 21 10 4 2 5 3 1 73 V 

34 Libellulidae Pantala flavescene 
แมลงปอบ้านแผ่นปกีกว้าง2 

5 2 0 4 0 1 0 3 0 15 C 

35 Libellulidae Potamarcha congener 
แมลงปอบ้านทุ่งขนเทา2 

1 2 4 6 7 9 5 2 3 39 V 

   Order Odonata 
36 Libellulidae Rhyothemis variegata 

แมลงปอบ้านไร่ปีกทองเปื้อน2 
2 2 0 0 0 2 1 0 0 7 U 

37 Libellulidae Rhyothemis rufa 
แมลงปอบ้านสันหลังเหลือง2 

3 14 8 6 9 13 12 11 3 79 V 

    Order Orthoptera 
38 Acrididae Hieroglyphus banian  

ตั๊กแตนหนวดสั้น1 
15 7 5 23 18 25 4 5 1 103 V 

39 Acrididae Hieroglyphus sp. 
ตั๊กแตนหนวดสั้นสีน้ำตาล1 

6 14 3 2 13 9 6 1 7 61 V 

40 Acrididae Patanga succincta  
ตั๊กแตนปาทังกา1 

3 2 4 8 7 4 2 1 2 33 V 

41 Gryllidae Brachytrupes portentosus 1 5 2 5 0 0 0 4 5 22 C 
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หมายเหตุ; V = พบบ่อยมาก (ร้อยละ 76-100) , C = พบบ่อย (ร้อยละ 51-75), U = พบไม่บ่อย (ร้อยละ 26-50),  
               R = พบยาก (ร้อยละ 0-25) 
              ; 1แมลงศัตรูพืช, 2แมลงศัตรูธรรมชาติ, 3แมลงกลุ่มอื่นๆ [17] 

 
ตารางที่ 2 การวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีของดินในแปลงเกษตรอินทรีย์และแปลงเกษตรที่ใช้   
               สารเคม ี

เดือนที่ทำ
การ
สำรวจ 

คุณสมบัตทิางเคมขีองดิน 
pH OM (%) Total N (%) Extr.P (ppm) Extr.K (ppm) 

Site A Site B Site A Site B Site A Site B Site A Site B Site A Site B 

เม.ย. 6.56 5.75 0.72 1.35 0.04 0.04 42.00 128.00 63.00 132.00 
พ.ค. 6.33 5.84 0.75 1.12 0.03 0.03 34.00 102.00 65.00 121.00 
มิ.ย. 6.18 5.98 0.83 1.38 0.04 0.06 36.00 110.00 54.00 155.00 
ก.ค. 5.88 5.80 0.86 2.85 0.04 0.11 48.00 175.00 74.00 133.00 
ส.ค. 5.95 6.02 0.97 2.95 0.05 0.08 38.00 169.00 61.00 139.00 
ก.ย. 5.78 5.91 0.82 2.51 0.04 0.05 41.00 132.00 69.00 143.00 
ต.ค. 6.11 5.52 0.91 1.98 0.03 0.07 45.00 145.00 51.00 119.00 
พ.ย. 6.87 5.31 0.79 2.11 0.03 0.09 47.00 151.00 66.00 117.00 
ธ.ค. 6.31 5.72 0.81 1.88 0.04 0.07 39.00 119.00 70.00 124.00 

ค่าเฉลี่ย 6.22a 5.59b 0.83c 2.01d 0.04e 0.07f 41.11i 136.78j 63.67k 131.44l 

T-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
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จิ้งหรีดโก่ง, จิโปม, จิล่อ1 
42 Gryllotalpidae Gryllotalpa Africana แมงกระชอน

1 
4 7 3 9 2 5 6 5 2 43 V 

43 Tettigoniibae Neoconoephalus melanarhinus 
แมงมันข้าว, ตั๊กแตนหนวดยาว1 

5 4 15 4 3 22 24 14 10 101 V 

44 Tetrigidae Unknown 2 ตั๊กแตนแคระ1 9 13 6 19 21 13 9 12 3 105 V 
รวม (ชนิด) 40 33 38 38 35 39 34 36 30 44  

รวม (จำนวนตัว) 27
3 

24
5 

21
4 

24
7 

24
4 

28
1 

19
4 

18
6 

14
3 

20
27

  

ค่าความหลากหลาย (H’) 3.1
5 

3.0
4 

3.2
0 

3.2
2 

3.0
8 

3.1
4 

3.1
5 

3.0
8 

2.9
8 

3.3
3  

ค่าความสม่ำเสมอ (E) 0.8
3 

0.8
0 

0.8
5 

0.8
5 

0.8
1 

0.8
3 

0.8
3 

0.8
2 

0.7
9 

0.8
8  
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pH = ค่าความเป็นกรด-ด่าง Total N = ค่าไนโตรเจนที่สกัดได้ทั้งหมด Extr.P = ค่าฟอสฟอรัสที่สกัดได้  
Extr.K = ค่าโพแทสเซียมที่สกัดได้ 
Site A = แปลงเกษตรอินทรีย์ Site B = แปลงเกษตรท่ีใช้สารเคมี 
a,b = ค่าเฉลี่ยที่กำกับด้วยอักษรต่างกันในแถวเดียวกันของข้อมูลค่า pH มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

โดยวิธี Independent Samples Test 
c,d = ค่าเฉลี่ยที่กำกับด้วยอักษรต่างกันในแถวเดียวกันของข้อมูลค่า OM มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

โดยวิธี Independent Samples Test 
e,f = ค่าเฉลี่ยที่กำกับด้วยอักษรต่างกันในแถวเดียวกันของข้อมูลค่า Total N มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 

95% โดยวิธี Independent Samples Test 
i,j = ค่าเฉลี่ยที่กำกับด้วยอักษรต่างกันในแถวเดียวกันของข้อมูลค่า Extr.P  มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

โดยวิธี Independent Samples Test 
k,l = ค่าเฉลี่ยที่กำกับด้วยอกัษรต่างกันในแถวเดียวกันของข้อมูลค่า Extr.K มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

โดยวิธี Independent Samples Test 

* = แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ของข้อมูลในคอลัมน์เดียวกัน    

ns = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติของข้อมูลในคอลัมน์เดียวกัน โดยวิธี One-sample T-Test 

 

สรุปและอภิปรายผล  
จากผลการสำรวจจำนวนชนิดแมลง และสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในดินที่พบในแปลงเกษตร

อินทรีย์ หมู่บ้านหัวงัว ต.กุดใส้จ่อ อ.กันทรวิชัย จ.มหาสารคาม พบว่า เดือนเมษายน เป็นเดือนที่มี
การสำรวจพบจำนวนชนิดมากที่สุด คือ 40 ชนิด และเดือนที่พบจำนวนชนิดของแมลงน้อยที่สุดคือ
เดือนธันวาคม คือพบเพียง 30 ชนิด และเมื่อลงรายละเอียดถึงจำนวนตัวอย่างของแมลง และสัตว์ไม่
มีกระดูกสันหลังพบว่า เดือนกันยายน พบจำนวนตัวอย่างแมลงจำนวนมากที่สุดคือ 281 ตัว และ
เดือนธันวาคมพบน้อยที่สุดคือ 143 ตัว ซึ่งสอดคล้องกับจำนวนชนิดของแมลงที่พบน้อยเช่นกัน (ภาพ
ที่ 1) 

จากข้อมูลที่แสดงในภาพที่ 1 การสำรวจพบจำนวนชนิด และจำนวนตัวอย่างในแต่ละชนิด
เมื่อนำมาวิเคราะห์หาค่าความหลากชนิดได้เท่ากับ 3.33 ซึ่งหมายความว่ามีความหลากหลายทาง
ชนิดสูง และเมื่อวิเคราะห์ในแต่ละเดือนพบว่า เดือนที่มีค่าความหลากชนิดมากที่สุดคือ เดือน
กรกฎาคม และเดือนที่มีความหลากชนิดน้อยที่สุดคือเดือนธันวาคมซึ่งมีค่าเท่ากับ 3.22 และ 2.98 
ตามลำดับ และมีค่าความสม่ำเสมอในเดือนกรกฎาคม และเดือนธันวาคม เท่ากับ 0.85 และ 0.79 
ตามลำดับดังนั้นจะเห็นได้ว่าในแต่ละเดือนจะส่งผลถึงการสำรวจพบจำนวนชนิด และจำนวนตัวอย่าง
ของแมลง และสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในดิน จำนวนชนิดของแมลง และสัตว์ในดินนั้นจะชุกชุมในฤดู
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แล้งมากกว่าฤดูฝนจากงานวิจัยของภราดร และคณะ [18] ซึ่งสอดคล้องกับการสำรวจในครั้งนี้ที่พบ
จำนวนชนิดมากที่สุดในเดือนเมษายน และพบจำนวนตัวอย่างจำนวนมากที่สุดในเดือนกันยายน อีก
ทั้งจากการที่สำรวจพบแมลงกลุ่มผีเสื้อมากที่สุดเนื่องจากว่าฤดูกาลจะมีผลต่อการสำรวจพบผีเสื้อ 
กล่าวคือ ในฤดูแล้งจะพบความชุกชุมของผีเสื้อมากกว่าฤดูฝน [18] ซึ่งสอดคล้องกับการวิจัยในครั้งนี้
ที ่พบจำนวนชนิดมากที่สุดในเดือนเมษายน และการศึกษาของชูศรี [19] ที่พบว่า ในช่วงฤดูฝน
ปริมาณสัตว์หน้าดินบางชนิดจะมีการลดลง เนื่องจากว่าสัตว์หน้าดินบางชนิดนั้นมีความอดทนต่อการ
เปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อมได้น้อย และงานวิจัยของณัฐวุฒิ [20] ที่สำรวจแมลงในสถานีวิจัย
สิ ่งแวดล้อมสะแกราช และพบว่าแมลงในอันดับ Hymenoptera วงศ์ Formicidae และอันดับ 
Isoptera วงศ์ Termitidae มีจำนวนมากที่สุดในช่วงปลายฤดูร้อน – กลางฤดูฝน และพบว่าสัตว์ใน
ดินนั้นจะชุกชุมมากในฤดูฝน ซึ่งในการสำรวจในครั้งนี้สำรวจพบไส้เดือนดิน (Amynthas sp.) ทุก
เดือนตั้งแต่เดือนเมษายน ถึงเดือนธันวาคมซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของณัฐวุฒิ[20] จากการสำรวจพบ
จำนวนชนิดในเดือนเมษายน (40 ชนิด) มากกว่าเดือนกรกฎาคม (37 ชนิด) แต่ค่าความหลากชนิด
ของเดือนกรกฎาคม (3.22) มีค่ามากกว่าเดือนเมษายน (3.15) เนื่องมาจากการคำนวนค่าความหลาก
ชนิดนั้นจะต้องนำจำนวนตัวของแมลงและสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในดินมาคำนวนร่วมด้วย ซึ่งใน
เดือนเมษายนสำรวจพบ 40 ชนิดรวม 273 ตัว ส่วนเดือนกรกฎาคมสำรวจพบ 37 ชนิดรวม 247 ตัว 
เมื่อนำมาวิเคราะห์ค่าความหลากชนิดตามการคำนวณของ Shanon-Wiener’s Index จึงทำให้เดือน
กรกฎาคมมีค่าความหลากชนิดมากกว่าเดือนเมษายนถึงแม้ว่าจะสำรวจพบจำนวนชนิดจำนวน
มากกว่าก็ตาม  
 เปรียบเทียบคุณสมบัติทางเคมีของดินจากแปลงเกษตรอินทรีย์และแปลงเกษตรที่ใช้สารเคมี 
(ตารางที่ 2) พบว่าความเป็นกรด-ด่าง มีความใกล้เคียงกันคือมีค่าความเป็นกรดอ่อน โดยที่แปลง
เกษตรที่ใช้สารเคมีนั ้นจะมีค่าความเป็นกรดสูงกว่าซึ่งสัมพันธ์กับปริมาณของอินทรียวัตถุในดิน 
กล่าวคือ หากมีอินทรียวัตถุในดินมากจะมีค่าความเป็นกรดสูง ซึ่งในการวิเคราะห์ดินในครั้งนี้พบว่า 
ดินในแปลงเกษตรที่ใช้สารเคมีมีค่าอินทรียวัตถุในดินสูงกว่าดังนั้นจึ งมีค่าความเป็นกรดที่มากกว่า
แปลงเกษตรอินทรีย์ ค่าความเป็นกรด-ด่างที่เหมาะสม ควรอยู่ระหว่าง 6.5-8.5 [19] และการศึกษา
ของคนึงนิจ [21] ที่เปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของดินในแปลงผักอินทรีย์แบบ
ผสมผสานและแบบเชิงเดี่ยวพบว่า ค่าความเป็นกรด-ด่างที่เหมาะสมต่อการเจริญของพืชคือ 6.6 -7.5 
ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของพัชรี [22] และจากการวิเคราะห์ดินในงานวิจัยในครั้งนี้ ดินในแปลง
เกษตรอินทรีย์มีค่าความเป็นกรด-ด่างที่เหมาะสม ค่าความเป็นกรด-ด่างจะส่งผลถึงการอาศัยของสัตว์
ไม่มีกระดูกสันหลังในดินด้วย ดังการศึกษาของจิราภรณ์ [23] ได้รายงานว่าสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังใน
ดินนั้นจะมีบทบาทที่สำคัญในการสะสมอินทรียสารภายในดิน ดังนั้นหากพบปริมาณของสัตว์ในดิน
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มากย่อมมีปริมาณของอินทรียวัตถุในดินมาก ดินที่มีอินทรียวัตถุมากเนื้อดินจะมีสีคล้ำ  [24] ซึ่งเกิด
จากการสลายตัวของอินทรียสารเหล่านี้ ซึ่งพบไส้เดือนดินในทุกเดือนที่ทำการสำรวจ (เดือนเมษายน 
– เดือนธันวาคม) และสอดคล้องกับงานวิจัยความหลากหลายทางชีวภาพในพื้นที่วิกฤตทางความ
หลากหลายทางชีวภาพ [25] 

ค่าของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ซึ่งโดยปกติจะสลายมาจากอินทรียวัตถุใน
ดิน [26] ในการวิเคราะห์ดินในครั้งนี้ ผลการวิจัยพบว่า ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ปริมาณฟอสฟอรัส
และปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดได้ในแปลงเกษตรที่ใช้สารเคมี มีค่าแตกต่างจากค่าดินของแปลง
เกษตรอินทรีย์ อาจจะเนื่องมาจากว่าแปลงเกษตรที่ใช้สารเคมีนั้นมีการใส่ปุ๋ยเพื่อเพิ่มปริมาณธาตุ
อาหารทั้งไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ทำให้เมื่อนำดินมาวิเคราะห์จึงทำให้ได้ค่าคุณสมบตัิ
ของธาตุต่าง ๆ ในปริมาณที่สูงมากกว่าแปลงเกษตรอินทรีย์ 
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