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งานวิจัยน้ีศึกษาวิธีการอาณานิคมมดมาประยุกต์ใช้เพื่อแก้ปัญหาการจัดตารางสอบ จากน้ันน าค าตอบท่ีดีท่ีสุดด้วยวิธีการ
อาณานิคมมดมาพัฒนาโปรแกรมจัดตารางสอบวิชาศึกษาท่ัวไป โดยใช้กรณีศึกษาของคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย 
ราชภัฏมหาสารคาม มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาและเปรียบเทียบเทคนิคการหาค าตอบท่ีดีท่ีสุดด้วยวิธีการอาณานิคมท่ีเหมาะสมกับ
ปัญหาการจัดตารางสอบ ซ่ึงในงานวิจัยน้ีเทคนิคท่ีดีท่ีสุด คือ ระบบมดแบบ แม็ก-มิน 2) ออกแบบและพัฒนาระบบจัดตารางสอบวิชา
ศึกษาท่ัวไป โดยประยุกต์ใช้ระบบมดแบบ แม็ก-มิน ข้อมูลตัวอย่างท่ีใช้ในการทดลอง ประกอบด้วย รายวิชาศึกษาท่ัวไปจ านวน 5 
รายวิชา อาจารย์คุมสอบจ านวน 111 คน กลุ่มนักศึกษาจ านวน 124 กลุ่ม และห้องเรียนจ านวน 54 ห้อง ผลการวิจัย พบว่า ระบบมด
แบบแม็ก-มิน โดยใช้พารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมเพื่อก าหนดให้เป็นค่าเริ่มต้นของโปรแกรม ดังนี้ ค่าน้ าหนักของฟีโรโมนเท่ากับ 5 อัตราการ
ระเหยของฟีโรโมนเท่ากับ 0.9 ค่าคงที่ใด ๆ เท่ากับ 5 ค่าฟีโรโมนสูงสุดเท่ากับ 1.11 ค่าฟีโรโมนต่ าสุดเท่ากับ 0.019 ใช้จ านวนมด 80 ตัว 
จ านวนรอบ 560 รอบ พบว่าการน าระบบมดแบบ แม็ก-มิน มาใช้แก้ปัญหาการจัดตารางสอบน้ันสามารถลดระยะเวลา ข้อผิดพลาด และ
ปรับปรุงประสิทธิภาพโปรแกรมจัดตารางสอบได ้

ค าส าคัญ: การจัดตารางคุมสอบ  การหาค าตอบท่ีดีท่ีสุดด้วยวิธีการอาณานิคมมด  ระบบมดแบบ แม็ก-มิน  เมตา-ฮิวริสติก 
 

Abstract 
This research investigated an ant colony optimization technique. To find the best ant colony technique to 

develop the examination scheduling management. Then, we apply the best ant colony technique to develop the 
examination scheduling management program of General Education (GE) using a case study of the Faculty of Science 
and Technology, Rajabhat Mahasarakham University. This research aimed to 1) Study and compare the 
appropriateness of the ant colony optimization technique in managing the GE examination schedule. In this research, 
the best technique of any colony technique was the Max-Min Ant system. 2) Design and develop an efficient 
examination scheduling management program of the GE using the Max-Min Ant system. The data used in the 
experiment consisted of 5 GE courses, 111 exam proctors, 124 groups of students, and 54 classrooms. We found 
that the best parameters of the Max-Min Ant System were pheromone = 1.11, the minimum value of pheromone 
= 0.19 with 80 ants, and training with 560 cycles. We concluded that the Max-Min Ant system could reduced time, 
errors, and also improve the efficiency of the examination scheduling management program. 
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1. บทน า 
งานจัดตารางคุมสอบน้ัน เป็นงานท่ีมีความซับซ้อนและ 

มีความส าคัญ ซ่ึงเจ้าหน้าท่ีจะต้องด าเนินการจัดตารางคุมสอบ 
โดยก าหนดให้อาจารย์ภายในคณะเข้าไปเป็นกรรมการประจ า
ห้องสอบ เพื่อท าหน้าท่ีควบคุมการสอบ และดูแลจัดการ 
การสอบให้เป็นไปด้วยความเรียบร้อย ในการน้ีอาจารย์แต่ละ
ท่านต้องรับภาระเป็นกรรมการควบคุมการสอบมากกว่า  
1 ครั้ง ผู้วิจัยได้ส ารวจข้อมูลเบื้องต้นเกี่ยวกับวิธีการจัดตาราง
คุมสอบวิชาศึกษาท่ัวไป (General Education) ของคณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
พบว่า ผู้รับผิดชอบท่ีท าหน้าท่ีจัดตารางการสอบต้อง พิจารณา
ข้อมูลและเงื่อนไขในการจัดหลายประการ ไม่ว่าจะเป็น
ตรวจสอบข้อมูลอาจารย์คุมสอบแต่ละท่านว่าต้องคุมสอบไม่
เกิน 1 ห้องต่อคาบเวลา จ านวนอาจารย์คุมสอบต้องมีสัดส่วน
พอดีกับจ านวนนักศึกษาท่ีสอบในห้องนั้นๆ (ซ่ึงบางห้องต้องใช้
อาจารย์คุมสอบมากกว่า 1 คน) อาจารย์คุมสอบควรมีตาราง
ช่วงเวลาคุมสอบเท่า ๆ กัน ห้องเรียนต้องมีท่ีน่ังสอบเพียงพอ
กับจ านวนนักศึกษา เป็นต้น ดังนั้นการจัดตารางคุมสอบแต่ละ
ครั้งจึงจ าเป็นต้องใช้ระยะเวลาจ านวนมากในการจัดตาราง
สอบ  มีนักวิจัยหลายท่านศึกษาวิธีแก้ปัญหาการจัดตารางเวลา 
ดังน้ี Cooper Kingston และ Lewis ได้กล่าวว่าปัญหาการจัด
ตารางเวลาประเภทต่าง ๆ จัดเป็นปัญหา NP-Complete คือ 
กลุ่มของปัญหาใด ๆ ท่ีไม่สามารถหาอัลกอริธึมมาแก้ไขปัญหา
ได้ภายในเวลาพหุนาม เป็นปัญหาท่ีมีขนาดใหญ่เน่ืองจาก 
มีกลุ่มข้อมูลท่ีต้องน ามาพิจารณาเป็นจ านวนมาก [1][2] (เมื่อ
ปัญหามีขนาดใหญ่มากขึ้น เวลาท่ีใช้ในการหาค าตอบก็จะ
เพิ่มขึ้นมาก) ซ่ึงปัจจุบันปัญหา NP-Complete ดังกล่าว ถูก
แก้ไขด้วยกระบวนการของเทคนิคเมตา-ฮิวริสติก ซ่ึงเป็น
เทคนิควิธีในการค้นหาค่าท่ีดีท่ีสุดวิธีการหน่ึง โดยมีหลักการ
เป็นท่ียอมรับว่าค าตอบท่ีได้จะมีคุณภาพดีเพียงพอและช่วยลด
ระยะเวลาในการค านวณปัญหาท่ีมีขนาดใหญ่ได้ เช่น วิธีการ
จ าลองการอบเหนียว (Simulated Annealing) วิธีค้นหาทาบู 
(Tabu Search) วิธีการทางพันธุกรรม (Genetic Algorithm) 
และการหาค าตอบท่ีดีท่ีสุดด้วยวิธีการอาณานิคมมด (Ant 
Colony Optimization) ปัจจุบันมีตัวอย่างงานวิจัยน าการหา
ค าตอบท่ีดีท่ีสุดด้วยวิธีการอาณานิคมมดมาใช้ แก้ปัญหาการ
หาค่าความเหมาะสมของระบบงานต่างๆ เกี่ยวกับการจัด
ตารางเวลา ดังน้ี 1) งานวิจัยของ Naji Azimi Z ได้น าเสนอ
การจัดตารางสอบ (Examination Timetabling) โดยใช้วิธีเม
ตาฮิวริสติกซ่ึงเปรียบเทียบ ผลการจัดตารางสอบระหว่าง
วิธีการจ าลองการอบเหนียว วิธีการทางพันธุกรรม วิธีค้นหา
ทาบู และวิธีการระบบอาณานิคมมด [3] ผลการทดลองพบว่า 
การจัดตารางสอบด้วยเทคนิคการหาค าตอบท่ีดีท่ีสุดด้วย
วิธีการอาณานิคมมด มีผลลัพธ์การจัดตารางสอบท่ีดีท่ีสุด 2) 
งานวิจัยของ Burke และคณะได้น าเสนอการใช้วิธีอัลกอริทึม
มดมาใช้จัดตารางการน าเสนอโครงงาน [4] 3) งานวิจัยของ 
นิกร โภคอุดม และสมหญิง โภคอุดมได้น าเสนอวิธีการจัด

ตารางคุมสอบของสถานศึกษาด้วยวิธีระบบอาณานิคมมดเพื่อ
ลดภาระการจัดตารางคุมสอบของเจ้าหน้าท่ี ผลการทดลอง
พบว่าวิธีท่ีน าเสนอสามารถน าไปใช้ในการจัดตารางคุมสอบ
ของบุคลากรได้อย่างมีประสิทธิภาพ [5] งานวิจัยของพงษ์ศักดิ์ 
ศิริโสม ได้พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับแนะน าการใช้
ปุ๋ยและรูปแบบการใช้ปุ๋ยแบบผสมผสานท่ีเหมาะสมกับชนิด
ของดินและพืช [6] ซ่ึงประสิทธิภาพของโปรแกรมอยู่ในระดับดี
ถึงดีมาก และสามารถน ามาประยุกต์ใช้งานได้จริงอย่างมี
ประสิทธิภาพ จุดมุ่งหมายของงานวิจัยน้ี คือการน าเทคนิคการ
หาค าตอบท่ีดีท่ีสุดด้วยวิธีการอาณานิคมมดมาประยุกต์ใช้ใน
การแก้ไขปัญหาการจัดตารางคุมสอบวิชาศึกษาท่ัวไป คณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
เพื่อให้ได้ค าตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุดเนื่องจากปัญหาการจัดตาราง
สอบมีเงื่อนไขจ านวนมาก การน าการหาค าตอบท่ีดีท่ีสุดด้วย
วิธีการอาณานิคมมดมาใช้เพื่อจัดการกับปัญหาการจัดตาราง
สอบสามารถลดระยะเวลาและความซ้ าซ้อนท่ีเกิดจากการจัด
ตารางสอบโดยใช้ผู้รับผิดชอบท่ีจัดตารางสอบลงได้ อีกท้ังยัง
ท าให้การจัดตารางสอบมีความยืดหยุ่นมากยิ่งขึ้นอีกด้วย 

1.1 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1) เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบเทคนิคการ

หาค าตอบท่ีดีท่ีสุดด้วยวิธีการอาณานิคมมด ท่ีเหมาะสมกับ
ปัญหาการจัดตารางสอบ 

2) เพื่อออกแบบและพัฒนาระบบจัดตาราง
สอบโดยประยุกต์ใช้การหาค าตอบท่ีดีท่ีสุดด้วยวิธีการอาณา
นิคมมด 

1.2 ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องกับงานวิจัยน้ีประกอบด้วย 3 ส่วน 

คือ ปัญหาการจัดตารางเวลาของมหาวิทยาลัย การจัดตาราง
สอบ และการหาค าตอบท่ีดีท่ีสุดด้วยวิธีการอาณานิคมมด ซ่ึง
จะอธิบายดังต่อไปน้ี 

 

1.3 ปัญหาการจัดตารางเวลาของมหาวิทยาลัย 
ปัญหาการจัดตารางเวลาของมหาวิทยาลัยเป็น

ปัญหาท่ีมีขนาดใหญ่  เ น่ืองจากมีกลุ่มข้อมูลท่ีต้องน ามา
พิจารณาเป็นจ านวนมาก [2] เช่น จ านวนวิชาและบุคคลท่ี
เกี่ยวข้อง เป็นต้น โดยมีทรัพยากรท่ีจ ากัด เช่น ช่วงเวลา 
จ านวนห้อง และจ านวนท่ีน่ังภายในห้อง ซ่ึงเป็นท่ียอมรับกัน
อย่างกว้ า งขวาง ว่ าวิ ธีห น่ึง ท่ี ใช้จัดการกับปัญหา NP-
Complete ได้ คือ 1) การใช้ขั้นตอนวิธีการประมาณ แม้ว่า
ผลลัพธ์ท่ีได้จะไม่สามารถรับประกันได้ว่า ค าตอบท่ีได้จากการ
แก้ปัญหาจะได้ผลลัพธ์ท่ีเหมาะสมท่ีสุด แต่อย่างน้อยก็จะได้
ค าตอบท่ีดีพอและเป็นท่ียอมรับได้ 2) วิธีเมตา-ฮิวริสติก เป็น
อีกหน่ึงวิธีซ่ึงได้รับความนิยมน ามาใช้แก้ปัญหาน้ีและเป็นท่ี
ยอมรับว่าค าตอบท่ีได้จะมีคุณภาพดีเพียงพอ และช่วยลด
ระยะเวลาในการค านวณปัญหาท่ีมีขนาดใหญ่ได้ ปัจจุบันมี
ผู้สนใจท่ีน าวิธีเมตา-ฮิวริสติก มาใช้ส าหรับจัดตารางเวลามาก
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ขึ้น เช่น วิธีการจ าลองการอบเหนียว วิธีค้นหา วิธีการทางพันธุ
ศาสตร์ และการหาค าตอบท่ีดีท่ีสุดด้วยวิธีการอาณานิคมมด 

1.4 การจัดตารางสอบ 
การจัดตารางสอบเป็นงานท่ีมีความซับซ้อนและมี

ความส าคัญมาก ซ่ึงการจัดตารางสอบน้ันจะต้องด าเนินการจัด
ตารางสอบเพื่อก าหนดให้อาจารย์ในแต่ละคณะเข้าไปเป็น
กรรมการประจ าห้องสอบ เพื่อท าหน้าท่ีควบคุมการสอบและ
ดูแลจัดการสอบให้เป็นไปด้วยความเรียบร้อย ในการนี้อาจารย์
แต่ละท่านต้องรับภาระเป็นกรรมการควบคุมการสอบมากกว่า 
1 ครั้ง ซ่ึงพบว่าเจ้าหน้าท่ีผู้รับผิดชอบการจัดตารางสอบต้อง
พิจารณาข้อมูลและเงื่อนไขในการจัดหลายประการจึงต้องใช้
เวลาจ านวนมากในการจัดตารางสอบแต่ละครั้ง [5] 

1.5 การหาค าตอบที่ดีที่สุดด้วยวิธีการอาณานิคม
มด (Ant Colony Optimization: ACO)  

Macro Dorico และคณะได้ค้นพบวิธีการท่ีมีแนวคิดมา
จากพฤติกรรมการออกหาอาหารของมด โดยการค้นหา
เส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดระหว่างรังกับแหล่งอาหาร [7] ซ่ึงมดเหล่าน้ี
จะปล่อยฟีโรโมน (Pheromone) ไว้ตามทางท่ีเดินผ่านใน
ขณะท่ีออกหาอาหาร โดยมีจุดประสงค์เพื่อเป็นการบอกมดตัว
อื่นๆ ว่าเส้นทางน้ีเป็นเส้นทางท่ีเหมาะสมในการเดินทางไปหา
อาหารระหว่างอาณาจักรของมันและแหล่งอาหาร ซ่ึงมดตัวอื่น
ท่ีอยู่ในอาณาจักรเดียวกันก็จะเดินตามเส้นทางท่ีมีฟีโรโมนอยู่ 
และก็จะปล่อยฟีโรโมนในเส้นทางน้ันด้วย ท าให้เส้นทางน้ันมี
การสะสมของฟีโรโมนมากยิ่งขึ้น ซ่ึงกระบวนการเหล่าน้ีจะ
ด าเนินซ ้าไปเรื่อย ๆ จนกระท่ัง ได้เส้นทางท่ีเหมาะสมหรือ
จนกว่าจะเป็นไปตามเงื่อนไขในการหยุดท างาน เช่น ครบ
จ านวนรอบท่ีก าหนดไว้ [8] [9] เป็นต้น ล าดับขั้นของเทคนิค
อาณานิคมมด สามารถเขียนเป็นรหัสเทียมได้ ดังต่อไปน้ี 

 
ตั้งค่าเริ่มต้นที่จ าเป็น                                                                                          1 
เมื่อวนซ้ ายังไม่ครบจ านวนรอบที่ก าหนดหรือเงื่อนไขอื่นๆ 
ที่ส่งผลให้หยดุการวนซ้ ายงัไม่ครบก าหนด ด าเนินการดังนี ้                                                             2 

เมื่อจ านวนมดยังไม่ครบตามจ านวนทีต่ั้งไว้                                                                                   3 
สร้างค าตอบเร่ิมต้น                                                                 4 
ปรับปรุงค าตอบ: Local Search (มีหรือไม่มีก็ได้)                5 

สิ้นสุดการสร้างค าตอบจากมดแต่ละตวั                                             6 
ปรับปรุงค่าฟีโรโมนและพารามิเตอร์ต่างๆ  7 

สิ้นสุดการวนซ้ า                                                                                                   8 
 

วิธีการหาค าตอบท่ีดีท่ีสุดด้วยวิธีการอาณานิคมมด 
แต่ละประเภทจะมีความแตกต่างกัน ในขั้นตอนการปรับปรุง
ค่าฟีโรโมนโดยอาจมีข้อจ ากัดและวิธีการท่ีแตกต่างกัน
ตามล าดับขั้นของเทคนิคอาณานิคมมด ส่วนขั้นตอนอื่น ๆ จะ
มีความคล้ายคลึงกัน ดังจะได้อธิบายความแตกต่างในขั้นตอน
การปรับปรุงค่าฟีโรโมน ดังน้ี ระบบมด (Ant System : AS) 
จะต้องมีการปรับปรุงฟีโรโมนทุกครั้งเมื่อมดแต่ละตัวสร้าง
เส้นทางของตนเองเสร็จสิ้นและจะมีการปรับปรุงอีกครั้งด้วย

มดตัวท่ีดีท่ีสุดในฝูงหรือในรอบการวนซ้ าน้ัน ๆ และระบบ 
มดแบบ แม็ก-มิน (Max-Min Ant System : MMAS) มดตัว 
ท่ีดีท่ีสุดของการวนรอบท้ังหมดเท่าน้ันท่ีจะมีโอกาสปรับปรุง
ค่าฟีโรโมนโดยการปรับปรุงฟีโรโมนแต่ละครั้งจะมีการก าหนด
ช่วงค่าสูงสุด และค่าต่ าสุด เช่น ถ้าหากค่าของฟีโรโมนในรอบ
น้ันมีค่ามากกว่าค่าสูงสุดท่ีก าหนดไว้ จะท าการก าหนดให้ค่า 
ฟีโรโมนรอบน้ันมีค่าเท่ากับค่าสูงสุด ในทางตรงกันข้ามกัน 
หากค่าฟีโรโมนในรอบน้ันมีค่าน้อยกว่าค่าต่ าสุดท่ีก าหนดไว้ จะ
ท าการก าหนดให้ค่าฟีโรโมนรอบน้ันมีค่าเท่ากับค่าต่ าสุด 
เพื่อให้มดมีโอกาสเลือกค าตอบท่ีไม่เคยเลือกเลยหรือมีโอกาส 
ท่ีจะไม่เลือกเส้นทางที่มีฟีโรโมนสูงมาก ๆ 

2. วัสดุอุปกรณ์และวิธีการวิจัย 
2.1 ศึกษาข้อมูล 
ข้อมูลท่ีใช้ท าการวิจัย คือ ข้อมูลการจัดตารางสอบ

วิชาศึกษาท่ัวไป คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมหาวิทยาลัย 
ราชภัฏมหาสารคามปีการศึกษา 2558 ประกอบด้วย ข้อมูล
อาจารย์คุมสอบ ข้อมูลรายวิชา ข้อมูลห้องสอบ ดัง Tables 1 
และข้อบังคับท่ีใช้ในการจัดตารางสอบ ประกอบด้วย 

1) อาจารย์คุมสอบจะต้องคุมสอบ เพียง
หน่ึงวิชาในช่วงเวลาเดียวกันเท่าน้ัน 

2) ห้องสอบจะต้องถูกใช้สอบเพียงหน่ึงวิชา
ในช่วงเวลาเดียวกันเท่าน้ัน 

3) ห้องสอบควรจะมีขนาดท่ีเหมาะสมกับ
จ านวนผู้เรียน 

 
Tables 1 The examination schedule datasets 

Data Sum Unit 
General Education Courses 5 Course 
Examiners 111 Person 
Classrooms 54 Room 
Students 124 Group 

 
2.2 ออกแบบและพัฒนาระบบ 
การออกแบบและพัฒนาระบบแบ่งออกเป็น 2 ส่วน

หลัก คือ การประยุกต์ใช้วิธีการหาค าตอบท่ีดีท่ีสุดด้วยวิธีการ
อาณานิคมมด ส าหรับแก้ปัญหาการจัดตารางสอบ และส่วน
เว็บแอพพลิเคชัน ดังน้ี 

2.2.1 การประยุกต์ใช้ เทคนิคการหา
ค าตอบที่ดีที่สุดด้วยวิธีการอาณานิคมมดส าหรับแก้ปัญหา
การจัดตารางคุมสอบ 

การประยุกต์ใช้เทคนิคการหาค าตอบท่ีดี
ท่ีสุดด้วยวิธีการอาณานิคมมดส าหรับการแก้ปัญหาการจัด
ตารางสอบ ใช้โปรแกรม Matlab และฐานข้อมูล MySQL ใน
การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์  ซ่ึงท าการวิ เคราะห์
เปรียบเทียบค่าท่ีเหมาะสมด้วยเทคนิคการหาค าตอบท่ีดีท่ีสุด
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ด้วยวิธีการอาณานิคมมด โดยการศึกษาเทคนิควิธีท่ีเหมาะสม
และมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดกับข้อบังคับต่าง ๆ 2 เทคนิควิธี 
ดังน้ี 1) ระบบมด 2) ระบบมดแบบ แม็ก-มิน โดยแบ่งขั้นตอนการ
ประยุกต์ใช้ เทคนิคอาณานิคมมดส าหรับการแก้ปัญหาการ 
จัดตารางสอบ ออกเป็น 6 ส่วนหลัก คือ ขั้นตอนการก าหนดค่า
ข้อมูล (บรรทัดท่ี 1-3) ขั้นตอนการสร้างค าตอบ (บรรทัดท่ี 4-11) 

ขั้นตอนการปรับปรุงค่าฟีโรโมน (บรรทัดท่ี 12-14) ขั้นตอน
การตรวจสอบการละเมิดข้อบังคับ (บรรทัดท่ี 15) ขั้นตอนการ
เปรียบเทียบผลลัพธ์ (บรรทัดท่ี 16) และขั้นตอนการปรับปรุง
ค่าค าตอบ (บรรทัดท่ี 17) แสดงดัง  Figure 1 โดยแต่ละ
ขั้นตอนสามารถอธิบายได้ ดังน้ี 

 

 
Figure 1 Pseudocode of ant colony optimization for the examination schedule 

 
ส่วนที่ 1 ขั้นตอนการก าหนดค่าข้อมูลและ

พารามิเตอร์ 
หลังจากการอัพโหลดข้อมูลและการก าหนด

ค่าพารามิเตอร์ต่างๆ เรียบร้อยแล้ว สร้างตารางเวลาแทนด้วย
ตัวแปร T ซ่ึงเป็นเส้นทางท่ีมดจะเดินทางผ่าน จะแสดงถึง
จ านวนเส้นทางท้ังหมดของตารางเวลาท่ีสามารถใช้งานได้ 
ประกอบด้วย จ านวนห้องเรียนท้ังหมด (Rn) จ านวนวันท้ังหมด 
 

 
(Dn) และจ านวนคาบท่ีใช้สอบ (Pn) ซ่ึงได้ถูกเข้ารหัสเป็นค่า
จ านวนเต็มไว้ ดังแสดงใน Figure 2 โดยส่วนประกอบของ 

ตาราง เวลาประกอบด้วย เลขรหัส  3 ชุด  ซ่ึ ง
ประกอบด้วยข้อมูลห้องเรียน (R1, R2, R3, ….., Rn) ข้อมูลวันท่ี
ใช้สอบ (D1, D2, D3,  ….., Dn) และข้อมูลช่วงเวลาสอบ 2 คาบ/
วัน (P1, P2) ดังตัวอย่าง ถ้ามีห้องเรียน 5 ห้อง มีวันท่ีใช้ในการ
สอบ 3 วัน และมีคาบท่ีใช้สอบวันละ 2 คาบ/วัน ตารางเวลาท่ี
ใช้ไดท้ั้งหมดในการจัดตารางสอบ แสดงดัง Figure 2 

 
Figure 2 An Example of schedule encoding 
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จากน้ัน สร้างเหตุการณ์ n เหตุการณ์ ซ่ึงถูกก าหนด

โดยจ านวนรายวิชาศึกษาท่ัวไปท้ังหมดในหลักสูตรท่ีเปิดสอน 
แทนชุดของเหตุการณ์ e จ านวน n เหตุการณ์ (e1, e2, e3, 
…,en) และสร้างเมตริกซ์ฟีโรโมน โดยจะตั้งค่าฟีโรโมนเริ่มต้น
เท่ากับค่าพารามิเตอร์ท่ีก าหนดไว้ ซ่ึงจ านวนของเมตริกซ์จะมี
ขนาดเท่ากับตารางเวลาท่ีสามารถใช้งานได้ 

 
 

Tables 2 Parameter for the examination schedule 

sets used in this study  
Level                   
          Parameter 



 
ER Q max

 
min

 
Low Setting 1 0.1 1 10 0.019 
Medium Setting 3 0.5 3 2 0.019 
High Setting 5 0.9 5 1.11 0.019 

 
การก าหนดค่าพารามิเตอร์ 
การก าหนดค่าพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสม ซ่ึงงานวิจัยน้ี

แบ่งระดับการก าหนดค่าพารามิเตอร์ออกเป็น 3 ระดับ คือ 
ระดับต่ า (Low Setting) ระดับกลาง (Medium Setting) 
และ ระดับสูง (High Setting) ซ่ึงมีพารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้อง ดัง 
Tables 2 คือ ดังน้ี   

       หมายถึง  ค่าน้ าหนักของฟีโรโมน 
ER      หมายถึง  อัตราการระเหยของฟีโรโมน 
Q       หมายถึง  ค่าคงที่ใด ๆ  
max   หมายถึง  ค่าฟีโรโมนสูงสุดมีค่าเท่ากับ (1/ER) 

min   หมายถึง  ค่าฟีโรโมนต่ าสุด  
 และจ านวนมดท่ีใช้ในงานวิจัยน้ี อยู่ในช่วง 20-200 ตัว 
โดยแบ่งเป็นช่วง ดังนี้ 20, 40, 60, 80, 100, 150, 200 ท าการ
ทดลองโดยระบุจ านวนรอบในการท างาน 1,000 รอบ 
เน่ืองจากจ านวนมดและจ านวนรอบจะมีผลต่อประสิทธิภาพ
ของค าตอบท่ีได ้

ส่วนที่ 2 ขั้นตอนการสร้างค าตอบ 
เริ่มจาก มดตัวท่ี m เลือกตารางเวลา Tmจากชุด

ตารางเวลา T โดยการหาค่าความน่าจะเป็น   ของ
ตารางเวลาทุกตัวจากสมการท่ี 1  

 

Obj


     (1) 

เมื่อ
 

คือ ค่าฟีโรโมนของตารางเวลา (ยกก าลัง) ด้วยค่า
น้ าหนักของฟีโรโมน  

Obj คือ ค่าจุดประสงค์ของการจัดตารางสอบของ
ตารางเวลา 

โดยมดตัวท่ี m จะท าการเลือกตารางเวลาด้วยการสุ่ม
ตัวเลขมาหน่ึงตัวซ่ึงมีค่าอยู่ระหว่าง {0,1} ถ้าค่าท่ีสุ่มได้มีค่า
ใกล้เคียงกับค่าความน่าจะเป็นของตารางเวลาใดภายในบัญชี
คู่แข่ง (Candidate List : CL) มากท่ีสุดตารางเวลาน้ันจะถูก
เลือกน าไปใช้ในแต่ละเหตุการณ์ จากน้ันท าการหาค่าความ
เหมาะสมของค าตอบของมดตัวท่ี m ด้วยค่าจุดประสงค์Obj
ดังสมการท่ี 2 

)( RtStObj     (2) 

โดย    St  คือ จ านวนนักศึกษาท่ีลงทะเบียน 
        Rt คือ จ านวนท่ีน่ังภายในห้องสอบ 

ซ่ึงตารางเวลาใดมีค่า Obj น้อยแสดงว่าผลลัพธ์ของ
ตารางเวลาน้ันมีความเหมาะสมและมีประสิทธิภาพมาก 
( bestT ) 

ส่วนที่ 3 ขั้นตอนการปรับปรุงค่าฟีโรโมน 
ปรับปรุงค่าฟีโรโมน (ด้วยวิธีการท่ีแตกต่างกันตาม

ประเภทของเทคนิคอาณานิคมมด) เมื่อมดตัวท่ี m เลือก
ตารางเวลาท่ีมีผลลัพธ์ในการจัดท่ีมีความเหมาะสม และมี
ประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุด ( bestT ) จะต้องปรับปรุงค่าฟีโรโมน 

ij ในต าแหน่งท่ีเลือกมาด้วย โดยมดทุกตัวจะมีสิทธิ์ปล่อย 

ฟีโรโมน โดยสมการท่ีใช้ในการปรับค่าฟีโรโมน แสดงดังสมการ
ท่ี 3 กรณี i, j ไม่ใช่ตารางเวลาท่ีมดเลือกและสมการท่ี 4 กรณี 
i, j เป็นตารางเวลาท่ีมดเลือก 

))(1( ijERij     (3) 

bestObjijERij  ))(1(   (4) 

เมื่อ   ER คือ อัตราการระเหยของฟีโรโมน 

       bestObj   คือ Q/ bestObj   เมื่อ Q คือ ค่าคงท่ีใดๆ 
และ bestObj ผลรวมของการละเมิดข้อบังคับท่ีให้ค าตอบท่ีดี
ท่ีสุด 

ส่วนที่ 4 ขั้นตอนการตรวจสอบการละเมิด
ข้อบังคับ 

การตรวจสอบการละเมิดข้อบังคับท่ี 1 ผู้คุมสอบมี
หน้าท่ีคุมสอบได้เพียงหน่ึงวิชาในช่วงเวลาเดียวกันเท่าน้ัน 
(CT1) คือ การก าหนดให้ในวันและเวลาเดียวกันผู้คุมสอบจะ
คุมสอบได้หน่ึงห้องให้ Cs หมายถึง ผู้ คุมสอบคนท่ี s เมื่อ 
s=1,…,m CBsk เป็นการสอบในแต่ละห้องผู้คุมสอบคนท่ี s กลุ่ม
ท่ี k เมื่อ k=1,…,N  สามารถตรวจสอบผู้คุมสอบ กลุ่มท่ี k 
ส าหรับ Cijk ว่าคุมสอบซ้ าหรือไม่ ได้ดังสมการที่ 5 



 




CijkCsif
CijkCsif

CBsk
0
1

  (5) 

หาผลรวมการคุมสอบซ้ าในช่วงเวลาเดียวกันของ
อาจารย์ท้ังหมด ได้ดังสมการที่ 6 





วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ปีท่ี 22 ฉบับท่ี 1 เดือนมกราคม-เมษายน 2563 

  131 





N

k
skCBCT

1
1   (6) 

การตรวจสอบการละเมิดข้อบังคับท่ี 2 ห้องสอบ
จะต้องถูกใช้สอบเพียงหน่ึงวิชาในช่วงเวลาเดียวกันเท่าน้ัน 
(CT2) คือ การก าหนดให้ในวันและเวลาเดียวกันสามารถใช้
สอบได้เพียงวิชาเดียวให้ Rs หมายถึง ห้องสอบท่ี s เมื่อ
s=1,…,m CRsk  เป็นห้องสอบห้องท่ี s วิชาท่ี k เมื่อ k=1,…,N 
สามารถตรวจสอบห้องสอบ วิชาท่ี k ส าหรับ Rijk ว่าถูกจัดซ้ า
หรือไม่ ได้ดังสมการที ่7 



 




RijkRsif
RijkRsifskCR 0

1
       

 (7) 

หาผลรวมห้องสอบท่ีถูกจัดซ้ าในช่วงเวลาเดียวกัน 
ได้ดังสมการที่ 8 

 




N

k
skCRCT

1
2             (8) 

การตรวจสอบการละเมิดข้อบังคับท่ี 3 ห้องสอบ
ควรจะมีขนาดท่ีเหมาะสมกับจ านวนนักเรียนท่ีเข้าสอบ (CT3) 
ก าหนดให้ขนาดของห้องสอบ ให้ Ls หมายถึง จ านวนท่ีน่ังใน
ห้องสอบ s เมื่อ s=1,…,m CLsk เป็นจ านวนท่ีน่ังในห้องสอบ
ห้องท่ี s ถูกจัดให้ใช้ในวิชาท่ี k เมื่อ k=1,…,N โดย Ak คือ 
จ านวนนักเรียนท่ีเข้าสอบในห้องท่ี k สามารถหาขนาดของห้อง
สอบว่ามีท่ีน่ังเพียงพอหรือไม่ ได้ดังสมการที่ 9 










อืน่ๆ

AkLsifskCL
0

1
         (9) 

หาผลรวมขนาดห้องสอบมีความเหมาะสมกับ
จ านวนผู้เข้าสอบหรือไม่ ได้ดังสมการที่ 10 





N

k
skCLCT
1

3             (10) 

ส่วนที่ 5 ขั้นตอนการเปรียบเทียบผลลัพธ์ 
เกณฑ์การเปรียบเทียบผลลัพธ์ ท าได้โดยการน าค่า

ผลรวมของการละเมิดข้อบังคับท้ัง 3 ข้อ ท่ีได้จากขั้นตอนการ
ตรวจสอบการละเมิดข้อบังคับข้างต้นมารวมกัน ดังสมการท่ี 
11 

321 CTCTCTSumCT    (11) 

เมื่อ   SumCT คือ ผลรวมของการละเมิดข้อบังคับท้ังหมด 

1CT        
คือ ผลรวมการคุมสอบซ้ าในช่วงเวลา

เดียวกันของอาจารย์ท้ังหมด 

2CT      
คือ ผลรวมห้องสอบท่ีถูกจัดซ้ าในช่วงเวลา

เดียวกัน 

3CT

     

คือ ผลรวมขนาดห้องสอบมีความเหมาะสม

กับจ านวนผู้เข้าสอบหรือไม่ 
ส่วนที่ 6 ขั้นตอนการปรับปรุงค่าค าตอบ 
การปรับปรุงค่าค าตอบ จะถูกด าเนินการหากพบว่า

ค าตอบท่ีได้จากเทคนิคการหาค าตอบท่ีดีท่ีสุดด้วยวิธีการอาณา
นิคมมดยังมีการละเมิดข้อบังคับบางส่วนอยู่ ระบบจะท าการ
ปรับปรุงค าตอบให้พร้อมใช้งาน และสามารถลดความ
ผิดพลาดในการจัดตารางสอบได้ 

2.2.2 เว็บแอพพลิเคชัน 
ท าการพัฒนาระบบจัดตารางสอบ ใน

รูปแบบเว็บแอพพลิเคชันด้วยภาษา PHP, HTML, JavaScript 
และ CSS ระบบจัดการฐานข้อมูล MySQL 

 

3. ผลการวิจัย 
3.1 ผลการศึกษาและเปรียบเทียบเทคนิควิธีการ

อาณานิคมท่ีเหมาะสมกับปัญหาการจัดตารางคุมสอบ 
ผลการศึกษาและเปรียบเทียบเทคนิคการหาค าตอบ

ท่ีดีท่ีสุดด้วยวิธีการอาณานิคมมด 2 วิธี คือ 1) ระบบมด 2) 
ระบบมดแบบ แม็ก-มิน โดยก าหนดค่าพารามิเตอร์เป็น 3 
ระดับ คือ ระดับต่ า (Low Setting) ระดับกลาง (Medium 
Setting) และระดับสูง (High Setting)  

จ านวนมดอยู่ในช่วง 20-200 ตัว โดยแบ่งเป็นช่วง 
ดังน้ี 20, 40, 60, 80, 100, 150, 200 ท าการทดลองโดยระบุ
จ านวนรอบในการท างาน 1,000 รอบ  

จ ากกา รทดลอ งจั ดต าร า งสอบ โดยก าหนด
พารามิเตอร์ต่างๆ ตามท่ีได้ก าหนดไว้ข้างต้นมีผลการทดลองซ่ึง
สามารถเปรียบเทียบการละเมิดข้อบังคับในการจัดตารางสอบ
ท้ัง 3 ข้อ ในแต่ละวิธีการ ในแต่ละกลุ่มพารามิเตอร์ ดังน้ี 

กลุ่มที่ 1 พารามิเตอร์ระดับต่ ากับระบบมด สามารถ
สรุปได้ว่าจ านวนมดท่ีละเมิดข้อบังคับน้อยท่ีสุด คือ 100 ตัว 
และใช้รอบในการหาค าตอบท่ีดีท่ีสุดอยู่ท่ี 450 รอบขึ้นไป ดัง 
Figure 3 (A) และพารามิเตอร์ระดับต่ ากับระบบมดแบบ แม็ก-
มิน สามารถสรุปได้ว่าจ านวนมดท่ีละเมิดข้อบังคับน้อยท่ีสุด 
คือ 150 ตัว และใช้รอบในการหาค าตอบท่ีดีท่ีสุดอยู่ท่ี 98 รอบ
ขึ้นไป ดัง Figure 3 (B) 
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(A) (B) 
Figure 3 Results of running the ant system low setting (A) and Max-Min ant system low setting (B) 

 

 
(A)  (B) 

Figure 4 Results of running the ant system medium setting (A) and Max-Min ant system medium setting (B)  

กลุ่มที่  2 พารามิ เตอร์ ระดับกลางกับระบบมด 
สามารถสรุปได้ว่าจ านวนมดท่ีละเมิดข้อบังคับน้อยท่ีสุด คือ 
150 ตัว และใช้รอบในการหาค าตอบท่ีดีท่ีสุดอยู่ท่ี  162 รอบ
ขึ้นไป ดัง Figure 4 (A) และพารามิเตอร์ระดับกลางกับระบบ

มดแบบ แม็ก-มิน สามารถสรุปได้ว่าจ านวนมดท่ีละเมิ ด
ข้อบังคับน้อยท่ีสุด คือ 200 ตัว และใช้รอบในการหาค าตอบท่ี
ดีท่ีสุดอยู่ท่ี 401 รอบขึ้นไป ดัง Figure 4 (B) 

 
(A) (B) 

Figure 5 Results of running the ant system high setting (A) and Max-Min ant system high setting (B)  

กลุ่มที ่3 พารามิเตอร์ระดับสูงกับระบบมด สามารถ
สรุปได้ว่าจ านวนมดท่ีละเมิดข้อบังคับน้อยท่ีสุดคือ 150 ตัว 
และใช้รอบในการหาค าตอบท่ีดีท่ีสุดอยู่ท่ี 500 รอบขึ้นไป ดัง 
Figure 5 (A) และพารามิเตอร์ระดับสูงกับระบบมดแบบ แม็ก-
มิน สามารถสรุปได้ว่าจ านวนมดท่ีละเมิดข้อบังคับน้อยท่ีสุดคือ 
80 ตัว และใช้รอบในการหาค าตอบท่ีดีท่ีสุดอยู่ท่ี 560 รอบขึ้น
ไป ดัง Figure 5 (B) 

จากผลการทดลอง พบว่า ผลลัพท์ของการละเมิด
ข้อบังคับท่ีน้อยท่ีสุดในแต่ละกลุ่มท้ังหมด 3 กลุ่ม ดัง Figure 6
สรุปได้ว่าวิธีการท่ีจะน าไปพัฒนาระบบจัดตารางสอบวิชา
ศึกษาท่ัวไป คือ ระบบมดแบบ แม็ก-มิน โดยใช้พารามิเตอร์ท่ี
เหมาะสมเพื่อก าหนดให้เป็นค่าเริ่มต้นของโปรแกรม ดังน้ี ค่า
น้ าหนักของฟีโรโมนเท่ากับ 5 อัตราการระเหยของฟีโรโมน
เท่ากับ 0.9 ค่าคงท่ีใด ๆ เท่ากับ 5 ค่าฟีโรโมนสูงสุดเท่ากับ 
1.11 ค่าฟีโรโมนต่ าสุดเท่ากับ 0.019 ใช้จ านวนมด 80 ตัว 
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จ านวนรอบ 560 รอบ เน่ืองจากมีผลการละเมิดข้อบังคับน้อย
ท่ีสุด ซ่ึงหมายความว่าเป็นวิธี ท่ีมีความเหมาะสมและมี
ประสิทธิภาพมากท่ีสุด แต่ท้ังน้ีผลการเปรียบเทียบการละเมิด
ข้อบังคับท่ีแสดงมาน้ีได้มาจากการวิจัย ในการประยุกต์ใช้
เทคนิคการหาค าตอบท่ีดีท่ีสุดด้วยวิธีการอาณานิคมมดส าหรับ
แก้ปัญหาการจัดตารางคุมสอบในส่วนท่ี 5 คือ ขั้นตอนการ
เปรียบเทียบผลลัพธ์ ซ่ึงจากผลการทดลองพบว่าถึงแม้จะหา
เทคนิคการหาค าตอบท่ีดีท่ีสุดด้วยวิธีการอาณานิคมมดและ
พารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมท่ีสุดแล้ว ค าตอบท่ีได้ก็ยังไม่สามารถ
น าไปใช้ได้เน่ืองจากค าตอบท่ีได้ยังมีการละเมิดข้อบังคับอยู่ 

ดังน้ัน งานวิจัยน้ีจึงมีการวิจัยในส่วนท่ี  6 คือขั้นตอนการ
ปรับปรุงค่าค าตอบ โดยระบบจะท าการตรวจสอบค าตอบท่ีได้
จากเทคนิคการหาค าตอบท่ีดีท่ีสุดด้วยวิธีการอาณานิคมมด
หากพบว่ามีการละเมิดข้อบังคับบางส่วนอยู่  ตัวอย่างเช่น มี
ค าตอบท่ีเกิดการละเมิดข้อบังคับท่ี 2 คือ ห้องสอบจะต้องถูก
ใช้สอบเพียงหน่ึงวิชาในช่วงเวลาเดียวกันเท่าน้ัน ระบบจะท า
การปรับปรุงค าตอบโดยการตรวจสอบห้องสอบท่ีว่างใน
ช่วงเวลาน้ันมาแทนท่ี ซ่ึงระบบจะท าการปรับปรุงค าตอบ
จนกระท่ังพร้อมใช้งาน 

 

 
 

Figure 6 Comparison summary of results
 

3.2 ผลการออกแบบและพัฒนาระบบจัดตาราง
คุมสอบโดยประยุกต์ใช้เทคนิคการหาค าตอบท่ีดีที่สุดด้วย
วิธีการอาณานิคมมด 

3.2.1 ผลออกแบบระบบ 
งานวิจัยน้ี ได้ด าเนินการออกแบบและ

พัฒนาระบบจัดตารางสอบ โดยมีภาพรวมของระบบ ดัง 
Figure 7 

 

 

Figure 7 System overview 
 

 

 
จาก Figure 7 แสดงการติดต่อสื่อสารและการรับส่ ง

ข้อมูลภายในส่วนต่าง ๆ ของระบบ ดังน้ี 
ผู้จัดตารางสอบ คือ บุคคลท่ีท าหน้าท่ีจัดตารางสอบ ซ่ึงผู้จัด
ตารางสอบจะต้องลงชื่อเข้าใช้งานเพื่อยืนยันสิทธิ์ในการเข้าใช้
งาน โดยผู้จัดตารางสอบสามารถจัดการข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับ
การจัดตารางสอบ ดังน้ี 

- สามารถจัดการข้อมูลรายวิชาศึกษาท่ัวไป 
ข้อมูลอาจารย์ ข้อมูลวันท่ีใช้สอบ และข้อมูลห้องสอบได้  

- สั่งงานจัดตารางสอบ 
- สามารถแก้ไขตารางสอบได้ภายหลัง จากท่ี

ระบบมีการจัดตารางอัตโนมัติแล้ว  
- สามารถเข้าดูและค้นหาข้อมูลตารางสอบ 

สามารถพิมพ์และดาวน์โหลดข้อมูลตารางสอบได้ 
เว็บแอพพลิเคชัน คือ โปรแกรมประยุกต์ท่ีพัฒนา

เพื่อจัดการข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดตารางสอบ เชื่อมต่อกับ
ฐานข้อมูล และส่วนสั่งการโปรแกรมให้จัดตารางสอบอัตโนมัติ 

ฐานข้อมูลระบบ ท าหน้าท่ีเก็บข้อมูลของระบบการ
จัดตารางสอบ 

เทคนิคการหาค าตอบที่ดีที่สุดด้วยวิธีการอาณา
นิคมมด ใช้ในการจัดตารางสอบอัตโนมัติ ซ่ึงถูกพัฒนามาจาก
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ระบบมดแบบ แม็ก-มิน โดยใช้โปรแกรม Matlab เชื่อมต่อกับ
ฐานข้อมูล MySQL มีการท างานหลัก ดังน้ี 1) การก าหนดค่า
ข้อมูล 2) การสร้างค าตอบ 3) การปรับปรุงค่าฟีโรโมน 4) การ
ตรวจสอบการละเมิดข้อบังคับ 5) การเปรียบเทียบผลลัพธ์ 6) 
การปรับปรุงค่าค าตอบ ซ่ืงระบบมดแบบ แม็ก-มิน ท่ีพัฒนา
แล้วเสร็จจะถูก Compile เป็น .exe ไฟล์ น าขึ้นไปไว้บน 
Server โดยจะถูกเรียกใช้งานเมื่อผู้จัดตารางสอบสั่งงานจัด
ตารางสอบ และระบบมดแบบ แม็ก-มิน จะท าการดึงข้อมูลท่ีผู้
จัดตารางสอบเตรียมไว้ในฐานข้อมูลมาท าการจัดตารางสอบ
ตามขั้นตอนต่างๆ เมื่อแล้วเสร็จระบบจะบันทึกข้อมูลตาราง

สอบไว้ท่ีฐานข้อมูล จากน้ันเว็บแอพพลิเคชันจะดึงข้อมูลตาราง
สอบท่ีถูกบันทึกไว้มาแสดงโดยอัตโนมัติ 

3.2.2 ผลการพัฒนาระบบ 
ผลลัพธ์ท่ีได้จากโปรแกรมจัดตารางสอบ

โดยประยุกต์ใช้เทคนิคการหาค าตอบท่ีดีท่ีสุดด้วยวิธีการอาณา
นิคมมด ดัง Figure 8 คือ โปรแกรมช่วยในการจัดตารางสอบ
วิชาศึกษาท่ัวไป คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมหาวิทยาลัย
ราชภัฏมหาสารคาม  

 
 

 
 

 

 

Figure 8 Management system to examination schedule 
 

กรณีศึกษาน้ีมีความเหมาะสมและสามารถแก้ปัญหาท่ีพบจาก
การจัดตารางโดยมีข้อบั ง คับท่ีใช้ ในการจัดตารางสอบ 
ประกอบด้วย 1) อาจารย์คุมสอบจะต้องคุมสอบ เพียงหน่ึงวิชา
ในช่วงเวลาเดียวกันเท่าน้ัน 2) ห้องสอบจะต้องถูกใช้สอบเพียง
หน่ึงวิชาในช่วงเวลาเดียวกันเท่าน้ัน 3) ห้องสอบควรจะมีขนาด
ท่ีเหมาะสมกับจ านวนผู้เรียน ซ่ึงพบว่า โปรแกรมจัดตารางสอบ
โดยประยุกต์ใช้เทคนิคการหาค าตอบท่ีดีท่ีสุดด้วยวิธีการอาณา
นิคมมดสามารถลดความผิดพลาดจากการจัดตารางสอบ  
ท้ังความซ้ าซ้อนกันของเวลาสอบ ความซ้ าซ้อนของอาจารย์คุม
สอบ และความซ้ าซ้อนกันของห้องเรียน อีกท้ังยังใช้เวลา 
ในการจัดตารางสอบเพียง 2 ชั่วโมง ซ่ึงลดลงอย่างมากเมื่อ
เทียบกับการจัดตารางสอบแบบเดิมท่ีใช้ เวลาประมาณ  
1 สัปดาห ์
 

4. สรุปและอภิปรายผล 
งานวิจัยน้ีเป็นการน าเทคนิคการหาค าตอบท่ีดีท่ีสุด

ด้วยวิธีการอาณานิคมมดมาประยุกต์ใช้เพื่อพัฒนาโปรแกรม
ช่วยในการแก้ปัญหาการจัดตารางสอบ เพื่อช่วยให้การจัด
ตารางสอบมีความเหมาะสมท่ีสุด โดยพิจารณาเงื่อนไขท่ี
เกี่ยวข้องกับการจัดตารางสอบ ซ่ึงตารางสอบท่ีได้จะต้องไม่

ละเมิดเงื่อนไขข้อบังคับ และควรหลีกเลี่ยงไม่ให้ละเมิดเงื่อนไข
เพื่อความสมบูรณ์ ผลจากการวิจัยครั้งน้ี พบว่า เทคนิคการหา
ค าตอบท่ีดีท่ีสุดดว้ยวิธีการอาณานิคมมดสามารถช่วยแก้ปัญหา
ในการจัดตารางสอบได้ สอดคล้องกับงานวิจัยของนิกร โภค
อุดม และสมหญิง โภคอุดมได้น าเสนอวิธีการจัดตารางคุมสอบ
ของสถานศึกษาด้วยวิธีระบบอาณานิคมมดเพื่อลดภาระการจัด
ตารางคุมสอบของเจ้าหน้า ท่ี  [5] ท้ัง น้ีอาจเ น่ืองมาจาก  
วิธีเมตา-ฮิวริสติกเป็นท่ียอมรับว่าค าตอบท่ีได้จะมีคุณภาพดี
เพียงพอและช่วยลดระยะเวลาในการค านวณ แต่ท้ังนีค้ าตอบท่ี
ได้ก็ยังไม่สามารถน าไปใช้ได้เน่ืองจากค าตอบท่ีได้ยังมีละเมิด
เงื่อนไขข้อบังคับอยู่ ดังน้ัน งานวิจัยน้ีจึงได้เพิ่มขั้นตอนการ
ปรับปรุงค่าค าตอบ เพื่อปรับปรุงค่าค าตอบให้พร้อมใช้งาน  
ท าให้ได้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ ท่ีช่วยในการหาค าตอบท่ี
เหมาะสมส าหรับปัญหาการจัดตารางสอบ สอดคล้องกับ
งานวิจัยของพงษ์ศักดิ์ ศิริโสม ได้พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์
ส าหรับแนะน าการใช้ปุ๋ยและรูปแบบการใช้ปุ๋ยแบบผสมผสาน
ท่ีเหมาะสมกับชนิดของดินและพืช และสามารถน ามา
ประยุกต์ ใช้งานได้จริงและมีประสิทธิภาพ [6] ซ่ึงความ
น่าเชื่อถือของโปรแกรม วัดโดยการเปรียบเทียบระหว่างตาราง
สอบท่ีได้จากระบบจัดตารางสอบกับวิธีการจัดตารางสอบ
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แบบเดิม คือ จัดตารางสอบโดยผู้ท่ีมีประสบการณ์ในการจัด
ตารางสอบ ซ่ึงพบว่าตารางสอบท่ีได้จากการใช้โปรแกรมท่ี
พัฒนาขึ้นไม่พบข้อผิดพลาดเลย  
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