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บทคัดย่อ 
การวิจัยครั้งน้ีเป็นการศึกษาประสิทธิภาพในการบ าบัดน้ าเสียของ EM Ball (EMB) ท่ีผลิตจากวัตถุดิบท่ีแตกต่างกัน โดยแบ่ง

ชุดการทดลองออกเป็น 2 ชุดตามตัวอย่างน้ าเสีย ได้แก่ น้ าเสียจากบ่อบ าบัดน้ าเสียบ่อแรกของระบบบ าบัดน้ าเสียมหาวิทยาลัย
อุบลราชธานี และน้ าเสียท่วมขังในภาวะน้ าท่วมในเขตเทศบาลเมืองวารินช าราบ ในช่วงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2560 น้ าเสียแต่ละ
ประเภทจะแบ่งเป็นชุดละ 6 ถัง ได้แก่ ถังท่ี 1 ไม่เติม EMB (ถังควบคุม) ถังท่ี 2 เติม EMB สูตรปกติ (ไม่ผสมขยะอินทรีย์) ถังท่ี 3 4 5 
และ 6 เติม EMB สูตรผสมเศษอาหาร เศษผัก เศษเปลือกผลไม้ และ ผักตบชวา ตามล าดับ อัตราส่วนการผสมอยู่ท่ี 10 กิโลกรัม เพิ่มขึ้น
จากสูตรปกติ ซ่ึงจะท าการวิเคราะห์คุณภาพน้ าก่อนบ าบัด และท่ีระยะเวลา 3, 7 และ 14 วัน ภายหลังการเติม EMB คุณภาพน้ าท่ีศึกษา 
ได้แก่ อุณหภูมิ (Temperature) ความเป็นกรด-ด่าง (pH) ของแข็งแขวนลอย (Suspended Solids: SS) ออกซิเจนท่ีละลายน้ า 
(Dissolved Oxygen: DO) บีโอดี (BOD) และ ซีโอดี (COD) จากผลการวิจัยพบว่า ประสิทธิภาพในการบ าบัด COD และ BOD มี
แนวโน้มดีขึ้นในน้ าเสียท้ังสองแหล่ง โดยในน้ าเสียจากการท่วมขัง EMB สูตรปกติ บ าบัด COD ได้ดีท่ีสุด  คิดเป็น 70.8% สูตรผสม
เปลือกผลไม้และสูตรผสมผักตบชวา บ าบัด BOD ได้ดีท่ีสุด คิดเป็นร้อย 80.0 เท่ากัน ในน้ าเสียจากบ่อบ าบัดน้ าเสีย พบว่า EMB สูตร
ผสมเปลือกผลไม้ บ าบัด COD ได้ดีท่ีสุด คิดเป็น 76.2% สูตรผสมเปลือกผลไม้และสูตรผสมผักตบชวา บ าบัด BOD ได้ดีท่ีสุด คือ 80.7% 
เท่ากัน และเมื่อเปรียบเทียบกับการบ าบัดน้ าเสียด้วยจุลินทรีย์ตามธรรมชาติในถังควบคุมท่ีไม่มีการเติม EMB พบว่า การเติม EMB มี
ประสิทธิภาพในการบ าบัดน้ าเสียมากกว่าการปล่อยให้จุลินทรีย์บ าบัดน้ าเสียเองตามธรรมชาติ ส าหรับการศึกษาครั้งต่อไปควรศึกษา
สัดส่วนท่ีเหมาะสมในสูตร EMB ท่ีเป็นเปลือกผลไม้และผักตบชวา หรือใช้ท้ังสองชนิดน้ีผสมกัน เพื่อดูว่าสัดส่วนเท่าใดท่ีจะท าให้มีการ
บ าบัดได้มีประสิทธิภาพมากที่สุด และศึกษาประสิทธิภาพในการบ าบัดน้ าเสียของ EMB ในระยะยาว 

ค้าส้าคัญ: ระบบบ าบัดน้ าเสีย  อีเอ็มบอล  ขยะอินทรีย์  บีโอด ี ซีโอดี 
 

Abstract 
This study investigated the wastewater treatment efficiency of EM Ball (EMB) on different raw materials. 

The experiment was divided into two sets which were wastewater from the first pond of the wastewater treatment 
system at Ubon Ratchathani University and sewage flooding from a village in Warinchamrap Municipality during 
November 2017. Each wastewater sample was divided into 6 buckets. The first bucket had no EMB. The second 
bucket contained regular EMB (no organic waste added). The 3rd 4th 5th and 6th bucket contained EMB mixed with 
food waste including vegetable scraps, fruit peel and water hyacinth. The mixing ratio was to add 10 kg of waste 
topped up from the regular formula. Water qualities were analyzed before treatment and at days 3, 7 and 14 after 
the addition of EMB. The parameters studied included Temperature, pH, Suspended Solids (SS), Dissolved Oxygen 
(DO), Biochemical Oxygen Demand (BOD) and Chemical Oxygen Demand (COD). The results showed that COD and 
BOD efficacy improved in both wastewater samples. For the sewage flooding the best COD treatment was regular 
formula EMB (70.8%). Both of the fruit peel and water hyacinth EMB had the best BOD treatment at 80.0%. For 
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influent from the treatment ponds, it was found that fruit peel EMB was the best COD treatment (76.2%) and the 
best BOD treatment was fruit peel and water hyacinth EBM at 80.7%. In comparison with the natural microbial 
wastewater treatment in non-EMB control tanks, EMB is more effective in treating wastewater than allowing natural 
treatment process. Further study should be focused on the best proportion of fruit peel and water hyacinth EMB 
formulation and whether to use both types of mixing to observe what proportion of the treatment is most effective 
for the efficiency of EMB over a long period. 

Keywords:  Wastewater Treatment Plant, EM Ball, Organic Waste, BOD, COD 
 
1. บทน้า 

ปัญหามลพิษเป็นปัญหาท่ีส่งผลกระทบต่อมนุษย์และ
สิ่งมีชีวิตต่างๆ โดยเฉพาะมลพิษทางน้ าก็เป็นปัญหาหน่ึงท่ี
ส าคัญ เพราะมนุษย์ใช้น้ าในการด ารงชีวิตท้ังการอุปโภคบริโภค 
และในกระบวนการผลิตต่างๆ ท้ังในภาคเกษตรกรรมและ
ภาคอุตสาหกรรม โดยน้ าเสียเป็นน้ าท่ีผ่านการใช้มาแล้ว ท่ีมี
องค์ประกอบของสารละลายหรือสารแขวนลอยอื่นๆ ปะปนอยู่  
ปัญหามลพิษทางน้ าเกิดจากการท่ีมีการปล่อยน้ าเสียลงสู่แหล่ง
น้ ามากเกินกว่า ท่ีแหล่งน้ าจะสามารถบ าบัดตัวเองตาม
ธรรมชาติได้ จากสถานการณ์คุณภาพน้ าของประเทศไทย
พบว่ามีน้ าเสียมาจากชุมชนมากกว่า 24 ล้านครัวเรือน หรือ 
9.93 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อวัน แต่มีน้ าเสียท่ีได้รับการบ าบัด
เพียง 3.26ล้านลูกบาศก์เมตรต่อวัน [1]  ปัจจุบันการใช้น้ าสกัด
ชีวภาพหรือน้ าอีเอ็มในการบ าบัดน้ าเสียเริ่มมีความนิยมเป็น
อย่างมาก เน่ืองจากน้ าอีเอ็มสามารถผลิตขึ้นใช้เองได้ และยัง
เป็นวิธีบ าบัดท่ีเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม เพราะส่วนประกอบน้ัน
ท ามาจากธรรมชาติ  [2] และเป็นวิธี ท่ีใช้ประโยชน์ในการ
ปรับปรุงคุณภาพน้ าได้จริง มีค่าใช้จ่ายน้อย [3] งานวิจัยของ 
Namsivayam Narendrakumar และ Kumar พบว่า น้ าอีเอ็ม
มีความสามารถในการบ าบัดความเป็นด่าง ของแข็งท้ังหมด 
BOD และ COD ในน้ าเสียชุมชนลงได้อย่างมีประสิทธิภาพ [4] 
อย่างไรก็ตามการใช้น้ าสกัดชีวภาพโดยส่วนใหญ่สามารถ
ท างานได้เพียงแค่บริเวณผิวหน้าน้ าเท่าน้ัน ยังไม่ลงลึกไปถึง
ส่วนบริเวณท้องน้ าซ่ึงมีกากตะกอนอยู่มาก จึงมีการพัฒนาเป็น 
Effective Microorganisms Ball ห รื อ  EM Ball (EMB) ซ่ึ ง
ผลิตมาจากการน าน้ าสกัดชีวภาพมาผสมรวมกับกากน้ าตาล 
ร าละเอียด มูลสัตว์ น ามาปั้นเป็นก้อนแล้วน ามาผึ่งในท่ีร่มจน
แห้ง เมื่อท้ิงจุลินทรีย์แบบก้อน หรือที่เรียกว่า EMB ลงในแหล่ง
น้ า ตัว EMB จะจมลงสู่ท้องน้ า และค่อยๆ แตกตัวเพื่อปล่อย
จุลินทรีย์ออกมาท าการย่อยสลายกากตะกอนใต้ท้องน้ า ท าให้
จุลินทรีย์บ าบัดน้ าเสียได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น EMB 
เป็นการสร้างที่ยึดเกาะให้แก่จุลินทรีย์ และเก็บรักษาได้นานขึ้น 
[5] ในประเทศมาเลเซียได้มีการน า EMB มาช่วยบ าบัดน้ าเสีย
ในหนองน้ า หรือบึง ซ่ึงพบว่า EMB น้ันช่วยในการลดปริมาณ
ตะกอน ลดกลิ่นเหม็นลงได้ และควบคุมการเจริญเติบโตของ
สาหร่ายได ้[6]   

ในสถานการณ์น้ าท่วมใหญ่ของประเทศไทยเมื่อปี 
2554 ส่งผลให้หลายพื้นท่ีมีน้ าท่วมขังเป็นเวลานาน เกิดปัญหา 
 

 
 
น้ าเน่าเสีย ส่งกลิ่นเหม็นขึ้น ดังน้ันจึงมีการคิดค้นวิธีการบ าบัด 
น้ าเน่าเสียในกรณีน้ าท่วมขังโดยใช้ EMB ขึ้น แต่ก็ยังมีข้อ
ถกเถียงกันอยู่ว่า การใช้ EMB ในการบ าบัดน้ าเสียน้ัน จะเป็น
การช่วยบ าบัดน้ าเสียได้จริงหรือไม่ หรือเป็นการเพิ่มความ
สกปรกให้น้ าเกิดการเน่าเสียมากขึ้น งานวิจัยส่วนใหญ่ ท่ี
เกี่ยวข้องก็จะเป็นการศึกษาประสิทธิภาพจุลินทรีย์อีเอ็มท่ีเป็น
แบบน้ า ในการบ าบัดน้ าเสียจากแหล่งน้ าประเภทต่างๆ เช่น  
การศึกษาประสิทธิภาพในการบ าบัดน้ าเสียด้วยจุลินทรีย์อีเอ็ม
ในโรงอาหารของมหาวิทยาลัยราชภัฎมหาสารคาม ท่ีพบว่า 
EM สามารถบ าบัดน้ าเสียได้ดี ท าให้ค่าความต้องการออกซิเจน
ทางเคมี น้ ามันและไขมัน มีแนวโน้มลดลงตามระยะเวลาของ
การบ าบัด  [7] ในงานวิจัยของ อิสระ ริยะขัน [8] ท่ีได้
ท าการศึกษาการบ าบัดน้ าเสียด้วยอีเอ็มก้อน: กรณีศึกษาน้ า
เสียตัวอย่างจากคลองแสนแสบ พบว่า การใชอีเอ็มกอนไมมีส
วนชวยในการบ าบัดคุณภาพน้ าเสียจาก คลองแสนแสบ หรือ
การใชอีเอ็มกอนไมสงผลใหมีความแตกตางกันกับจุลินทรียตาม
ธรรมชาติในการบ าบัดน้ าเสียจากคลองแสนแสบ จะเห็นได้ว่า
งานวิจัยส่วนใหญ่จะท าการศึกษาการบ าบัดน้ าเสียโดยใช้
จุลินทรีย์แบบน้ าหรือใช้จุลินทรีย์ตามธรรมชาติ แต่ในส่วนของ
งานวิจัยเกี่ยวกับประสิทธิภาพของการใช้อีเอ็มบอล มาใช้ใน
การบ าบัดน้ าเสียน้ันยังมีจ านวนจ ากัด  แต่มีการน าอีเอ็มบอล
ไปใช้แก้ปัญหาน้ าเสียจากการท่วมขัง ซ่ึงยังไม่ทราบกันว่า
ประสิทธิภาพน้ันดีมากอย่างไร ดังน้ัน งานวิจัยน้ีจึงมีแนวคิดใน
การน า EMB ท่ีผลิตร่วมกับขยะอินทรีย์แต่ละประเภท มาใช้
บ าบั ด น้ า เ สี ย จ ากก าร ท่ วมขั ง ในสถานการณ์ น้ า ท่ วม 
เปรียบเทียบกับน้ าเสียจากบ่อบ าบัดแรกของมหาวิทยาลัย
อุบลราชธา นีขึ้ น  โ ดย เศษขยะอิ นทรี ย์ ท่ีน ามา ใช้ เ ป็ น
ส่วนประกอบในการผลิตอีเอ็มบอล ได้แก่ เศษอาหาร เศษผัก 
เปลือกผลไม้  และผักตบชวา และท าการเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพในการบ าบัดน้ าเสียของ EMB แต่ละสูตรว่าสูตร
ใดมปีระสิทธิภาพในการบ าบัดน้ าเสียได้ดีท่ีสุด การศึกษาครั้งน้ี
นอกจากจะเป็นการศึกษาประสิทธิภาพการบ าบัดน้ าเสียจาก
อีเอ็มบอลแล้ว ก็ยังเป็นการส่งเสริมการใช้ประโยชน์จากขยะ
อินทรีย์ด้วย ผลการศึกษาท่ีได้สามารถน าไปใช้เป็นแนวทางใน
การจัดการปัญหาน้ าเสียโดยการใช้ EMB จากขยะอินทรีย์
อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป 
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2. วัสดุอุปกรณ์และวิธีการวิจัย 
2.1 รูปแบบการวิจัย  

การวิจัยครั้งน้ีเป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental 
Research) เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการบ าบัดน้ าเสีย
จาก EMB ท่ีผลิตจากวัตถุดิบท่ีแตกต่างกัน  
 
2.2 การเก็บและเตรียมน ้าเสียส้าหรับการทดลอง 

ตัวอย่างน้ าเสียท่ีใช้ในการทดลองน้ีเก็บจาก 2 แหล่ง คือ 
บ่อบ าบัดน้ าเสียบ่อแรกของระบบบ าบัดน้ าเสียมหาวิทยาลัย
อุบลราชธานี และ จากหมู่บ้านแห่งหน่ึงในเขตเทศบาลเมืองวา
รินช าราบ อ าเภอวารินช าราบ จ.อุบลราชธานี ท่ีประสบภาวะ
น้ า ท่ วมและมี น้ า ท่วมขั งภาย ในหมู่ บ้ าน  ในช่ วง เดือน
พฤศจิกายน 2560 น้ าเสียจากท้ังสองแหล่ง จะถูกเก็บใส่
แกลลอนพลาสติกขนาด 20 ลิตร โดยใช้วิธีการเก็บตัวอย่าง
แบบจ้วง (Grab Sampling) ตัวอย่างน้ าบางส่วนจะน ามา
วิเคราะห์ค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ทันทีในวันท่ีเก็บตัวอย่างน้ ามา 
ส่วนตัวอย่างน้ าท่ีเหลือจะถูกแช่เย็นไว้ท่ีอุณหภูมิ ±4 องศา
เซลเซียส 
 
2.3 ขั นตอนการเตรียมอีเอ็มบอล  

ในการทดลองน้ีได้มีการเตรียม EMB ท่ีผลิตจากวัตถุดิบท่ี
แตกต่างกันในแต่ละสูตร ได้แก่ สูตรผสมเศษอาหาร สูตรผสม
เศษผัก สูตรผสมเปลือกผลไม้ และสูตรผสมผักตบชวา ขั้นตอน
แรกจะเตรียมน้ าจุลินทรีย์ชีวภาพก่อน โดยการผสมหัว
เชื้อจุลินทรีย์ กากน้ าตาล และน้ าในอัตราส่วน หัวเชื้อจุลินทรีย์ 
1 ส่วน : กากน้ าตาล 1 ส่วน : น้ าเปล่า 20 ส่วน ลงในภาชนะ 
ปิดฝาถังให้สนิทท้ิงไว้ประมาณ 7 วัน เพื่อให้หัวเชื้อขยายตัว 
จากน้ันน าหัวเชื้อท่ีขยายตัวเรียบร้อยแล้วมาเพื่อท าเป็นอีเอ็ม
บอล โดยมีส่วนผสม ได้แก่ ร าข้าว แกลบ และ ดินในอัตราส่วน 
1:1:1 และเติมขยะอินทรีย์แต่ละประเภทท่ีเตรียมไว้ชนิดละ 10 
กิโลกรัม จากน้ันใช้น้ าหัวเชื้อค่อยพรมให้มีความชื้นเพียงพอ
ประมาณ 60% และน ามาปั้นให้เป็นก้อนดังแสดงใน Figure 1 
ท้ิงอีเอ็มบอลไว้ให้หมักต่ออย่างสมบูรณ์ ณ อุณหภูมิห้องเป็น
เวลา 7 วัน ก่อนท่ีจะน ามาใช้งาน โดยอีเอ็มบอล 1 ลูก จะใช้
บ าบัดน้ าเสียในปริมาตร 10 ลิตร [5]  
 

 
Figure 1 EM ball of each ingredient 

 
 

 

2.4 พารามิเตอร์ที่ท้าการตรวจวิเคราะห์ 
การทดลองจะแบ่งออกเป็น 2 ชุดการทดลองตามตัวอย่าง

น้ าเสีย ได้แก่ น้ าเสียท่ีท่วมขังในภาวะน้ าท่วม และน้ าเสียจาก
บ่อบ าบัดน้ าเสียบ่อแรกของมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี  โดย
แบ่งเป็นชุดละ 6 ถัง ได้แก่ ถังท่ี 1 ไม่เติม EMB (ชุดควบคุม) 
ถังท่ี 2 เติม EMB สูตรปกติ (ไม่ผสมขยะอินทรีย์) ถังท่ี 3 เติม 
EMB สูตรผสมเศษอาหาร ถังท่ี 4 เติม EMB สูตรผสมเศษผัก 
ถังท่ี 5 เติม EMB สูตรผสมเศษเปลือกผลไม้ ถังท่ี 6 เติม EMB 
สูตรผสมผักตบชวา  ดั งแสดงใน  Figure 2  จะมีการวั ด
คุณลักษณะของน้ าเสียก่อนการทดลอง จากน้ันน้ าเสียในแต่ละ
ถังจะถูกเก็บเพื่อน ามาวิเคราะห์คุณลักษณะของน้ าเสียท่ี
เปลี่ยนไปในวันท่ี 3, 7 และ 14 พารามิเตอร์และวิธีการท่ีใช้ใน
การวิเคราะห์ ดังแสดงใน Table 1   
 

 
Figure 2 Experimental bucket  

 
Table 1 Parameter and method of interested 

Parameter Method* 
Temperature Thermometer 
pH pH meter 
Suspended Solids (SS) Gravimetric Method 
Dissolved Oxygen (DO) Azide Modification 

method 
Biochemical Oxygen 
Demand (BOD) 

Azide Modification 
method 

Chemical Oxygen 
Demand (COD) 

Close reflux method 

* APHA, 2017 Standard Methods for the Examination 
of Water and Wastewater [9] 
 
2.5 การวิเคราะห์ข้อมูล  

วิเคราะห์ข้อมูลโดยการตรวจวิเคราะห์คุณภาพน้ าเสียก่อน 
และหลังจากการใช้ EMB แต่ละสูตรในการบ าบัดน้ าเสีย โดย
น า ค่ าพารามิ เ ตอร์ ท่ี ตรวจวั ดก่ อนยั ง ไม่ เ ติ ม  EMB มา
เปรียบเทียบกับค่าพารามิเตอร์หลังการเติม EMB เมื่อผ่านไป 
14 วัน และเปรียบเทียบประสิทธิภาพการบ าบัดน้ าเสียของ
วัตถุดิบท้ัง 4 ชนิด ได้แก่ เศษอาหาร เศษผัก เปลือกผลไม้ และ
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ผักตบชวา ว่าสูตร EMB ท่ีผสมกับวัตถุดิบชนิดไหนสามารถ
บ าบัดน้ าเสียได้ดีท่ีสุด และน าผลที่ได้จากการวิเคราะห์มา
เปรียบเทียบประสิทธิภาพก่อนและหลังการบ าบัดและเทียบ
กับมาตรฐานควบคุมการระบายน้ าท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรม 
นิคมอุตสาหกรรมและเขตประกอบการอุตสาหกรรม ตาม
ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม [9] 
น า เ สนอข้ อมู ล โดย ใช้ สถิ ติ เ ชิ งพรรณนา  ( Descriptive 
Statistics) ด้วยค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   

การค านวณหาประสิทธิภาพการบ าบัดน้ าเสีย 
(Efficiency of wastewater treatment; E) ของ EMB   

โดยใช้สูตรดังต่อไปน้ี [10] 
 (E) = [ (A-B) / A] × 100   
ก าหนดให้ 
E คือ ประสิทธิภาพของการบ าบัดน้ าเสียแต่ละพารามิเตอรืท่ี
ศึกษา (%) 
A คือ คุณภาพน้ าในแต่ละพารามิเตอร์ก่อนการเติม EMB 
B คือ คุณภาพน้ าในแต่ละพารามิเตอร์หลังการเติม EMB 

 
3. ผลการวิจัย 
3.1 คุณลักษณะของน ้าเสียก่อนได้รับการบ้าบัด 

จากการศึกษาพบว่าลักษณะทางกายภาพน้ าเสียท้ังสอง
แห่ง มีความคล้ายคลึงกันคือ มีความขุ่น มีคราบน้ ามันและ
ไขมันเล็กน้อย มีกลิ่นเหม็นของน้ าจากการเน่าเสียของเศษ
อินทรีย์ต่างๆ ก่อนการเติม EMB ท้ังน้ าเสียจากบ่อบ าบัดน้ า
เสีย และน้ าเสียจากการท่วมขัง พบว่ามีค่าอุณหภูมิใกล้เคียง
กัน ความเป็นกรด-ด่าง อยู่ในช่วงเป็นกลาง ของแข็งแขวนลอย
มีปริมาณไม่สูงมาก ค่าออกซิเจนละลายน้ ามีค่าสูงกว่า 7 mg/L 
ค่า BOD ของน้ าท้ังสองชนิดมีค่าใกล้เคียงกันระหว่าง 342 - 
390 mg/L ค่า COD อยู่ ระหว่าง  672 และ 768 mg/L ดั ง
แสดงใน ตารางท่ี 2  โดยพารามิเตอร์ส่วนใหญ่จะลดลง
หลังจากที่เติม EMB ยกเว้นในส่วนของ  Suspended Solid ท่ี
มีปริมาณมากขึ้น 

 
Table 2 Characteristic of wastewater before and after treatment with EMB 
Parameter Wastewater from the first pond Wastewater from sewage flooding 
 Before After Before After 
Temperature (°C) 27.5±0.07 25.3±0.14 26.6±0.07 25.8±0.07 
pH  7.4±0.00 6.4±0.00 7.2±0.14 8.7±0.07 
Suspended Solid (mg/L) 144±4.95 160±28.28 146±8.49 120±28.28 
DO (mg/L)  7.2±0.21 8.3±0.14 8.3±0.21 8.6±0.07 
BOD (mg/L)  342±23.33 96±25.46 390±42.43 126±25.46 
COD (mg/L)  672±90.50 224±45.25 768±11.13 224±45.25 

3.2 คุณลักษณะของน ้าเสียหลังการได้รับการบ้าบัดด้วย EMB  

 
 Figure 3 (a) 
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Figure 3 (b) 

 
Figure 3 (c) 

Figure 3 DO BOD and COD of sewage flooding from a village after treated with EMB  

 
จาก Figure 3 (a) พบว่าหลังจากการบ าบัดด้วย EMB 14 

วัน น้ าตัวอย่างมีค่า DO ในทุกการทดลองสูงขึ้นเมื่อเปรียบเทียบ
กับก่อนบ าบัด  โดยมีค่า DO อยู่ในช่วง 8.2 – 8.6  mg/L ในถัง
ท่ีไม่เติม EMB จะมีค่า DO สูงท่ีสุดเม่ือเทียบกับถังอื่น ๆ โดยสูตร 
EMB แบบปกติบ าบัดได้ดีท่ีสุดคือ มีค่า DO เพิ่มขึ้นเป็น 8.5  
 

 
mg/L ส าหรับค่า BOD ส่วนใหญจ่ะมีค่าลดลงในวันท่ี 7 โดย
สูตรผสมเปลือกผลไม้ และผักตบชวา สามารถลดค่า BOD ได้
มากที่สุดเม่ือสิ้นสุดวันท่ี 14 คือมีปริมาณ BOD เหลือเพียง 78 
mg/L ดังแสดงใน Figure 3 (b) ส าหรับค่า COD ภายหลังการ
บ าบัด พบว่า สูตร EMB สูตรปกติบ าบัดน้ าเสียได้ดีท่ีสุด คือมีค่า 
COD เหลือเพียง 224 mg/L ดังแสดงใน Figure 3 (c)
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Figure 4 (a) 

 

Figure 4 (b) 

 

Figure 4 (c) 
Figure 4 DO BOD and COD of wastewater from the treatment system after treated with EMB

จาก Figure 4 ผลการทดลองน้ าเสียจากบ่อบ าบัด พบว่า 
ค่า DO ในทุกชุดของการทดลองมีเปลี่ยนแปลงเล็กเพียงน้อย
เท่าน้ัน โดยมีค่าอยู่ในช่วง 7.2 – 10.3 mg/L โดยสูตรผสมเศษ
อาหารบ าบัดได้ดีท่ีสุดคือ มีค่า DO เพิ่มขึ้นเท่ากับ 8.6 mg/L 
(Figure 4 (a)) ประสิทธิภาพการบ าบัด BOD ท่ีดีท่ีสุด คือ สูตร

เปลือกผลไม้และผักตบชวา โดยมีปริมาณ BOD เริ่มต้นเท่ากับ 
342 mg/L เหลื อ เพี ย ง  66 mg/L (Figure 4 (b)) ค่ า  COD 
ภายหลังจากการบ าบัด พบว่าสูตรที่ผสมเปลือกผลไม้บ าบัดได้ดี
ท่ีสุด คือมีปริมาณ COD เหลือเพียง 160 mg/L (Figure 4 (a)) 
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3.3 ประสิทธิภาพในการบ้าบัดน ้าเสียของ EMB 
เมื่อน าค่าประสิทธิภาพการบ าบัดด้วย EMB ในน้ าเสียจาก

การท่วมขัง มาเปรียบเทียบกันในแต่ละสูตรท่ีแตกต่างกัน ได้แก่ 
สูตรปกติ สูตรผสมเศษอาหาร สูตรผสมเศษผัก สูตรผสมเปลือก 
ผลไม้ และสูตรผสมผักตบชวา ณ วันท่ี 14 ของการทดลอง 
พบว่าประสิทธิภาพการบ าบัดค่า COD ดีท่ีสุดส าหรับน้ าท่วมขัง 

คือ การไม่เติม EMB และสูตรปกติ และส าหรับน้ าจากบ่อบ าบัด 
คือ สูตรผสมเปลือกผลไม้ ส าหรับประสิทธิภาพการบ าบัดค่า 
BOD ดีท่ีสุดส าหรับน้ าท่วมขัง และน้ าจากบ่อบ าบัด คือ สูตร
ผสมเปลือกผลไม้ และสูตรผสมผักตบชวา ท้ังคู่ ดังแสดงใน 
Table 3 
 

 
Table 3 Efficiency of wastewater treatment by EMB in each formula 

 
EMB formula 

Efficiency of wastewater treatment by EMB (%) 

DO COD BOD 

Sewage 
Flooding 

Wastewater Sewage 
Flooding 

Wastewater Sewage 
Flooding 

Wastewater 

Control  3.5 13.3 70.8 66.6 67.7 71.9 

Normal 2.4 7.7 70.8 71.5 69.2 66.7 

Food waste  -1.2 16.3  64.6 71.4 63.1 57.9 

Vegetables  -2.5 12.2 62.5 66.6 55.4 77.2 

Fruit peels  -2.5 11.1 68.7 76.2  80.0 80.7 

Water  Hyacinth -1.2 5.3 54.2 57.1 80.0 80.7 

4. สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 
จากการทดลอง จะเห็นได้ว่าพารามิเตอร์ท่ีไม่มีผลต่อการ

บ าบัดด้วย EMB คือ ความเป็นกรด – ด่าง สอดคล้องกับ
งานวิจัยของ อิสริยะ ริยะขัน [8] ซ่ึงพบว่าความเป็นกรด-ด่าง 
ของน้ าเสียจากคลองแสนแสบท่ีบ าบัดด้วยอีเอ็มก้อน น้ันอยู่
ในช่วงของเกณฑ์มาตรฐานน้ าผิวดินก าหนด คือ 5.00-9.00 
ส าหรับพารามิ เตอร์ อุณหภูมิ  เ น่ืองจากการย่อยสลาย
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนไม่ได้ท าให้อุณหภูมิเปลี่ยนแปลง 
และจุลินทรีย์จะสามารถย่อยสลายได้ดีในช่วงอุณหภูมิ 20-45 
องศาเซลเซียส ซ่ึงใกล้เคียงกับอุณหภูมิของท่ีตั้งถังบ าบัดของ
งานวิจัยน้ี ส าหรับค่า DO จะเห็นว่าในทุกชุดของการทดลองมี
การเปลี่ยนแปลงเล็กเพียงน้อยเท่าน้ัน ท้ังน้ีน่าจะเกิดจากการ
ทดลองท่ีเป็นระบบเปิด และในระหว่างการทดลองมีการกวน
ถังน้ าตัวอย่าง ท าให้เป็นการเพิ่มปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน้ า
ในระบบไปในตัว โดยค่า DO ของถังควบคุมจะมีค่าสูงกว่าค่า
อื่น สาเหตุเน่ืองมากจากในถังควบคุมไม่ได้มีการเติมจุลินทรีย์
เข้าไปในระบบ ท าให้ค่า DO ในวันท่ี 14 มีค่าสูงกว่าทุกถัง  

เมื่อพิจารณาคุณภาพน้ าหลังการเติม EMB ในแต่ละ
พารามิเตอร์ ท่ีท าการศึกษาจะเห็นได้ว่า ปริมาณของแข็ง
แขวนลอย มีการเพิ่มปริมาณมากขึ้นหลังจากการเติม EMB 
ในช่วงแรก และค่อยๆลดปริมาณลงตามระยะเวลาการบ าบัด 
ซ่ึงเฉลี่ยอยู่ในช่วง 120 – 700 mg/L เน่ืองจากการเติม EMB 

ลงในถังน้ าซ่ึงมีปริมาตรเพียง 10 ลิตร ท าให้เป็นการเพิ่ม
ปริมาณเศษวัตถุดิบต่างๆลงในน้ าตัวอย่างมากขึ้น และอีเอ็ม
บอลในบางสูตรมีการแตกตัวเมื่ออยู่ในน้ าเป็นเวลานาน ท าให้
ในน้ ามีปริมาณของแข็งแขวนลอยเพิ่มมากขึ้นในช่วงแรก แต่
เมื่อมีระยะเวลาท่ีนานมากขึ้นเศษวัตถุดิบต่างๆมีการจมตัวลงสู่
ก้นถังและมีการย่อยสลายจากจุลินทรีย์ ท าให้ปริมาณของแข็ง
แขวนลอยมีการลดจ านวนลงเรื่อยๆ ซ่ึงสอดคล้องกับการศึกษา
ของ กานตกานท์ เทพณรงค์ [12] ท่ีพบว่า ปริมาณของแข็ง
แขวนลอยจะเพิ่มขึ้นเมื่อเติม EMB และจะค่อย ๆ ลดลงในวัน
ต่อๆ มา โดยการท างานของ EMB จะเป็นการท างานของกลุ่ม
จุลินทรีย์ ท่ีผลิตกรดแลคติก  (Lactic acid organism) โดย
แบคทีเรียกลุ่มน้ีจะปลดปล่อยกรดอินทรีย์ เอนไซม์ สารแอนตี้
ออกซิแดนท์ ออกมาท าให้น้ าเกิดเป็นสภาพแวดล้อมแบบ
แอนตี้ออกซิแดนท์ขึ้น ซ่ึงส่งเสริมให้เกิดกระบวนการแยกตัว
ระหว่างของแข็งกับน้ าท าให้น้ ามีความใสสะอาดมากขึ้น [13] 
ดังน้ันสัดส่วนการใช้ปริมาณ EMB ต้องค านึงถึงปริมาณน้ าท่ีจะ
ใช้บ าบัดด้วย ซ่ึงในการทดลองครั้งน้ีสัดส่วนอยู่ท่ี 1 ก้อน ต่อน้ า 
10 ลิตร  

เมื่อน ามาวิเคราะห์หาค่า COD ก่อนการเติม EMB จะเห็น
ว่าในน้ าเสียจากการท่วมขังมีค่า 768 mg/L และในน้ าเสียจาก
บ่อบ าบัดน้ าเสียมีค่า 672 mg/L และเมื่อน าน้ าเสียมาบ าบัด
ด้วย EMB ท่ีมีส่วนผสมเป็นวัตถุดิบท่ีแตกต่างกัน พบว่า ในน้ า
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ท่วมขัง สูตรปกติบ าบัดน้ าได้ดีท่ีสุด คือ 70.8 % เหลือเพียง 
224 mg/L และในน้ าเสียจากบ่อบ าบัดน้ าเสีย สูตรท่ีผสม
เปลือกผลไม้บ าบัดได้ดี ท่ีสุด คือ 76.2 % เหลือเพียง 160 
mg/L สอดคล้องกับงานวิจัยของ ไกรสร มะโน และคณะ ท่ี
พบว่า จุลินทรีย์อีเอ็มสามารถใช้ในการบ าบัดน้ าเสียได้ดีใน
ระดับหน่ึงไม่มีผลต่อการเพิ่มขึ้นหรือลดลงของอุณหภูมิ และ
ความเป็นกรดเป็นด่าง แต่พบว่ามีค่าความต้องการออกซิเจน
ทางเคมี น้ ามันและไขมัน มีแนวโน้มลดลงตามระยะเวลาของ
การบ าบัด [7] แต่อย่างไรก็ตามค่า COD ยังไม่อยู่ในเกณฑ์
มาตรฐานตามท่ีได้มีการก าหนดไว้คือไม่เกิน 120 mg/L [10] 
อย่างไรก็ตามส่วนผสมของ EMB แต่ละสูตรท่ีผู้วิจัยได้ท าการ
ทดสอบกลับมีประสิทธิภาพบ าบัด COD ได้น้อยกว่าสูตรปกติ 
แสดงให้เห็นว่า ค่า COD ท่ีลดลงไม่ได้ขึ้นกับส่วนผสมท่ีใส่ลงใน 
EMB มากเมื่อเทียบกับสูตรปกติ 

ประสิทธิภาพการบ าบัด BOD มีแนวโน้มดีขึ้นในน้ า
ตัวอย่างท้ังสองตัวอย่าง โดยในน้ าเสียจากการท่วมขังพบว่า 
สูตรเปลือกผลไม้และผักตบชวา บ าบัด BOD ได้ดีท่ีสุด คือ 
80.0 % มีปริมาณ BOD เหลือเพียง 78 mg/L ในน้ าเสียจาก
บ่อบ าบัดน้ าเสีย พบว่าประสิทธิภาพการบ าบัด BOD ท่ีดีท่ีสุด 
คือ สูตรเปลือกผลไม้และผักตบชวา คือ 80.7 %  มีปริมาณ 
BOD เหลือเพียง 66 mg/L ซ่ึงอาจเน่ืองมาจากในเปลือกผลไม้
จะมีจุลินทรีย์ท่ีช่วยสลายธาตุอาหารต่างๆท่ีเมื่อถูกย่อยสลาย
โดยกระบวนการย่อยสลายของแบคทีเรียหรือจุลินทรีย์สาร จะ
ถูกปลดปล่อยออกมา เช่น โปรตีน กรดอะมิโน กรดอินทรีย์ ซ่ึง
สอดคล้องกับการทดลองของ ทองสุข อ่อนละมัย ท่ีพบว่าน้ า
หมักผลไม้สุกมีความสามารถในการบ าบัดน้ าเสีย ท าให้น้ าใน
บ่อเลี้ยงปลามีความใสขึ้นและท าให้น้ าในบ่อไม่เสีย [13] และ
ส าหรับผักตบชวาเองก็มีคุณสมบัติท าหน้าท่ีเป็นตัวกรองตาม
ธรรมชาติ คือใช้ผักตบชวาซ่ึงเป็นวัชพืชท่ีมีอยู่มากในน้ ามาท า
หน้าท่ีดูดซับความสกปรก และสารพิษจากแหล่งน้ าเน่าเสีย 
โดยผักตบชวาจะท าหน้าท่ีดูดซึมอาหารต่างๆ และโลหะหนัก
ในน้ า สามารถช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการบ าบัดน้ าเสียเมื่อใช้
ร่วมกับระบบทุ่นลอยได้ถึง 10 เท่า จากการบ าบัดแบบปกติ 
[14] แต่เมื่อเทียบกับมาตรฐานการควบคุมการระบายน้ าท้ิง
จากระบบบ าบัดน้ าเสียรวมของชุมชน พบว่าคุณภาพน้ ายังไม่
ผ่านเกณฑ์มาตรฐานท่ีก าหนดไว้คือต้องมีค่า BOD ไม่เกิน 20 
mg/L [10] 

เมื่อน าประสิทธิภาพการบ าบัดน้ าเสียด้วย  EMB มา
เปรียบเทียบกับการบ าบัดน้ าเสียด้วยจุลินทรีย์ตามธรรมชาติใน
ถั งควบคุม ท่ี ไม่มี ก าร เติม  EMB พบว่ า  ก าร เต็ม  EMB มี
ประสิทธิภาพในการบ าบัดน้ าเสียมากกว่าการปล่อยให้
จุลินทรีย์บ าบัดน้ าเสียตามธรรมชาติเพียงเล็กน้อย อาจเน่ือง
มากจากการเติม EMB ลงในถังทดลองในช่วงแรกเป็นการเพิ่ม
สารอินทรีย์ในตัวอย่างน้ าเสีย ท าให้น้ ามีปริมาณอินทรีย์สาร

เพิ่มมากกว่าถังท่ีมีการควบคุมซ่ึงไม่มีการเติม EMB อย่างไรก็
ต า ม จ ะ เ ห็ น ไ ด้ ว่ า ก า ร บ า บั ด น้ า เ สี ย ด้ ว ย  EMB น้ั น  มี
ประสิทธิภาพในการบ าบัดน้ าเสียได้ดีและมีแนวโน้มในเรื่อง
ขอ ง ก า ร ใ ช้ ร ะ ย ะ เ ว ล า ใ นบ า บั ด คื อ มี ก า ร ล ดล ง ข อ ง
ค่าพารามิเตอร์ในแต่ละพารามิเตอร์ได้ปริมาณมากและรวดเร็ว
กว่าการปล่อยให้มีการบ าบัดโดยจุลินทรีย์ตามธรรมชาติ  ซ่ึง
สอดคล้องกับการศึกษาของ Seng, Dokkratoom และ Pijarn 
[15] ท่ีพบว่า EMB สามารถช่วยบ าบัดค่า COD และค่า BOD 
ให้ลดลงได้ภายใน 2 สัปดาห์ 

ผลจากการวิจัยในครั้งน้ี พบว่า EMB ในสูตรผสมเปลือก
ผลไม้ และสูตรผสมผักตบชวาน้ันมีประสิทธิภาพเหมาะกับการ
น าไปใช้บ าบัดน้ าเสียมากกว่าสูตรอื่น ซ่ึงเป็นการน าขยะ
อินทรีย์กลับมาใช้ประโยชน์ได้อีกทางหน่ึง จึงควรมีการส่งเสริม
ให้ใช้ EMB สูตรนี้ ในการบ าบัดน้ าจากระบบบ าบัดน้ าเสีย เป็น
การใช้ในการ pre-treatment ในการแก้ไขและการบ าบัดน้ า
เสียได ้การศึกษาครั้งต่อไปควรศึกษาสัดส่วนท่ีเหมาะสมในสูตร 
EMB ท่ีเป็นเปลือกผลไม้และผักตบชวา หรือใช้ท้ังสองชนิดน้ี
ผสมกัน เพื่อดูว่าสัดส่วนเท่าใดท่ีจะท าให้มีการบ าบัดได้มี
ประสิทธิภาพมากท่ีสุด และศึกษาประสิทธิภาพในการบ าบัด
น้ าเสียของ EMB ในระยะยาว 

 
5. กิตติกรรมประกาศ 

ผู้ วิ จัยขอขอบคุณเจ้ าหน้า ท่ีห้องปฏิบัติการอนามัย
สิ่งแวดล้อม วิทยาลัยแพทยศาสตร์และการสาธารณสุข 
มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ท่ีให้ความอนุเคราะห์สถานท่ีและ
เครื่องมือการท าการตรวจวิเคราะห์คุณภาพน้ าในการท าวิจัยใน
ครั้งน้ี  

 
6. References 
[1] Pollution Control Department. 2017. Thailand 

State of Pollution Report 2017. 
http://www.pcd.go.th/file/AP-Pollution-
Report2017.pdf. Accessed 4 September 2018. 
(in Thai) 

[2] Wahid, W. and Azman, S. Improvement of Water 
Quality using Effective Microorganisms. In: 
University Technology Malasia, Proceeding of 
the 1st Environmental Engineering, 
Hydraulics and Hydrology; 7-8 June 2016; 
Malaysia. p. 57-66. 

[3] Firdaus, A. and Azman, S. 2018. Improvement of 
Sungai Sebulung Water Quality Using Effective 
Microorganism. International Journal of 
Engineering & Technology. 7 (3.9): 59-61. 

 
 

http://www.pcd.go.th/file/AP-


วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ปีท่ี 21 ฉบับท่ี 2 พฤษภาคม-สิงหาคม 2562 

145 

 
[4] Namsivayam, S.K.R., Narendrakumar, G. and Kumar, 

J.A. 2011. Evaluation of Effective 
Microorganism (EM) for treatment of domestic 
sewage. Journal of Experimental Sciences. 2 
(7): 30-32.  

[5] Park, G.S., and et al. 2016. An improved effective 
microorganism (EM) soil ball-making method 
for water quality restoration.  Environmental 
Science and Pollution  Research. 23(2): 
1100-1107. 

[6] Zakaria, Z., and et al. N.M. 2010. Effective 
Microorganisms (EM) Technology for Water 
Quality Restoration and Potential for 
Sustainable Water Resources and 
Management. In: Proceedings of 5th 
International Congress on Environmental 
Modelling and Software, 1 July 2010. 
Ontario, Canada. 448-456. 

[7] Mano, K., and et al.  2007. Study on Effective 
Microorganism (EM) for Treatment of 
Rajabhat Maha Sarakham University 
Cafeteria Wastewater. [Special problem] 
Rajabhat Mahasarakham University. (in Thai) 

[8] Riyakan, I., 2012. Wastewater Treatment by 
Effective Microorganism Ball: A Case Study 
of Wastewater Sample from San-Sab Canal. 
M.Sc. Thesis, National Institute of 
Development Administration. (in Thai) 

[9] APHA, 2017. Standard Methods for the 
Examination of Water and Wastewater, 23rd 
Edn, Eds A.D.Eaton, L.S. Clesceri & A.E. 
Greenberg, American Public Health 
Association, Washington, DC. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
[10] Notification of Ministry of Natural Resources and  

Environment, No. 133 (2016) entitled “The 
standards for controlling effluent from 
industry, industrial estate and industrial area. 
(in Thai) 

 [11] Kraivuttinun, P, and Kumjaidee, P. 2017. The 
efficiency of filter media used in anaerobic 
filter in wastewater treatment. KKU Sci. J. 
45(2): 399-405. (in Thai)  

[12] Thepnarong, and et al. 2 0 1 5 .  Efficiency of 
Fermented Organic Matter and Effective 
Microorganism (EM) Ball for Treating 
Effluent from Freshwater Aquaculture. 
Thaksin University Journal. 18(1): 15-22. (in 
Thai) 

[13] Zhou, and et al. 2009. Role and functions of 
beneficial microorganisms in sustainable 
aquaculture. Bioresource Technology. 100 
(16): 3780-3786.  

[14] Onlamai, T. 2016. Fermented fruit juice 
 forWastewatertreatment. 
http://www.rakbankerd.com/agriculture/page.
php?id=4259&s=tblplant. Accessed 4 
September 2018. (in Thai) 

[15] Seng, H., and et al.  2015. Effect of EM Ball on 
DO, BOD and COD of Wastewater Treatment 
Plant in Bangkokthonburi University, Thailand. 
International Journal of Chemical, 
Enrionmental & Biological Sciences. 3 (4): 
307-311. 

 
 
 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Park%20GS%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26498821

