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บทคดัย่อ 
 ศกึษาผลของราเอนโดไฟตท์ีส่รา้งกรดอนิโดลอะซติกิ (IAA) ต่อการเตบิโตของกระเจีย๊บเขยีวทีป่ลูกในดนิ
ทีป่นเป้ือนไกลโฟเสต40 มลิลโิมลต่อกโิลกรมั โดยราเอนโดไฟต์ทีส่ามารถสรา้ง IAA ได ้คอื Bb6 และ Bb7 สรา้ง IAA ได ้
1.4010-3 และ 0.5610-3 โมลาร์ ตามล าดบั ซึ่งราเอนโดไฟต์ทัง้สองสายพนัธุ์นัน้เมื่อจดัจ าแนกชนิดแลว้พบว่าเป็น 
Corynespora cassiicola และ Colletotrichum gloeosporioides ตามล าดบั จากนัน้น าเมลด็ของกระเจี๊ยบเขยีวกระตุ้น
ดว้ยน ้าเลีย้งราเอนโดไฟต ์คอื 1) แช่ดว้ยน ้ากลัน่และรดดว้ยน ้าประปา (T1)  2) แช่ดว้ยอาหารเหลวเลี้ยงราและรดดว้ย
น ้าประปา (T2)  3) แช่ด้วยน ้ากลัน่และรดด้วยอาหารเหลวเลี้ยงรา เมื่อเมล็ดเริม่งอก 1 ครัง้ (T3)  4) แช่และรดด้วย
อาหารเหลวเลี้ยงรา เมื่อเมลด็เริม่งอก 1 ครัง้ (T4)  5) แช่ดว้ยอาหาร PDB ผสมทรปิโตแฟน 2 มลิลกิรมัต่อมลิลลิติร 
(PDB+T) และรดดว้ยน ้าประปา (T5)  และ 6) แช่ดว้ยน ้ากลัน่และรดดว้ยอาหาร PDB+T เมือ่เมลด็เริม่งอก 1 ครัง้ (T6) 
เมล็ดจากแต่ละแบบน าไปเพาะทัง้ในดนิที่ปนเป้ือนและไม่ปนเป้ือนไกลโฟเสต ปลูกเป็นเวลา 13 วนั พบว่า ในดนิที่
ปนเป้ือนไกลโฟเสต อาหารเหลวเลี้ยง C. cassiicola ไม่สามารถส่งเสรมิการเจรญิของกระเจีย๊บเขยีวได ้แต่การแช่ดว้ย
อาหารเหลวเลีย้งราและรดดว้ยน ้าประปาการแช่และรดดว้ยอาหารเหลวเลี้ยงรา และการแช่ดว้ยอาหาร PDB+T และรด
ดว้ยน ้าประปาท าใหป้รมิาณคลอโรฟิลล์เอของกระเจี๊ยบเขยีว ทีป่ลูกในดนิทีป่นเป้ือนไกลโฟเสตไม่แตกต่างกบัดนิทีไ่ม่
ปนเป้ือนไกลโฟเสต เมือ่เปรยีบเทยีบการกระตุน้เมลด็กระเจีย๊บเขยีวในดนิทีป่นเป้ือนไกลโฟเสตเพยีงอย่างเดยีว พบว่า 
ช่วยส่งเสรมิการสรา้งคลอโรฟิลลเ์อ และคลอโรฟิลลบ์ไีด ้โดยการกระตุน้เมลด็ดว้ยการแช่และรดดว้ยอาหารเหลวเลีย้งรา
ท าและการแช่ด้วยอาหารเหลวเลี้ยงราและรดดว้ยน ้าประปา ในขณะที่ C. gloeosporioides ไม่ส่งเสรมิการเตบิโตของ
ยอดราก และการสรา้งคลอโรฟิลลข์องกระเจีย๊บเขยีวได ้ดงันัน้อาหารเหลวเลีย้ง C. gloeosporioides ไมส่ามารถส่งเสรมิ
การเจรญิของกระเจี๊ยบเขยีว แต่อาหารเหลวเลี้ยง C. cassiicola สามารถป้องกนัการสลายตวัของคลอโรฟิลล์ เอ ของ
กระเจีย๊บเขยีวทีป่ลกูในดนิทีป่นเป้ือนไกลโฟเสต 40 มลิลโิมลต่อกโิลกรมั ได ้

 

ค าส าคญั: ความเป็นพษิต่อพชื ราเอนโดไฟต์ สารก าจดัวชัพชื ออกซนิ 
 

Abstract 
 The effect of indoleacetic acid (IAA) produced by endophytic fungi, Bb6 andBb7, on okragrowth in 40 
mmol/kg glyphosate contaminated soil was studied. The IAA concentrations produced by Bb6 and Bb7 were 
1.4010-3 and 0.5610-3 M, respectively and these endophytic fungi were identified as Corynespora cassiicola 
and Colletotrichum gloeosporioides. There were 6 for seed induction; 1) imbibed with distilled water and irrigated 
with tap water (T1) 2) imbibed with fungal medium and irrigated with tap water (T2) 3) imbibed with distilled 
water and watered once with fungal medium after germination (T3) 4) imbibed and  watered once with fungal 
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medium after germination (T4)  5) imbibed with containing tryptophan 2 mg/ml (PDB+T) and irrigated with tap 
water (T5) 6) imbibed with distilled water and watered once with PDB+T after germination (T6). Seeds from 
each induction were sown in both soils for 13 days. In glyphosate-contaminated soil, C. cassiicola medium did 
not affect plant growth but chlorophyll a contents were not different in T2, T4 and T5 when compared with non-
contaminated soil and seedling from T2 and T4 increased chlorophyll a and b contents in leaves. For                                
C. gloeosporioides, all methods did not enhance any growth of okra seedling. Seed induction with C. cassiicola 
medium could protect chlorophyll a content in glyphosate-contaminated soil.   
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บทน า 
สารก าจัดวัชพืชที่เกษตรกรนิยมใช้กนัมาก 

คอื ไกลโฟเสต มชีื่อทางการค้าว่า ราวด์อพั (Roundup) 
[1] จากรายงานการน าเขา้สารเคมทีางการเกษตร พบว่า 
ประ เทศไทยมีการน า เข้าสารก าจัดวัชพืชมากถึง 
106,860 ตัน คิดเป็นมูลค่าสูงถึง 11,294 ล้านบาท [2] 
ดงันัน้เมือ่มกีารใชส้ารก าจดัวชัพชื โดยเฉพาะไกลโฟเสต
เป็นจ านวนมากจงึท าให้เกดิการตกค้างในดนิ แหล่งน ้า 
หรือเศษซากพืช ซึ่งในเศษซากพืชจะตกค้างได้นาน           
ถึง  170 วัน  [3] โดยมีรายงานพบการตกค้างของ            
ไ ก ล โฟ เ ส ต  แ ล ะ ก ร ด อ ะ มิ โ น เ มทิ ล ฟ อ สฟอ ริ ก 
(Aminomethylphosphosphoric acid) ซึ่งเป็นผลติภณัฑ์
ที่ได้จากการย่อยสลายไกลโฟเสตในดินของประเทศ
บราซิลสูงถึง 35 – 1,502 และ 299 – 2,256 ไมโครกรมั
ต่อกโิลกรมั ตามล าดบั [4] ในประเทศสหรฐัอเมรกิาพบ
การตกค้างของไกลโฟเสตและกรดอะมโินเมทลัฟอส-
ฟอรกิ ในล าธารและระบบบ าบดัน ้าเสยีของโรงงานบ าบดั
น ้าเสยีในระดบัความเขม้ขน้ 2.2 และ 3.9 ไมโครกรมัต่อ
ลติร ตามล าดบั [5] การตกค้างของไกลโฟเสตส่งผลต่อ
การเติบโตของพืชหลายประการที่ส าคญั คือ ไกลโฟ-     
เ ส ต จ ะ ไ ป ยั บ ยั ้ ง ก า ร ท า ง า น ข อ ง เ อ น ไ ซ ม์   
5-enolpyruvylshikimic acid-3-phosphate synthase 
(EPSPS) ทีเ่กีย่วขอ้งกบักระบวนการสงัเคราะห์กรดอะมิ
โนทีม่หีมูอ่ะโรมาตกิเป็นองคป์ระกอบและ การสงัเคราะห์
สารในกลุ่มฟีโนลกิ [6] ลดปรมิาณคลอโรฟิลล ์[7] และลด
ระดบัของธาตุอาหาร เช่น เหล็ก แคลเซียม แมงกานีส 
และแมกนี เซียมในใบ [8] ซึ่งส่ งผลต่อผลผลิตทาง
การเกษตรของพืชเศรษฐกิจในระยะยาวได้ การใช้
จุลนิทรยี์ทีผ่ลติกรดอนิโดลอะซตีกิ (IAA) ได ้โดยเฉพาะ

แบคทเีรยีในการส่งเสรมิการเตบิโตของพชืในสภาวะที่มี
การปนเ ป้ือนสารมลพิษ ได้มีการศึกษากันอย่ า ง
กวา้งขวาง ขอ้ดขีองออกซนิในการเพิม่ความทนทานและ
ความสามารถในการฟ้ืนฟูสภาพแวดล้อมของพืชนัน้
ได้แก่ การกระตุ้นการเจริญที่ปลายรากท าให้มพีื้นที่ผิว
รากเพิม่ขึน้ซึ่งส่งผลให้เพิม่ความสามารถในการล าเลยีง
ธาตุอาหารหรอืดูดซมึสารมลพษิรวมทัง้การหลัง่สารจาก
รากพืชด้วย [9] นอกจากแบคทีเรีย เชื้อราหลายชนิด
สามารถสร้าง IAA ได้เช่นกัน โดยเฉพาะราในสกุล 
Fusarium, Rhizopus, Aspergillus แ ล ะ  Trichoderma 
เป็นต้น  [10] ราเอนโดไฟต์เป็นเชื้อราอีกกลุ่มหนึ่งที่
สามารถสร้าง IAA ได้ โดยรายงานวิจัยของ Chutima 
and Lumyong (2012) [11] พบว่า ราเอนโดไฟต์ที่ค ัด
แยกจากรากของกล้วยไมส้ามารถสร้าง IAA ที่ส่งเสริม
การเติบโตของรากและยอดของต้นถัว่ได ้นอกจากนี้ยงั
ส่งเสรมิ การงอกของเมล็ดขา้วโพด และเพิ่มความยาว
ของรากของข้าวโพดได้ อย่ างไรก็ตามการใช้รา 
เอนโดไฟต์ส่งเสรมิการเติบโตของพชืในสภาวะที่มกีาร
ปนเป้ือนสารมลพษินัน้ยงัไม่มกีารศกึษา โดยเฉพาะเชื้อ
ราทีส่ามารถส่งเสรมิการเตบิโตของพชืในสภาวะปนเป้ือน
สารมลพษิได้ นอกจากจะทนทานต่อสารมลพษิได้แล้ว 
จะต้องสามารถส่งเสรมิการเติบโตของพชืในสภาวะที่มี
การปนเป้ือนได้ด้วย ดงันัน้การศึกษานี้จงึน าราเอนโด
ไฟต์ทีท่ดสอบเบือ้งตน้แลว้ว่าสามารถเจรญิและสรา้ง IAA 
 ในอาหารเหลวที่ผสมไกลโฟเสตได้มาทดสอบการ
ส่งเสริมการเติบโตของกระเจี๊ยบเขียวทัง้ในสภาวะที่
ปนเป้ือนและไม่ปนเป้ือนไกลโฟเสต โดยเปรยีบเทียบ
ระหว่างวธิกีารที่กระเจี๊ยบเขยีวสมัผสักบัราเอนโดไฟต์
ต่างกนั ซึ่งขอ้มูลที่ไดน้ี้จะเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรใน
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การเพิม่ผลผลติทางการเกษตรทัง้ในสภาวะทีม่แีละไม่มี
การปนเป้ือนไกลโฟเสตต่อไป 
 

วิธีด าเนินการวิจยั 
ราเอนโดไฟตท่ี์ใช้ในการวิจยั 
 ราเอนโดไฟต์ทีใ่ชใ้นการวจิยัคดัแยกจากส่วน
ใบรางจดืเก็บตวัอย่างจากพื้นที่อ าเภอหลงัสวน จงัหวดั
ชุมพร คดัแยกโดยตดัใบใหม้ขีนาด 55 มลิลเิมตร ฟอก
ฆ่าเชื้อที่ผวิด้วยแอลกอฮอล์ 70% เป็นเวลา 3 นาท ีแช่
ในสารละลายโซเดยีมไฮโปคลอไรด ์5% เป็นเวลา 3 นาท ี
และแช่ในแอลกอฮอล ์70% เป็นเวลา 1 นาท ีลา้งดว้ยน ้า
กลัน่ทีป่ลอดเชื้อ จ านวน 3 ครัง้ๆ ละ 1 นาท ีเกบ็น ้าลา้ง
ชิ้นส่วนพืชครัง้สุดท้าย มาเกลี่ยลงบนผิวหน้าอาหาร 
PDA เพือ่ใชส้ าหรบัคดักรองราเบือ้งตน้ น าชิน้ส่วนใบวาง
ลงบนอาหาร  PDA ที่ อุณหภูมิห้อ ง  (35-37 อ งศา
เซลเซียส) คัดแยกราที่แทงเส้นใยออกมาจากชิ้นส่วน  
ของพชื โดยราทีค่ดัแยกออกมานี้จะตอ้งไมซ่ ้ากบัราทีพ่บ
ในน ้ าล้างชิ้นส่วนพืช จากนั ้นทดสอบเบื้องต้นพบ           
ราเอนโดไฟต์ที่สามารถเจริญและสร้าง IAA ในอาหาร
เหลวที่ผสมไกลโฟเสตความเขม้ขน้ 40 มลิลโิมลาร์ ได้ 
คอื Bb6 และ Bb7เมื่อตรวจวเิคราะห์ล าดบัเบสบริเวณ 
internal transcribed spacer (ITS) พ บ ว่ า  Bb6 คื อ 
Corynespora cassiicola และ Bb7 คือ  Colletotrichum 
gloeosporioides (รปูที ่1) 
 
 

                            
 

 

รปูท่ี 1 ลกัษณะของ C. cassiicola (A) และ
C.gloeosporioides (B) 

 
 
 
 
 

การเตรียมอาหารเหลวเล้ียงราเอนโดไฟตท่ี์สร้าง
กรดอินโดลอะซิติก 
 เลีย้งราทัง้สองชนิดในอาหาร potato dextrose 
broth ผสมทริปโตแฟนความเข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อ
มลิลลิติร (PDB+T) โดยใชท้ีเ่จาะจุกคอร์กขนาดเสน้ผ่าน
ศนูยก์ลาง 0.5 เซนตเิมตร เจาะบรเิวณขอบโคโลนีของรา 
จ านวน 5 ชิ้น ใส่ลงในอาหาร PDB+T เขย่าที่ความเร็ว 
150 รอบต่อนาท ีอุณหภูมหิ้อง (31-34 องศาเซลเซียส) 
เป็นเวลา 13 วนั จากนัน้ป ัน่เหวี่ยงความเร็ว 1,409g 
เป็นเวลา 30 นาทีและเก็บส่วนใสด้านบนมาตรวจวัด
ปริมาณ IAA ในอาหารเหลวเลี้ยงราด้วยการวัดสี 
(Colorimetric assay) โดยดดูส่วนใส 2 มลิลลิติรหยดกรด
ออร์โธฟอสฟอริก 2 หยด เติม Salkowski reagent 4 
มลิลลิติร จากนัน้ดูการเปลี่ยนแปลงของส ีถ้าเกดิสชีมพู
แสดงว่ามกีารสรา้ง IAA จากนัน้น าไปวดัค่าการดูดกลนื
แสงที่ความยาวคลื่น 530 นาโนเมตร เพื่อเปรยีบเทยีบ
กับสารละลาย IAA มาตรฐาน (5-100 มิลลิกรัมต่อ
มิลลิลิตร) [12] และน าอาหารเหลวเลี้ยงราไปใช้ใน
ขัน้ตอนต่อไป 
การเตรียมดินท่ีปนเป้ือนไกลโฟเสต 

เตรียมดินส าหรับเพาะเมล็ดโดยแบ่งดิน
ออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มที่ 1 ไม่ผสมไกลโฟเสต และ
กลุ่มที ่2 ผสมไกลโฟเสต (ไกลโฟเสต 48 มสีารออกฤทธิ ์
36 เปอร์เซ็นต์; บริษัท มอนซานโต้ ไทยแลนด์ จ ากดั) 
ความเขม้ขน้ 40 มลิลโิมลต่อกโิลกรมั ชัง่ดนิแต่ละชนิดใส่
กระถางพลาสติกขนาดเส้นผ่ านศูนย์กลาง  10.5 
เซนตเิมตร จ านวน 30 กระถางๆ ละ 350 กรมั  
การทดสอบผลของอาหารเหลวเล้ียงราท่ีสร้างกรด
อินโดลอะซิติกต่อการเติบโตของกระเจ๊ียบเขียว 
 จากการทดสอบเบื้องต้นโดยน าเมล็ดพืช      
มาเพาะในดินที่ผสมไกลโฟเสตที่ความเข้มข้น 10-50 
มลิลิโมลต่อกิโลกรมั เป็นเวลา 5 วนั พบว่า กระเจี๊ยบ
เขียวสามารถทนต่อไกลโฟเสตที่ความเข้มข้น 10-40 
มลิลโิมลต่อกโิลกรมั ได้ จงึน ากระเจี๊ยบเขยีวมาทดสอบ
กบัน ้าเลี้ยงราเอนโดไฟต์ โดยวางแผนการทดลองแบบ
สุ่มอย่างสมบูรณ์ (Completely Randomized Design: 
CRD) 2 ปจัจยั 2x6 คอื ระดบั การปนเป้ือนไกลโฟเสต 2 
ระดบั (0 และ40 มลิลโิมลต่อกโิลกรมั) และวธิกีารกระตุ้น

(A) (B) 



วารสารวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัอุบลราชธานี ปีที ่19 ฉบบัที ่3 กนัยายน - ธนัวาคม 2560 

4 

 

เมล็ดด้วย IAA จากราเอนโดไฟต์ ซึ่งแบ่งออกเป็น 6 
ระดบั คอื 
 1) แช่ด้วยน ้ ากลัน่และรดด้วยน ้ าประปา
ตลอดระยะเวลาการทดสอบ (T1) 
 2) แช่ด้วยอาหารเหลวเลี้ยงราและรดด้วย
น ้าประปาตลอดระยะเวลาการทดสอบ (T2) 
 3) แช่ด้วยน ้ากลัน่และรดด้วยอาหารเหลว
เลีย้งราเมือ่เมลด็เริม่งอก 1 ครัง้ (T3) 
 4) แช่และรดด้วยอาหารเหลวเลี้ยงรา เมื่อ
เมลด็เริม่งอก 1 ครัง้ (T4) 
 5) แช่ด้วยอาหาร PDB ผสมทริปโตแฟน
ความเขม้ขน้ 2 มลิลกิรมัต่อมลิลลิติร (PDB+T) และรด
ดว้ยน ้าประปาตลอดระยะเวลาการทดสอบ (T5) 
 6) แช่ด้วยน ้ ากลัน่ และรดด้วยอาหาร 
PDB+T เมือ่เมลด็เริม่งอก 1 ครัง้ (T6) 

ฆ่าเชื้อที่ผวิของเมล็ดกระเจี๊ยบเขยีว (บรษิัท 
อีสท์เวสท์ ซีด จ ากัด จ.นนทบุรี) ด้วยโซเดียมไฮโป-           
คลอไรท์ความเข้มข้น  1 เปอร์เซ็นต์  (ปริมาตรต่อ
ปรมิาตร) และลา้งออกดว้ยน ้ากลัน่ปลอดเชื้อ จากนัน้น า
เมล็ดแช่ในน ้ากลัน่ หรอื PDB+T หรอือาหารเหลวเลี้ยง
ราตามที่ก าหนดเป็นเวลา 3 ชัว่โมง น าเมล็ดเพาะลงใน
ดนิทัง้ 2 กลุ่ม รดน ้าทุกวนั ยกเวน้ชุดการทดลองทีม่กีาร
รดดว้ย PDB+T หรอือาหารเหลวเลีย้งรา เมือ่เมลด็เริม่งอ
กรดด้วย PDB+T หรอือาหารเหลวเลี้ยงราปรมิาตร 30 
มลิลลิติร 1 ครัง้ จากนัน้รดน ้าเป็นปกติทุกวนั เป็นเวลา 
13 วนั ในแต่ละชุดการทดลองท าการทดลอง5 ซ ้าๆ ละ 3 
เมล็ดเมื่อครบก าหนดบันทึกความยาวยอดและราก 
น ้าหนักสดน ้ าหนักแห้งของยอดและราก และปริมาณ
คลอโรฟิลล์ ตามวธิขีอง [13] วเิคราะห์ความแปรปรวน
ดว้ย Two way-ANOVA และเปรยีบเทยีบความแตกต่าง
ของค่าเฉลี่ยรายคู่ด้วย LSD โดยโปรแกรม Microsoft 
Office Excel  

ผลการวิจยัและอภิปรายผลการวิจยั 
ผลของอาหารเหลวเล้ียง Corynespora cassiicola ต่อ
การเติบโตของกระเจ๊ียบเขียว 

จากการตรวจวดัปรมิาณ IAA ในอาหารเหลว
เลี้ยงรา พบว่า สามารถสรา้ง IAA ได ้1.4010-3 โมลาร์ 
และผลของอาหารเหลวเลี้ยงรา ต่อการเติบโตของ
กระเจี๊ยบเขยีว พบว่า ในดนิทีป่นเป้ือนไกลโฟเสตความ
เข้มข้น40 มิลลิโมลต่อกิโลกรัมการกระตุ้นเมล็ดด้วย
อาหารเหลวเลี้ยงราไมส่ามารถส่งเสรมิความยาว น ้าหนัก
สด น ้าหนักแหง้ของยอดและราก ปรมิาณคลอโรฟิลล์ บ ี
และปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดของกระเจีย๊บเขยีวไดเ้มือ่
เปรียบเทียบกับดินที่ไม่ปนเป้ือนไกลโฟเสต ยกเว้น 
ปรมิาณคลอโรฟิลล์ เอ พบว่า การแช่ด้วยอาหารเหลว
เลี้ยงราและรดด้วยน ้าประปา การแช่และรดดว้ยอาหาร
เหลวเลีย้งรา และการแช่ดว้ยอาหาร PDB+T และรดดว้ย
น ้าประปาท าให้ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ของกระเจี๊ยบ
เขยีวทีป่ลกูในดนิทีป่นเป้ือนไกลโฟเสตไมแ่ตกต่างกบัดนิ
ทีไ่ม่ปนเป้ือนไกลโฟเสตอย่างมนีัยส าคญัทางสถติิ (p ≤ 
0.05) แต่เมือ่เปรยีบเทยีบการกระตุน้เมลด็กระเจีย๊บเขยีว
ในดินที่ปนเป้ือนไกลโฟเสตเพียงอย่างเดียว พบว่า 
อาหารเหลวเลี้ยงราช่วยส่งเสรมิการสรา้งคลอโรฟิลล์ เอ 
และคลอโรฟิลล์ บี ได้ โดยการกระตุ้นเมล็ดดว้ยการแช่
และรดดว้ยอาหารเหลวเลี้ยงราท าใหป้รมิาณคลอโรฟิลล์ 
เอ และคลอโรฟิลล์ บีเพิม่สูงขึ้น ซึ่งปรมิาณคลอโรฟิลล์ 
เอ เพิม่สูงขึ้นกว่าทุกชุดการทดลอง แต่ไม่แตกต่างกบั
การแช่ดว้ยอาหารเหลวเลีย้งราและรดดว้ยน ้าประปา กบั
การแช่ดว้ยอาหาร PDB+T และรดดว้ยน ้าประปาอย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติ ( p ≤ 0.05) ส่วนปรมิาณคลอโรฟิลล์ 
บ ีเพิม่สงูขึน้กว่าทุกชุดการทดลอง แต่ไมแ่ตกต่างกบัการ
แช่ดว้ยอาหารเหลวเลี้ยงราและรดดว้ยน ้าประปาอย่างมี
นยัส าคญัทางสถติ ิ(p ≤ 0.05) (รปูที ่2 และ 3) 
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รปูท่ี 2 ผลของอาหารเหลวเลีย้ง C. cassiicola ต่อความยาวยอด (A) ความยาวราก (B) น ้าหนกัสดยอด (C) น ้าหนกัสด

ราก (D) น ้าหนักแหง้ยอด (E) และน ้าหนักแหง้ราก (F) ของกระเจี๊ยบเขยีวทีป่ลูกในดนิทีป่นเป้ือนไกลโฟเสต 
() และไม่ปนเป้ือนไกลโฟเสต () และตวัอกัษรต่างกนัแสดงความแตกต่างอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(p ≤ 
0.05) ของกระเจีย๊บเขยีวภายในแต่ละชุดการทดลองและเครือ่งหมาย * แสดงความแตกต่างของกระเจี๊ยบเขยีว
ทีก่ระตุน้ดว้ยชุดการทดลองเดยีวกนัในดนิทีป่นเป้ือนไกลโฟเสตและไมป่นเป้ือนไกลโฟเสตอย่างมนียัส าคญัทาง
สถติ ิ(p ≤ 0.05) 
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รูปท่ี 3 ผลของอาหารเหลวเลี้ยง C. cassiicola ต่อปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ (A) และปริมาณคลอโรฟิลล์ บี (B) และ

คลอโรฟิลล์ทัง้หมด (C) ของกระเจี๊ยบเขยีวทีป่ลูกในดนิทีป่นเป้ือนไกลโฟเสต () และไมป่นเป้ือนไกลโฟเสต 
() ตวัอกัษรต่างกนัแสดงความแตกต่างอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(p≤0.05) ของกระเจี๊ยบเขยีวภายในแต่ละ
ชุดการทดลองและเครือ่งหมาย * แสดงความแตกต่างของกระเจีย๊บเขยีวทีก่ระตุน้ดว้ยชุดการทดลองเดยีวกนัใน
ดนิทีป่นเป้ือนไกลโฟเสตและไมป่นเป้ือนไกลโฟเสตอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p≤0.05) 
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ผ ล ข อ ง อ า ห า ร เ ห ล ว เ ล้ี ย ง  Colletotrichum 
gloeosporioides ต่อการเติบโตของกระเจ๊ียบเขียว 
 จากการตรวจวดัปรมิาณ IAA ในอาหารเหลว
เลี้ยงรา C. gloeosporioides พบว่า สามารถสร้าง IAA 
ไ ด้  0.5610-3 โ ม ล า ร์  แ ล ะ  ผ ล ข อ ง  IAA จ า ก                               
C. gloeosporioides ต่อการเติบโตของกระเจี๊ยบเขียว 

พบว่า ในดินที่ปนเป้ือนไกลโฟเสต การกระตุ้นด้วย
อาหารเหลวเลี้ยงรา C. gloeosporioides ไม่ส่งเสรมิการ
เติบโตของยอดและราก และการสร้างคลอโรฟิลล์ของ
กระเจีย๊บเขยีวได ้นอกจากนี้ยงัท าใหป้รมิาณคลอโรฟิลล์ 
เอ คลอโรฟิลล์ บ ีและคลอโรฟิลล์ทัง้หมดลดลง อย่างมี
นยัส าคญัทางสถติ ิ(p ≤ 0.05) (รปูที ่4 และ 5)

 
 

 
 

 
รปูท่ี 4 ผลของอาหารเหลวเลีย้ง C. gloeosporioides ต่อความยาวยอด (A) ความยาวราก (B) น ้าหนกัสดยอด (C) น ้าหนกัสดราก 

(D) น ้าหนักแห้งยอด (E) และน ้าหนักแห้งราก (F) ของกระเจี๊ยบเขยีวที่ปลูกในดินที่ปนเป้ือนไกลโฟเสต () และไม่
ปนเป้ือนไกลโฟเสต () ตวัอกัษรต่างกนัแสดงความแตกต่างอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(p ≤ 0.05) ของกระเจีย๊บเขยีวที่
ภายในแต่ละชุดการทดลองและเครื่องหมาย * แสดงความแตกต่างของกระเจีย๊บเขยีวทีก่ระตุน้ดว้ยชดุการทดลองเดยีวกนั
ในดนิทีป่นเป้ือนไกลโฟเสตและไมป่นเป้ือนไกลโฟเสตอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p ≤ 0.05) 
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รปูท่ี 5 ผลของอาหารเหลวเลี้ยง C. gloeosporioides ต่อปรมิาณคลอโรฟิลล์ เอ (A) ปรมิาณคลอโรฟิลล์ บ ี(B) และ
ปรมิาณคลอโรฟิลล์ทัง้หมด (C) ของกระเจี๊ยบเขยีวที่ปลูกในดนิที่ปนเป้ือนไกลโฟเสต () และไม่ปนเป้ือน
ไกลโฟเสต () ตวัอกัษรต่างกนัแสดงความแตกต่างอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(p ≤ 0.05) ของกระเจี๊ยบเขยีว
ภายในแต่ละชุดการทดลองและเครื่องหมาย * แสดงความแตกต่างของกระเจี๊ยบเขยีวที่กระตุ้นด้วยชุดการ
ทดลองเดยีวกนัในดนิทีป่นเป้ือนไกลโฟเสตและไมป่นเป้ือนไกลโฟเสตอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p ≤ 0.05) 
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IAA เป็นออกซนิธรรมชาตทิีพ่บในเนื้อเยื่อพชื
และมีผลต่อการเติบโตของพืชนัน้ อยู่ที่ 10-9 โมลาร์ 
ส าหรบัราก และ 10-5 โมลาร์ ส าหรบัยอด ถ้าสงูกว่านี้จะ
ยบัยัง้การเติบโตของยอดและราก [13] และการกระตุ้น
เมลด็ด้วยออกซินสงัเคราะห์จะส่งเสรมิการเจรญิเตบิโต
ของพชืได ้ดงัเช่นในกรณีของการแช่เมลด็ผกักวางตุ้งใน
สารละลายกรดอินโดลบิวไทริก (IBA) 10 มลิลิกรมัต่อ
ลติรแล้วเพาะในดินที่ปนเป้ือนลินเดน 20 มลิลกิรมัต่อ
กโิลกรมัจะท าใหน้ ้าหนกัสดของรากมากกว่าตน้ทีม่าจาก
เมล็ดที่แช่ในสารละลาย IBA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร [14] 
นอกจากนัน้ IAA ธรรมชาติที่ผลิตโดยราเอนโดไฟต์ 
สามารถส่งเสรมิการเติบโตของพชืได้เช่นเดยีวกนั การ
แช่เมล็ดคะน้าด้วยอาหารเหลวเลี้ยงราเอนโดไฟต์
Heteroconium chaetopira ที่แ ยกได้จากกะหล ่ าปลี  
พบว่าช่วยให้คะน้าเติบโตได้สมบูรณ์ แขง็แรง และช่วย
เพิม่น ้าหนกัสดและแหง้ของยอดได ้[15] 

อย่างไรก็ตาม ในการศึกษานี้พบว่า อาหาร
เหลวเลี้ยงราทัง้สองชนิดไม่สามารถส่งเสรมิการเติบโต
ของต้นกล้ากระเจี๊ยบเขียวได้โดยอาหารเหลวเลี้ยง                
C. gloeosporioides ไ ม่ ส ามา รถส่ ง เ ส ริมกา ร สร้ า ง
คลอโรฟิลล์ได้ อาจเนื่องจากระดบัของ IAA ในอาหาร
เหลวเลี้ยง C. gloeosporioides นัน้ต ่ากว่าอาหารเหลว
เลี้ยง C. cassiicola จึงเป็นไปได้ที่ว่าปริมาณของ IAA 
นัน้ไม่เพียงพอต่อการกระตุ้นการเติบโตของกระเจี๊ยบ
เขยีวในดินที่ปนเป้ือนไกลโฟเสตแต่อาหารเหลวเลี้ยง               
C. cassiicola ท าใหป้รมิาณคลอโรฟิลล ์เอ ของกระเจีย๊บ
เขยีวที่ปลูกในดนิทีป่นเป้ือนไกลโฟเสต ไม่แตกต่างกบั
ดนิทีไ่มป่นเป้ือนไกลโฟเสต เมือ่แช่ดว้ยอาหารเหลวเลีย้ง
ราและรดด้วยน ้าประปาการแช่และรดด้วยอาหารเหลว
เลี้ยงราและการแช่ด้วยอาหาร PDB+T และรดด้วย
น ้าประปาเมื่อเปรียบเทียบการกระตุ้นเมล็ดกระเจี๊ยบ
เขยีวในดนิทีป่นเป้ือนไกลโฟเสตเพยีงอย่างเดยีว พบว่า 
อาหารเหลวเลี้ยง C. cassiicola ช่วยส่งเสริมการสร้าง
คลอโรฟิลล์ เอ และคลอโรฟิลล์ บีได้ โดยการกระตุ้น
เมลด็ดว้ยการแช่และรดดว้ยอาหารเหลวเลีย้งรา และการ
แช่ดว้ยอาหารเหลวเลี้ยงราและรดดว้ยน ้าประปา ซึง่ IAA 
นี้  เคยมีรายงานว่าช่วยรักษาระดับของรงควัตถุใน
ทานตะวันได้เมื่อเจริญในดินที่มีการปนเป้ือนของ
ทองแดง 80 ไมโครโมล [16] ในขณะที่เมื่อไม่ได้ใช้สาร

ควบคุมการเจรญิเตบิโตของพชื ไกลโฟเสตจะส่งผลต่อ
ปรมิาณคลอโรฟิลล์ของกระเจี๊ยบเขยีว ซึ่งความเป็นพษิ
ของไกลโฟเสตต่อปรมิาณคลอโรฟิลล์นี้มรีายงานทัง้ใน
พืชและสาหร่าย เช่น ไกลโฟเสตที่ตกค้างในดินท าให้
ปรมิาณคลอโรฟิลล์ทุกชนิดลดลง เมือ่น าแตงกวาไปปลูก
ในดนิและผสมหญ้าที่ได้รบัไกลโฟเสต [3] และสาหร่าย 
Scenedesmus quadricauda Berb.6 1 4  มี ป ริ ม า ณ
คลอโรฟิลล์ เอ ลดลงถึง 64 เปอร์เซ็นต์ เมื่อสมัผสักบั
ไกลโฟเสตความเขม้ขน้ 2 มลิลกิรมัต่อลติร [7] 

ความแตกต่างของการออกฤทธิข์องสาร
ควบคุมการเจรญิเตบิโตในสภาวะทีม่แีละไม่มสีารมลพษิ
ที่แตกต่างนัน้ เคยมีรายงานในกรณีของการใช้สาร
ควบคุมการเจริญเติบโตสังเคราะห์ เช่น การแช่เมล็ด
แตงกวาในสารละลายกรดแนฟทาลนีอะซตีกิ (NAA) 10 
มลิลิกรมัต่อมลิลิลติร แล้วเพาะในทรายที่ปนเป้ือนเอน
โดซลัแฟน ซลัเฟต 100 มลิลกิรมัต่อกโิลกรมัจะมรีะดบั
คลอโรฟิลล ์เอ และ บใีนใบสงูกว่าตน้ทีเ่พาะในทรายทีไ่ม่
ปนเป้ือน [17] จงึเป็นไปไดว้่า ในการวจิยัครัง้นี้กระเจี๊ยบ
เขียวที่ปลูกในดินที่ปนเ ป้ือนไกลโฟเสตมีปริมาณ
คลอโรฟิลล์ เอ และบี เพิ่มสูงขึ้นอาจเนื่องจาก IAA ที่
สรา้งขึ้นจากราไปกระตุ้นการสรา้งคลอโรฟิลล์ เอ และบี 
 แต่อย่างไรก็ตามในอาหารเหลวเลี้ยงราอาจจะไม่ได้มี
เฉพาะ IAA เพยีงอย่างเดยีว แต่มสีารอินทรยี์อื่นๆ ปน
อยู่ด้วยจงึท าให้ราต่างชนิดกนัสามารถสร้าง IAA ได้ใน
ปริมาณที่แตกต่างกัน [18] ดังรายงานของ Hernan-
Rodriguez et al. [19] ไดว้เิคราะห์องคป์ระกอบของส่วน
ใสจากอาหาร เลี้ ย ง  Burkholderia capacia ซึ่ ง เ ป็น
แบคทเีรยีทีส่ร้าง IAA ได ้พบว่า นอกจาก IAA แลว้ ยงั
พบสารประกอบฟีนอลกิอื่นๆ เช่น กรดซาลไิซลกิ เป็น
ต้น และเมื่อเปรียบเทียบความสามารถในการส่งเสริม
การเจรญิของขา้วโพด พบว่า การใชส้่วนใสของอาหาร
เหลวเลี้ยง B. capacia ท าให้การเจรญิของรากขา้วโพด
ดกีว่าการกระตุ้นด้วย IAA ระหว่างความเขม้ข้น 10-70 
ไมโครกรมัต่อมลิลลิติร ดงันัน้ การออกฤทธิท์ี่แตกต่าง
ระหว่ างเชื้อราต่างชนิดกัน  อาจเกิดจากปริมาณ
สารอินทรยี์อื่นๆที่เชื้อราสร้างขึ้นระหว่างการเจรญิหรอื
จากปฏสิมัพนัธ์ระหว่างสารอนิทรยี์เหล่านัน้กบั IAA ซึ่ง
จ าเป็นตอ้งศกึษาในรายละเอยีดต่อไป 
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สรปุผลการวิจยัและข้อเสนอแนะ 
การกระตุ้นเมล็ดกระเจี๊ยบเขยีวด้วยอาหาร

เหลวเลี้ยงราเอนโดไฟต์ทีค่ดัแยกจากใบของรางจดื และ
สามารถสร้าง IAA ได้ไม่สามารถส่งเสรมิการเจรญิของ
ตน้กลา้กระเจี๊ยบเขยีวทีป่ลูกในดนิทีป่นเป้ือนไกลโฟเสต
ได้ แต่อาหารเหลวเลี้ยง C. cassiicola สามารถป้องกนั
การสลายตัวของคลอโรฟิลล์ เอ ของต้นกล้ากระเจี๊ยบ
เขยีวได ้ดงันัน้แหล่งทีม่าของราเอนโดไฟต์มคีวามส าคญั
มากต่อการน าราเอนโดไฟต์มาใช้ประโยชน์ในการ
ส่งเสรมิการเจรญิของพชืทีป่ลูกในดนิทีป่นเป้ือนไกลโฟ-
เสต โดยควรคดัแยกราเอนโดไฟต์จากพชืมรีายงานว่า
ทนต่อไกลโฟเสตหรอืคดัแยกจากพชืทีเ่ตบิโตในบรเิวณที่
มีการปนเป้ือนของไกลโฟเสตในสถานที่จริง เพื่อให้
สามารถทนต่อสภาวะที่มกีารปนเป้ือนของไกลโฟเสต
และสามารถส่งเสรมิการเจรญิเตบิโตของพชืได ้
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