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บทคัดย่อ 
การศึกษารูปแบบการบริหารจัดการน้ าชลประทานให้แก่อ้อย โดยใช้แหล่งน้ าจากสระเก็บน้ าในพื้นท่ี ประกอบด้วย 3 ขั้นตอน

หลัก คือ (1) ประมาณความต้องการน้ าชลประทานของอ้อย (2) ประมาณปริมาณน้ าผิวดินจากสระน้ าด้วยวิธีสมดุลของน้ าของสระน้ า 
(3) การจ าลองเหตุการณ์เมื่อมีการใช้น้ าจากสระน้ ากรณีต่าง ๆ โดยแบ่งความไม่แน่นอนของฝนออกเป็น 3 รูปแบบ คือ ปีฝนน้อย ปีฝน
ปานกลาง และปีฝนมาก และมีรูปแบบการปลูกท่ีแตกต่างกัน 6 รูปแบบคือ อ้อยปลูกเดือนตุลาคม อ้อยตอเดือนธันวาคม มกราคม 
กุมภาพันธ์ มีนาคม และเมษายน ท่ีสอดคล้องกับช่วงเวลาการหีบอ้อยของโรงงานน้ าตาล จึงจ าลองเหตุการณ์ได้ท้ังหมด 18 กรณี ผลการ
ค านวณความต้องการน้ าชลประทานของอ้อย ตลอดช่วงระยะเวลาปลูกเท่ากันท่ี 10 เดือน และการจ าลองเหตุการณ์พบว่า กรณีอ้อย
ปลูกเดือนตุลาคม มีการความต้องการใช้น้ าชลประทานมากกว่าทุกกรณี คือ ในปีฝนน้อย ปีฝนปานกลาง และปีฝนมาก ต้องการน้ า
ชลประทาน 725 714 และ 688 มิลลิเมตรต่อไร่ น้ าจากสระน้ าเพียงพอส าหรับพื้นท่ีปลูกอ้อยน้อยกว่าทุกกรณี ขนาด 35 40 และ 65 ไร่ 
ตามล าดับ กรณีอ้อยตอ เดือนมีนาคมมีความต้องการใช้น้ าชลประทานน้อยท่ีสุด คือ ในปีฝนน้อย ปีฝนปานกลาง และปีฝนมาก ต้องการ
น้ าชลประทาน 199 179 และ 158 มิลลิเมตรต่อไร่ น้ าจากสระน้ าเพียงพอส าหรับพื้นท่ีปลูกอ้อยมากกว่าทุกกรณีขนาด 175 285 และ 
350 ไร่ ตามล าดับ ผลการศึกษาน้ีเป็นแนวทางการบริหารจัดการ การให้น้ าชลประทานแก่อ้อยได้อย่างเหมาะสม มีความสอดคล้องกัน
ระหว่างรูปแบบการปลูก และความไม่แน่นอนของฝน 

ค้าส้าคัญ:  สมดุลน้ า  น้ าผิวดิน  น้ าชลประทาน  ความต้องการน้ าของอ้อย  ความไม่แน่นอนของฝน 
 

Abstract 
The study of irrigated water management for sugarcane in a farm pond consisted of three main phases. The 

first phase was to estimate a requirement of irrigated water for sugarcane. The second phase was to estimate the 
volume of surface water in the farm pond by applying water balance principle of the farm pond. The third step was 
to simulate the combination of different planting patterns and variability of rainfall.  The variability of rainfall was 
classified into three patterns: dry years, normal years, and wet years. Planting patterns represented patterns of 
surface water were classified into 6 cases: planting sugarcane in October, ratooning sugarcane in December, January, 
February, March, and April. This related to a timeline of sugar factories to press sugarcanes.  Total cases of 
simulations were 18 cases. Calculated results of irrigated water requirement for sugarcane through 10 months of 
growing period were used.  To plant sugarcane in October, irrigated water requirement was at the highest when 
compared to the other cases. The amount of irrigated water for dry years, normal years, and wet years were 725, 
714, and 688 mm/Rai and adequated for planting areas 35, 40 and 65 Rai, respectively.  To ratoon sugarcane in 
March, irrigated water requirement was at the lowest, irrigated water for dry years, normal years, and wet years are 
199, 179 and 158 mm/Rai and adequated for planting area 175, 285 and 350 Rai, respectively. These results could 
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be used as guidelines for irrigated water management for sugarcane, which considering all possible conditions of 
planting patterns and rainfall variability. 

Keywords: water balance, surface water, irrigated water, sugarcane water requirement, rainfall variability 
 
1. บทน้า  

อ้อยเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคัญของประเทศไทยเป็ น
วัตถุดิบท่ีใช้ในการผลิตน้ าตาล ปัจจุบันน้ าตาลเป็นสนิค้าส่งออกท่ี
ส าคัญของไทยโดยในปี พ.ศ. 2561 มีการส่งออกน้ าตาลและ
ผลิตภัณฑ์ ในปริมาณ 8.30 ล้านตัน มูลค่ากว่า 0.88 แสนล้าน
บาทต่อปี [1] การปลูกอ้อยจึงเป็นทางเลือกท่ีน่าสนใจส าหรับ
เกษตรกรระหว่าง มันส าปะหลัง อ้อย และข้าว โดยเฉพาะ
เกษตรกรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งมีพื้นท่ีปลูกอ้อย มากถึง 
5.3 ล้านไร่ ปริมาณอ้อยท้ังหมด 58.8 ล้านตัน ในปีการผลิต 
2561/2562 [2] แต่ปัญหาหลักส าหรับการปลูกอ้อยในพื้นท่ีภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือคือไม่มีแหล่งน้ าท่ีเพียงพอส าหรับการปลูก
อ้อย การขาดน้ าชลประทานท่ีเพียงพอนอกจากจะส่งผลให้อ้อยมี
ผลผลิตต่ าแล้วยังท าให้เปอร์เซ็นต์การงอกและการไว้ตอของอ้อย
ลดลงอีกด้วย [3] 

การจัดหาแหล่งน้ า กักเก็บน้ าและบริหารจัดการน้ าท่ีมี
อยู่ ส าหรับการปลูกอ้อยจึงเป็นสิ่งส าคัญส าหรับการปลูกอ้อยใน
พื้นท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ แหล่งน้ าโดยท่ัวไปมี 2 แหล่งคือ 
แหล่งน้ าผิวดิน และแหล่งน้ าใต้ดิน โดยในการศึกษาน้ีจ ากัด
เฉพาะในส่วนของน้ าผิวดินท่ีมีการกักเก็บไว้ในสระกักเก็บน้ าในไร่
อ้อยเอง การบริหารจัดการสระเก็บน้ าต้องบริหารจัดการความไม่
แน่นอนของธรรมชาติและความต้องการใช้น้ า ได้แก่ การแปรผัน
ของปริมาณฝน ปริมาณน้ าท่ีไหลลงสระ ปริมาณน้ าท่ีใช้เพื่อการ
ชลประทาน เป็นต้น ดัง น้ันในการจัดการสระเก็บน้ าท่ีจะมี
ประสิทธิภาพและประสิทธิผล จึงจ าเป็นต้องอาศัยเทคนิค หรือ
วิธีการท่ีจะคาดการณ์ ล่วงหน้าจากข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องท้ังในอดีต
และปัจจุบัน เพื่อประกอบการตัดสินใจ [5] 

การให้น้ าระบบน้ าหยด (Drip Irrigation) เป็นเทคโนโลยี
การให้น้ าพืชท่ีพัฒนาจากต่างประเทศ ท่ีใช้ในเขตแห้งแล้งส าหรับ
การปลูกพืชเกือบทุกชนิด หลักการของการใช้น้ าหยด คือให้
ความชื้นแก่ดินในรูปของกรวยตัดแล้วให้รากพืชเจริญเติบโต อยู่
ภายในกรวยของความชื้นน้ันโดยรักษาความชื้นในดินให้อยู่ใน
ระดับความชื้นชลประทาน (Field Capacity)  ตลอดเวลา 
สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการให้น้ าแก่พืชหลายชนิด ช่วยให้
สามารถประหยัดน้ าได้อย่างดี วิธีน้ีเป็นท่ีนิยมท่ัวไปและจะมี
บทบาทมากขึ้นในอนาคตโดยเฉพาะในสถานการณ์ท่ีต้องประสบ
กับปัญหาการขาดแคลนน้ าและแรงงานในการให้น้ า [4] 

จากการศึกษาของ [5] การให้น้ าชลประทานระบบน้ า
หยดและระบบร่องคู่กับอ้อยพันธุ์อู่ทอง3 ในชุดดินก าแพงแสน 
จังหวัดสุพรรณบุรี ในฤดูปลูกอ้อยปี 2547/48 และ 2548/49 

พบว่าผลผลิตอ้อยตอจากการให้น้ าท้ังในระบบร่องคูและระบบน้ า
หยดเฉลี่ยเท่ากับ 17.45 ตัน/ไร่ วิธีการทดลองท่ีให้อ้อยได้รับน้ า
ปริมาณ 1.25 เท่า 1 เท่า และ 0.75 เท่าของความต้องการน้ า
ของอ้อย ให้ผลผลิตน้ าหนักล าไม่แตกต่างกันทางสถิติเฉลี่ย 
18.69 18.75 และ 17.65 ตัน/ไร่ตามล าดับ โดยท้ังสามการ
ทดลองน้ีให้ผลผลิตสูงกว่า การให้น้ าอ้อยโดยน้ าฝนตามธรรมชาติ 
ซ่ึงให้ผลผลิตเฉลี่ยต่ าสุดเพียง 14.70 ตัน/ไร่ แสดงให้เห็นได้ว่า
ปริมาณน้ าท่ีให้เพิ่มมีผลต่อการเพิ่มผลผลิตอย่างเด่นชัดในท้ังสาม
วิธีให้น้ า คิดเป็นร้อยละ 20.1 27.6 และ 27.1 ตามล าดับ เมื่อ
เทียบกับผลผลิตอ้อยท่ีอาศัยน้ าฝนตามธรรมชาติ ผลการศึกษา
ของ [4] ยืนยันว่าการใหน้ าในการปลูกอ้อย 3 วิธีคือ (1) ให้ตาม
ร่อง (2) ให้น้ าหยดบนดิน และ (3) ให้น้ าหยดใต้ดิน ให้ผลผลิต
อ้อยสูงกว่าการไม่ให้น้ าชลประทานหรือให้น้ าตามฝนท่ีตก 

การศึกษาความเป็นไปได้ของการใช้แหล่งน้ าใต้ดิน เป็น
น้ าชลประทานส าหรับการปลูก มันส าปะหลัง และข้าวโพด 
ส าหรับพื้นท่ีการเกษตรขนาดเล็ก ในจังหวัดนครราชสีมา โดย
การเปรียบเทียบความต้องการใช้น้ าของพืชกับความสามารถการ
ให้น้ าของบ่อน้ าบาดาล ผลการศึกษาพบว่า มีความเป็นไปได้ท่ีจะ
เผชิญกับความแปรผันของฝน ในกรณีปีน้ าน้อยหรือปีแล้ง 
สามารถด าเนินการเพาะปลูกต่อไป โดยต้องปรับเวลาหรือเลื่อน
เวลาเพาะปลูก และลดพื้นท่ีปลูก ให้เหมาะสมกับปริมาณฝนท่ี
น้อยลงแต่ปริมาณน้ าใต้ดินท่ีค่อนข้างคงท่ี [6] 

การศึกษาน้ี เป็นการประเมินรูปแบบ การใช้น้ าผิวดิน
จากสระน้ า ส าหรับการปลูกอ้อยท่ีเป็นไปได้รูปแบบต่าง ๆ ตาม
การเปลี่ยนแปลงของฝน และตารางเวลาการปลูกอ้อย ท้ังอ้อย
ปลู ก ใหม่  ( planting sugarcane) และอ้ อยตอ  (ratooning 
sugarcane) ซ่ึงเป็นความความต้องการของบริษัท น้ าตาล
สุรินทร์ ท่ีต้องการน าไปใช้บริหารจัดการพื้นท่ีปลูกอ้อยท่ีต้องมี
การให้น้ าชลประทาน ได้อย่างเหมาะสม 

 
2. สมการสมดุลของน ้า 

การประยุกต์ใช้สมการสมดุลของน้ าประกอบด้วยสอง
ส่วนคือ สมการสมดุลของลุ่มน้ า และสมการสมดุลของสระเก็บ
น้ า ซ่ึงแตกต่างกันท่ีลักษณะของปริมาตรควบคุม (control 
volume) ปริมาตรควบคุมของลุ่มน้ าของสระน้ าก าหนดจากเส้น
สันปันน้ าในแผนท่ีภูมิประเทศ ปริมาตรควบคุมของสระเก็บน้ า 
ก าหนดจากรูปร่างและขนาดของสระเก็บน้ า 

หลักการสมดุลน้ าในอ่างเก็บน้ า  (Reservoir water 
balance approach)  เป็ นทฤษฎีพื้ นฐาน ท่ีส า คัญส าหรั บ
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ประยุกต์ใช้ในงานด้านการวางแผนและบริหารจัดการลุ่มน้ าและ
สระน้ าให้มีประสิทธิภาพ หลักการสมดุลของน้ าของสระน้ าคือ 
ค่าผลต่างระหว่างเทอมผลรวมของปริมาณน้ าท่ีไหลเข้าสระน้ า
สุทธิ (Net inflow) กับเทอมผลรวมของปริมาณน้ าท่ีไหลออก
จากสระน้ าสุทธิ (Net outflow) เท่ากับการเปลี่ยนแปลงปริมาณ

น้ า เก็บกั ก ในสระ น้ า  ( Pond storage change, S )  S  
เท่ากับ Net inflow – Net outflow  

ในกรณีปริมาตรควบคุม เป็นสระน้ า โดยท่ี inflow 

ประกอบด้วย ปริมาณฝนท่ีตกลงสู่สระน้ าโดยตรง ( P ) และน้ าท่ี
ไหลเข้าสระน้ าจากน้ าผิวดิน และหรือน้ าใต้ดิน ( inQ ) Outflow 

ประกอบด้วย การระเหยจากผิวน้ าของสระน้ า ( E ) การซึมของ

น้ าจากสระน้ า ( F ) น้ าล้นสระเมื่อเกิดน้ าท่วมผ่านทางระบายน้ า
ล้น ( overQ ) ปริมาณน้ าชลประทาน ( irrQ ) [7] 
 

  irroverin QQFEQPS          (1) 
 

ในกรณีปริมาตรควบคุม เป็นลุ่มน้ า ใช้สมการ Rational 
method เปลี่ยนน้ าฝนเป็นปริมาณน้ าไหลออกผิวดิน [8] 
 

CiAQin               (2) 
 

โดย inQ  คือปริมาณน้ าไหลออกผิวดินท่ีเติมให้สระน้ า C คือ 

สัมประสิทธิ์การไหลออก (Runoff coefficient) i  คือปริมาณ
ฝนท่ีตกในลุ่มน้ า A  คือพื้นท่ีลุ่มน้ าของสระเก็บน้ า 
 
3. พื นที่ศึกษา 

พื้นท่ีศึกษาเป็นพื้นท่ีปลูกอ้อยโรงงานของบริษัทน้ าตาล
สุรินทร์ ตั้งอยู่บริเวณ ต าบลบัวเชด อ าเภอบัวเชด จังหวัดสุรินทร์ 
มีพื้นท่ีปลูกอ้อยรวมท้ังหมดประมาณ 1,300 ไร่ (2.08 ตาราง
กิโลเมตร) ตอนกลางของพื้นท่ีเป็นท่ีเนินสันปันน้ า ค่าระดับสูงสุด 
220 เมตร (รทก.) แบ่งขอบเขตลุ่มน้ าย่อยแบ่งออกได้เป็น 5 ลุ่ม
น้ าย่อยตามต าแหน่งสระน้ าเดิม (A1 ถึง A5) แสดงในรูป (Figure 
1) 

การศึกษาน้ีได้เลือกลุ่มน้ าย่อย A4 ซ่ึงมีการขุดสระเก็บน้ า
ใหม่ เมื่อเดือนมีนาคม 2562 (Figure 2) มีความจุในการกักเก็บ
น้ าได้ 31,400 m3 มีพื้นท่ีลุ่มน้ า 0.874 ตารางกิโลเมตร อยู่ใน
พื้นท่ีศึกษา มีน้ าผิวดินจากลุ่มน้ าย่อยภายนอกพื้นท่ีศึกษาอีก 
1.815 ตารางกิโลเมตร (Figure 3) ข้อมูลภูมิอากาศ ข้อมูลการ
ระเหย ใช้สถานี 432201-สุรินทร์ จ.สุรินทร์ มีข้อมูล ปี พ.ศ.
2494-2561 

 
 
 

4. วิธีการศึกษา 
การศึกษาประกอบด้วย 3 ขั้นตอนหลัก ได้แก่ การ

ประมาณความต้องการน้ าของอ้อย การประมาณน้ าผิวดินจาก
สระน้ าด้วยวิธีงบน้ าและการจ าลองเหตุการณ์เมื่ออ้อยมีการใช้น้ า
จากสระน้ ากรณีต่าง ๆ 

4.1 การประมาณความต้องการน ้าชลประทานของ
อ้อย 

เริ่มจากการค านวณหาปริมาณการคายระเหยจริงของ
พืช ค านวณได้จาก [9] 

pCSC ETkkET            (3) 
 

โดย CET  คือปริมาณการคายระเหยจริงของพืช  (Actual 

evapotranspiration) (มิลลิเมตร/วัน) PET  คือการคายระเหย
น้ าของพืชตามศักยภาพ หรือปริมาณการใช้น้ าของพืชอ้างอิง 
(Reference crop evaporation) Sk  คือค่าสัมประสิทธิ์ของดิน 

(Soil coefficient) ( 0.10  Sk ) Ck คือ สัมประสิทธิ์การ

ใช้น้ าของพืช (Crop coefficient) ( 3.12.0  Ck ) [9] 
 

 
Figure 1 Targeted pond and its catchment area 
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Figure 2 Study Pond 

 
ปริมาณความต้องการน้ าชลประทานของอ้อย ค านวณได้

จาก  
 

IERFETWR CIRR /)(           (4) 

 

 
Figure 3 Catchment area (outside targeted area) 

 

โดย IRRWR  คือความต้องการใช้น้ าชลประทานของ

อ้อย, F  คือ ปริมาณการซึมเลยเขตรากพืช, R  คือปริมาณฝน

ใช้การ (Effective rainfall), IE  คือประสิทธิภาพของระบบ
ชลประทาน (Irrigation efficiency) เ น่ื องจากยั ง ไม่พบผล

การศึกษาในพื้นท่ีท่ีชัดเจนเกี่ยวกับค่า F และ IE การศึกษาน้ี

จึงใช้สมมุติฐานอย่างง่ายว่า ไม่มีการซึมท่ีเลยเขตรากพืช ( F  = 

0) และใช้ IE  = 1 

PET  หมายถึงปริมาณน้ าท่ีสูญเสียไปจากแปลงพืช
มาตรฐานหรือพืชอ้างอิง โดยท่ีพื้นท่ีเพาะปลูกจะต้องมีพืชปก
คลุมอยู่อย่างท่ัวถึง ดินต้องมีความชื้นอยู่อย่างเพียงพอกับความ
ต้องการของพืชตลอดเวลาและพื้นท่ีเพาะปลูกจะต้องมีบริเวณ
กว้างใหญ่พอท่ีจะไม่ท าให้การระเหยและการคายน้ าของพืช 
ได้รับผลกระทบจากปัจจัยภายนอกมากเกินไป นอกจากการวัด
จากพืชโดยตรงแล้ว ปริมาณการใช้น้ าของพืชอ้างอิงยังสามารถ
ค านวณได้จากสภาพภูมิอากาศ ณ ช่วงเวลา และสถานท่ีท่ีใช้
ทดลอง หรือสถานท่ีท่ีจะน าค่าการใช้น้ าของพืชอ้างอิงไปใช้งาน 
[10] ได้รวบรวมค่า PET  ในจังหวัดต่าง ๆ โดยกระจายเป็นราย

เดือน จากข้อมูลภูมิอากาศเฉลี่ยรอบ 25 ปี (พ.ศ. 2499-2523) 
ไว้แล้ว 

4.2 การประมาณปริมาณน ้าผิวดินจากสระน ้าด้วยวิธี
สมดุลน ้ากราฟลักษณะของสระน ้า 

กราฟความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ ากับพื้นท่ีผิวของสระ
น้ า และระหว่างระดับน้ ากับปริมาตรน้ าในสระน้ าท่ีท าการศึกษา 
สร้างโดย ใช้การค านวณปริมาตรดินตัดดินถม จากรูปแปลน รูป
ตัดของแบบก่อสร้างของสระเก็บน้ า สร้างกราฟความสัมพันธ์
ระหว่างระดับน้ าท่ีค่าต่าง ๆ กับปริมาตรของน้ าในสระน้ า จากนั้น
น าเข้าข้อมูลระดับน้ าเทียบเท่าเส้นระดับชั้นความสูงของพื้นใน
โปรแกรม QGIS แล้ววัดพื้นท่ีผิวน้ าท่ีระดับต่าง ๆ จนได้กราฟ
ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ ากับพื้นท่ีผิวน้ าในสระน้ า 
 
Table 1 Crop coefficient ( Ck ) for sugarcane [3] 

Month Kc 
1 0.65 
2 0.86 
3 1.13 
4 1.35 
5 1.56 
6 1.29 
7 1.20 
8 0.93 
9 0.63 
10 0.52 

Average 1.01 
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Table 2 Reference crop evapotranspiration ( PET ) by 

Penman-Monteith method At Surin Agricultural 
Weather Station [10] 

Month  
PET (mm/day) 

January  3.5 
February  4.0 
March  4.4 
April  4.6 
May  4.0 
June  4.0 
July  3.5 

August  3.5 
September   3.6 

October  3.6 
November  3.7 
December  3.4 

 
ปริมาณการซึมของน ้าจากสระน ้า 
โดยการเก็บตัวอย่างดินก้นสระน้ าท่ีศึกษา ส่งทดสอบ 

Permeability หาค่าการน าทางชลศาสตร์ (hydraulic conductivity) 
ของดินตัวอย่าง ใช้เป็นค่าอัตราการซึม ปริมาตรการซึมของน้ าออก
จากสระน้ า ค านวณได้จาก การคูณค่าการน าทางชลศาสตร์กับพื้นท่ี
ผิวน้ าของสระน้ า 

ปริมาตรการระเหยของน ้า จากสระน ้า 
ใช้ข้อมูลอัตราการระเหยจากถาด ท่ีวัดอัตราการระเหย 

ท่ีสถานีสุรินทร์ ใช้ค่าเฉลี่ยของข้อมูลท้ัง 6 ปี (พ.ศ.2556-2562) 
เป็นตัวแทน ของข้อมูลการระเหยรายวัน โดยมีสมมติฐานว่า 
ปริมาณการระเหยในแต่ละปีมีค่าไม่ต่างกันมาก ปริมาตรการ
ระเหยของน้ าจากสระน้ า ค านวณจากการคูณอัตราการระเหยน้ี 
กับพื้นท่ีผิวน้ าของสระน้ า 

ค่าสัมประสิทธิ์น ้าท่า (Runoff coefficient)  
อ่านจากกราฟความสัมพันธ์ระหว่างสัมประสิทธิ์น้ าท่ากับ

ปริมาณฝนรายปีเฉลี่ย (Annual mean rainfall) จากข้อมูลฝน
และน้ าท่าจากสถานีวัดต่าง ๆ ในลุ่มน้ ามูล (Figure 3)  

 

 
Figure 3 The relationship between Runoff coefficient 

and mean Annual rainfall of Mun River Basin [11] 
 

สมดุลของน ้าของสระน ้า 
การค านวณสมดุลของน้ าของสระน้ าใช้ตารางสมดุลของ

น้ ารายเดือน มีรายการข้อมูลท่ีต้องน าเข้า ดังน้ี (1) ข้อมูลฝนราย
เดือน สถานี จ.สุรินทร์ (2) อัตราการระเหยจากถาดรายเดือน (3) 
อัตราการซึม (4) ค่าสัมประสิทธิ์น้ าท่า (5) กราฟความสัมพันธ์
ระหว่างระดับน้ า พื้นท่ีผิวน้ าและปริมาตรน้ าในสระน้ า 

4.3 การจ้าลองเหตุการณ์เมื่ออ้อยมีการใช้น ้าจากสระ
เก็บน ้ากรณีต่าง ๆ 

ความเป็นไปได้ของการใช้น้ าแบ่งกรณีศึกษาออกเป็น 2 
กลุ่มคือ กลุ่มความไม่แน่นอนของฝน และกลุ่มรูปแบบการปลูก
อ้อย โดยใช้ข้อมูลฝนรายปี ของ จ.สุรินทร์ จากการวิเคราะห์
ข้อมูลฝนรายวัน 68 ปี (ค.ศ. 1951-2018) สรุปความไม่แน่นอน
ของฝนแบ่งออกเป็น 3 กรณีคือ ปีฝนน้อยหรือปีน้ าน้อย (dry 
years) ปีฝนปานกลางหรือปีน้ าปรกติ  (Normal year) และ 
ปีฝนมากหรือปีน้ ามาก (wet year) ปริมาณฝนแบ่งเป็น 3 ช่วง 
จากการวิเคราะห์ความถี่ข้อมูลปริมาณฝนรายปีจากน้อยไปหา
มาก และหาค่าเปอร์เซ็นต์ไทล์ของข้อมูล แบ่งได้ดังน้ี ปีน้ าน้อย
ปริมาณน้ าฝนรายปีน้อยกว่า 1,260 มิลลิเมตรต่อปี (เปอร์เซ็นต์
ไทล์ ท่ี 33) ปีน้ าปานกลางปริมาณน้ าฝนรายปีอยู่ระหว่าง 1,260 
ถึง 1,440 มิลลิเมตรต่อปี ปีน้ ามากปริมาณน้ าฝนรายปีมากกว่า 
1,440 มิลลิเมตรต่อปี (เปอร์เซ็นต์ไทล์ ท่ี 67) น าข้อมูลฝนรายวัน 
มาจัดเรียงใหม่โดยรวมให้เป็นรายเดือน และรายปี แล้วจัด
หมวดหมู่ตามหลักเกณฑ์ข้างต้นจากน้ันน าค่าเฉลี่ยแต่ละกรณี 
เป็นค่าน าเข้าในการค านวณสมดุลน้ า กรณีกลุ่มรูปแบบของการ
ปลูกอ้อยแบ่งออกได้เป็น 6 รูปแบบ ตามการปลูกอ้อยในปัจจุบัน
ของ บริษัทน้ าตาลสุรินทร์ จ ากัด ท่ีสอดคล้องกับช่วงเวลาการ 
น าอ้อยเข้าหีบของโรงงาน คืออ้อยปลูกเดือนตุลาคม และอ้อยตอ
เดือนธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ์ มีนาคม เมษายน ดังน้ันจึงมี
การจ าลองเหตุการณ์ท้ังหมด 3 คูณ 6 เท่ากับ 18 กรณี 
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การจ าลองเหตุการณ์การปลูกอ้อยในสภาพฝนแต่ละ
กรณี ให้พอดีกับขนาดพื้นท่ีปลูกอ้อย ใช้วิธีลองผิดลองถูกดังน้ี 
เริ่มต้นด้วยการสมมุติพื้นท่ีปลูกอ้อย กรณีอ้อยปลูกใหม่ เริ่มเดือน
ตุลาคม สมมุติปริมาณน้ าในสระเริ่มต้นเป็นศูนย์ ค านวณสมดุล
ของน้ าจากสระน้ ารายเดือนเป็นเวลา 3 ปี (น้ าฝนและการระเหย
คงท่ีเท่ากันทุกปี) ได้ปริมาตรน้ าในสระน้ าเดือนสุดท้ายเท่าไร 
น าไปใช้เป็นปริมาตรน้ าในสระน้ าเริ่มต้น เพื่อให้เข้าสู่ภาวะสมดุล 
คือ ปริมาตรน้ าในสระน้ าในเดือนเริ่มต้นและเดือนสุดท้ายมีค่า
ใกล้เคียงกัน เมื่อเข้าสู่ภาวะสมดุลแล้วหากปริมาตรน้ าในสระน้ า
ยังมีเหลือมาก ให้เพ่ิมพ้ืนท่ีปลูกอ้อย ค านวณท่ีภาวะสมดุลอีกครั้ง 
หากปริมาตรน้ าในสระน้ ามีค่าติดลบให้ลดพื้นท่ีปลูกอ้อยลง 
จนกว่าจะได้พื้นท่ีการปลูกอ้อยท่ีพอดีกับปริมาณน้ าจากสระน้ าท่ี
สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ การใช้ระยะเวลาจ าลองเหตุการณ์ 
3 ปี เพื่อให้การจ าลองเหตุการณ์มีความเป็นไปได้ใกล้เคียงกับ
ความเป็นจริง ท่ีน้ าผิวดินในสระน้ าจากฝนปีน้ี สามารถเก็บไว้ใช้
ข้ามปีได้ ส่วนการใช้เวลามากกว่าน้ี ให้ผลใกล้เคียงกันจึงใช้
เวลาจ าลองเหตุการณ์เพียง 3 ปี 

 
5. ผลการศึกษา 

5.1 การหาความต้องการน ้าชลประทานของอ้อย 
จาก Table 3 และกราฟ Figure 4 แสดงตัวอย่างการ

ประมาณ ความต้องการน้ าชลประทานของอ้อย กรณีท่ี 1 คือ
อ้อยปลูกใหม่เดือนตุลาคม และปลูกในช่วงปีฝนน้อย โดยอ้างอิง
จากสมการท่ี 3 ใช้ค่า Sk  = 1 ได้ความต้องการน้ าของอ้อย

ตลอดการปลูก 10 เดือน มีปริมาณสะสม 1,187.6 มิลลิเมตร มี

ปริมาณน้ าฝนสะสม 10 เดือน 724.8 มิลลิเมตร ซ่ึงปริมาณน้ าฝน
ไม่เพียงพอต่อความต้องการน้ าของอ้อยในช่วงฤดูแล้ง (เดือน
พฤศจิกาคม ถึง มีนาคม) จึงต้องใช้ปริมาณน้ าชลประทาน 724.5 
มิลลิเมตร หรือ 1,159 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ เพื่อให้เพียงพอต่อ
ความต้องการในการเติบโตของอ้อยปลูกข้ามฤดูแล้ง 

Table 4 สรุปผลการค านวณความต้องการน้ าชลประทาน
รายเดือน แสดงความแตกต่ างของปริมาณความต้องการ 
น้ าชลประทานของการปลูกอ้อย ท้ัง 16 กรณี ในกรณีปีฝนน้อย
เหมือนกัน อ้อยปลูกใหม่ (Plating sugarcane, Ps) เดือนตุลาคม 
ต้องการน้ าชลประทานมากกว่า การปลูกอ้อยตอ (Ratooning 
sugarcane, Rs) เดือนมีนาคมถึง 3.6 เท่า (724/199)  

5.2 การประมาณปริมาณน ้าผิวดินจากสระน ้า 
Figure 5 แสดงกราฟความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ ากับ

พื้นท่ีผิวของสระน้ า และระหว่างระดับน้ ากับปริมาตรน้ าในสระ
น้ าท่ีท าการศึกษา พื้นท่ีผิวน้ าสูงสุดเมื่อระดับน้ าสูงสุด เท่ากับ 
54,469 ตารางเมตร และปริมาตรน้ ากักเก็บสูงสุด เท่ากับ 
31,416 ลูกบาศก์เมตร (เต็มสระน้ า)  

การเปลี่ยนความลาดชันของเส้นกราฟ มาจากลักษณะ
ของสระน้ าท่ีเป็นการขุดดิน น ามาถมเป็นคันกั้นน้ า โดยขุดดินลึก 
4 เมตร ปริมาตรดินขุดประมาณ 6,500 ลูกบาศก์เมตร น าดินไป
ถมปิดร่องน้ าเป็นคันกั้นน้ าสูง 2 เมตร ท่ีระดับน้ ามากกว่า  
4 เมตร จึงเก็บน้ าได้มากขึ้น ในร่องน้ าธรรมชาติ 

ปริมาณการซึมของน้ าท่ีก้นสระจากผลการทดสอบหาค่า 
Permeability ได้ค่า การน าทางชลศาสตร์ของดินก้นสระน้ า  
เท่ากับ 4.9 x 10-11  เมตร/วินาที 
 

Table 3 Irrigated water estimation for October grown sugarcane in the dry years
 

)( pCC ETkET  . 

 

 

Data Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Sum 

PET  (mm) 3.60 3.70 3.40 3.50 4.00 4.40 4.60 4.00 4.00 3.50 - 

Ck  0.65 0.86 1.13 1.35 1.56 1.29 1.20 0.93 0.63 0.52 - 

CET  (mm/day) 2.34 3.18 3.84 4.73 6.24 5.68 5.52 3.72 2.52 1.82 - 

CET  (mm/month) 70.2 95.5 115.3 141.8 187.2 170.3 165.6 111.6 75.6 54.6 1187.6 

Rainfall (mm/month) 91.0 20.3 1.0 5.4 8.1 27.3 88.9 144.6 173.6 164.6 724.8 

Irrigated water (mm/month) 0.0 75.2 114.3 136.3 179.1 143.0 76.7 0.0 0.0 0.0 724.5 

Irrigated water 
(m3./Rai/month) 

0.0 120.2 182.8 218.2 286.5 228.8 122.7 0.0 0.0 0.0 1159.2 
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Figure 4 The relationship between sugarcane water requirement, rainfall, and irrigated water of October grown 
sugarcane in the dry years. 

 
Table 4 Monthly irrigated water (mm) 

Note: Ps = Planting sugarcane 
Rs= Ratooning sugarcane 

 

 
Figure 5 The relationship between pond water level, 

surface area and storage volume. 

หาค่าสัมประสิทธิ์น้ าท่า (Runoff coefficient) จาก Figure 
3 ปีน้ าน้อยปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายปี เท่ากับ 1,139 มิลลิเมตร 
สัมประสิทธิ์น้ าท่า เท่ากับ 0.149 ปีน้ าเฉลี่ยปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายปี 
เท่ากับ 1,361 มิลลิเมตร สัมประสิทธิ์น้ าท่า เท่ากับ 0.267 ปีน้ ามาก
ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายปี เท่ากับ 1,594 มิลลิเมตร สัมประสิทธิ์
น้ าท่า เท่ากับ 0.391 

ตัวอย่างการค านวณจาก Table 5 เดือนพฤศจิกายน ของปี
ท่ีหน่ึง จากสิ้นเดือนตุลาคมท่ีน้ าเต็มสระ มีระดับน้ าประมาณ 5 เมตร 
พื้นท่ีผิวน้ าของสระเท่ากับ 54,469 ตารางเมตร ปริมาณน้ าท่าราย
เดือน (Inflow runoff volume) (m3) ค านวณจาก ปริมาณน้ าฝน
รายเดือน 20.3 mm คูณพื้นท่ีขอบเขตลุ่มน้ า 2.69 km2 คูณค่า
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Planting Month

Grown sugarcane in the dry years

ETc (mm./month) Rainfall (mm./month) Irrigated water (mm./month)

  Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Sum 
Dry 
year 

Ps (Oct) 136.35 179.09 142.98 76.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 75.16 114.27 724.51 
Rs(Dec) 84.90 127.49 150.90 126.35 10.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 65.30 565.09 
Rs(Jan) 62.85 95.09 121.86 97.37 42.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 419.72 
Rs(Feb) 0.00 69.89 86.22 67.01 17.36 13.63 0.00 0.00 0.00 0.00 37.42 0.00 291.52 
Rs(Mar) 0.00 0.00 58.50 29.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.42 49.63 52.05 199.35 
Rs(Apr) 49.20 0.00 0.00 0.77 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 38.58 82.93 63.27 234.75 

Nor-
mal 
year 

Ps (Oct) 139.51 176.54 134.72 86.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 62.65 114.53 714.25 
Rs(Dec) 88.06 124.94 142.64 135.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 65.60 557.22 
Rs(Jan) 66.01 92.54 113.60 107.00 20.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 399.69 
Rs(Feb) 0.00 67.34 77.96 76.64 0.00 9.02 0.00 0.00 0.00 0.00 24.91 0.00 255.88 
Rs(Mar) 0.00 0.00 50.24 39.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 37.12 52.31 179.05 
Rs(Apr) 83.84 0.00 0.00 16.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 112.67 101.65 314.80 

Wet 
year 

Ps (Oct) 135.35 175.30 125.68 71.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 69.16 110.56 687.55 
Rs(Dec) 83.90 123.70 133.60 121.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 61.60 523.98 
Rs(Jan) 61.87 91.30 104.58 92.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 349.96 
Rs(Feb) 0.00 66.10 68.94 61.85 0.00 10.25 0.00 0.00 0.00 0.00 31.46 0.00 238.59 
Rs(Mar) 0.00 0.00 41.22 24.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 43.67 48.31 157.79 
Rs(Apr) 48.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 76.97 59.53 184.70 
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สัมประสิทธิ์น้ าท่า 0.149 ได้ปริมาณน้ าท่ารายเดือนเท่ากับ 8,138 
m3 ปริมาณน้ าฝนท่ีตกลงในสระน้ าโดยตรงรายเดือน (Direct 
volume in the pool) (m3) ค านวณจากปริมาณน้ าฝนราย
เดือน คูณพื้นท่ีผิวน้ าของสระน้ า มีค่าเท่ากับ 1,106 m3 ปริมาณ
น้ าระเหยออกจากสระรายเดือน (Evaporation volume (m3) 
พื้นท่ีผิวน้ าของสระน้ า 54,469 m2 คูณอัตราการระเหยจากถาด 
125.07 mm ได้ปริมาณระเหยเท่ากับ 6,820 m3 ปริมาณน้ าซึมลง
ก้นสระรายเดือน ( Infiltration Volume (m3) พื้นท่ีผิ วสระน้ า 
54,469 m2คูณอัตราการซึมน้ า 4.9 x 10-11 m/s ได้ปริมาณน้ าซึมลง
ก้นสระ 7 m3 ปริมาณน้ าชลประทานส าหรับอ้อยรายเดือน (Irrigated 
water Volume for sugarcane (m3) ค านวณจากความต้องการน้ า
ของอ้อยเดือนพฤศจิกายน 75.16 mm คูณพื้นท่ีปลูก 35 ไร่ (กรณีท่ี 

1 ใน Table 6) ต้องการน้ าชลประทานส าหรับอ้อย 4,209 m3 
ปริมาณน้ ากักเก็บภายในสระเมื่อสิ้นเดือนพฤศจิกายน (Pond 
storage volume (m3) ค านวณได้จาก 31,416 + 8,138 +1,106 + 
6,820 -7 – 4,209 = 29,624 ลูกบาศก์เมตร เปล่ียนเป็นค่าระดับน้ า
กักเก็บ (Pond water level (m3) มีค่าเท่ากับ 4.9 เมตร จากกราฟ
ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ ากับปริมาตรน้ าในสระ (Figure 5) หาก
ปริมาตรน้ีมากกว่าความจุการกักเก็บน้ าสูงสุดของสระน้ าคือ 31,416 
ลูกบาศก์เมตร จะมีปริมาณน้ าล้นท่ีระบายออกทางช่องทางน้ าล้น
รายเดือน (Overflow Volume) (m3) ดังที่เกิดขึ้นในเดือนตุลาคม 
จ านวน 34,620 ลูกบาศก์เมตร ผลการศึกษาเพื่อหาขนาดพื้นท่ีท่ี
สามารถให้น้ าชลประทานแก่อ้อยได้อย่างเพียงพอ ในแต่ละกรณี 
แสดงในตารางท่ี 6 

Table 5 Planting sugarcane in October of the dry year 
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Jan. 5.40 2,166 0 0 0 7,635 0 0 0.0 
Feb. 8.11 3,250 0 0 0 10,029 0 0 0.0 
Mar. 27.30 10,944 0 0 0 8,007 2,937 0 2.1 
Apr. 88.93 35,643 144 290 0 4,294 31,416 2,726 5.0 
May 144.64 57,972 7,878 9,322 7 0 31,416 56,522 5.0 
Jun. 173.57 69,569 9,454 8,496 7 0 31,416 70,520 5.0 
Jul. 164.57 65,962 8,964 7,488 7 0 31,416 67,431 5.0 
Aug. 165.67 66,401 9,024 7,916 7 0 31,416 67,501 5.0 
Sep. 248.97 99,790 13,561 6,642 7 0 31,416 106,703 5.0 
*Oct. 91.02 36,481 4,958 6,812 7 0 31,416 34,620 5.0 
Nov. 20.30 8,138 1,106 6,820 7 4,209 29,624 0 4.9 
Dec. 0.99 395 50 6,681 6 6,399 16,982 0 4.4 
Jan. 5.40 2,166 129 3,175 3 7,635 8,465 0 4.1 
Feb. 8.11 3,250 48 790 1 10,029 943 0 0.9 
Mar. 27.30 10,944 32 200 0 8,007 3,712 0 2.6 
Apr. 88.93 35,643 160 321 0 4,294 31,416 3,485 5.0 
May 144.64 57,972 7,878 9,322 7 0 31,416 56,522 5.0 
Jun. 173.57 69,569 9,454 8,496 7 0 31,416 70,520 5.0 
Jul. 164.57 65,962 8,964 7,488 7 0 31,416 67,431 5.0 
Aug. 165.67 66,401 9,024 7,916 7 0 31,416 67,501 5.0 
Sep. 248.97 99,790 13,561 6,642 7 0 31,416 106,703 5.0 
Oct. 91.02 36,481 4,958 6,812 7 0 31,416 34,620 5.0 
Nov. 20.30 8,138 1,106 6,820 7 4,209 29,624 0 4.9 
Dec. 0.99 395 50 6,681 6 6,399 16,982 0 4.4 
Jan. 5.40 2,166 129 3,175 3 7,635 8,465 0 4.1 
Feb. 8.11 3,250 48 790 1 10,029 943 0 0.9 
Mar. 27.30 10,944 32 200 0 8,007 3,712 0 2.6 
Apr. 88.93 35,643 160 321 0 4,294 31,416 3,485 5.0 
May 144.64 57,972 7,878 9,322 7 0 31,416 56,522 5.0 
Jun. 173.57 69,569 9,454 8,496 7 0 31,416 70,520 5.0 
Jul. 164.57 65,962 8,964 7,488 7 0 31,416 67,431 5.0 
Aug. 165.67 66,401 9,024 7,916 7 0 31,416 67,501 5.0 
Sep. 248.97 99,790 13,561 6,642 7 0 31,416 106,703 5.0 
Oct. 91.02 36,481 4,958 6,812 7 0 31,416 34,620 5.0 
Nov. 20.30 8,138 1,106 6,820 7 4,209 29,624 0 4.9 
Dec. 0.99 395 50 6,681 6 6,399 16,982 0 4.4 
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ด าเนินการค านวณสมดุลของน้ าจากสระน้ าให้ครบท้ัง 16 
กรณี สรุปผลการหาขนาดพื้นท่ีชลประทานท่ีเหมาะสมกับ
ประมาณน้ าในสระ แสดงใน Table 6 กรณีฝนน้อยอ้อยปลูก
เดือนตุลาคม ต้องการใช้น้ าชลประทานมากท่ีสุด ท าให้ได้พื้นท่ี
ปลูกท่ีน้อยท่ีสุด 35 ไร่ กรณีอ้อยตอเดือนมีนาคม ต้องการใช้น้ า
ชลประทานน้อยท่ีสุด ท าให้ได้พ้ืนท่ีปลูกที่มากที่สุด 175 ไร่ 
6. สรุปและอภิปรายผลการศึกษา 

จากผลการศึกษาความต้องการน้ าชลประทานของอ้อย 
และการจ าลองเหตุการณ์เมื่ออ้อยมีการใช้น้ าจากสระน้ า ในปีท่ีมี
ฝนน้อย ปีฝนปานกลาง และปีฝนมาก ซ่ึงมีการปลูก 6 รูปแบบ
คือ อ้อยปลูกเดือนตุลาคม อ้อยตอเดือนธันวาคม มกราคม 
กุมภาพันธ์ มีนาคม และเมษายน สมมุติฐานปริมาณการระเหยใน
แต่ละปีมีค่าไม่ต่างกันมาก ได้ผลการศึกษาสรุปไดด้ังน้ี  

 
 

รูปแบบท่ี 1 อ้อยปลูกเดือนตุลาคม ในปีฝนน้อย ปีฝน
ปานกลาง และปีฝนมาก อ้อยมีความต้องการน้ าชลประทาน
เฉลี่ยเท่ากับ 724 714 และ 688 มิลลิเมตร ในช่วงระยะเวลา 6 
6 และ  6 เดือนตามล าดับ  และ น้ า ในสระสามารถให้ น้ า
ชลประทานแก่อ้อยได้ จ านวน 35 40 และ 65 ไร่ ตามล าดับ  

รูปแบบท่ี 2 กรณีอ้อยตอเดือนธันวาคม ในปีฝนน้อย ปี
ฝนปานกลาง และปีฝนมาก อ้อยมีความต้องการน้ าชลประทาน
เฉลี่ย 565 557 และ 524 มิลลิเมตร ในช่วงระยะเวลา 6 5 และ 
5 เดือน ตามล าดับ และน้ าในสระสามารถให้น้ าชลประทานแก่
อ้อยได้ จ านวน 50 65 และ 100 ไร่  

รูปแบบท่ี 3 กรณีอ้อยตอเดือนมกราคม ในปีฝนน้อย ปี
ฝนปานกลาง และปีฝนมาก อ้อยมีความต้องการน้ าชลประทาน
เฉลี่ย 420 400 และ 350 มิลลิเมตร ในช่วงระยะเวลา 5 5 และ 
4 เดือน ตามล าดับ และน้ าในสระสามารถให้น้ าชลประทานแก่
อ้อยได้ จ านวน 70 105 และ 160 ไร่ ตามล าดับ 
 

Table 6 Maximum irrigated area for 16 sugarcane planting patterns 
Climatic pattern Sugarcane planting pattern Maximum Irrigated area (Rai*) 

 
 
 

Dry year 

Ps (Oct) 35 
Rs (Dec) 50 
Rs (Jan) 70 
Rs (Feb) 115 
Rs (Mar) 175 
Rs (Apr) 100 

 
 
 

Normal year 

Ps (Oct) 40 
Rs (Dec) 65 
Rs (Jan) 105 
Rs (Feb) 210 
Rs (Mar) 285 
Rs (Apr) 130 

 
 
 

Wet year 

Ps (Oct) 65 
Rs (Dec) 100 
Rs (Jan) 160 
Rs (Feb) 330 
Rs (Mar) 350 
Rs (Apr) 190 

Note: 1Rai = 1,600 square meters 
Ps = Planting sugarcane 
Rs= Ratooning sugarcane 
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รูปแบบท่ี 4 กรณีอ้อยตอเดือนกุมภาพันธ์ ในปีฝนน้อย ปี
ฝนปานกลาง และปีฝนมาก อ้อยมีความต้องการน้ าชลประทาน
เฉลี่ย 292 256 และ 239 มิลลิเมตร ในช่วงระยะเวลา 6 5 และ  
5 เดือน ตามล าดับ และน้ าในสระสามารถให้น้ าชลประทานแก่
อ้อยได้ จ านวน 115 210 และ 330 ไร่ ตามล าดับ 

รูปแบบท่ี 5 กรณีอ้อยตอเดือนมีนาคม ในปีฝนน้อย ปี
ฝนปานกลาง และปีฝนมาก อ้อยมีความต้องการน้ าชลประทาน
เฉลี่ย เท่ากับ 199 179 และ 158 มิลลิเมตร ใช้น้ าในช่วงเวลา
ระยะเวลา 5 4 และ 4 เดือนตามล าดับ และน้ าในสระสามารถให้
น้ าชลประทานแก่อ้อยได้ จ านวน 175 285 และ 350 ไร่ 

รูปแบบท่ี 6 กรณีอ้อยเดือนเมษายน ในปีฝนน้อย ปีฝน
ปานกลาง และปีฝนมาก อ้อยมีความต้องการน้ าชลประทานเฉลี่ย 
เ ท่ากับ 235 315 และ 185 มิลลิ เมตร  ใช้ น้ า ในช่วง เวลา
ระยะเวลา 5 4 และ 3 เดือนตามล าดับ และน้ าในสระสามารถให้
น้ าชลประทานแก่อ้อยได้ จ านวน 100 130 และ 190 ไร่ 

สาเหตุท่ี การปลูกอ้อยตอเดือนมีนาคม ท้ังในปีฝนน้อย ปี
ฝนปานกลาง และปีฝนมาก มีความต้องการน้ าชลประทานน้อย
กว่าการปลูกในเดือนอื่น ๆ 5 กรณี เน่ืองจากการเริ่มต้นปลูก
เดือนมีนาคม ท าให้อ้อยช่วงเติบโตเต็มท่ี ในช่วงเดือนท่ี 3- 6 ท่ี
ต้องการน้ ามากท่ีสุด เป็นช่วงฤดูฝนพอดี เมื่อได้รับน้ าจากฝนใน
สัดส่วนท่ีมากแล้ว จึงท าให้อ้อยมีความต้องการน้ าชลประทาน
น้อย ดังน้ัน เมื่อพิจารณาปริมาณน้ าในสระน้ ากับความต้องการ
ใช้น้ าชลประทานของอ้อย จึงสามารถให้น้ าชลประทานแก่อ้อย
ในพื้นท่ีขนาดใหญ่ท่ีสุด (350 ไร่ ปีฝนมาก)  ตรงข้ามกับกรณี 
อ้อยปลูกเดือนตุลาคม อ้อยมีความต้องการน้ าชลประทาน
มากกว่าการปลูกในเดือนอื่น ๆ 5 กรณี เน่ืองจากเป็นการปลูก
อ้อยข้ามฤดูแล้ง ท่ีมีฝนน้อย ดังน้ัน จึงน าปริมาณน้ าในสระน้ า ใช้
เป็นน้ าชลประทานแก่อ้อยได้ในพื้นท่ีขนาดเล็กที่สุด (35 ไร่ ปีฝน
น้อย) 

ผลการศึกษาเบื้องต้นน้ีใช้สมมุติฐาน มีข้อจ ากัดหลาย
อย่าง เช่น ใช้ข้อมูลฝนจากการวัดท้ังหมดเป็นฝนประสิทธิผล ไม่
คิดการสูญเสียน้ าในระบบชลประทาน ซ่ึงปัจจุบันเป็นการให้น้ า
ระบบน้ าหยด ท่ีมีประสิทธิภาพสูง การใช้ค่าสัมประสิทธิ์น้ าท่า
เป็นข้อมูลภาพรวมของลุ่มน้ ามูล การด าเนินการต่อไปควรมี
การศึกษาข้อมูลทางกายภาพเฉพาะของพื้นท่ีศึกษาให้มากขึ้น 
เช่น ข้อมูลอุตุ-อุทกวิทยา การซึมน้ าของดิน ค่าสัมประสิทธิ์น้ าท่า 
เป็นต้น กรณีท่ีเกิดปีน้ าน้อยสองปีต่อเนื่องกัน 
 
 
 
 
 
 
 

7. กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณกรมอุตุนิยมวิทยาท่ีให้ความอนุเคราะห์ข้อมูล

ฝนและข้อมูลภูมิอากาศ ขอขอบคุณส านักงานคณะกรรมการ
ส่งเสริมวิทยาศาสตร์วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.)ท่ีสนับสนุนทุน
วิจัย และขอขอบคุณบริษัท น้ าตาลสุรินทร์ จ ากัด ท่ีสนับสนุน
ข้อมูล การส ารวจพื้นท่ีศึกษา 

 
8. เอกสารอ้างอิง  
[ 1]  Office of Agricultural Economics.  2018.  Thailand 

foreign agricultural trade statistics 2018. 
http://www.oae.go.th/assets/portals/1/files/ebook/
2562/tradestat61.pdf. Accessed 19 October 2019 (in 
Thai).  

[ 2]  Office of Cane and Sugar Board.  2018.  Report 
sugarcane planting area Production year 
2018/19. 
http://www.ocsb.go.th/upload/journal/fileupload/ 
923-9040.pdf. Accessed 19 October 2019 (in Thai). 

[3] Wonprasaid, S. and Girdthai T. 2015. Soil and Water 
Management for Ratoon Yield Improvement of 
Sugarcane in The Northeast.  Research report. 
Suranaree University of Technology (in Thai).  

[4] Rittima, A. 2018. Reservoir Systems and Operation 
Planning, Mahidol University (in Thai).  

[ 5 ]  Kaewkongka, T. 2006.  The Comparison Study 
between Furrow and Drip Irrigation Systems for 
Sugarcane of Kamphaeng Saen Soil Series in 
Central Area.  Research report.  Agricultural 
Production Sciences Research and Development 
Office, Department of Agriculture (in Thai). 

[6] Puttha, P., Jothityangkoon, C. and Wonprasaid, S. 
2017. Evaluation of groundwater requirement of 
groundwater development project for agriculture: a 
case study of Nong Boon Mak district, Nakhon 
Ratchasima province, The Journal of King 
Mongkut's University of Technology North 
Bangkok., 27(4), 631–642, (in Thai). 

 
 
 
 
 
 
 



วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ปีท่ี 22 ฉบับท่ี 2 เดือนพฤษภาคม-สิงหาคม 2563 

29 

[ 7]  Jothityangkoon, C.  2019.  Hydrology for Engineer, 
Suranaree University of Technology Press (in Thai). 

[8] Mulvancy, T.J. 1851. On the use of self-registering 
rain and flood gauges in making observations of the 
relationship of rainfall and flood discharges in a 
given catchment, Proceeding of the Institute of 
Civil Engineering of Ireland. 4(2): 18-31.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

[9] Chow, V. T., Maidment, D.R. and Mays, L.W. 1988. 
Chapter 3  atmospheric water, in Applied 
Hydrology, McGraw-Hill, pp.53–98. 

[ 10]  Thong-a-raam, D. and et al. 2002.  Design and 
technology of crop irrigation, 2nd edition, 
Mitrkaset marketing and advertising, LTD. (in Thai). 

[11] Office of Water management and Hydrology. 2009. 
The Study of Runoff Coefficient and Relation 
between Mean Annual Runoff of 25 River Basins 
in Thailand, Royal irrigation department Thailand, 
Hydrology Report No.1516/09. (in Thai). 


