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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อคัดแยกหาแบคทีเรียที่มีคุณสมบัติส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชจาก ดินบริเวณรอบรากต้น

บานไม่รู้โรยป่า และทดสอบคุณสมบัติเบื้องต้นในการเป็นแบคทีเรียส่งเสริมการเจริญเติบโตของกล้าข้าวซ่ึงเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีสำคัญของ
ประเทศไทย  โดยแยกแบคทีเรียทั้งหมด 44 ไอโซเลต เป็นแบคทีเรีย แกรมลบ 32 ไอโซเลต แบคทีเรียแกรมบวก 10 ไอโซเลต และ 
แอค ติโนแบคทีเรีย 2 ไอโซเลต การทดสอบคุณสมบัติการเป็นแบคทีเรียส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช ประกอบด้วย การตรึง
ไนโตรเจน การสร้างสารซิเดอร์โรฟอร์ การละลายฟอสเฟต และการสร้างกรดอินโดล-3-แอซิติก จากนั้นคัดเลือกมา 8 ไอโซเลต  
คือ GCWR 8 , GCSR 12 , GCSR  15 , GCMR 18 , GCSR  33 , GCSR  38 , GCMR 43 และ GCMR 44 เพ ื ่อศ ึกษาคุณสมบัต ิการ
ครอบครองบริเวณรากและการส่งเสริมการเจริญเติบโตของข้าว พบว่าการแช่เมล็ดข้าวในเซลล์แขวนลอยของไอโซเลต GCSR  33 ก่อน
ปลูก มีอัตราการงอกสูงสุดถึงร้อยละ 66.67  การแยกเชื้อจากบริเวณผิวรากพืชหลังจากเพาะเมล็ด 7 วัน พบว่าสามารถตรวจสอบ
ปริมาณเชื้อไอโซเลต GCMR 43 ได้มากที่สุดคือ 9.9×109  cfu ต่อน้ำหนักราก 1 กรัม ส่วนการแยกเชื้อจากดินบริเวณรอบรากพืชพบว่า
ทุกไอโซเลตมีปริมาณเชื ้อเพิ ่มขึ ้น  การวัดความยาวรากและลำต้น พบว่าไอโซเลต GCSR 33 มีความยาวรากมากที ่สุดเท่ากับ  
4.44 เซนติเมตร แต่ไอโซเลตท่ีมีความยาวลำต้นสูงสุดคือ GCMR  43 มีความยาวลำต้นสูงถึง 3.41 เซนติเมตร อย่างไรก็ตามจำเป็นต้อง
มีการศึกษาเพิ่มเติมเพื่อให้ได้เชื้อท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชต่อไป 

คำสำคัญ: กลไกการส่งเสริมการเจริญเติบโตพืช  ต้นบานไม่รู้โรยป่า  แบคทีเรียส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช  
 

Abstract 
The objective of this research was to isolate plant growth promoting bacteria from rhizospheric soil of 

Gompherna celosioides Mart. and test their basic properties of plant growth promoters on rice seedling, which is 
an important economic crop of Thailand. Forty-four bacteria isolates were isolated including 32 isolates of gram 
negative, 10 isolates of gram positive, and 2 isolates of actinobacteria. Plant growth promoting properties were 
tested such as nitrogen fixation, siderophore production, phosphate solubilization and indole-3 - acetic acid 
production. After that 8 isolates were selected for studying of root colonization and plant growth promoting 
properties on rice including GCWR 8, GCSR 12, GCSR  15, GCMR 18, GCSR  33, GCSR  38, GCMR 43 และ GCMR 44. The 
results showed that soaking rice seed with cell suspension of GCSR 33 before planting have the most seed 
germination with 66.67%. Detection of bacteria from rhizoplane, seven days after seeding, GCMR 43 was the most 
recovering with 9.9×109 cfu/1 gram of root. As for the isolation from the rhizosphere soil, it was found that all isolate 
increasing bacteria concentration. Measuring root lengths and stems, found that the GCSR 33 had the highest root 
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length of 4.44 cm, but the highest stem length was GCMR 43 with 3.41 cm. However, further studies are needed to 
obtain the most effective bacteria to promote plant growth. 

Keywords: mechanisms of plant growth promotion, Gomphrena weed, plant growth promoting rhizobacteria 

 
1. บทนำ 

ข้าว (Oryza sativa L.) เป็นหนึ่งในสี่ของพืชที่สำคัญ

ทางเศรษฐก ิจของประเทศไทย และเป็นอาหารหลักของ

ประชากรกว่าครึ่งโลก ประเทศไทยเป็นประเทศกสิกรรมท่ีทำการ

เพาะปลูกข้าวมากกว่าการเกษตรชนิดอื่นๆ และสามารถผลิตข้าว

เป็นสินค้าส่งออกอันดับต้นของโลก เพื่อให้ได้ผลผลิตเพียงพอต่อ

ความต้องการในกระบวนการผลิตข้าวในปัจจุบันเกษตรกร จึงมี

ความจำเป็นต้องใช้ปุ๋ยเคมีมากขึ้น เนื่องจากเห็นผลชัดเจนและ  

มีประสิทธิภาพแน่นอน แต่จำเป็นต้องใช้ประจำและต่อเนื่อง ทำ

ให้ต้นทุนการผลิตเพิ่มสูงขึ้น การใส่ปุ๋ยเคมีต่อเนื่องในระยะยาว  

มีผลกระทบต่อความอุดมสมบูรณ์ของดิน ส่งผลให้จุลินทรีย์ดิน 

และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ที่อาศัยในดิน มีจำนวนลดลง ทำให้เกิดความ

ไม่สมดุลขึ้น ส่งผลให้ไม่สามารถปลูกพืชให้ได้ผลผลิตสูง อีกท้ัง

โรคพืชยังระบาดได้ง่ายอีกด้วย เพื่อลดปัญหาการใช้ปุ๋ยเคมี ส่งผล

ให้จ ุล ินทร ีย ์กล ุ ่ม  plant growth promotion rhizobacteria 

(PGPR) เป็นอีกหนึ่งแนวทางสำหรับการส่งเสริมการเจริญเติบโต

ของพืชเศรษฐกิจทั ้งในปัจจุบัน และอนาคต เช่น การใช้เชื้อ

แบคท ี เ ร ี ย  Pseudomonas fluorescens BRM-32111 และ 

Burkholderia pyrrocinia BRM-32113 เ พ ื ่ อ ส ่ ง เ ส ร ิ มก า ร

เจริญเติบโตของข้าว [3] นอกจากนั้นยังมีการศึกษาการใช้เชื้อ 

PGPR  ได ้แก ่  Pseudomonas putida, P. fluorescens และ  

Azospirillum lipoferum กับต้นกล้าข้าว พบว่าเชื้อ PGPR ช่วย

ส่งเสริมการเจริญและเพิ่มอัตราการสังเคราะห์แสงของข้าวได้สูง

กว่าข้าวท่ีไม่ได้รับเชื้อ PGPR [4]  

แบคทีเร ียกลุ ่มส่งเสร ิมการเจริญเติบโตของพืช  (plant 
growth promoting bacteria; PGPB) เป ็นแบคที เร ียท ี ่ เป็น
ประโยชน์สามารถสร้างสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชได้ 
พบได้ในบริเวณอาณาเขตรากพืช (rhizosphere) แบคทีเรียกลุ่ม
น้ีมีการใช้งานเพ่ือเพิ่มผลผลิตทางการเกษตรมาเป็นเวลานานแล้ว 
เนื่องจากมีคุณสมบัติในการเพิ่มธาตุอาหารให้แก่พืช กระตุ้นการ
เจริญของพืชโดยการผลิตฮอร์โมนพืช ช่วยควบคุมและยับยั้ง
กิจกรรมของเชื้อก่อโรคพืช และปรับปรุงโครงสร้างดิน ผ่านกลไก 
 

ทั้งทางตรงและทางอ้อม กลไกทางตรง เช่น การตรึงไนโตรเจน 
การละลายฟอสเฟต การสร้างฮอร์โมนพืช ส่วนกลไกทางอ้อม 
เช่น การชักนำระบบความต้านทานโรค เป็นต้น [1]  
 ไรโซสเฟียร ์  ( rhizosphere) คือบร ิเวณรอบรากพืชที ่มี
คุณสมบัติทางเคมีและทางชีวภาพท่ีได้รับอิทธิพลจากพืช โดยการ
ปล่อยสารเมแทบอไลต์ที่เกิดจากกระบวนการเมแทบอลิซึมออก
จากรากของพืชไปสู่ดินบริเวณรอบรากพืช สารเมแทบอไลต์เป็น
สารประกอบท่ีละลายน้ำ เช่น กรดอะมิโน น้ำตาล คาร์โบไฮเดรต 
วิตามิน โปรตีน และกรดอินทรีย์ สารต่าง ๆ ที่หลั่งออกมาจาก
รากพืชน้ันจุลินทรีย์สามารถนำไปใช้เป็นแหล่งพลังงานและแหล่ง
อาหารในการเจริญเติบโต จึงทำให้จุลินทรีย์บริเวณไรโซสเฟียร์  
มีกิจกรรม รวมถึงจำนวนจุลินทรีย์และความหลากหลายของ
จุลินทรีย์ท่ีมากกว่าในดินบริเวณท่ีห่างไกลออกไป เช่น สารท่ีหลั่ง
ออกมาจากรากข้าวโพดทำให้ Pseudomonas fluorescence 
ท่ีอยู่บริเวณไรโซสเฟียร์ของรากข้าวโพดมีการสังเคราะห์ฮอร์โมน
ออกซินในปริมาณที่เพิ่มมากขึ้น และพบว่ากลุ่มประชากร และ
การผลิตสาร  phenazine ของ fluorescent Pseudomonads 
เพิ่มมากขึ้นในแต่ละฤดูการปลูกของถั่วเหลือง [2] 

ต้นบานไม่รู ้โรยป่าจัดเป็นวัชพืชชนิดหนึ่งมีชื ่อทาง

วิทยาศาสตร์ว่า Gomphrena celosioides Mart.  มีประโยชน์

ช่วยคลุมผิวดินป้องกันการพังทลายหน้าดิน พบตามที่รกร้างริม

ทางทั่วไป มีสรรพคุณด้านการเป็นสมุนไพรและยาต้านจุลชีพใน

การติดเชื้อโรคในระบบขับถ่ายปัสสาวะและระบบทางเดินอาหาร 

การสกัดสารจากต้นบานไม่ร ู ่ โรยป่า พบว่าสามารถย ับยั้ง

เชื้อจุลินทรีย์ท่ีทำให้เกิดโรคในมนุษย์ได้ โดยสารสำคัญท่ีพบ  เช่น 

saponins, steroids, amino acid, reducing sugar, phenol 

และ flavonoids [5]  นอกจากนี ้ย ังมีงานวิจ ัยอ ื ่นที ่ได ้แยก

สารประกอบที ่ม ีฤทธิ์ทางเภสัชว ิทยา เช ่น chlorophyll , 

xanthophyll  ได้แก่  lutein, germacrene D,α–humulene, 

caryophyllene, squalene, phellandren, p–cymene, 

sitosterol, อ น ุ พ ั น ธ ์ ข อ ง  ent–kaurenic acid แ ล ะ 

eudesmanolides จึงมีสรรพคุณทางยาท่ีหลากหลาย อีกท้ังสาร

สกัดจากต้นบานไม่รู้โรยป่ายังมีฤทธิ์ต้านเชื้อแบคทีเรียแกรมบวก

และแกรมลบได้หลายชนิด และมีผลช่วยให้การงอกของเมล็ดพืช
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บางชนิด เช่น โหระพา และ กะเพรา ดีขึ้นด้วย [6]  การวิจัยน้ีจึง

ได้ทำแยกและศึกษาคุณสมบัติเบื้องต้นของจุลินทรีย์ท่ีแยกได้จาก

ดินบริเวณรอบรากต้นบานไม่รู้โรยป่าซ่ึงเป็นพืชสมุนไพร และเป็น

พืชที่พบได้ง่ายทั่วไป  สามารถเจริญเติบโตได้ดีในสภาพอากาศ

ของประเทศไทย ในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของข้าวในระยะ

ต้นกล้า ซึ่งประเทศไทยเป็นประเทศกสิกรรมที่ทำการเพาะปลูก

ข้าวมากกว่าการเกษตรชนิดอื่นๆ และข้าวยังเป็นพืชอาหารหลัก

ท่ีมีความสำคัญทางเศรษฐกิจของไทยอีกด้วย โดยผลการวิจัยท่ีได้

สามารถนำมาขยายผลสู ่พ ืชอ ื ่นได้ในอนาคต เพื ่อนำไปใช้

ประโยชน์ทางการเกษตรและด้านอื่นๆ ต่อไป 

2. วิธีการวิจัย 
2.1 การเก็บตัวอย่างและการคัดแยกเชื้อแบคทีเรียจากต้น
บานไม่รู้โรยป่า 
 เก็บตัวอย่างดินบริเวณรอบ ๆ รากต้นบานไม่รู้โรยป่าโดยเก็บ
มาจาก 3 พื้นท่ีแตกต่างกัน ดังน้ี  บ่อบำบัดน้ำเสียในมหาวิทยาลัย
มหาสารคาม พิพิธภัณฑ์บ้านเรือนไทย และ สนามเทนนิสเก่าหลัง
โ ร ง เ ร ี ย น ส า ธ ิ ต ม ห า ล ั ย ม ห า ส า ร ค า ม  
ฝ่ายมัธยมศึกษา ต.ขามเรียง อ.กันทรวิชัย จ.มหาสารคาม 
จำนวน 3 ตัวอย่าง โดยสุ่มท้ัง 3 บริเวณ บริเวณละ 10 ต้น พร้อม
ดินและราก นำตัวอย่างที่ได้มาเขย่าเอาดินออก จากนั้นนำดินท่ี
ได้ผ่ึงลมให้แห้งแล้วสุ่มตัวอย่างมา 10 กรัม ใส่ลงในน้ำกลั่นปลอด
เชื้อ 90 มิลลิลิตร ผสมให้เข้ากัน ทำการเจือจางเชื้อด้วยน้ำกลั่น
ปลอดเชื้อที่ค่าความเจือจาง 10-3, 10-4 และ 10-5 จากนั้นดูดดิน
แขวนลอยมาปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร ไปเกลี่ยลงบนจานอาหาร 
nutrient agar (NA ) ค่าความเจือจาง ละ 3 ซ้ำ และนำไปบ่มท่ี
อ ุ ณ ห ภ ู ม ิ ห ้ อ ง  ( 28+2˚C) เ ป ็ น เ ว ล า  24-48 ช ั ่ ว โ ม ง  
แยกเชื้อให้บริสุทธิ์และศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา โดยนำ
เชื ้อแบคทีเรียที ่แยกได้มาถ่ายเชื้อลงบนจานอาหาร  NA บ่มท่ี
อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 18-24 ชั่วโมง ตรวจสอบลักษณะโคโลนี 
(ขนาด สี ผิวหน้า ขอบ ความนูน ) และทำการย้อมสีแบบแกรม 
จากนั้นนำไปตรวจสอบลักษณะ การติดสีแกรม รูปร่างของเซลล์ 
ขนาด ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ท่ีกำลังขยาย 1,000 เท่า 
2.2 การทดสอบคุณสมบัติเบ้ืองต้นของการเป็นแบคทีเรีย
ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช 
 2.2.1 การทดสอบการสร้างสารประกอบซิเดอร์โรฟอร์ 
(siderophore) 
 นำเช ื ้อแบคทีเร ียทดสอบมาข ีดลงบนอาหาร Chrome 
azurol S (CAS) agar 6 ไ อ โ ซ เ ล ตต ่ อ จ า น  โ ด ย ข ี ด ย า ว  
2 เซนติเมตร บ่มเชื้อที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 

7 วัน 3 ซ้ำต่อไอโซเลต ตรวจผลโดยแบคทีเรียที่สร้างสารซิเดอร์
โรฟอร์ จะเปลี่ยนสีอาหารจากน้ำเงินเป็นสีส้มที่บริเวณรอบ ๆ 
รอยขีดเชื้อแบคทีเรีย  
 2.2.2 การทดสอบความสามารถในการตรึงไนโตรเจนจาก
อากาศ (nitrogen fixing bacteria: NFB)  
 นำเชื ้อแบคทีเร ียไอโซเลตที ่แยกได้ มาเลี ้ยงบนอาหาร 
nitrogen free solid malate medium (NFM) โ ด ย ข ี ด เ ชื้ อ 
ที ่เจร ิญบนอาหาร NA slant อายุ 18-24 ช ั ่วโมง ลงบนจาน
อาหาร 4 ไอโซเลตต่อจาน ห่างจากขอบจาน 1.5 เซนติเมตร และ
ขีดเชื้อให้มีความยาว 2 เซนติเมตร บ่มที่อุณหภูมิห้อง (28+2˚C) 
เป็นเวลา 3 วัน 3 ซ้ำต่อไอโซเลต แบคทีเรียท่ีตรึงไนโตรเจนได้จะ
เปลี่ยนสีอาหารท่ีมี bromothymol blue เป็นสีน้ำเงิน 
 2.2.3 การทดสอบความสามารถในการละลายฟอสเฟต 
(phosphate solubilizing bacteria:  PSB) 
 โดยขีดเชื้อที่เจริญในอาหาร NA slant อายุ 18-24 ชั่วโมง 
ล ง บนอ า ห า ร  Pikovskaya's agar [7] ท ี ่ เ ต ิ ม  tricalcium 
phosphate เป็นแหล่งอนินทรีย์ฟอสเฟต  4 ไอโซเลตต่อจาน  
3 ซ้ำต่อไอโซเลต บ่มที่อุณหภูมิห้อง (28+2˚C)  เป็นเวลา 3-7 
วัน ตรวจสอบแบคทีเรียที ่ม ีค ุณสมบัติเป็น PSB โดยสังเกต
ลักษณะโคโลนีท่ีมีการสร้างวงใสรอบโคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อ  
 2.2.4 การสร้างกรดอินโดล-3-แอซีติก (indole-3-acetic 
acid: IAA) 
 นำเชื้อแบคทีเรียมาทดสอบการสร้างกรดอินโดล-3-แอซิติก 
บนอาหารแข ็ ง  (peptone 10 กร ัมต ่อล ิตร  L-tryptophan  
1 กรัมต่อลิตร NaCl 5 กรัมต่อลิตร Yeast extract 6 กรัมต่อ
ลิตร และวุ ้น 15 กรัมต่อลิตร , pH 7.6) นำเซลล์แขวนลอย
แบคทีเรียท่ีความเข้มข้น 1.5 x 108 เซลล์ต่อมิลิลิตร ปริมาตร 50 
ไมโครลิตร หยดลงหลุมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 9 มิลลิเมตร  
4 ไอโซเลตต่อจาน บ่มที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส นาน 24 
ช ั ่ วโมง จากน ั ้นหยดสารละลาย  Salkowski’s reagent (35 
เปอร์เซ็นต์ perchloric acid 50 มิลลิลิตร และ 0.5 M FeCl3  
(1 มิลลิลิตร) ปริมาตร 50 ไมโครลิตร บ่มในที่มืด 1 ชั่วโมง จะ
เห็นโซนสีชมพู ส้ม รอบ ๆ โคโลนีแบคทีเรียที่สร้าง IAA [8] ทำ
การทดลองไอโซเลตละ 3 ซ้ำ  
 การวัดปริมาณ IAA โดยเลี ้ยงแบคทีเรียในอาหารเหลว 
ที ่ประกอบด้วย peptone 10 กรัมต่อลิตร L-tryptophan 1 
กรัมต่อลิตร NaCl กรัมต่อลิตร yeast extract 6 กรัมต่อลิตร 
ปรับ pH เป็น 7.6 วัดการสร้าง IAA ตาม Salkowski’s method 
โดยปั่นเหวี่ยงเซลล์แล้วน้ำส่วนใส ปริมาณ 1.5 มิลลิลิตร มาเติม 
orthophosphoric acid ปร ิ ม า ต ร  100 ไ ม โ ค ร ล ิ ต ร  แ ล ะ 
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Salkowski’s reagent ปร ิ มาตร  3 ม ิ ลล ิ ล ิ ต ร  บ ่ ม ในท ี ่ มื ด  
1 ชั่วโมง แล้วนำสารละลายไปวัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาว
คล ื ่น 535 นาโนเมตร ด ้วย  spectrophotometer คำนวณ
ปริมาณ IAA ที่แบคทีเรียสร้างเทียบกับกราฟมาตรฐานของ IAA 
[9]  
 2.2.5 ทดสอบคุณสมบัติการครอบครองบริเวณรอบราก
พืช (Root colonization) 
 นำเมล็ดข้าวขาวดอกมะลิ 105 มาล้างด้วย 70 เปอร์เซ็นต์ 
แอลกอฮอล์ จากนั้นล้างด้วยน้ำกลั่นปลอดเชื้อ แล้วล้างด้วย 0.5 
เปอร์เซ็นต์ โซเดียมไฮโปคลอไรท์ (sodium hypochlorite)  
ล้างด้วยน้ำกลั ่นปลอดเชื ้ออีก 3-4 ครั ้ง ซับให้แห้ง นำมา 15 
เมล็ด แช่ลงในเซลล์แขวนลอยเชื ้อแบคทีเรียแต่ละไอโซเลตท่ี
ความเข้มข้น 1.5 x108  เซลล์ต่อมิลลิลิตร เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 
นำมาผึ่งให้แห้ง แล้วจึงนำมาปลูกลงในกระถางขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 6.5 เซนติเมตร ที่บรรจุแกลบเผาที่ทำการนึ่งฆ่าเชื้อ
แล้ว 2 ครั้ง กระถางละ 50 กรัม โดยปลูก 15 เมล็ดต่อกระถาง 
เก็บกระถางในโรงเรือนปลอดเชื้อ รดด้วยน้ำกลั่นปลอดเชื้อทุกวัน 
ติดตามผลเป็นเวลา 7 วัน นำดินที่ติดรากและบริเวณรอบๆ ราก
มา 1 กรัม และเจ ือจางที ่ 10-9, 10-10 และ10-11 แล้วดูดดิน
แขวนลอยมาปริมาณ 0.1 มิลลิลิตร เกลี ่ยลงบนจานอาหาร  
NA ไอโซเลตละ 3 ซ้ำ บ่มที ่อุณหภูมิห้อง (28+2˚C) เป็นเวลา 
24-48 ชั่วโมง นับจำนวนเปรียบเทียบกับความเข้มข้นเชื้อเริ่มต้น 
และนำรากข้าวมาล้างด้วย 0.5 เปอร์เซ็นต ์โซเดียมไฮโปคลอไรท์ 
และล้างด้วยน้ำกลั่นปลอดเชื้อ 3-4 ครั้ง ตัดเป็นชิ้นเล็ก ๆ จำนวน 
1 กรัม ใส่ลงในน้ำกลั ่นปลอดเชื้อ 9 มิลลิลิตร ทำการเจือจาง 
ท่ี 10-5, 10-6 และ 10-7 แล้วจึงดูดมา 0.1 มิลลิลิตร เกลี่ยลงบน
จานอาหารแข็ง NA ไอโซเลตละ 3 ซ้ำ บ่มที ่อ ุณหภูมิห ้อง 
(28+2˚C)  เป็นเวลา 24-48 ชั่วโมง เพื่อแยกเชื้อที่อยู่บริเวณผิว
ราก (rhizoplane) นับจำนวนเปรียบเทียบกับความเข้มข้นเชื้อ
เริ่มต้น โดยมีชุดควบคุมเป็นน้ำกลั ่นปลอดเชื้อ ทำการวัดการ
เจริญของต้นข้าวหลังจากการทดลอง 7 วัน ถอนต้นกล้าข้าวมา
ล้างน้ำให้สะอาด และนำมาวัดความยาวรากและความยาวต้น 
หลังจากนั้นนำไปชั่งน้ำหนักรากและลำต้นต่อไป 
 
3. ผลการทดสอบ 
 3.1 การเก็บตัวอย่างดินและการคัดแยกเชื้อแบคทีเรียจาก
ดินบริเวณรอบรากต้นบานไม่รู้โรยป่า 
 การเก็บตัวอย่างดินบริเวณรอบรากต้นบานไม่รู้โรยป่า พบว่า
ตัวอย่างดินที่เก็บจากบริเวณบ่อบำบัดน้ำเสียในมหาวิทยาลัย
มหาสารคาม ดินมีลักษณะเป็นดินร่วนปนทราย มีสีดำ จากการ

สังเกตสิ่งแวดล้อมในดินบริเวณนั้นค่อนข้างสมบูรณ์ ดินบริเวณ
พิพิธภัณฑ์บ้านเรือนไทย มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ลักษณะดิน
เป็นดินร่วนซุย มีสีน้ำตาลแดงอ่อน เนื้อดินชุ่มชื้น มีแมลงหรือ
สัตว์เล็ก ๆ อาศัยอยู่มาก และดินที่เก็บจากบริเวณสนามเทนนิส
เก่าหลังโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) 
เป ็นด ินร ่วนปนทราย เน ื ้อด ินค ่อนข ้างแห ้งแข ็ง และต้น
บานไม่รู้โรยป่าท่ีเจริญบริเวณน้ีมีขนาดรากยาวมากกว่าพ้ืนท่ีอื่น  
 การแยกเชื้อแบคทีเรียจากดินบริเวณรอบรากต้นบานไม่รู้โรย
ป่าสามารถนับจำนวนแบคทีเรียทั ้งหมดได้ 6.1x105 เซลล์ต่อ
มิลลิลิตร  6.1x105 เซลล์ต่อมิลลิลิตร  และ 2.0x105 เซลล์ต่อ
มิลลิลิตร จากบริเวณบ่อบำบัดน้ำเสีย มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
พิพิธภัณฑ์บ้านเรือนไทย และสนามเทนนิสเก่าหลังโรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) ตามลำดับ คัดเลือกมา
ทั้งหมด 44 ไอโซเลต แยกเป็น แอคติโนแบคทีเรีย 2 ไอโซเลต 
แบคทีเรียแกรมบวก 10 ไอโซเลต และแกรมลบ 32 ไอโซเลต  
 
3.2 การทดสอบคุณสมบัติเบื ้องต้นของการเป็นแบคทีเรีย
ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช 
 3.2.1 การทดสอบการสร้างสารประกอบซิเดอร์โรฟอร์ 
(siderophore) 
 การทดสอบการสร้างสารประกอบซิเดอร์โรฟอร์เพื่อประเมิน
ประสิทธิภาพของการเป็นแบคทีเรียที่ส่งเสริมการเจริญเติบโต
ของพืช พบว่ามี 28 ไอโซเลต ได้แก่ GCWR 3, GCWR 4, GCWR 
9 , GCSR 13 ,  GCMR 16 , GCMR 17 , GCMR 19 , GCMR 20 , 
GCMR 21 , GCMR 22 , GCMR 24 , GCMR 27 , GCMR 28 , 
GCMR 29 , GCMR 3 0 , GCMR 3 1 , GCMR 4 0 , GCMR 4 1 , 
GCMR 44, GCWR 5, GCWR 8, GCSR 15, GCMR 18, GCMR 
25, GCSR 33, GCMR 35, GCSR 38 และ GCMR 43 สามารถ
เจริญและ/หรือเปลี่ยนสีของอาหารเป็นโซนใสสีเหลือง ส้มหรือ
น้ำตาล รอบ ๆ โคโลนี (Figure 1, Table 1)    

 
 
 
 
 

Figure 1 Testing of the siderophore production, 
positive effects shown clear yellow or orange zone 
around colony and negative effects do not appear 

color zone around colony. 
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Table 1 Basic properties of plant growth promoting 
bacteria  

Isolates Nitrogen 
fixation 

Siderophore Indole-3-acetic acid 

Gr
ow
th 

Color 
chang

e 

Growt
h 

Color 
chang

e 

Qualit
y 

Quantity 
(µg/ml)1/ 

GCWR 1 - - - - - - 

GCWR 2 - - - - - - 

GCWR 3 - - + - + 0.01±0.00j 

GCWR 4 - - + - - - 

GCWR 5 + ++ + +++ - - 

GCWR 6 - - - - - - 

GCWR 7 - - - - - - 

GCWR 8 + ++ + +++ + 0.04±0.01ij 

GCWR 9 - - + - - - 

GCSR 10 - - - - + 0.08±0.004g

hij 

GCSR 11 - - - - + - 

GCSR 12 + + - - + 0.21±0.02f 

GCSR 13 - - + - + 0.12±0.01gh 

GCSR 14 - - - - - - 

GCSR 15 + ++ + ++ + 0.14±0.10g 

GCMR 16 - - + - + 0.13±0.01gh 

GCMR 17 - - + - - - 

GCMR 18 + ++ + +++ + 0.02±0.01ij 

GCMR 19 - - + - - - 

GCMR 20 - - + - - - 

GCMR 21 - - + - - - 

GCMR 22 - - + - - - 

GCMR 23 - - - - - - 

GCMR 24 - - + - + 0.12±0.07gh 

GCMR 25 - - + ++ + - 

GCMR 26  - - - - - 

GCMR 27 - - + - + 0.07±0.00ghi

j 

GCMR 28 -  + - - - 

GCMR 29 -  + - - - 

GCMR 30 -  + - - - 

GCMR 31 - - + + - - 

GCSR 32 - - - + + 0.09±0.01ghi 

GCSR 33 + - ++ - - 0.07±0.00hij 

GCWR 34 - - - +++ - - 

GCMR 35 - - ++ ++ - - 

GCWR 36 - - - ++ - - 

GCMR 37 - - - - - - 

Table 1 Basic properties of plant growth promoting 
bacteria (continue) 

Isolate
s 

Nitrogen fixation Siderophore Indole-3-acetic 
acid 

Growt
h 

Color 
chang

e 

Growt
h 

Color 
chang

e 

Qualit
y 

Quantit
y 

(µg/ml)1
/ 

GCSR 38 + ++ +++ - + 0.90±0.02
d 

GCSR 39 - - + - + 0.93±0.10
c 

GCSR 33 + - ++ - - 0.07±0.00
hij 

GCMR 
40 

- - + - + 0.70±0.05
e 

GCMR 
41 

- ++ + + - - 

GCSR 42 - - - ++ - - 

GCMR 
43 

+ +++ +++ - + 1.45±0.05
a 

GCMR 
44 

+ - + - + 1.02±0.05
b 

 

1/ Means (n=3) in column followed by the same letters are not 
significantly different (P= 0.05, LSD) based. 
 
 3.2.2 การทดสอบแบคทีเรียที่มีความสามารถในการตรึง
ไนโตรเจนจากอากาศ (nitrogen fixing bacteria: NFB) 
 พบว่ามีแบคทีเร ีย 7 ไอโซเลต ที ่สามารถเจริญและตรึง
ไนโตรเจนได้ ได้แก่ GCWR 5, GCWR 8, GCSR 15, GCMR 18, 
GCSR 33 , GCSR 38  และ  GCMR 43  และม ี  1 ไอ โซ เลต  
คือ GCMR 44 ที่มีการเจริญบนอาหาร NFM แต่ไม่เปลี่ยนสีของ
อาหาร  (Figure 2, Table 1)  
 

 
Figure 2 Testing nitrogen fixing bacteria on nitrogen 
free solid malate medium (NFM).  A) Negative not 

growth, B) Positive growth and C) Positive growth and 
change the color of bromothymol blue from green to 

blue. 
 
 3.2.3 การทดสอบแบคทีเรียที ่สามารถละลายฟอสเฟต 
(phosphate solubilizing bacteria: PSB) 
 การทดสอบความสามารถในการละลายฟอสเฟต ของ
แบคทีเรียท้ัง 44 ไอโซเลต พบว่ามีแบคทีเรียจำนวน 17 ไอโซเลต 
ได ้แก ่  GCWR 3 , GCWR 9 , GCSR 10 , GCSR 11 , GCSR 12 , 
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GCMR 1 8 , GCMR 1 9 , GCMR 2 3 , GCMR 2 6 , GCMR 27 , 
GCMR 28, GCMR 29, GCSR 32, GCSR 33, GCWR 34, GCMR 
43 และ GCMR 44 สามารถเจริญในอาหาร Pikovskaya's agar 
ที่เติม tricalcium phosphate เป็นแหล่ง อนินทรีย์ฟอสเฟตได้ 
แต่ไม่พบวงใสรอบโคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อ แสดงว่าไม่สามารถ
ละลายฟอสเฟตได ้(Figure 3, Table 1)  
 3.2.4 การสร้างกรดอินโดล-3-แอซีติก (indole-3-acetic 
acid: IAA) การทดสอบการสร้างกรดอินโดล-3-แอซิติก ของ
แบคทีเรียท้ังหมด 44 ไอโซเลต เพื่อประเมินความสามารถในการ
ผลิตฮอร์โมนส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช พบว่ามีแบคทีเรีย 
18 ไอโซเลต ที่สามารถสร้างกรดอินโดล-3-แอซิติกได้ โดยพบ
โซนสีชมพู ส้ม รอบ ๆ โคโลนี ได้แก่ GCWR 3, GCWR 8, GCSR 
10 , GCSR 11 , GCSR 12 , GCSR 13 , GCSR 15 , GCMR 16 , 
GCMR 18, GCMR 24, GCMR 25, GCMR 27, GCSR 32, GCSR 
38, GCSR 39, GCMR 40, GCMR 43 และ GCMR44  (Figure 
4, Table 1)    
  
 
 
 
 
 
 
Figure 3 Testing of phosphate solubilizing bacteria on 

Pikovskaya's agar showed negative effects. 
 

 
Figure 4 Testing of indole-3-acetic acid production, 

positive strain showed halo zone with pink or orange 
color around colony 

 
4.4 ทดสอบคุณสมบัติการครอบครองบริเวณรอบรากพืช 
(Root colonized) 
 คัดเลือกแบคทีเรียมา 8 ไอโซเลต ได้แก่ GCWR 8, GCSR 
12, GCSR  15, GCMR 18, GCSR  33, GCSR  38, GCMR 43 
และ GCMR 44 จากคุณสมบัติต่าง ๆ ดังนี้ การตรึงไนโตรเจน 
การสร้างซิเดอร์โรฟอร์ และการผลิตฮอร์โมน IAA ที่ดีที่สุดเป็น
หลัก เพื่อประเมินประสิทธิภาพในการส่งเสริมการเจริญเติบโต

ของพืช และการครอบครองรากพืช หลังจากเพาะเมล็ดนาน  
7 วัน พบว่าไอโซเลต GCSR  33 เมล็ดข้าวมีอัตราการงอกสูงสุด
ถึง 66.67 เปอร์เซ็นต์ (Table 2) 
 การแยกเชื้อจากบริเวณผิวรากพืช (rhizoplane) สามารถ
แยกเชื้อออกเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มท่ีมีปริมาณเชื้อเพิ่มขึ้น ได้แก่ ไอ
โซเลต GCMR 43 และ GCMR 44 สามารถแยกเชื ้อกลับมาได้ 
2.10×109 เซลล์ต่อมิลลิลิตร และ 8.60×108 เซลล์ต่อมิลลิลิตร 
ตามลำดับ และกลุ ่มที ่มีปริมาณเชื ้อน้อยลง ได้แก่ ไอโซเลต 
GCWR  8, GCSR  12, GCSR  15, GCMR 18, GCSR  33 แ ล ะ 
GCSR  38 ส ่ วนการแยกเช ื ้ อจากด ินบร ิ เ วณรอบรากพืช 
(rhizosphere) พบว่าทุกไอโซเลตมีปริมาณเชื ้อเพิ ่มมากขึ้น 
(Table 2) 
 การส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช โดยการวัดความยาวราก
และลำต้น พบว่าไอโซเลต GCSR 33 มีความยาวรากมากที ่สุด
เท่ากับ 4.44 เซนติเมตร แต่ไอโซเลตนี้มีความยาวลำต้นเพียง 
2.64 เซนติเมตร ซึ่งไอโซเลตที่มีความยาวลำต้นสูงสุดคือ GCMR  
43 มีความยาวลำต้นสูงถึง 3.41 เซนติเมตร แต่มีความยาวราก
เพียง 1.38 เซนติเมตร (Figure 5,Table 3) 
 
 
 
 
 
Figure 5 Seedling growth of Jasmine rice 105, 7 days 

after planting. A) Soaked in GCSR 33, B) Soaked in 
GCMR 43 and C) Soaked in dH2O 

 
Table 2 The effect of plant growth promoting bacteria 
on germination and colonization   
 

Isolates Seed 
germination1/ 

Colonization (cfu/g) 

Rhizoplan1/ Rhizosphere1/ 

dH2O 0.67±0.02 d 0d 0d 

GCWR  8 36.67±11.54abc 1.60×109ab 2.90×109cd 

GCSR  12 20.00±10.00bcd 1.30×109ab 1.28×1010 a 

GCSR  15 46.67±35.11abc 4.40×108bc 7.50×109abc 

GCMR 18 56.67±5.80a 2.00×107 d 6.10×109 bc 

GCSR  33 66.67±15.27a 1.90×108d 6.50×109bc 

GCSR  38 50.00±10.00ab 1.80×108d 7.40×109abc 

GCMR 43 16.67±20.81b 2.10×109a 9.90×109ab 

GCMR 44 46.67±20.81abc 8.60×108bcd 8.40×109 abc 

1/ Means (n=3) in column followed by the same letters are not 
significantly different (P= 0.05, LSD) based. 
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5. อภิปรายผลการทดลอง  
 จากผลการแยกเชื ้อแบคทีเรียจากดินบริเวณรอบรากต้น
บานไม่รู้โรยป่า สามารถแยกเชื้อได้ทั้งหมด 44 ไอโซเลต โดยมี
แบคทีเรียแกรมบวก 10 ไอโซเลต แบคทีเรียแกรมลบ 32 ไอโซ
เลต และแอคติโนแบคทีเรีย 2 ไอโซเลต ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจัย
ของ Soderberg และคณะ [10]  ที ่ได้ทำการเก็บตัวอย่างดิน
บริเวณรอบรากพืช 11 ตัวอย่าง จากแปลงเกษตร และทำการ
แยกแบคทีเรียโดยใช้เทคนิค community-level physiological 
profiles (CLPP), direct soil แ ล ะ  cfu–PLFA techniques 
พบว่า แบคทีเรียบริเวณรอบรากพืชส่วนใหญ่เป็นแกรมลบ 
 การทดสอบคุณสมบัติการสร้างสารซิเดอร์โรฟอร์  การตรึง
ไนโตรเจน การละลายฟอสเฟต การสร้างฮอร์โมน IAA และการ
ทดสอบความสามารถในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช การ
ทดสอบการสร้างสารประกอบซิเดอร์โรฟอร์บนอาหาร Chrom-
Azurol S Agar พบว่ามีแบคทีเรีย 28 ไอโซเลต จากจำนวน
แบคทีเรียทั้งหมดที่สามารถเจริญบนอาหารนี้ได้ โดยมี 9 ไอโซ
เลต ที ่สามารถเจริญได้ดีและเปลี่ยนสีของอาหารได้เข้มที ่สุด 
ได ้ แก่  GCWR 5 , GCWR 8 , GCSR 15 , GCMR18 , GCMR25 , 
GCSR 33 , GCMR35 , GCSR 38  และ  GCMR43  ซ ึ ่ ง จะพบ
ลักษณะรอบโคโลนีมีโซนใสสีเหลือง ส้มหรือน้ำตาล ซ่ึงธาตุเหล็ก
เป็นแร่ธาตุที่มีความสำคัญสำหรับกิจกรรมเมแทบอลิซึมและการ
เจริญของจุลินทรีย์ แต่พบว่าในสภาวะค่าความเป็นกรดเบสท่ีเป็น
กลาง ธาตุเหล็กมีความสามารถในการละลายที่ต่ำมาก ดังน้ัน
จุลินทรีย์จึงนำเหล็กไปใช้ได้ยาก [11]  
 
Table 3 The effect of plant growth promoting bacteria 
on plant growth 
 

Isolates Length (cm)1/ Weight (mg)1/ 

Root Shoot Root Shoot 

dH2O 0.31±0.02c 0.93±0.03c 0.08±0.02f 0.08±0.01b 

GCWR  8 0.99±0.87bc 3.01±1.34a 0.04±0.01g 0.05±0.01d 

GCSR  12 1.58±1.34bc 1.96±1.73b 0.02±0.02i 0.03±0.01e 

GCSR  15 2.17±0.84b 3.10±0.87a 0.20±0.04a 0.07±0.01c 

GCMR 18 1.51±0.48bc 2.70±0.55ab 0.09±0.02e 0.08±0.01b 

GCSR  33 4.44±2.24a 2.64±0.37ab 0.13±0.01c 0.12±0.01a 

GCSR  38 3.81±2.50a 2.82±0.95ab 0.12±0.02d 0.08±0.01b 

GCMR 43 1.38±0.67bc 3.41±0.53a 0.18±0.03b 0.07±0.01c 

GCMR 44 1.12±0.82bc 0.68±0.21c 0.03±0.00h 0.02±0.01f 

 
1/ Means (n=3) in column followed by the same letters are not 
significantly different (P= 0.05, LSD) based.  

 การทดสอบคุณสมบัติการตรึงไนโตรเจนจากแบคทีเรีย

ทั้งหมด 44 ไอโซเลต มี 8 ไอโซเลตที่สามารถเจริญได้บนอาหาร 

NFM และเปลี่ยนสีของ bromothymol blue จากสีเขียวเป็นสี

น้ำเงิน และมี 1 ไอโซเลต ท่ีสามารถเจริญได้แต่ไม่สามารถเปลี่ยน

สีของ bromothymol blue จากสีเข ียวเป็นสีน้ำเง ินได้ ซ่ึง

แบคทีเรียท่ีสามารถเปลี่ยนสีอาหารได้น้ันเน่ืองมาจากว่าสามารถ

ตรึงก๊าซไนโตรเจนจากชั้นบรรยากาศและเปลี่ยนให้อยู ่ในรูป

สารประกอบไนโตรเจน ได้แก่ แอมโมเนียม (NH4+) ไนไตรท์ 

(NO2-) และไนเตรท (NO3-) [12] สารพวกนี้มีความเป็นเบสเมื่อมี

ปร ิมาณมากพอจ ึ ง เปล ี ่ ยนส ีอิ นด ิ เค เตอร ์ ในอาหาร  คือ 

bromothymol blue จากสีเขียวเป็นสีน้ำเงินได้  และในการ

ทดสอบความสามารถละลายฟอสเฟต พบว่าไม่มีแบคทีเรียไอโซ

เลตใดเลยที ่สามารถละลายฟอสเฟตได้ แต่ม ี 17 ไอโซเลต  

ท่ีสามารถเจริญบนอาหาร Pikovskaya's agar ท่ีเติม tricalcium 

phosphate เป ็นแหล่งอนินทร ีย ์ฟอสเฟตได้ และจากการ

ทดสอบการผลิตกรดอินโดล-3-แอซิติก (IAA) พบว่ามีแบคทีเรีย 

19 ไอโซเลต ท่ีสามารถสร้างฮอร์โมน IAA ได้ โดยไอโซเลตท่ีผลิต

มากท ี ่ ส ุดค ือ  ไอโซเลต GCMR 43 สามารถผล ิตได ้  1.45 

ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Inthasan 

และคณะ  [13]  ท ี ่ ไ ด ้ ท ำก า รศ ึ กษ าผล ขอ งแบคท ี เ รี ย 

ที่สามารถผลิต indole-3-acetic acid (IAA) ต่อการเจริญเติบโต

และปริมาณธาตุอาหารของพริก โดยพบว่าการใช้เชื้อแบคทีเรีย 

Brevibacillus agri  ท่ีสามารถผลิต IAA ได้สูงถึง 126 ไมโครกรัม

ต่อมิลลิลิตร ส่งผลให้พริกมีจำนวนใบต่อต้น ความสูง ความยาว

ราก น้ำหนักสด น้ำหนักแห้งท้ังในส่วนเหนือดินและส่วนของราก

สูงกว่าไอโซเลตอื่น ๆ  การทดสอบการครอบครองบริเวณรอบ

รากพืช เมื่อนำแบคทีเรีย 8 ไอโซเลต ที่มีคุณสมบัติเบื้องต้นใน

การเป็นแบคทีเรียส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชดีที่สุด มาแช่

เ ม ล ็ ด ข ้ า ว พ ั น ธ ุ ์ ข ้ า ว ข า ว ด อ ก ม ะ ล ิ  1 0 5  เ ป ็ น เ ว ล า  

24 ชั่วโมงก่อนปลูก พบว่าไอโซเลต GCSR  33 เมล็ดข้าวมีอัตรา

การงอกสูงสุดถึง 66.67 เปอร์เซ็นต์ ในขณะท่ีเมล็ดท่ีไม่ได้รับเชื้อ

มีอัตราการงอกเพียง 0.67 เปอร์เซ็นต์ การที่เปอร์เซ็นต์การงอก

ต่ำเนื่องจากเมล็ดที่นำมาทดสอบเป็นเมล็ดพันธุ์จากยุ้งฉางของ

เกษตรกรซึ่งเก็บไว้นานข้ามปี การแยกเชื้อจากบริเวณผิวรากพืช

พบว่า ไอโซเลต GCMR 43 สามารถแยกเชื้อกลับมาได้มากที่สุด

ถึง 9.9×109 cfu ต่อน้ำหนักราก 1 กรัม ส่วนการแยกเชื้อจากดิน

บริเวณรอบรากพืชพบว่าทุกไอโซเลตมีปริมาณเชื้อเพิ่มมากขึ้น 

การว ัดความยาวรากและลำต้น พบว่าไอโซเลต GCSR 33  
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มีความยาวรากมากท่ีสุดเท่ากับ 4.44 เซนติเมตร แต่ไอโซเลตน้ีมี

ความยาวลำต้นเพียง 2.64 เซนติเมตร ซึ่งไอโซเลตที่มีความยาว

ลำต ้นส ูงส ุดค ือ GCMR  43 ม ีความยาวลำต ้นส ูงถ ึง  3.41

เซนติเมตร แต่มีความยาวรากเพียง 1.38 เซนติเมตร สอดคล้อง

กับงานทดลองของ Rongsawat [14] ซึ ่งได้ทำการแยกเชื้อ

แบคทีเรียส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชจากดิน 2 ชุด และทำ

การทดสอบประสิทธิภาพในการครอบครองรากข้าวโพดฝักอ่อน 

(Zea mays L.) โดยใช้แบคทีเรียสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช 

18 ไอโซเลท พบว่าทุกไอโซเลทมีประสิทธิภาพในการครอบครอง

รากได้แตกต่างกัน โดยไอโซเลท A7 มีประสิทธิภาพในการ

ครอบครองรากมากที่สุดโดยมีปริมาณเชื้อ 5.73 X 10 8 cfuต่อ

กรัม ในขณะที ่ Kongpet [15] ได้ทำการคัดเลือกแบคทีเรีย 

ที่อาศัยอยู่กับรากพืชจากดินปลูกพืชต่างๆ มาจำนวน 23 ไอโซ

เลต จากนั้นนำมาทดสอบเพื่อหาไอโซเลตท่ีมีประสิทธิภาพในการ

ครอบครองรากมะเขือเทศ พบว่าเชื้อแบคทีเรียไอโซเลต B2-1 

ครอบครองรากมะเขือเทสได้ดีกว่าไอโซเลตอื่นๆ  โดยมีปริมาณ

เชื ้อที ่อาศัยอยู ่บริเวณรากมะเขือเทศ  5.2 x 106 cfuต่อกรัม  

แต่ทุกไอโซเลตไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 

6. บทสรุป 
 การแยกเชื้อแบคทีเรียจากดินบริเวณรอบรากต้นบานไม่รู้โรย
ป่า สามารถแยกเชื ้อได้ทั ้งหมด 44 ไอโซเลต โดยมีแบคทีเรีย 
แกรมบวก 10 ไอโซเลต แบคทีเรียแกรมลบ 32 ไอโซเลต และ 
แอคติโนแบคทีเรีย 2 ไอโซเลต การทดสอบคุณสมบัติในการ
ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช พบว่ามีแบคทีเรีย 28 ไอโซเลต 
ท่ีการสร้างสารประกอบซิเดอร์โรฟอร์  8 ไอโซเลต สามารถตรึง
ไนโตรเจนจากอากาศได้ ไม่มีแบคทีเรียไอโซเลตใดที่สามารถ
ละลายฟอสเฟตได้ 19 ไอโซเลต ที่สามารถสร้างฮอร์โมน IAA ได้
โดยไอโซเลตท่ีผลิตมากท่ีสุดคือ GCMR 43 สามารถผลิตได้ 1.45 
ไมโครกรัมต่อมิลิลิตร ไอโซเลต GCSR  33 ส่งผลใหอ้ัตราการงอก
ของเมล็ดข้าวสูงสุด การแยกเชื้อจากบริเวณผิวรากพืช ไอโซเลต 
GCMR 43 สามารถแยกเชื้อกลับมาได้มากที่สุดถึง ส่วนการแยก
เชื้อจากดินบริเวณรอบรากพืชพบว่าทุกไอโซเลตมีปริมาณเชื้อ
เพิ่มมากขึ้น   
 จากการวิจัยในครั ้งนี ้สามารถใช้เป็นข้อมูลเบื ้องต้นใน
การศึกษาต่อยอดเพื่อคัดเลือกไอโซเลตที่มีประสิทธิภาพสูงสุดมา
ปรับใช้ในการสง่เสริมการเจริญเติบโตของพืช หรืออาจนำเชื้อท่ีมี
คุณสมบัติโดดเด่นด้านต่างๆ มาใช้ร่วมกันเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ
สูงสุดในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชต่อไป  
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