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บทคัดย่อ 
  การขาดเสถียรภาพของแรงดันไฟฟ้าส่วนใหญ่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของระดับแรงดันไฟฟ้าชั่วขณะ ซ่ึงสาเหตุเกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงโหลดแบบทันทีทันใด การแก้ปัญหาโดยใช้อุปกรณ์พาสซีฟน้ันจะไม่สามารถตอบสนองได้ทันต่อการเปลี่ยนแปลงแบบ
ฉับพลัน บทความน้ีเป็นการน าเสนอรูปแบบในการแก้ปัญหาแรงดันไฟฟ้าตกชั่วขณะด้วยวิธีการชดเชยก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟแบบสถิต 
(Static Var Compensator; SVC) โดยใช้วิธีการจ าลองการท างานเปรียบเทียบระหว่างระบบไฟฟ้าท่ีไม่มีและมีการชดเชยก าลังไฟฟ้า
ด้วยเอสวีซี ส่วนการทดสอบจริงท าการสร้างชุดสาธิตการชดเชยก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟแบบสถิต เป็นกรณีศึกษาเพื่อแสดงให้เห็นถึง
ประสิทธิภาพของการชดเชยท่ีน าเสนอ ทดสอบโดยการต่อโหลดเข้าในระบบไฟฟ้าท่ีจุดเชื่อมต่อโหลด ผลจากการทดสอบพบว่าระบบท่ี
ไม่มีการชดเชยก าลังไฟฟ้าจะท าให้แรงดันไฟฟ้าตกทันที ณ จุดเชื่อมต่อเมื่อมีการต่อโหลดเข้าในระบบไฟฟ้า แต่เมื่อเพิ่มเอสวีซีเข้าไปใน
ระบบไฟฟ้าเดียวกันน้ีท าให้แรงดันไฟฟ้าตกดังกล่าวถูกยกระดับแรงดันให้คงท่ีด้วยความรวดเร็ว สามารถแก้ปัญหาแรงดันตกชั่วขณะและ
ยังเพิ่มเสถียรภาพของแรงดันไฟฟ้า จึงเป็นการยืนยันในทางปฏิบัติว่ารูปแบบท่ีน าเสนอสามารถน าไปใช้ได้จริงเป็นข้อมูลชี้น าในการ
ออกแบบสร้างการชดเชยก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟด้วยเอสวีซีจริง 
ค าส าคัญ:  ก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟ  เอสวีซี  แรงดันไฟฟ้าชั่วขณะ  เสถียรภาพของแรงดันไฟฟ้า  เอสซีอาร์ 
 

Abstract 
Lacking stability of voltage is mostly caused by changes in voltage levels temporarity. This is caused by 

sudden changes in load. This work presented the alternative problem solving voltage instantaneous in voltage 
dropped by reactive power compensation using Static Var Compensator; SVC. Using reactive power compensation 
by SVC was a case study to compare efficiency of the present work. Testing was done by adding load to electrical 
connection points. The result showed the system without reactive power compensation could caused 
instantaneous voltage drop at connection points when added load into electrical systems. Whereas added SVC 
into the same current systems could be solved changing of voltage levels temporary and increasing efficiency of 
voltage. This has confirmed that this work can be used and the information will guiding design of reactive power 
compensation using SVC.  
Keyword: Reactive power, SVC, Voltage Instantaneous, Voltage stability, SCR 
 

 
 



วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ปีท่ี 22 ฉบับท่ี 1 เดือนมกราคม-เมษายน 2563 

84 

1. บทน า 
 จากความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าท่ีมีแนวโน้ม
เพิ่มขึ้นทุก ๆ ปี จ าเป็นจะต้องจัดหาแหล่งพลังงานให้เพียงพอ
ต่อความต้องการ ท าให้เกิดความหลากหลายในการประยุกต์ใช้
พลังงานไฟฟ้าและมีการเชื่อมโยงของระบบโครงข่ายใหญ่ขึ้น มี
ขีดความสามารถสูงของระบบไฟฟ้าเพื่อรองรับสภาวะของ
โหลดหรือกระบวนการผลิตท่ีมีความอ่อนไหวต่อคุณภาพไฟฟ้า  
เสถียรภาพของแรงดันเป็นส่วนหน่ึงของคุณภาพไฟฟ้าท่ีมี
ความส าคัญอย่างยิ่งต่อความน่าเชื่อถือในระบบไฟฟ้า บ่งบอก
ถึงความสามารถของระบบไฟฟ้าท่ีสามารถรักษาระดับแรงดัน
ได้เมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงหรือสิ่งรบกวนขึ้นในระบบไฟฟ้า 
การขาดเสถียรภาพของแรงดันจึงเป็นสาเหตุหลักของปัญหา
ด้านคุณภาพก าลังไฟฟ้า และอาจส่งผลกระทบถึงปัญหา
เสถียรภาพโดยรวม หากระบบป้องกันรับรู้ถึงปัญหาและอาจ
ตัดองค์ประกอบบางส่วนของระบบออกไป [1],[2],[3]  ปัญหา
หน่ึงของการขาดเสถียรภาพแรงดันไฟฟ้ามักจะเกิดขึ้นจากการ
เปลี่ยนแปลงของโหลดในระบบไฟฟ้า เช่น การต่อเข้า และ
ปลดออกโหลดขนาดใหญ่ หรือผลกระทบจากการท างานของ
อุปกรณ์ป้องกันเป็นปัญหาเสถียรภาพของแรงดันชั่วขณะท่ี
ส่งผลถึงประสิทธิภาพการท างานของอุปกรณ์หรือองค์ประกอบ
ระบบท่ีมีความอ่อนไหวต่อการเปลี่ยนแปลงของแรงดัน  
จึงกล่าวได้ว่าคุณภาพก าลังไฟฟ้าจึงเป็นเรื่องท่ีส าคัญต่อ
เสถียรภาพของระบบไฟฟ้าท่ีบ่งบอกถึงขีดความสามารถในการ
จ่ าย ก าลั ง ไฟฟ้ าของระบบ  และสามารถรั กษ าระดั บ
แรงดันไฟฟ้าให้คงที่ได้ในกรณีท่ีจ่ายโหลดแบบฉับพลัน [4] 
 การรักษาเสถียรภาพของแรงดันของระบบ ณ จุด
ต่อร่วมให้คงท่ีจึงเป็นเรื่องท่ีจ าเป็นส าหรับระบบไฟฟ้าท่ัวไป 
ส่วนใหญ่มักจะใช้การต่อเข้าและปลดออกอุปกรณ์พาสซีฟท่ี
เป็นแบบตัวเก็บประจุและตัวเหน่ียวน าในการรักษาความสมดุล
ของก าลังไฟฟ้า ซ่ึงอาจจะแก้ปัญหาเสถียรภาพแรงดันใน
สภาวะคงท่ีได้แต่ไม่สามารถแก้ปัญหาในสภาวะฉับพลันหรือ
สภาวะชั่วขณะท่ีเกิดจากการเปลี่ยนแปลงภายในระบบแบบ
ทันทีทันใดของโหลดได้ ปัจจุบันระบบอิเล็กทรอนิกส์ก าลังได้มี
การพัฒนาอย่างต่อเน่ืองและรวดเร็วอย่างมากจึงได้น าระบบ
ดังกล่าวมาประยุกต์ใช้ในระบบไฟฟ้าเป็นตัวชดเชยก าลัง
ก าลังไฟฟ้าแบบยืดหยุ่น หรือท่ีเรียกว่า FACTS (Flexible AC 
Transmission System) เป็ นวิธีการควบคุมการไหลของ
ก าลังไฟฟ้า [5] ซ่ึงจะเป็นวิธีการท่ีจะเข้ามามีบทบาทในระบบ
ไฟฟ้าของประเทศไทยในอนาคต สามารถตอบสนองในสภาวะ
ฉับพลันหรือสภาวะชั่วขณะได้ ซ่ึงมีหลายชนิดด้วยกัน เช่น การ
ชดเชยก าลั งไฟฟ้ ารีแอคทีฟด้ วยตั วฟื้ นฟู แรงดันพลวัต 
(Dynamic Voltage Regulator; DVR) เป็นอุปกรณ์ ชดเชย
ก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟแบบอนุกรมโดยใช้อุปกรณ์แปลงผัน
แรงดันไฟฟ้า (Inverter) เพื่อสร้างแรงดันชดเชยผ่านหม้อ
แปลงส าหรับฉีดเข้าระบบ นิยมน ามาติดตั้งในระบบจ าหน่าย
ไฟฟ้าเพื่อรักษาระดับแรงดันไฟฟ้าท่ีจุดเชื่อมต่อให้มีเสถียรภาพ
ดีขึ้น และเพื่อเพิ่มความน่าเชื่อถือให้กับระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 

การควบคุมการไหลของก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟด้วยสแตตคอม 
(Static Compensator; STATCOM) เป็ นอุ ป ก รณ์ ชด เชย
ก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟแบบขนานโดยสแตตคอมเปรียบเสมือน
แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าท่ีสามารถปรับค่าได้ส าหรับฉีดเข้าระบบ 
นิยมน ามาติดตั้งในระบบจ่ายก าลังไฟฟ้า 3 เฟส เพื่อรักษา
เสถียรภาพแรงดันไฟฟ้าชั่ วขณะในระบบไฟฟ้า และใน
บทความน้ีเลือกใช้วิธีการชดเชยก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟแบบสถิต
ท่ีมีชื่อว่า เอสวีซี เป็นอุปกรณ์ชดเชยก าลังไฟฟ้าท่ีต่อขนานเข้า
ระบบไฟฟ้า โดยใช้ไทริสเตอร์ในการควบคุมกระแสท่ีไหลผ่าน
ตัวรีแอคเตอร์ [6] เพื่อช่วยรักษาระดับแรงดันไฟฟ้าท่ีจุดเชื่อม
ต่อเมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟ้าชั่วขณะ และยังเป็น
การเพิ่มเสถียรภาพของระบบไฟฟ้า ข้อดีของวิธีการดังกล่าว
เป็นอุปกรณ์ท่ีมีโครงสร้างง่ายและการควบคุมท่ีไม่ซับซ้อนมาก 
รวมถึงการลงทุนสร้างไม่สูง และเหมาะส าหรับการแก้ปัญหา
แรงดันตกชั่วขณะในระบบไฟฟ้า 1 เฟส  
 
2. วิธีการวิจัย   

2.1 พื้นฐานการชดเชยก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟ 

 ก าลังไฟฟ้าในระบบไฟฟ้ากระแสสลับสามารถแบ่ง
ออกได้เป็น 2 ชนิดด้วยกันคือ ชนิดแรกเรียกว่า ก าลังไฟฟ้าจริง 
(Active power; P) มีหน่วยวัดเป็น วัตต์ (W) เป็นก าลังไฟฟ้า
ท่ีอุปกรณ์ไฟฟ้าสามารถเปลี่ยนเป็นพลังงานรูปอื่นได้ เช่น 
ความร้อน แสงสว่าง หรือก าลังทางกล และชนิดท่ีสอง คือ
ก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟ (Reactive Power; Q) มีหน่วยวัดเป็น 
วาร์ (VAR) เป็นก าลังไฟฟ้าท่ีไม่สามารถเปลี่ยนไปเป็นพลังงาน
รูปอื่นได้ แต่อุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีเป็นเครื่องจักรกลไฟฟ้าท่ีต้อง
ท างานด้วยหลักการขดลวดสนามแม่เหล็กจ าเป็นต้องใช้
ก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟในการสร้างสนามแม่เหล็กขึ้นมาก่อน ใน
ระบบไฟฟ้าน้ันอุปกรณ์ท่ีสามารถจ่ายก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟจะมี
เพียงเครื่องจักรกลซิงโครนัส (Synchronous Machines) 
และตัวเก็บประจุก าลัง (Power Capacitor) เครื่องจักรกล
ซิงโครนัสมักจะถูกจ ากัดท่ีงบประมาณในการลงทุนในการจ่าย
ก าลังไฟฟ้าจริงรวมท้ังความซับซ้อนในการติดตั้ง ดังน้ันการ
ติดตั้งตัวเก็บประจุก าลังไม่ว่าจะเป็นตัวเก็บประจุก าลังท่ีใช้กับ
ระบบแรงดันต่ า (แรงดันไม่เกิน 1,000 โวลต์) หรือระบบ
แรงดันสูงเพิ่มเติมเข้าไปในระบบไฟฟ้าจึงเป็นวิธีการท่ีส าคัญ
ท่ีสุดในการชดเชยก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟของระบบไฟฟ้าให้อยู่ใน
เกณฑ์ที่เหมาะสม 
 ตัวเก็บประจุก าลังจึงมีคุณสมบัติท่ีเหมาะสม และ
เป็นวิธีการชดเชยท่ีมีการปฏิบัติมาตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน มี
ราคาถูกกว่าเครื่องจักรกลซิงโครนัส การติดตั้งใช้งานได้ง่าย[7] 
ในทางปฏิบัติอาจจะกล่าวได้ว่ามีการบ ารุงรักษาต่ ามากเพราะ
ไม่มีส่วนท่ีมีการเคลื่อนท่ี และประการส าคัญคือ มีก าลังสูญเสีย
ในตัวเองต่ ามากมีให้เลือกใช้งานหลายขนาดเหมาะสมกับการ
ติดตั้งใช้งานในระบบไฟฟ้า  
 การชดเชยก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟด้วยตัวเก็บประจุ
ก าลังจึงเป็นอีกหน่ึงวิธีการในการรักษาระดับแรงดันไฟฟ้าให้
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อยู่ในเกณฑ์ท่ีเหมาะสมท่ีใช้ในการปรับปรุงคุณภาพไฟฟ้าท่ีมี
การปฏิบัติและพัฒนาไปพร้อมกับวิวัฒนาการของเทคโนโลยีท่ี
เอื้ออ านวยมักมีชื่อเรียกว่า “Capacitor Bank” เช่น มีการใช้
ตัวเก็บประจุ และตัวเหน่ียวน า (Inductor) ต่อขนานเข้ากับ
ระบบไฟฟ้าเพื่อเป็นการชดเชยก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟของระบบ
ไฟฟ้า การต่ออุปกรณ์ ชดเชย น้ี เข้ากับระบบไฟฟ้ าเริ่มมี
วิวัฒนาการตั้งแต่การใช้สวิตช์ หรือแมกเนติกคอนแทกเตอร์ 
(Magnetic contactor) เพื่ อ ก ารต่ อ เข้ าและปลดออก ท่ี
เหมาะสมกับการชดเชย แต่ปัญหาของการปฏิบัติในลักษณะ 
ดังกล่าวคือจะเป็นการควบคุมแบบปิด – เปิด (ON – OFF 
Control)  ท่ีมักจะอาศัยความพอดีจากการคาดเดาของผู้
ปฏิบัติการซ่ึงจะได้ผลลัพธ์ไม่แน่นอนท่ีเหมาะสมกับค่าท่ี
ต้องการ เน่ืองจากการปรับค่าการชดเชยแบบน้ีจะเป็นการปรับ
ค่าชดเชยแบบขั้น (Step change) และท่ีส าคัญคือความเร็วใน
การตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงท่ีอาศัยการสังเกตจากผู้
ปฏิบัติในการออกค าสั่ง ท าให้ความไวในการตอบสนองอาจจะ
ไม่ทันต่อการเปลี่ยนแปลงในระบบไฟฟ้าสมัยใหม่ ท่ีการ
เปลี่ยนแปลงการไหลของก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟมักจะอยู่ในช่วง
ไดนามิกส์ (Dynamic events) 

2.2 โครงสร้างอุปกรณ์ชดเชยก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟ
แบบสถิต 
 อุปกรณ์ชดเชยก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟแบบสถิต หรือท่ี
นิยมเรียกกันว่าเอสวีซี เพื่อใช้ในการควบคุมการไหลของ
ก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟท่ีสามารถจ่ายก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟเพื่อ
เพิ่มเสถียรภาพแรงดันของระบบไฟฟ้า และยังช่วยในการรักษา
ระดั บ แรงดั น ไฟฟ้ า ท่ี จุ ด เชื่ อ มต่ อ ให้ ค ง ท่ี เมื่ อ เกิ ดก าร
เปลี่ยนแปลงของแรงดันไฟฟ้าท่ีเพิ่มขึ้น หรือลดลงในย่าน
พลวัตได ้ โดยท่ัวไปเอสวีซีจะต่ออุปกรณ์ชดเชยขนานกับระบบ
หรือจุด เชื่ อมต่ อ  โหลด ซ่ึงสามารถแบ่ ง ได้  2 ช นิ ด  คือ  
ใช้ไทริสเตอร์ในการควบคุมกระแสท่ีไหลผ่านตัวรีแอคเตอร์ 
(Thyristor Controlled Reactor; TCR) แ ล ะ แ บ บ ใ ช้ 
ไทริสเตอร์เป็นสวิตช์ควบคุมตัวสับเข้า หรือปลดออกตัวเก็บ
ประจุ  (Thyristor Switched Capacitor; TSC) ในท่ี น้ีจะขอ
กล่าวถึงเฉพาะตัวชดเชยก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟแบบไทริสเตอร์
ควบคุมกระแสไหลผ่านตัวรีแอคเตอร์ ซ่ึงมีลักษณะดัง Figure 
1 แสดงลักษณะโครงสร้างเอสวีซีจะประกอบด้วยไทริสเตอร์  
2 ตัวต่อขนานกันแบบกลับหัวกัน (Anti – parallel) ท าหน้าท่ี
เสมือนเป็นสวิตช์ 2 ทาง โดยท่ีไทริสเตอร์ T1 จะถูกควบคุม
การท างานช่วงลูกคลื่นไซเคิลบวกและไทริสเตอร์ T2 จะถูก
ควบคุมการท างานช่วงลูกคลื่นไซเคิลลบส าหรับควบคุมการ
ไหลของกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวเหน่ียวน า (L) โดยตัวเก็บ
ประจุ (C) จะท าหน้าท่ีเป็นตัวจ่ายก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟออกมา
ชดเชยให้กับระบบเพื่อยกระดับแรงดันไฟฟ้าท่ีจุดเชื่อมต่อให้มี
ค่าใกล้เคียงกับแรงดันไฟฟ้าอ้างอิงท่ีต้องการ และขดลวด
เหน่ียวน าท าหน้าท่ีชดเชยก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟท่ีหักล้างตัวเก็บ
ประจุ ซ่ึงจะท าให้การไหลของก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟเป็นไปอย่าง
ต่อเนื่องและแม่นย า 

Load

L

C

SCR

Static  Var  
Compedsator

T1 T2

SV

X XR  , L

 
Figure 1 Thyristor controlled reactor of SVC 

 
โดยที่ 

SV         คือ  แรงดันไฟฟ้าท่ีต้นทาง 
        X XR  , L  คือ  ค่าอิมพีแดนซ์ของสายส่ง 
        SCR       คือ  Silicon Controlled Rectifier 
        L          คือ  ขดลวดเหน่ียวน า 
        C          คือ  ตัวเก็บประจุ 
 

การท างานของเอสวีซีเมื่อระบบอยู่ในสภาวะที่มีการ
เปลี่ยนแปลงโหลดแบบทันทีทันใดส่งผลให้แรงดันไฟฟ้าตก
คร่อมโหลดท่ีจุดเชื่อมต่อลดลงอย่างรวดเร็ว การรักษาระดับ
แรงดันไฟฟ้าให้มีค่าคงท่ีใกล้เคียงกับระดับแรงดันไฟฟ้าท่ี
ต้องการน้ัน จะอาศัยหลักการควบคุมการไหลของก าลังไฟฟ้า 
รีแอคทีฟผ่านตัวเหน่ียวน า และตัวเก็บประจุ ด้วยการปรับมุม
จุดชนวนเอสซีอาร์ (Silicon Control Rectifier; SCR) เพื่ อ
ปรับค่ากระแสท่ีไหลผ่านตัวเหน่ียวน าให้ตรงกับความต้องการ
ชดเชยก าลังไฟฟ้า[8] ท าให้ค่าก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟรวมของตัว
เหน่ียวน า และตัวเก็บประจุสอดคล้องกับค่าท่ีเหมาะสมต่อ
โหลดและเป็นการรักษาระดับแรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมโหลดให้
คงท่ีการควบคุม การท างานโดยการก าเนิดสัญญาณ มุม
จุดชนวนเพื่อปรับการไหลกระแสด้วยเอสซีอาร์ ซ่ึงจะต้อง
ก าเนิดให้สอดคล้องกับสัญญาณอ้างอิงดัง Figure 2  

 

 𝜋
2

  π 

Phase angle control of SCR

 Reference signal 

 
Figure 2 Reference signal and phase angle control 

of SCR 
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 ในสภาวะท่ีระบบยังไม่มีการจ่ายก าลั งไฟฟ้ า 
รีแอคทีฟ ค่า XL และ XC ของเอสวี ซีจะถูกปรับให้มี ค่า
ใกล้เคียงกันท าให้กระแสไฟฟ้า IL และ IC เกิดการหักล้างกัน
ตามคุณสมบัติพื้นฐานของอุปกรณ์ ท้ังสองน้ี สัญญาณ มุม
จุดชนวนเอสซีอาร์ในสภาวะน้ีจะอยู่ท่ีมุม 90 องศา หรือท่ีค่า 
π

2

  เรเดียน ท าให้ไทริสเตอร์น ากระแสตัวเหน่ียวน าได้เต็มท่ี 

และในสภาวะท่ีมีการจ่ายก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟ สัญญาณ 
มุมจุดชนวนเอสซีอาร์จะเปลี่ยนระหว่างมุม 90 องศา ถึง 180 
องศา ซ่ึงจะท าให้ไทริสเตอร์น ากระแสตัวเหน่ียวน าไม่ต่อเน่ือง  
ท าให้กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวเหน่ียวน าถูกปรับเปลี่ยนค่า
ตามของมุมจุดชนวนเอสซีอาร์ ผลรวมของกระแสไฟฟ้าท่ีไหล
ผ่านตัวเหน่ียวน า และของตัวเก็บประจุจะเป็นผลลัพธ์ของ
กระแสเอสวีซีท่ีเหมาะสมส าหรับจ่ายเข้าในระบบไฟฟ้าท่ี
จุดเชื่อมต่อ และสอดคล้องกับความต้องการชดเชยก าลังไฟฟ้า 
ซ่ึงการไหลของกระแสไฟฟ้าน้ีจะเป็นตัวบ่งชี้การไหลของ
ก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟท่ีต้องการ จากคุณสมบัติของเอสวีซีท่ีมี
การท างานแบบเฉพาะพลวัต ท่ีแสดงถึ งคุณ สมบัติการ
เปลี่ยนแปลงของบัสแรงดันท่ีมีการต่อ เอสวีซีอยู่  [9] ซ่ึง
เกี่ยวข้องกับกระแสไฟฟ้า หรือก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟของเอสวีซี
ดัง Figure 3  

SVCI

SVCV

refV                      
(Overload  range)

          (Capacitive)           (Inductive)CrI LrI

                  
(Overcurrent  Limit)

                        
 (Linear range of control)

        (Slope)

Figure 3 The characteristics of SVC with dynamic 
specific operation 

การท างานของเอสวีซีซ่ึงเป็นความสัมพันธ์ระหว่าง
แรงดัน ท่ีบั ส  หรื อจุ ด เชื่ อมต่ อกั บกระแสไฟฟ้ าเอสวี ซี 
ประกอบด้วยแรงดันอ้างอิง เป็นแรงดันไฟฟ้าในระบบหรือ
แรงดันไฟฟ้าท่ีบัสเชื่อมต่อของเอสวีซีช่วงสภาวะลอยตัวท่ีเอสวี
ซีไม่มีการดึงเข้า และจ่ายออกก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟใด ๆ โดยท่ี
แรงดันไฟฟ้าอ้างอิงน้ีสามารถปรับเปลี่ยนได้โดยท่ัวไปจะมีค่า
อยู่ระหว่าง 0.95 เปอร์ยูนิต และค่า 1.05 เปอร์ยูนิต  สามารถ
แบ่งการท างานออกเป็นโหมดได้ดังน้ี การท างานในโหมดแบบ
เชิงเส้น (Linear Range of Control) เป็นช่วงท่ีมีควบคุมการ
เปลี่ยนแปลงของแรงดันท่ีจุดเชื่ อมต่อของเอสวีซีให้มีการ
ท างานแบบเชิงเส้น โดยการควบคุมการไหลของกระแสไฟฟ้า
เอสวีซีหรือก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟจากช่วงการท างานแบบ 
คาปาซิทีฟ หรือแบบน าหน้าถึงช่วงการท างานแบบอินดักทีฟ  
หรือเป็นแบบล้าหลัง การท างานในโหมดโหลดเกิน (Overload 

range) เป็นช่วงท่ีเอสวีซีท างานออกนอกช่วงการท างานแบบ
เชิงเส้นจะเกิดในเฉพาะช่วงการท างานแบบอินดักทีฟ หรือด้าน
ล้าหลัง ซ่ึงช่วงน้ีเอสวีซีจะมีประพฤติกรรมเหมือนกับตัว
เหน่ียวน าค่าคงท่ี และการท างานในโหมดขีดจ ากัดกระแสเกิน 
(Overcurrent Limit) เป็นการป้องกันไทริสเตอร์ไม่ให้เสียหาย
เนื่องจากผลของความร้อน ซ่ึงกระแสแบบล้าหลังสูงสุดในช่วง
โหลดเกินจะถูกจ ากัดให้มีค่าคงท่ีสามารถท าได้โดยการเพิ่ม
ระบบควบคุมเสริมให้กับตัวเอสวีซี ส่วนค่าความชัน (Slope) 
หรือกระแสดรูพ (Current droop) คือความชันของเส้นกราฟ
ช่วงการท างานแบบเชิงเส้น เป็นอัตราส่วนระหว่างขนาด
ผลต่างของแรงดันไฟฟ้าท่ีเปลี่ยนแปลงต่อขนาดผลต่างของ
กระแสไฟฟ้าท่ีเปลี่ยนแปลง ข้อจ ากัดการท างานของเอสวีซี
สามารถแสดงได้บนพื้นท่ีในกราฟจะเห็นได้ว่าถ้าแรงดันอ้างอิง
มี ก าร เป ลี่ ย น แป ลงลดลงจาก ค่ า ท่ี อ้ า งอิ ง ไว้ จ ะท า ให้
ความสามารถในการชดเชยก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟของเอสวีซี
ลดลงซ่ึงเป็นข้อด้อยของอุปกรณ์ชดเชยชนิดน้ี 

2.3 การออกแบบและก าหนดค่าอุปกรณ์  
การชดเชยก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟด้วยเอสวีซีดั ง 

Figure 4 เป็นระบบไฟฟ้าอ้างอิงประกอบด้วย แหล่งจ่าย
แรงดันไฟฟ้า S( V )  แบบจ าลองสายส่งท่ีมีตัวต้านทาน ( XR ) 
ตัวเหน่ียวน า ( XL ) ชุดชดเชยก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟด้วยเอสวีซี 
โหลดตัวต้านทาน (R-Load) และตัวเห น่ียวน า (L-Load) 
สามารถค านวณหาค่าพารามิเตอร์ท่ีใช้ในการเลือกค่าตัวเก็บ
ประจุเอสวีซีโดยในท่ีน้ีก าหนดพิกัดการจ่ายก าลังไฟฟ้ารีแอค
ทีฟสูงสุดขนาด 630 วาร์ ท่ีแรงดันไฟฟ้า 100 โวลต์ สามารถ
ค านวณหาค่าตัวเก็บประจุไดจ้าก   

 

2

Q
C = 

2πfV
                         (1) 

เมื่อ  
Q  คือ พิกัดของก าลังไฟฟ้าเอสวีซี มีหน่วยเป็นวาร์  
       (Var)  
V  คือ แรงดันไฟฟ้าในระบบ มีหน่วยเป็นโวลต์ (V) 
f   คือ ค่าความถี่ มีหน่วยเป็นเฮิรตซ์ (Hz)  
 

2
 μ

π

630
C = = 200 F

2 ×50×100

 

 
 การเลือกตัวเหน่ียวน า (L) โดยมีข้อก าหนดท่ีว่า
ค่าตัวเก็บประจุและตัวเหน่ียวน าจะต้องมีค่าเท่ากันเพื่อท าให้
กระแสเกิดการหักล้างกันขณะท่ียังไม่มีการชดเชยก าลังไฟฟ้า
สามารถค านวณจาก 
 

LC
πX = X = 2 fL                      (2) 

 

π π

1 1
X = = = 15 

C -62 fC 2 ×50×200×10
   Ω
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Figure 4 Reference power system of reactive power compensation using SVC 

 
3. การจ าลองการท างาน 

 การจ าลองการท างานของการชดเชยก าลังไฟฟ้า 
รีแอคทีฟด้วยเอสวีซีซ่ึงเป็นสิ่งท่ีจ าเป็นในการออกแบบระบบ
ควบคุม เพื่อท าให้สามารถพยากรณ์หรือทดสอบระบบตามท่ีได้
ออกแบบไว้ได้ก่อนการลงมือสร้างจริง การชดเชยก าลังไฟฟ้า 
รีแอคทีฟน้ี ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ Matlab / Simulink 
[10] จ าลองการท างาน และเปรียบเทียบระหว่างระบบไฟฟ้าท่ี
ไม่มีการชดเชยก าลังไฟฟ้า และมีการชดเชยก าลังไฟฟ้าด้วย
เอสวีซี โดยใช้ค่าพารามิเตอร์ของระบบเป็นไปตาม Table 1  
การออกแบบระบบควบคุมการท างานของระบบไฟฟ้าอ้างอิง
ส าหรับชดเชยก าลั งไฟฟ้ ารีแอคทีฟด้ วย เอสวี ซี เพื่ อจะ 
สั่ งมุมจุดชนวน เอสซีอาร์ท างานแบบอัต โนมั ติ ท่ี ท า ให้
กระแสไฟฟ้า 

LI  ถูกปรับเปลี่ยนตามการเปลี่ยนแปลงของ
ขนาดแรงดันไฟฟ้าท่ีโหลด ส่วนกระแสไฟฟ้า 

CI  จะไม่มี 
การปรับแต่งการไหลของกระแสไฟฟ้าแต่จะเปลี่ยนแปลงตาม 
 

 
ขนาดแรงดันไฟฟ้าท่ีจุดเชื่อมต่อ  

PCCV โดยกระแสไฟฟ้า 

SVCI จะเกิ ดจากผลรวมระหว่างกระแสไฟฟ้ า
LI และ

กระแสไฟฟ้า 
CI หากกระแสไฟฟ้า

LI ถูกเปลี่ยนแปลงไปท่ี
เกิดจากมุมจุดชนวนเอสซีอาร์ก็จะท าให้กระแสไฟฟ้า

SVCI ถูก
เปลี่ยนแปลงตามอัตราส่วนท่ีสัมพันธ์กัน เป็นผลให้เกิดการไหล
ก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟขึ้นตามหลักการของวงจรไฟฟ้า ดังน้ัน
ระบบควบคุมจึงเป็นตัวก าหนดการไหลของก าลังไฟฟ้าตามท่ี
ต้องการ การออกแบบระบบควบคุมให้สามารถรักษาระดับ
แรงดันไฟฟ้าให้คงท่ีแม้มีการเปลี่ยนแปลงโหลดอย่างรวดเร็ว 
จะมีการตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าท่ีจุดเชื่อมต่อ 

PCCV  และน ามา
เปรียบเทียบกับแรงดันไฟฟ้าอ้างอิง *

PCCV  ผลต่างท่ีได้จะน ามา
ปรับแต่งระบบควบคุมเพ่ือก าหนดค่ามุมจุดชนวนเอสซีอาร์ดัง 
 Figure 5 
 
 

Table 1 The parameters used in simulation

No. Equipment Initials Size Number 
1 Power supply Vs 100 V 1 
2 SCR SCR x 2 
3 Inductor L 50 mH 1 
4 Capacitor C 200 uF 1 
5 Resistance of transmission Rx 1 Ω 1 
6 Inductance of transmission Lx 3 mH 1 
7 Load Resistance R_Load 5 Ω 1 
8 Load Inductance L_Load 5 mH 1 

X = Specified use for the device 
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Figure 5 Block Diagram in control systems 

 
การเลือกระบบควบคุมมีให้เลือกใช้หลายวิธีขึ้นอยู่

กับการใช้งานของแต่ระบบ และในบทความน้ีเลือกใช้ตัว
ควบคุมแบบ PID controller เน่ืองจากเป็นวิธีท่ีได้รับความ
นิยมในปัจจุบัน โดยใช้การปรับตั้งค่าตามวิธีการพื้นฐานของ 
Ziegler - Nichols ตามแนวคิดท่ีอธิบายไว้ใน [11],[12] เพื่อ
ปรับค่าอัตราขยายของ PID เป็นวิธีการท่ีใช้ปรับปรุงหรือ
พัฒนาตัวควบคุมเพื่อให้ระบบควบคุมน้ันมีการตอบสนองช่วง
ชั่วครู่ (Transient Response) และการตอบสนองในสถานะ
อ ยู่ ตั ว  (Steady State) ให้ มี ลั ก ษ ณ ะ ต า ม ท่ี ต้ อ ง ก า ร  
ซ่ึง Ziegler - Nichols ได้พัฒนาการปรับค่าระบบควบคุมท่ีได้ 
จากการทดลองและวิ เคราะห์ ผลโดย เปรียบ เทียบกั บ
กระบวนการต่าง ๆ ในภาคอุตสาหกรรม โดยใช้เกณฑ์การ
ตอบสนองของระบบเป็นแบบผลตอบสนองต่อสัญญาณ 
ยูนิตสเต็ป (Unit Step Response) ซ่ึงในระบบท่ีได้ออกแบบ
น้ีเลือกตัวควบคุมแบบ PI controller โดยมีค่า KP เท่ากับ 
0.15 และค่า KI เท่ากับ 35  

3.1 การจ าลองกรณีไม่มีการชดเชยก าลังไฟฟ้า 
 การจ าลองการท างานของระบบไฟฟ้าอ้างอิงใน

สภาวะการเปลี่ยนแปลงแบบทันทีทันใด ด้วยการต่อโหลดเข้า
ในระบบด้วยการสับสวิตซ์ SW ในขณะท่ีระบบไม่มีเอสวีซี 
ต่อในระบบผลการจ าลองดัง Figure 6 กราฟเส้นบนสุดแสดง
ให้เห็นว่าแรงดันไฟฟ้า Vrms  ท่ีจุดเชื่อมต่อ

PCCV จะตกลงทันที
ประมาณ 0.2 pu ขณะต่อโหลดท่ีเวลา t = 0.5s แรงดันไฟฟ้า
น้ีจะตกลงท่ีค่าน้ีจนกระท่ังโหลดถูกปลดออกท่ีเวลา  t = 0.75 
s ขนาดของแรงดันไฟฟ้าจึงกลับมาเป็นปกติ ท่ีค่า 1.0 pu 
เช่นเดียวกันกราฟเส้นกลางแสดงแรงดันไฟฟ้ารูปคลื่นไซน์ท่ีจุด
เชื่อมต่อ 

PCCV ท่ีเกิดการเปลี่ยนแปลงขณะต่อโหลดท่ีเวลา
ดังกล่าว และกราฟเส้นล่างสุดแสดงกระแส ไฟฟ้าของโหลดท่ี
ไหล ปัญหาแรงดันไฟฟ้าตกลักษณะน้ีเกิดจากกระแสไฟฟ้า
โหลดท่ีเพิ่มขึ้นท าให้กระแสไฟฟ้าท่ีไหลจากแหล่งจ่ายสูงขึ้นท า
ให้เกิดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมสายส่งสูงขึ้น แล้วส่งผลท าให้
แรงดันไฟฟ้า VPCC ลดลง จะเห็นได้ว่าระบบไฟฟ้าอ้างอิงท่ีไม่
เอสวีซีในการชดเชยก าลังไฟฟ้าจะไม่สามารถรักษาระดับ
แรงดันไฟฟ้าได้ขณะท่ีมีการต่อโหลดเข้าในระบบ  

 
Figure 6 Voltage Vrms, VLoad and current  ILoad without reactive power compensation 
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Figure 7 Voltage Vrms, VLoad and current  ILoad  with reactive power compensation 

 
3.2 การจ าลองกรณีมีการชดเชยก าลังไฟฟ้า  
 เมื่อระบบไฟฟ้าอ้างอิงมีเอสวีซีต่อในระบบและท า

การจ าลองเช่นเดียวกรณีไม่มีการชดเชยก าลังไฟฟ้าผลการ
จ าลองดัง Figure 7 เมื่อพิจารณากราฟเส้นบนสุดแสดงให้เห็น
ว่าแรงดันไฟฟ้า Vrms ท่ีจุดเชื่อมต่อ PCCV  มีการเพิ่มระดับ
แรงดันไฟฟ้าให้กลับมาเป็นปกติท่ีค่า 1.0 pu ขณะท่ีมีการต่อ
โหลดท่ีเวลาดั งกล่าวเช่นเดียวกันกราฟเส้นกลางแสดง
แรงดันไฟฟ้ารูปคลื่นไซน์ท่ีจุดเชื่อมต่อ 

PCCV  และกราฟเส้น
ล่างสุดแสดงกระแสไฟฟ้าของโหลดท่ีไหล ซ่ึงจะเห็นได้ว่าระบบ
ไฟฟ้าอ้างอิงท่ีมีเอสวีซีน้ันสามารถรักษาระดับแรงดันไฟฟ้าได้
ขณะท่ีมีการต่อโหลด และเมื่อพิจารณาการจ่ายกระแสเอสวีซี
ดัง Figure 8 จะเห็นได้ว่าในสภาวะปกติขณะท่ียังไม่มีการต่อ
โหลดเข้าในระบบท่ีจุดเชื่อมต่อจะไม่มีกระแสเอสวีซี 

SVCI   
ฉีดเข้าระบบ (กราฟเส้นบน) แต่เมื่อต่อโหลดเข้าในระบบท่ี
เวลา t = 0.5 s ท าให้ระบบควบคุมรับรู้ถึงค่าแรงดันตกและสั่ง
ฉี ด ก ระแส ไฟ ฟ้ า เอสวี ซี เข้ า ใน ระบบ เพื่ อ รั กษ าระดั บ
แรงดันไฟฟ้าจุดเชื่อมต่อให้คงท่ี จนกระท่ังโหลดถูกปลดออกท่ี
เวลา t = 0.75 s ระบบจึงกลับมาท างานเป็นปกติ ส่วนกราฟ
เส้นกลางแสดงการไหลของกระแสไฟฟ้าตัวเก็บประจุ CI และ

กราฟด้านล่างแสดงการไหลของกระแสไฟฟ้าตัวเหน่ียวน า 
LI

เพื่อให้เห็นถึงประสิทธิภาพของวิธีการชดเชยก าลังไฟฟ้า 
ท่ีน าเสนอได้น าผลการจ าลองขนาดของแรงดันไฟฟ้า  Vrms  
ท่ีจุดเชื่อมต่อ

PCCV กรณีมีและไม่มีเอสวีซีในระบบไฟฟ้าอ้างอิง
น ามาพิจารณาในเชิงเปรียบเทียบดัง Figure 9 แสดงขนาดของ
แรงดันไฟฟ้ า ท่ีจุดเชื่อมต่อ

PCCV กรณี ไม่มี เอสวีซีชดเชย
ก าลังไฟฟ้าท าให้ขนาดแรงดันไฟฟ้าตกลงแปรตามโหลด และ
ค่าอิมพีแดนซ์ของสายส่งซ่ึงมีค่าลดลงประมาณ 20%  ในทาง
ตรงกันข้ามเมื่อระบบมีการชดเชยก าลังไฟฟ้าด้วยวิธีการท่ี
น าเสนอ ขนาดแรงดันดังกล่าวน้ีจะมีเสถียรภาพสูงขึ้น ซ่ึง
แรงดันไฟฟ้าท่ีจุดเชื่อมต่อ PCCV  ถูกรักษาให้คงท่ี 1.0 pu อยู่
ตลอดเวลา จะมีเพียงในช่วงเริ่มเกิดการเปลี่ยนแปลงโหลด
เท่าน้ันท่ีท าให้แรงดันไฟฟ้าน้ีตกลงอย่างรวดเร็ว แต่หลังจากท่ี
ระบบควบคุมรับรู้ และตอบสนองด้วยการปรับการท างานมุม
จุดชนวนเอสซีอาร์ ท าให้เกิดการไหลของก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟ
เข้าในระบบก็ท าให้แรงดันไฟฟ้ากลับมาอยู่ในระดับอ้างอิง
ภายในเวลาอันรวดเร็ว 
 

 

  
Figure 8 Current 

SVC CI  , I and 
LI  with reactive power compensation 
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with reactive power compensation
without reactive power compensation

 
Figure 9 Voltage in case of with and without reactive power compensation

 
4. การทดสอบ 
 ระบบไฟฟ้าอ้างอิงท่ีใช้ในการทดสอบการชดเชย

ก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟด้วยเอสวีซีดัง  Figure 10 ประกอบด้วย
แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ SV  = 100 Vpสายส่งท่ีมีความ
ต้านทาน 5 Ω และตัวเหน่ียวน า 8 mH ความต้านทานโหลด  
30 Ω ตัวเหน่ียวน าโหลดขนาด 100 mH ชุดเอสวีซีประกอบด้วย 
เอสซีอาร์  ตัวเก็บประจุขนาด 200 µF ตัวเหน่ียวน าขนาด  
50 mH  โดยเซนเซอร์ V-sen 1 ท าหน้าท่ีตรวจจับสัญญาณท่ี
แหล่งจ่ายไฟฟ้า SV เลือกใช้เซนเซอร์แรงดัน Hall Sensor LV-
25-P ผ่านวงจรปรับแต่งก่อนส่งสัญญาณเข้ามาสร้างสัญญาณ
เฟสล็อกลูปภายในไมโครคอนโทรลเลอร์[13] ส่วนเซนเซอร์ V-
sen 2 ท าหน้าท่ีตรวจจับสัญญาณแรงดันท่ีจุดเชื่อมต่อ

PCCV  
และจะถูกแปลงให้เป็นค่าแรงดันประสิทธิผล (rms) ด้วยไอซี 
A0737 ก่อนส่งสัญญาณให้ไมโครคอนโทรลเลอร์ซ่ึงเป็นหัวใจ
หลักในการประมวลผล[14] การก าเนิดสัญญาณมุมจุดชนวน  
เอสซีอาร์เกิดจากการเปรียบเทียบสัญญาณระหว่างสัญญาณ
เฟสล็อกลูปกับสัญญาณท่ีจุดเชื่อมต่อ

PCCV  ในสภาวะท่ีระบบ 
 

 
 
ไม่มีการชดเชยก าลังไฟฟ้าระบบควบคุมจะสั่งไมโครคอนโทรลเลอร์
ก าเนิดสัญญาณมุมจุดชนวนเอสซีอาร์ท่ีมุม 90 องศา ช่วงลูกคลื่น
ไซเคิลบวก และมุม 270 องศา ช่วงลูกคลื่นไซเคิลลบในสภาวะท่ี
ระบบยังไม่มีการจ่ายก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟเน่ืองจากค่าตัว
เหน่ียวน า XL  และตัวเก็บประจุ XC ของเอสวีซีจะถูกปรับให้มีค่า
ใกล้เคียงกันท าให้กระแสไฟฟ้าตัวเหน่ียวน า IL และกระแสไฟฟ้า
ตัวเก็บประจุ IC เกิดการหักล้างกันตามคุณสมบัติพื้นฐานของ
อุปกรณ์ท้ังสอง  แต่เมื่อมีการต่อโหลดเข้าในระบบท่ีจุดเชื่อมต่อ 

PCCV  เกิดแรงดันตก ณ จุดน้ี ท าให้ระบบควบคุมรับรู้และท า
การปรับมุมจุดชนวนเอสซีอาร์เพื่อปรับค่ากระแสท่ีไหลผ่านตัว
เหน่ียวน าให้ตรงกับความต้องการชดเชยก าลังไฟฟ้าท าให้
แรงดันไฟฟ้าท่ีจุดเชื่อมต่อ 

PCCV  มีค่าคงท่ีใกล้เคียงกับระดับ
แรงดันไฟฟ้าท่ีต้องการ ส่วนใน Figure 11 แสดงระบบไฟฟ้า
อ้างอิงที่สร้างจริงเพื่อใช้ส าหรับการทดสอบ 
 

 
 

30 Ω 

100 mH

SW

5 Ω 8 mH

50mH 200uF

SCR2SCR1

V_sen2

Microcontroller

Load

V_sen1

V_sen1
V_sen2AD737

SCR1
SCR2

SV  = 100 Vp

PCCV

LI
CI

SVCI

rmsV

Transmission Line

 
Figure 10 Reference system used in testing 
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Figure 11 The actual reference system 

 
4.1 การทดสอบระบบที่ไม่มีการชดเชยก าลังไฟฟ้า 
 ในระบบไฟฟ้าอ้างอิงท่ีไม่มีการชดเชยก าลังไฟฟ้า ผล

จากการทดสอบดัง Figure 12 เมื่อท าการต่อโหลดเข้าในระบบ
ด้วยการสับสวิตช์ SW ท่ีจุดเชื่อมต่อ 

PCCV จะเกิดแรงดันไฟฟ้า
ตก ณ จุดน้ีทันทีดังกราฟเส้นบนท่ีเวลา A และแรงดันไฟฟ้าจะตก

อยู่ค่าน้ีจนกระท่ังปลดโหลดออกท่ีเวลา B แรงดันจึงกลับมาเป็น
ปกติ ส่วนกราฟเส้นล่างแสดงกระแสโหลดท่ีไหลในขณะท่ีมีการ
ต่อโหลด จะเห็นได้ว่าระบบไฟฟ้าท่ีไม่มีการการชดเชยก าลังไฟฟ้า
จะไม่สามารถรักษาระดับแรงดันท่ีจุดเชื่อมต่อโหลดได้ขณะท า
การต่อโหลดเข้าในระบบ  

 

A B

 
Figure 12 Voltage point of common coupling 

PCCV  and the load current without reactive power compensation 
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Figure 13 Voltage point of common coupling 

PCCV  and the load current with reactive power compensation 
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 4.2 การทดสอบระบบที่มีการชดเชยก าลังไฟฟ้า 
 การทดสอบกรณีท่ีระบบมีการปรับปรุงด้วยรูปแบบ

ท่ีน าเสนอผลการทดสอบดัง Figure 13 กราฟเส้นบนแสดง
แรงดันไฟฟ้าท่ีจุดเชื่อมต่อ 

PCCV จะเห็นว่าแรงดันไฟฟ้าถูก
รักษาให้คงท่ีไว้ได้ภายในเวลา 20 ms ถึงแม้ว่าจะมีการต่อ
โหลดเข้าระบบท่ีเวลา A ก็ตาม ส่วนกราฟเส้นล่างแสดง
กระแสไฟฟ้าโหลดท่ีไหลขณะท่ีมีการต่อโหลด จะเห็นได้ว่า
ระบบไฟฟ้าท่ีมีการชดเชยก าลังไฟฟ้าท่ีน าเสนอสามารถรักษา
ระดบัแรงดันท่ีจุดเชื่อมต่อโหลดได้ 
 

5. สรุปและข้อเสนอแนะ 
จากระบบไฟฟ้าอ้างอิงท่ีไม่มี  และมีการชดเชย

ก าลังไฟฟ้าซ่ึงผลการจ าลองและทดสอบชุดสาธิตชดเชย
ก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟด้วยเอสวีซี พบว่าในระบบท่ีไม่มีการ
ชดเชยก าลังไฟฟ้าจะเกิดแรงดันไฟฟ้าตก ณ จุดเชื่อมต่อโหลด 
เมื่ อ มี ก ารจ่ าย โห ลด เน่ื อ งจากก ระแสโหลดท าให้ เกิ ด
แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมอิมพีแดนซ์ของสายส่ง แต่เมื่อระบบมี
การชดเชยก าลังไฟฟ้าด้วยเอสวีซีเข้าไปในระบบเดียวกันน้ี  ท า
ให้แรงดันไฟฟ้าตกดังกล่าวจะถูกยกระดับขึ้นมาด้วยความ
รวดเร็วให้อยู่ในเกณฑ์ที่เราก าหนดไว้ ซ่ึงมีความเร็วเพยีงพอต่อ 
แรงดันตกชั่วขณะตามมาตรฐาน (IEEE Standard 1159 - 
1995) ซ่ึงอยู่ในช่วงเวลา 10 ms – 1s 

 การตอบสนองของเอสวีซีต่อปรากฏการณ์ น้ีจะ
ขึ้ น อ ยู่ กั บ ก ารค วบ คุ ม ท่ี อ อ ก แบ บ ไว้ บ นพื้ น ฐ าน ข อ ง
ไมโครคอนโทรลเลอร์ และจากผลการจ าลอง และทดสอบ
แสดงให้เห็นว่าการปรับปรุงด้วยรูปแบบท่ีน าเสนอน้ี มีข้อดีใน
ความไวพอส าหรับการชดเชยก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟส าหรับ
แก้ปัญหาแรงดันตกชั่ วขณะอย่างฉับพลันได้  และหาก
เปรียบเทียบระบบท่ีใช้วิธีการชดเชยก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟท่ีเป็น
แบบขั้น จะไม่สามารถแก้ปัญหาแรงดันตกชั่วขณะอย่าง
ฉับพลันได้   
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