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บทคัดย่อ 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาปริมาณก๊าซชีวภาพจากเศษอาหาร 3 ประเภท ได้แก่ โปรตีน (เนื้อสัตว์), วิตามิน (ผักผลไม้) 
และคาร์โบไฮเดรต (ข้าว) ในชุดถังหมักขนาด 02 ลิตร ดังน้ี ถังหมักโปรตีน ถังหมักวิตามิน และถังหมักคาร์โบไฮเดรต ท าการศึกษาก๊าซ
ชีวภาพจากเศษอาหาร โดยกระบวนการหมักแบบไร้ออกซิเจน ระยะเวลาทดลอง 40 วัน ท่ีอุณหภูมิแวดล้อมปกติ ซ่ึงก๊าซชีวภาพท่ี
เกิดขึ้นถูกเก็บไว้ในถังเก็บก๊าซ วัดปริมาตรก๊าซด้วยการแทนท่ีน้ า และน าไปวิเคราะห์หาองค์ประกอบก๊าซชีวภาพด้วยเครื่องก๊าซโครมา
โตกราฟี (Gas Chromatography : GC) ผลการศึกษา พบว่า ถังหมักท่ีให้ปริมาณก๊าซชีวภาพท่ีดีท่ีสุด คือ ถังหมักโปรตีน (เนื้อสัตว์: มูล
สุกร : กากน้ าตาล : น้ า) อัตราส่วนระหว่าง 3:1:1:12 โดยปริมาตร ซ่ึงให้ปริมาณก๊าซชีวภาพมากที่สุด  8.8277×12-4 ลูกบาศก์เมตร และ
มีองค์ประกอบก๊าซมีเทนเฉลี่ย 13.70 เปอร์เซ็นต์ ถือได้ว่าเศษอาหาร เป็นอีกทางเลือกหน่ึงท่ีสามารถสร้างพลังงานในรูปของก๊าซมีเทน 
(CH4) ได ้
ค าส าคัญ : ก๊าซชีวภาพ  เศษอาหาร พลังงานทดแทน โปรตีน

 

Abstract 
This research studied the biogas production of food waste (protein, vitamin, carbohydrates).  Twenty 

liters of protein, vitamin, carbohydrates waste in 3 cylinder tanks were tested for biogas production using 
anaerobic digestion. The process took 42 days and the waste was left at environment temperature.  Then the 
generated biogas was stored in a biogas tank. The measurement of gas volume replaced by water and biogas 
compositions were analyzed by Gas Chromatography (GC). The results revealed the best ratio of cylinder tank: 
Protein (meat: pig dung: molasses: water) strawed of 3:1:1:10 by volume. While the maximum biogas was 
8.8077×10-4 cubic meters with an average of methane of 13.7 %. Therefore, the biogas of food waste is another 
option that can generate energy in the form of methane (CH4).Keyword: biogas, food waste, renewable energy, 
protein 
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1. บทน า 
ก๊าซชีวภาพ เป็นสสารท่ีอยู่ในรูปของก๊าซท่ีเกิดจากการ

ย่อยสลายสารอินทรีย์ท้ังซากพืช ซากสัตว์และของเสียจากสัตว์ 
รวมถึงขยะมูลฝอยท่ีเป็นขยะอินทรีย์ โดยกระบวนการหมัก
แบบไร้ออกซิเจน (Anaerobic Digestion) ก๊าซชีวภาพสามารถ
เกิดขึ้นได้เองตามธรรมชาติถ้ามีสภาพท่ีเหมาะสมหรือเกิดใน
ระบบผลิตก๊าซชีวภาพท่ีสร้างขึ้น การผลิตก๊าซชีวภาพขยะ
อินทรีย์ เป็นอีกวิธีการหน่ึงท่ีนิยม ซ่ึงนอกจากเป็นการก าจัด
ขยะแล้วยังท าให้ ได้ผลิตภัณฑ์ใหม่  เพื่อทดแทนพลังงาน
เชื้อเพลิง ซ่ึงสามารถน าไปใช้ประโยชน์ต่อไปได้ เป็นอีก
ทางเลือกท่ีจะช่วยลดปริมาณขยะมูลฝอยในปัจจุบัน ซ่ึงปัญหา
การจัดการขยะมูลฝอยเป็นปัญหาทางด้านสิ่งแวดล้อมท่ีทุกฝ่าย
ท่ีเกี่ยวข้องเล็งเห็นความส าคัญ และจ าเป็นจะต้องร่วมมือกัน
แก้ไขปริมาณขยะมูลฝอยท่ีมากขึ้น ในขณะท่ีวิธีการและสถานท่ี
ในการก าจัดขยะมูลฝอยส่วนใหญ่ยังไม่ถูกหลักสุขาภิบาล และ
ประสิทธิภาพของหน่วยงานท่ีรับผิดชอบในการจัดเก็บขยะ 
มูลฝอยแต่ละวันยังอยู่ในเกณฑ์ต่ า นอกจากน้ันความตระหนัก 
และจิตส านึกในการทิ้งขยะมูลฝอยของประชาชนในชุมชนยังไม่
เป็นท่ีน่าพอใจ ผลกระทบท่ีตามมาต่อสภาพแวดล้อมในสังคม 
[1] 

ในการจัดการขยะมูลฝอยชุมชน โดยท่ัวไปสามารถแบ่ง
การท างานออกเป็น 3 ขั้นตอน ประกอบด้วย 1. การบ าบัดขั้นต้น 
(Pre-treatment/Front-end Treatment) ซ่ึงประกอบด้วยการ
คัดแยก (Sorting) ขยะมูลฝอยอินทรีย์จากขยะมูลฝอยรวม หรือ
การคัดแยกสิ่งปะปนออกจากขยะมูลฝอยอินทรีย์ และลดขนาด 
(Size Reduction) ของขยะมูลฝอยอินทรีย์ให้เหมาะสมส าหรับ
การย่อยสลาย และเพื่อให้เกิดความสม่ าเสมอ (Homogeneity) 
ของสารอินทรีย์ ท่ีจะป้อนเข้าสู่ ระบบ ( Feed Substrate) 
รวมท้ังเพื่อป้องกันความเสียหายท่ีจะเกิดขึ้นกับระบบ 0. การ
หมักแบบไร้ออกซิเจนหรือการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน 
(Anaerobic Digestion) ซ่ึงเป็นขั้นตอนการผลิตก๊าซชีวภาพ
จากขยะมูลฝอยอินทรีย์ส าหรับน าไปใช้เป็นพลังงาน และเพื่อ
ท าให้ขยะมูลฝอยอินทรีย์ถูกย่อยสลายเปลี่ยนเป็นอินทรียวัตถุท่ี
มีความคงตัว ไม่มีกลิ่นเหม็น โดยอาศัยการท างานของจุลินทรีย์
ในสภาพท่ีไร้ออกซิเจน ซ่ึงขั้นตอนการย่อยสลายแบบไม่ใช้
ออกซิเจนแบ่งออกได้ 0 ประเภท คือ Dry Digestion Process 
และ Wet Digestion Process 3. การบ าบัดขั้นหลัง (Post-
treatment) ซ่ึงส่วนใหญ่จะเป็นขั้นตอนการจัดการกากตะกอน
จากการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจนให้มีความคงตัวมากขึ้น 
เช่น การน าไปหมักโดยใช้ระบบหมักปุ๋ยแบบใช้อากาศ [2] 

ส าหรับจังหวัดนครศรีธรรมราช ถือเป็นจังหวัดใหญ่ท่ีมี
องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น (ยกเว้นองค์การบริหารส่วนจังหวัด) 
ถึง 184 แห่งซึ่งจากการส ารวจข้อมูลปริมาณขยะมูลฝอย พบว่า  
มีขยะมูลฝอยมากถึง 519.30 ตันต่อวัน หรือคิดเป็น 190,471.82 
ตันต่อปี และมีปริมาณขยะสะสมท่ีอยู่ในสถานท่ีก าจัดขยะท้ังหมด 

1,018,434.05 ตัน และในปี พ.ศ. 0559 จังหวัดนครศรีธรรมราช 
ถูกจัดให้อยู่ในล าดับท่ี 0 ของจังหวัดท่ีมีขยะตกค้างในระบบการ
จัดการขยะมากท่ีสุดของประเทศไทย [3] มหาวิทยาลัยราชภัฏ
นครศรีธรรมราช อ าเภอเมือง จังหวัดนครศรีธรรมราช เป็นหน่ึงใน
สถานท่ีท่ีมีประชากรจ านวนมาก ซ่ึงส่งผลต่อการเพิ่มปริมาณขยะ
จากการรับประทานอาหารท่ีเกิดขึ้นในแต่ละวัน ซ่ึงส่วนใหญ่มา
จากส่วนท่ีเหลือท้ิงจากการรับประทานอาหารประกอบด้วย 
เน้ือสัตว์ ข้าว ผลไม้และพืชผัก ซ่ึงเป็นของเสียท่ีมีน้ าตาล แป้ง 
เป็นองค์ประกอบสูงถึง 62 เปอร์เซ็นต์ของน้ าหนักเปียก ซ่ึงมี
ความชื้นสูง กระบวนการย่อยสลายแบบไร้ออกซิเจน (Anaerobic 
Digestion or Biomethanation or Methane fermentation) 
เป็นทางเลือกหน่ึงท่ีเหมาะกับการจัดการขยะดังกล่าวโดยท่ีอาศัย
กระบวนการทางชีววิทยาของจุลินทรีย์สภาพปราศจากออกซิเจน 
เพื่ อ เ ปลี่ ย นสา รอิ นทรี ย์ ไ ป เป็ นก๊ า ซมี เ ทน ( CH4)  ก๊ า ซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) และก๊าซอื่น ๆ [4] 

จากปัญหาดังกล่าวข้างต้น ผู้ท าวิจัยจึงสนใจท่ีจะ
ท าการศึกษาการใช้ประโยชน์เศษอาหารท่ีได้จากโรงอาหาร
มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช จ าพวกเศษอาหารเหลือ
ท้ิงในแต่ละวันน ามาหมักในระบบไร้อากาศและตรวจสอบ
ปริมาณก๊าซท่ีเกิดขึ้น 

2. วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 
1. เพื่อศึกษาปริมาณก๊าซชีวภาพจากเศษอาหาร 

3 ประเภท โปรตีน (เ น้ือสัตว์ ) , วิตามิน (ผักผลไม้) และ
คาร์โบไฮเดรต (ข้าว) โดยกระบวนการหมักแบบไร้ออกซิเจน 

3. เครื่องมือที่ใช้ 
1. ชุดถังหมัก ประกอบด้วย ถังน้ าพลาสติกขนาด 

02 ลิตร ใช้ส าหรับท าถังหมักก๊าซ, ถังพลาสติกเปิดฝาบนขนาด 
32 ลิตร ใช้ส าหรับใส่น้ าเพื่อเป็นถังรองรับถังเก็บก๊าซ และถัง
พลาสติกเปิดฝาบนขนาด 02 ลิตร ใช้ส าหรับเป็นถังเก็บก๊าซ 

0.เครื่องก๊าซโครมาโตกราฟี (Gas Chromatography 
: GC) 

3. เครื่อง pH meter 
4. ชุดเก็บตัวอย่างก๊าซ 

4. การเตรียมถังหมัก  
เงื่อนไขในการทดลองจากเศษอาหารร่วมกับมูล

สุกร กากน้ าตาล และน้ า อัตราส่วน 3:1:1:12 : ลิตร ดังน้ี  
1. ถังหมักโปรตีน วัตถุดิบท่ีใช้ คือ เน้ือสัตว์:  มูล

สุกร : กากน้ าตาล : น้ า  
0. ถังหมักวิตามิน วัตถุดิบท่ีใช้ คือ ผักและผลไม้ : 

มูลสุกร : กากน้ าตาล : น้ า 
3. ถังหมักคาร์โบไฮเดรต วัตถุดิบท่ีใช้ คือ ข้าว: 

มูลสุกร : กากน้ าตาล : น้ า
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5. วิธีการทดลอง 
5.1 เตรียมมูลสุกรเพื่อเป็นหัวเชื้อ โดยน ามูล

สุกรจ านวน 1 ลิตร ผสมกับน้ าสะอาด และกากน้ าตาล
จ านวน 1 ลิตร คนส่วนผสมให้เข้ากัน  

5.0 เติมน้ าลงในถังพลาสติกเปิดฝาบนขนาด 32 
ลิตร และน าถังท่ีเก็บก๊าซมาคว่ าลงไปโดยเปิดวาล์วก๊อกเพื่อ
ไล่อากาศออก แล้วท าการปิดวาล์วก๊อก 

5.3 น ามูลสุกรท่ีท าการผสมเสร็จแล้ว เติมลงใน
ชุดถังหมักให้ได้ 05 เปอร์เซ็นต์ของตัวชุดถังหมักประมาณ 
12-15 วัน และท าการกวนส่วนผสมให้เข้ากันโดยใช้ไม้กวนท่ี
ติดใบพัดพอประมาณ 

5.4 เมื่อครบก าหนด 12-15 วัน ถังเก็บก๊าซลอย
ขึ้นสูง แสดงว่ามีก๊าซในถังเก็บก๊าซแล้ว ให้เติมน้ าสะอาดใน
ชุดถังหมักก๊าซ จนถึงระดับน้ าล้น ประมาณ 75 เปอร์เซ็นต์
ของชุดถังหมักก๊าซ แล้วปล่อยวาล์วเพื่อให้ก๊าซออก ครั้งแรก
จะต้องท าการปล่อยก๊าซออกไป เพราะในถังเก็บก๊าซจะมี
อากาศปะปนอยู่ด้วยในถังกักเก็บก๊าซ หลังจากน้ันเมื่อถังเก็บ
ก๊าซลอยขึ้นสูงก็สามารถบันทึกปริมาณท่ีเกิดขึ้น  

5.5 น าเศษอาหารท่ีแยกแล้ว มาปั่นให้ละเอียด 
แล้วตวงให้ได้ปริมาตร 1 ลิตร ก่อนน าไปเติมในชุดถังหมัก 

5.6 ปรับค่า pH และการวัดอุณหภูมิในชุดถังหมัก 
โดยการน าขี้เถ้าบดละเอียดเติมลงในชุดถังหมัก จากน้ันเติม
ขี้เถ้าถ่านลงไปในชุดถังหมักแต่ละตัวอย่าง จะต้องเติมจนกว่า 
ค่า pH จะอยู่ในระดับท่ีเหมาะสมตามท่ีก าหนดไว้ (การเติม
จะต้องเติมในปริมาณท่ีพอดี หากเติมขี้เถ้าถ่านมากเกินไปก็
จะท าให้ ค่า pH สูงเกิน ท าให้ส่งผลต่อประสิทธิภาพของ
จุลินทรีย์ท่ีผลิตก๊าซได้) จากน้ันตรวจวัดค่า pH วัดอุณหภูมิ 
และจดบันทึกข้อมูลทุกครั้ง 

5.7 การวัดปริมาณก๊าซ ด าเนินการวัดการแทนท่ี
น้ าทุกๆ 7 วันและเปิดวาล์วถังเก็บก๊าซเพื่อปล่อยก๊าซท้ิงทุก
ครั้ง จนครบระยะเวลา 45 วัน 

5.8 เก็บตัวอย่างก๊าซจากตัวชุดถังหมัก โดยการใช้ 
Syringe ท่ีติดกับเข็ม ส าหรับการดูดตัวอย่างก๊าซจากสาย
ยางท่ีต่อจากถังเก็บก๊าซ ในปริมาณ 32 มิลลิลิตร ลงในถุง
เก็บก๊าซ จนครบทุกตัวอย่างก๊าซ จากน้ันวิเคราะห์ข้อมูล
องค์ประกอบก๊าซด้วยเครื่องก๊าซโครมาโตกราฟี (Gas 
Chromatography : GC) 

 
 

 
 
 

 

 

Figures 1 A portable biogas digester set up 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

Figures 2 Experimentation on biogas production  
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5.9. การค านวณปริมาตรก๊าซในการทดลอง ผู้วิจัย
ท าการวัดปริมาตรก๊าซท่ีเกิดขึ้นโดยใช้หลักการก๊าซแทนท่ีน้ า
และน าปริมาณก๊าซท่ีเกิดขึ้นไปค านวณสูตร (πr2h เมื่อ r2 

คือ รัศมีของถังเก็บก๊าซ และ h คือ ปริมาณก๊าซแทนท่ีน้ า) 
หาปริมาตรก๊าซท่ีเกิดขึ้นในถังหมัก โดยมาตรวัดปริมาตรก๊าซ
ใช้หลักการก๊าซแทนท่ีโดยน้ า 

Figures 3 Gas Measurement Model 
 
5.10 การเก็บตัวอย่างก๊าซจากตัวถังหมัก การเก็บ

ตัวอย่างก๊าซจากตัวถังหมัก โดยการใช้ Syringe ท่ีติดกับเข็ม 
ส าหรับการดูดตัวอย่างก๊าซจากสายยางท่ีต่อจากถังเก็บก๊าซ 
ในปริมาณ 32 มิลลิลิตร ลงในขวดเก็บก๊าซ  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Figures 4 Sampling gas collection model 
 
6. ผลการศึกษา 

6.1 การศึกษาปริมาณก๊าซชีวภาพ 
ปริมาณก๊าซชีวภาพของถังหมักโปรตีน ถังหมัก

วิตามิน และถังหมักคาร์โบไฮเดรต เท่ากับ 11, 10.5 และ
14.4 เ ซ น ติ เ ม ต ร  ต า ม ล า ดั บ  เ ท่ า กั บ  8.8077×10-4 

,8.4073×10-4  และ 1.153×10-3 ลูกบาศก์เมตร ตามล าดับ 
ซ่ึงถังท่ีพบปริมาณก๊าซมากท่ีสุด คือ ถังหมักคาร์โบไฮเดรต 
เท่ากับ 1.153×10-3 ลูกบาศก์เมตร และปริมาณก๊าซท่ีพบ
น้อยท่ีสุด คือ ถังหมักวิตามิน เท่ากับ 8.4073×10-4 ลูกบาศก์
เมตร ซ่ึงจากการทดลองการหมักก๊าซชีวภาพในการศึกษามี
ท้ังหมด เท่ากับ 2.874×10-3 ลูกบาศก์เมตร  

จากการเปรียบเทียบปริมาณก๊าซชีวภาพของชุดถัง
หมักท้ัง 3 ถัง พบว่า ชุดถังหมักท่ีมีปริมาณก๊าซชีวภาพท่ีมี

ปริมาณมากท่ีสุด คือ ถังหมักคาร์โบไฮเดรต เท่ากับ 14.4 
เซนติเมตร คิดเป็น 1.153×10-3 ลูกบาศก์เมตร และปริมาณ
ก๊าซชีวภาพในชุดถังหมักท่ีมีปริมาณน้อยท่ีสุด คือ ถังหมัก
วิตามิน เท่ากับ 10.5  เซนติ เมตร คิดเป็น 8.4073×10-4 

ลูกบาศก์เมตร และปริมาณรวมของก๊าซชีวภาพท้ังหมด
เท่ากับ 35.9 เซนติเมตร คิดเป็น 2.874×10-3 ลูกบาศก์เมตร 
เมื่อเปรียบเทียบจะเห็นได้ว่า ปริมาณก๊าซชีวภาพท้ัง 3 ถัง มี
ปริมาณไม่เท่ากัน เน่ืองจากชนิดและองค์ประกอบของ
วัตถุดิบท่ีเติมเข้าชุดถังหมักในแต่ละชุดถังหมักต่างกัน 
โดยเฉพาะถังหมักโปรตีน และถังหมักวิตามิน จึงท าให้
ปริมาณก๊าซท่ีได้มีปริมาณไม่เท่ากัน โดยเฉพาะถังหมัก
โปรตีน ในการเติมครั้งท่ี 3 มีปริมาณลดลงมาก 

Figures 5 Comparison of gas (T1 : Protein, T2 : 
Vitamin, T3 : Carbohydrate ) 

 
6.2 การศึกษาองค์ประกอบก๊าซชีวภาพ 

จากการวิเคราะห์หาองค์ประกอบของก๊าซชีวภาพ
ท้ัง 3 ถัง พบว่า ถังหมักโปรตีน ปริมาณก๊าซไฮโดรเจน 
เท่ากับ 2.23 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณก๊าซไนโตรเจน เท่ากับ 46.6 
เปอร์เซ็นต์ ปริมาณก๊าซมีเทน เท่ากับ 13.7 เปอร์เซ็นต์ และ
ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เท่ากับ 39.4 เปอร์เซ็นต์ 
และก๊าซท่ีมีเปอร์เซ็นต์มากท่ีสุด คือ ก๊าซไนโตรเจน และก๊าซ
ท่ีมีเปอร์เซ็นต์น้อยท่ีสุดคือ ก๊าซไฮโดรเจน  

Figures 6 Configuration of gas (Protein) 
 
ถังหมักวิตามินปริมาณก๊าซไฮโดรเจนเท่ากับ 1.8 

เปอร์เซ็นต์ ปริมาณก๊าซไนโตรเจน เท่ากับ 35.5 เปอร์เซ็นต์ 
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ปริมาณก๊าซมีเทน เท่ากับ 6.1 เปอร์เซ็นต์ และปริมาณก๊าซ
ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เท่ากับ 56.4 เปอร์เซ็นต์ และ
ก๊าซท่ีมีเปอร์เซ็นต์มากท่ีสุด คือ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
และก๊าซท่ีมีเปอร์เซ็นต์น้อยท่ีสุดคือก๊าซไฮโดรเจน  

Figures 7 Configuration of gas (Vitamin) 
 

ถังหมักคาร์โบไฮเดรต ปริมาณก๊าซไฮโดรเจน เท่ากับ 
2 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณก๊าซไนโตรเจน เท่ากับ 33.6 เปอร์เซ็นต์ 
ปริมาณก๊าซมีเทน เท่ากับ 13 เปอร์เซ็นต์ และปริมาณก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ เท่ากับ 53.3 เปอร์เซ็นต์ และก๊าซท่ีมี
เปอร์เซ็นต์มากที่สุด คือก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และก๊าซท่ีมี
เปอร์เซ็นต์น้อยท่ีสุดคือ ก๊าซไฮโดรเจน 

Figures 8 Configuration of gas (Carbohydrate) 
 
และชุดถังหมักท่ีให้ค่าเปอร์เซ็นต์ก๊าซมีเทนมาก

ท่ีสุด คือ ถังหมักโปรตีน และชุดถังหมักท่ีมีปริมาณก๊าซมีเทน
น้อยท่ีสุด คือ ถังหมักวิตามิน จะเห็นได้ว่า ปริมาณก๊าซ
ชีวภาพแต่ละชุดถังหมักมีเปอร์เซ็นต์ของก๊าซชีวภาพท่ี
แตกต่างกัน เน่ืองจากชนิดของเศษอาหารท่ีใช้ในการหมัก
ก๊าซชีวภาพต่างกันในแต่ละวันจากการเติมอาหาร และความ
แตกต่างขององค์ประกอบชนิดอาหาร จึงท าให้ค่าปริมาณ
เปอร์เซ็นต์ของก๊าซชีวภาพท่ีเกิดขึ้นไม่เท่ากัน 
 

 
Figures 9 Comparison of percent biogas 

production 

7. สรุปผลการศึกษา 
7.1 ปริมาณก๊าซชีวภาพ 
การศึกษา พบว่า ปริมาณก๊าซชีวภาพของถังหมัก

โปรตีน ถังหมักวิตามิน และถังหมักคาร์โบไฮเดรต เท่ากับ 
11, 12.5 และ14.4 เซนติเมตร ตามล าดับ น ามาแทนสูตรได้ 
เท่ากับ 8.8277×12-4 ,8.4273×12-4  และ 1.153×12-3 
ลูกบาศก์เมตร ตามล าดับ ซ่ึงถังท่ีพบปริมาณก๊าซมากท่ีสุด 
คือ ถังหมักคาร์โบไฮเดรต เท่ากับ 1.153×12-3 ลูกบาศก์
เมตร และปริมาณก๊าซท่ีพบน้อยท่ีสุด คือ ถังหมักวิตามิน 
เท่ากับ 8.4273×12-4 ลูกบาศก์เมตร ซ่ึงจากการทดลองการ
หมักก๊าซชีวภาพในการศึกษามีท้ังหมด เท่ากับ 0.874×12-3 
ลูกบาศก์เมตร 

7.2 องค์ประกอบก๊าซชีวภาพในการศึกษา 
จากการศึกษา พบว่า ถังหมักโปรตีนมีเปอร์เซ็นต์

ก๊าซไนโตรเจนมากท่ีสุด เท่ากับ 46.6 เปอร์เซ็นต์ และ 
ก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์มีเปอร์เซ็นต์น้อยท่ีสุด เท่ากับ 2.23 
เ ป อ ร์ เ ซ็ น ต์  ถั ง ห มั ก วิ ต า มิ น มี เ ป อ ร์ เ ซ็ น ต์ ก๊ า ซ
คาร์บอนไดออกไซด์มากท่ีสุด เท่ากับ 56.4 เปอร์เซ็นต์ และ
ก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ทมีเปอร์เซ็นต์น้อยท่ีสุด เท่ากับ 1.8 
เปอร์เซ็นต์ และถังหมักคาร์โบไฮเดรก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
มีเปอร์เซ็นต์มากท่ีสุด เท่ากับ 53.3 เปอร์เซ็นต์ และก๊าซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด์มี เปอร์ เ ซ็นต์ น้อยท่ีสุดคือ เท่ากับ 2 
เปอร์เซ็นต์  

จากวัตถุประสงค์ผู้วิจัยได้มีความสนใจในการ
เปรียบเทียบก๊าซมีเทน พบว่า ถังหมักโปรตีน มีปริมาณก๊าซ
มีเทนมากท่ีสุด เท่ากับ 13.7 เปอร์เซ็นต์ และถังหมักวิตามิน
มีปริมาณก๊าซมีเทนน้อยท่ีสุด เท่ากับ 6.1 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงจาก
การทดลองการหมักก๊าซชีวภาพในการศึกษาครั้งน้ีก๊าซ
ชีวภาพสามารถจุดไฟติดได ้
 
8. อภิปรายผล 

จากศึกษาสามารถการวิเคราะห์เป็น 0 ส่วน คือ การ
หมักแยกเป็น 3 ถัง คือ ถังหมักโปรตีน ถังหมักวิตามิน และ
ถังหมักคาร์โบไฮเดรต โดยวัดปริมาณก๊าซชีวภาพโดยวิธีการ
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แทนท่ีของน้ า และวิเคราะห์องค์ประกอบของก๊าซชีวภาพ
ด้วยเครื่องก๊าซโครมาโตกราฟี (Gas Chromatography : 
GC) เพื่อหาร้อยละของก๊าซมีเทน พบว่า ปริมาณก๊าซชีวภาพ 
เท่ากับ 11, 12.5 และ 14.4 เซนติเมตร ตามล าดับ ซ่ึงถังท่ี
พบปริมาณก๊าซมากท่ีสุด คือ ถังหมักคาร์โบไฮเดรต เท่ากับ 
14.4 เซนติเมตร และปริมาณก๊าซท่ีพบน้อยท่ีสุด คือ ถังหมัก
วิตามิน เท่ากับ 12.5 เซนติเมตร ซ่ึงจากการทดลองการหมัก
ก๊าซชีวภาพในการศึกษามีท้ังหมด เท่ากับ 35.9 เซนติเมตร 
น ามาแทนสูตรได้ เท่ากับ 8.8277×12-4, 8.4273×12-4  
และ 1.153×12-3 ลูกบาศก์เมตร ตามล าดับ ซ่ึงถังท่ีพบ
ปริมาณก๊าซมากท่ีสุด คือ ถังหมักคาร์โบไฮเดรต เท่ากับ 
1.153×12-3 ลูกบาศก์เมตร และปริมาณก๊าซท่ีพบน้อยท่ีสุด 
คือ ถังหมักวิตามิน เท่ากับ 8.4273×12-4 ลูกบาศก์เมตร ซ่ึง
จากการทดลองการหมักก๊าซชีวภาพในการศึกษามีท้ังหมด
เท่ากับ 0.874×12-3 ลูกบาศก์เมตร และองค์ประกอบของ
ก๊าซมีเทนของถัง 1, 0 และ 3 เท่ากับ 13.7, 6.1 และ 13 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ซ่ึงถังท่ีพบปริมาณก๊าซมากท่ีสุด คือ 
ถังหมักโปรตีน คิดเป็น 13.7 เปอร์เซ็นต์ และปริมาณก๊าซท่ี
พบน้อยท่ีสุด คือ ถังหมักวิตามิน คิดเป็น 6.1 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึง
มีความสอดคล้องกับงานวิจัยของ [5] ศึกษาการผลิตก๊าซ
ชีวภาพจากนมหมดอายุ ร่วมกับมูลโคและวัสดุเหลือท้ิงทาง
การเกษตร คือ ฟางข้าว โดยท าการหมักแบบไม่ใช้ออกซิเจน 
ท่ีอุณหภูมิแวดล้อมปกติ และการวัดปริมาณก๊าซด้วยการ
แทนท่ีของน้ า และวิเคราะห์สัดส่วนปริมาณก๊าซชีวภาพด้วย
เครื่องก๊าซโครมาโตกราฟี (Gas Chromatography : GC) 
ผลการศึกษาพบว่า การทดลองท่ีดีท่ีสุดเป็นการทดลองของ 
นมหมดอายุ/ มูลโค/ ฟางข้าว ในอัตราท่ี 1: 2.05: 2.25 โดย
ใช้ระยะเวลา 15 วัน ได้เปอร์เซ็นต์มี เทนโดยเฉลี่ย 63 
เปอร์เซ็นต์ ปริมาณเฉลี่ยก๊าซชีวภาพมากสุด 1,875 มิลลิลิตร
ต่อวัน ค่า pH ท่ีเหมาะสมอยู่ในช่วง 7.5-8.2 ผลงานวิจัยของ 
[6] ได้ท าการศึกษาเรื่องการสังเคราะห์ก๊าซชีวภาพจากเศษ
อาหารในถั งหมักแบบไร้อากาศขนาด 02 ลิตร  เพื่ อ
เปรียบเทียบผลของตัวเร่งปฏิกิริยาชนิดต่างๆ ท่ีได้จากเศษ
ผักและผลไม้ในชุมชนท่ีส่งผลต่ออัตราการเกิดก๊าซชีวภาพ 
ตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีใช้ในงานวิจัยน้ีมี 4 ชนิดได้แก่ มันเทศ ชาน
อ้อย เปลือกส้ม และกากถั่วเหลือง ผลการวิจัยพบว่า ตัวเร่ง
ปฏิกิริยาท่ีมีคาร์โบไฮเดรตเจือปนในปริมาณสูงสามารถเร่ง
อัตราการเกิดก๊าซชีวภาพได้ โดยเรียงอันดับจากมากไปน้อย 
ดังน้ี มันเทศ ชานอ้อยและเปลือกส้ม ส่วนกากถั่วเหลืองซ่ึงมี
โปรตีนสูงไม่สามารถช่วยเร่งอัตราการเกิดก๊าชชีวภาพได้ 
และ ผลการวิจัยของ [7] ได้ท าการวิจัยเรื่องเศษผักจะมี
คาร์โบไฮเดรตสูงและความชื้นสูง เหมาะส าหรับการผลิตก๊าซ
ชีวภาพด้วยกระบวนการก๊าซมีเทนทางชีวภาพ นักวิจัย
จ านวนมากได้มีการศึกษาผลิตก๊าซชีวภาพจากเศษผัก ด้วย
ถังหมักท่ีแตกต่างกัน ซ่ึงจะมีผลต่อการผลิตก๊าซชีวภาพ ผล
การผลิตก๊าซของนักวิจัยจะอยู่ในช่วง ค่า VS อยู่ท่ี 2.362 
ลิตร/กรัม และค่า VS อยู่ท่ี 2.9 ลิตร/กรัม อุณหภูมิและค่า 

pH และอัตราการเติมสารอินทรีย์ของเศษผักจะมีผลเด่นชัด
ของกระบวนการทางชีวภาพในการสร้างก๊าซมีเทน ถังหมักท่ี
มีการออกแบบท่ีแตกต่างกันจะส่งผลต่อการผลิตก๊าซชีวภาพ
ได้ การใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีเหมาะสม คือ การผลิตก๊าซ
ชีวภาพจากการหมักก๊าซชีวภาพแบบไม่ใช้ออกซิเจนจากเศษ
ผัก กระบวนการหมักก๊าซชีวภาพน้ี สามารถช่วยลดภาวะ
ความเป็นพิษจากการลดลงของ TS, VS, BOD และ COD 
ดังน้ันการผลิตก๊าซมีเทนจากกระบวนทางชีวภาพ ซ่ึงไม่ส่งผล
ต่อสิ่งแวดล้อม ด้วยเทคโนโลยีการบ าบัดของเสียจากเศษผัก 
นอกจากน้ีงานวิจัยของ [8] ได้ท าการศึกษาเรื่องสภาวะท่ี
เหมาะสมในการท างานของระบบการย่อยสลายเศษอาหาร
ภายใต้สภาวะไร้ออกซิเจน คือท่ี HRT 32 วัน คิดเป็น OLR 
6.39 กรัม COD/ลิตร.วัน สามารถผลิตก๊าซชีวภาพท้ังหมดได้ 
38.43 ลิตรต่อวัน โดยมีองค์ประกอบของก๊าซมีเทน 62.61 
เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี้ งานวิจัยของ [9] ได้ท าการศึกษาเรื่อง
การป้อนเศษอาหารต่อปริมาณการเกิดก๊าซชีวภาพจาก
กระบวนการย่อยสลายภายใต้สภาวะไร้ออกซิเจนแบบสอง
ขั้นตอน และเปรียบเทียบปริมาณร้อยละของก๊าซมีเทนท่ีเกิด
จากการหมักย่อยเศษอาหาร เติมเศษอาหารตามอัตราส่วน
อย่างต่อเน่ืองทุกวัน ก าหนดระยะเวลาทดลอง 32 วัน วัด
ปริมาณก๊าซชีวภาพ ท่ีเกิดขึ้นจากถั ง เก็บก๊ าซและวัด
อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ข อ ง ก๊ า ซ ชี ว ภ า พ ด้ ว ย เ ค รื่ อ ง  Gas 
Chromatograph ผลการศึกษาพบว่า ปริมาณก๊าซชีวภาพ
มากท่ีสุด คือ เท่ากับ 02.56 ลิตรต่อวัน ส่วนองค์ประกอบ
ของก๊าซชีวภาพมีก๊าซมีเทน (CH4) มีปริมาณเฉลี่ย 10.33 ± 
3.47 นอกจากน้ี [10] ได้ท าการศึกษาเรื่องการผลิตก๊าซ
ชีวภาพจากเปลือกสับปะรดคือ การปรับสภาพท่ีเหมาะสมใน
การผลิตก๊าซชีวภาพได้สูงสุด และสิ่งท่ีส่งผลต่อผลิตก๊าซ
ชีวภาพ เช่น ชนิดของจุลินทรีย์ , ค่าพีเอช คาร์บอนต่อ
ไนโตรเจน พบว่าของเสียจากเปลือกสับปะรดสามารถผลิต
ปริมาณก๊าซท่ีเกิดขึ้นได้เป็นจ านวนมาก ซ่ึงมีปริมาณก๊าซ
มีเทนท่ีเกิดขึ้น 48 เปอร์เซ็นต์ ในระยะ 02 วัน และค่า pH ท่ี
เหมาะสมจะอยู่ท่ี 7.2 มีการควบคุม คาร์บอนต่อไนโตรเจน 
อยู่ท่ี 02 และ [11] ได้ท าการวิจัยเรื่องการเปลี่ยนของเสียให้
เป็นพลังงาน อีกท้ังยังเป็นเทคโนโลยีท่ีมีศักยภาพในการผลิต
พลังงานท่ีสะอาดและเป็นพลังงานทางเลือกท่ีเป็นมิตรกับ
สิ่งแวดล้อม เทคโนโลยีการหมักก๊าซแบบไร้ออกซิเจนเป็น
แนวทางในการลดของเสีย จากการศึกษาพบว่า อัตราการ
ย่อยของจุลินทรีย์จะมีผลต่อพารามิเตอร์โดยการหมักแบบไร้
ออกซิเจนและอัตราปฏิกิริยาการเกิดก๊าซมีเทน ซ่ึงสภาวะท่ี
เหมาะสมในการเพิ่มประสิทธิภาพในการหมักก๊าซแบบไร้
ออกซิเจนท่ีผลิตก๊าซมีเทนจะต้องมีการตรวจสอบและต้องมี
การควบคุมตะกอนท่ีเกิดขึ้นด้วย และมีความแตกต่างกับงาน
ของ [10] ได้ท าการวิจัยเรื่องการผลิตก๊าซชีวภาพจากเศษ
อาหารในครัวเรือนโดยระบบแบบไร้อากาศท่ีอุณหภูมิ 05 
องศาเซลเซียส และท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส โดยแบ่ง
การหมักเป็น 3 ถัง คือถังเศษอาหาร ถังมูลวัว และถังเศษ
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อาหารร่วมกับมูลวัว ผลการศึกษาพบว่าอัตราการย่อยสลาย
ของ เศษอาหารร่วมกับมูลวัว จะได้ปริมาณก๊าซชีวภาพ
มากกว่าการหมักของเศษอาหารและมูลวัวเพียงอย่างเดียว ท่ี
อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียสและสังเกตผลกระทบของความ
เป็นด่างและอัตราการย่อย 022 กรัม/ลิตร โดยการเติม
โซเดียมไฮดรอกไซด์ท่ี 1.5 เปอร์เซ็นต์ 
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