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บทคัดย่อ 
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างตัวแบบการพยากรณ์แบบอนุกรมเวลาสำหรับพยากรณ์ปริมาณการส่งออก

ยางแผ่นรมควันของประเทศไทยแบบรายเดือน และเพื่อพยากรณ์ปริมาณการส่งออกยางแผ่นรมควันประจำปี  
พ.ศ. 2565 โดยใช้ข้อมูลปริมาณการส่งออกยางแผ่นรมควันจากสำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร ตั้งแต่เดือนมกราคม 
พ.ศ. 2554 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2564 จำนวน 130 ค่า ข้อมูลท้ังหมดถูกแบ่งเป็น 2 ชุด โดยข้อมูลชุดท่ี 1 ตั้งแต่เดือน
มกราคม พ.ศ. 2554 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2563 จำนวน 118 ค่า ใช้สำหรับสร้างตัวแบบสำหรับการพยากรณ์แบบ
อนุกรมเวลา โดยเทคนิคท่ีเลือกใช้สร้างตัวแบบมี 3 วิธี ได้แก่ วิธีการของบอกซ์-เจนกินส์ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขชี้กำลังของโฮลต์ และวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำลังของวินเทอร์แบบบวก ส่วนข้อมูลชุดท่ี 2 ตั้งแต่เดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2563 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2564 จำนวน 12 ค่า นำมาใช้ประเมินความแม่นยำของตัวแบบ
พยากรณ์ โดยใช้เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์เฉลี่ย (MAPE) เป็นเกณฑ์ในการประเมิน ผลการศึกษาพบว่าตัว
แบบท่ีมีความแม่นยำมากท่ีสุด คือ ตัวแบบท่ีสร้างด้วยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำลังของวินเทอร์แบบบวก 
โดยให้ค่า MAPE ต่ำท่ีสุด เท่ากับ 11.33% เมื่อใช้ตัวแบบดังกล่าวพยากรณ์การส่งออกยางแผ่นรมควันในช่วงเดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2564 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2565 แบบรายเดือน พบว่าเดือนธันวาคม พ.ศ. 2564 มีปริมาณการ
ส่งออกสูงสุด เท่ากับ 53,910,618.14 กิโลกรัม และเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2565 มีปริมาณการส่งออกต่ำสุด เท่ากับ 
38,888,915.11 กิโลกรัม 
 

คำสำคัญ: ตัวแบบการพยากรณ์ อนุกรมเวลา  ปริมาณการส่งออก  ยางแผ่นรมควัน 
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Abstract 
The objectives of this research were to build time series forecasting models for forecasting 

monthly export volumes of Thailand’s ribbed smoked sheets and to forecast the export volumes 
of ribbed smoked sheets in the year 2022. Data on export volumes of ribbed smoked sheets were 
from the Office of Agricultural Economics from January 2011 to October 2021 with a total of 130 
values. The data were separated into 2 sets. The first set of data from January 2011 to October 
2020 with a total of 118 values was used to build time series forecasting models using 3 techniques 
including the Box-Jenkins method, Holt’s exponential smoothing method, and Winters’ additive 
exponential smoothing method. The second set of data from November 2020 to October 2021 with 
a total of 12 values was used to assess the accuracy of the time series forecasting models by using 
the Mean Absolute Percentage Error (MAPE) as an assessment criterion. The results showed that the 
most accurate model was the one built from Winters’ additive exponential smoothing method with 
the lowest MAPE of 11.33%. When using the most accurate model to predict monthly exports of 
Thai ribbed smoked sheets from November 2021 to October 2022 the highest export volume was 
found in December 2021 with the amount of 53,910,618.14 kilograms, and the lowest export 
volume was found in June 2022 with the amount of 38,888,915.11 kilograms. 

Keywords: Forecasting model, Time series, Export volume, Ribbed smoked sheets 
 
1. บทนำ  

ปัจจุบันมีการใช้ประโยชน์จากต้นยางพาราแทบทุก
ส่วน โดยเฉพาะยางแผ่นรมควันนับเป็นการแปรรูปยาง
ขั้นพื้นฐานจากน้ำยางดิบ เพื่อนำไปใช้เป็นวัตถุดิบใน
อุตสาหกรรมขั้นต่อไป เช่น ยางรถยนต์ ท่ีมีการใช้มาก
ท่ีสุด รองลงมาได้แก่ ยางรัดของ ยางลบ ท่อยาง และ
ยางพื้นรองเท้า เป็นต้น ปัจจุบันประเทศไทยเป็นผู้ผลิต
และส่งออกยางธรรมชาติอันดับหน่ึงของโลก โดยร้อยละ 
95 ของผลผลิตจะถูกส่งออก ท่ีเหลืออีกร้อยละ 5 ใช้ใน
ประเทศ ในปี พ.ศ. 2564 พบว่าผลิตภัณฑ์ส่งออกส่วน
ใหญ่เป็นยางแผ่นรมควันถึงร้อยละ 52 ของปริมาณการ
ส่งออกยางทั้งหมด [1] 

ในปี  พ.ศ. 2557 – 2563 การผลิตยางพารา
ในช่วงท่ีผ่านมา เน้ือท่ีปลูกยางพาราของโลกเพิ่มขึ้น
อย่างต่อเน่ือง โดยเพิ่มขึ้นจาก 77.98 ล้านไร่ ในปี พ.ศ. 
2557 เป็น 89 ล้านไร่ ในปี พ.ศ. 2563 เพิ่มขึ้นร้อยละ 4 
ต่อปี สำหรับผลผลิตยางพาราของโลก เพิ่มขึ้นจาก 
12.14 ล้านตัน ในปี พ.ศ. 2557 เป็น 14.59 ล้านตัน ในปี 

พ.ศ. 2563 เพิ่มขึ้นร้อยละ 4.79 ต่อปี เน่ืองจากยางพารา
เป็นพืชเศรษฐกิจท่ีให้ผลตอบแทนสูง เมื่อเทียบกับพืช
เศรษฐกิจอื่น จึงจูงใจให้มีการขยายเน้ือท่ีปลูกเพิ่มขึ้น
อย่างต่อเน่ืองใน 6-7 ปีท่ีผ่านมา โดยเฉพาะในประเทศ
ผู้ผลิตหลักรายใหญ่ของโลก 3 ประเทศ ได้แก่ ไทย 
อินโดนีเซีย และมาเลเซีย ส่งผลให้เน้ือท่ีกรีดยางและ
ผลผลิตเพิ่มมากขึ้นอีกด้วย [2] เมื่อความต้องการไม้ยางมี
เพิ่มมากขึ้นทุกปี ประกอบกับนโยบายของรัฐบาลต้องการ
ปรับปรุงพื้ นท่ีการผลิตยางของประเทศ และตาม
ยุทธศาสตร์ยางพาราให้ลดพื้นท่ีปลูกยางโดยการแทนท่ี
ด้วยปาล์มน้ำมัน ทำให้การขาดแคลนไม้ยางอาจเกิดขึ้น
ในอนาคต ดังน้ันการพยากรณ์ปริมาณการส่งออกยาง
แผ่นรมควัน จึงเป็นข้อมูลท่ีทางภาครัฐจำเป็นต้องทราบ 
เพื่อดูแลให้ระบบอุตสาหกรรมไม้ยางดำเนินได้สะดวก มี
การผลิตท่ีเพียงพอกับความจำเป็นในการตั้งโรงงานแปร
รูปไม้ยางปรับปรุงความสามารถในการแปรรูปไม้ยาง ใช้
ในการวางแผนการผลิต [3] การปรับเปลี่ยนพื้นท่ีไปปลูก
พืชชนิดอื่น ท่ีมีความเหมาะสมหรือให้ผลตอบแทน
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มากกว่า พร้อมกับการตรวจสอบคุณภาพไม้ท่ีได้จาก
กรรมวิธีการผลิต จากการเติบโตของอุตสาหกรรมไม้ยาง
อย่างต่อเนื่อง ทำให้มองในระยะยาวแล้วไม่สามารถสรุป
ได้ว่าอุตสาหกรรมท่ีจะเติบโตเช่นไรต่อไปในอนาคต เมื่อ
ต้องพบอุปสรรคข้อจำกัดด้านวัตถุดิบไม้ยางพาราท่ีขาด
แคลนเพราะพื้นท่ีโค่นยางซ่ึงเป็นแหล่งวัตถุดิบลดลง [4] 
สวนยางขาดประสิทธิภาพการผลิต ทำให้ได้ผลยาง
ตกต่ำ การพยากรณ์ทางสถิติเป็นวิธีหน่ึงท่ีสามารถช่วย
ลดความเสี่ ย งต่ าง ๆ  ท่ี อาจเกิ ดขึ้น  เมื่ อทราบ ค่า
พยากรณ์ในอนาคต จึงส่งผลท่ีดีต่อการวางแผนการปลูก
ยางพาราทำให้เกษตรกรสามารถประมาณการเพิ่มหรือลด
พื้นท่ีการเพาะปลูกได้อย่างเหมาะสม [5] 

ดังน้ันผู้วิจัยจึงสนใจและต้องการท่ีจะพยากรณ์
ปริมาณการส่งออกยางแผ่นรมควันของประเทศไทยราย
เดือน โดยการเปรียบเทียบด้วยวิธีการของบอกซ์-เจน
กินส์ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำลังของโฮสต์ 
และวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำลังของวินเทอร์
แบบบวก เพื่อทำการคัดเลือกตัวแบบท่ีดี ท่ีสุดและ
พยากรณ์ปริมาณการส่งออกยางแผ่นรมควันในอนาคตท่ี
จะเพิ่มขึ้นหรือลดลงและมีปริมาณเท่าใดซ่ึงจะเป็น
ประโยชน์ต่อสำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร ซ่ึงสามารถ
นำไปวางแผนการผลิต และนำค่าพยากรณ์ปริมาณการ
ส่งออกท่ีได้ไปใช้เป็นแนวทางในการเพิ่มศักยภาพและ
ขีดความสามารถของผู้ประกอบการการส่งออกยางแผ่น
รมควันของประเทศไทยให้สามารถแข่งขันกับประเทศ
อื่น ๆ ได้มากยิ่งขึ้น รวมถึงใช้เป็นแนวทางให้รัฐบาล
สามารถออกนโยบายในการสนับสนุนการส่งออกยาง
แผ่นรมควันได้อย่างเหมาะสมต่อไป 
 

2. วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการวิจัย 
การวิจัยครั้งน้ีดำเนินการสร้างตัวแบบพยากรณ์

ด้วยโปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติ โดยใช้อนุกรมเวลา
ปริมาณการส่งออกยางแผ่นรมควันของประเทศไทย 
จากเว็บไซต์ของสำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร ตั้งแต่
เดือนมกราคม พ.ศ. 2554 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2564 
จำนวน 130 ค่า คณะผู้วิจัยได้แบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ชุด 

ชุดท่ี 1 คือ ข้อมูลตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2554 ถึง
เดือนตุลาคม พ.ศ. 2563 จำนวน 118 ค่า สำหรับการ
สร้างตัวแบบพยากรณ์ด้วยวิธีทางสถิติ 3 วิธี ได้แก่  
วิธีการของบอกซ์-เจนกินส์ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขชี้กำลังของโฮลต์ และวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขชี้กำลังของวินเทอร์แบบบวก เนื่องจากทั้ง 3 วิธีการ
พยากรณ์มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุดน้ีมากที่สุด 
เพราะจากการพิจารณาลักษณะการเคลื่อนไหวของ
อนุกรมเวลา พบว่าอนุกรมเวลาชุดน้ีมีส่วนประกอบของ
แนวโน้มและความผันแปรของฤดูกาล โดยท่ีแนวโน้มมี
ลักษณะเพิ่มขึ้น และความผันแปรของฤดูกาลมีลักษณะ
คง ท่ี  ส่ วน ข้ อ มู ล ชุ ด ท่ี  2 คื อ  ข้ อ มู ลตั้ ง แ ต่ เดื อ น
พฤศจิกายน พ.ศ. 2563 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2564 
จำนวน 12 ค่า นำมาใช้สำหรับการเปรียบเทียบความ
แม่นยำของตัวแบบพยากรณ์โดยใช้เกณฑ์เปอร์เซ็นต์
ความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์เฉลี่ยท่ีต่ำท่ีสุด 

2.1. การพยากรณ์ โดยวิธีบอกซ์ -เจนกินส์  
(Box-Jenkins Method) 

วิธีการพยากรณ์ ARIMA เป็นวิธีการพยากรณ์
ของบอกซ์-เจนกินส์ ด้วยตัวแบบอารีมา วิธีน้ีเป็นการเลือก
ตัวแบบ เพื่อใช้ในการพยากรณ์จากการนำอนุกรมเวลา
ม า พิ จ า ร ณ า ก ร าฟ ฟั งก์ ชั น ส ห สั ม พั น ธ์ ใน ตั ว 
(Autocorrelation Function: ACF) และกราฟฟังก์ชัน
สหสัมพันธ์ในตัวบางส่วน  (Partial Autocorrelation 
Function: PACF) และตัวแบบท่ีได้อาจมีได้มากกว่า 1 ตัว
แบบ โดยอนุกรมเวลามีลักษณะคงที่ (Stationary Time 
Series) น่ันคือ มีค่าเฉลี่ยคงท่ีและความแปรปรวนคงท่ี 
[6] โดยมีตัวแบบท่ัวไป คือARIMA (p,d,q)(P,D,Q)S=12 [7] 
แสดงดังสมการที่ (1) 
 

 

โดยที ่
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p2
p p1 2(B) = 1- B - B -... - B     แ ท น ตั ว ด ำ เนิ น ก า ร

สหสัมพันธ์ในตัวเองแบบไม่มีฤดูกาลอันดับท่ี p (Non-
Seasonal Autoregressive Operator of Order p : 
AR(p)) 

S S 2S PS
P P1 2Φ (B ) = 1- Φ B - Φ B -... - Φ B  แ ท น ตั ว

ดำเนินการสหสัมพันธ์ในตัวเองแบบมีฤดูกาลอันดับท่ี P 
( Seasonal Autoregressive Operator of Order P : 
SAR(P)) 

d(1- B)  แทน ลำดับท่ี d ของการหาผลต่างไม่มีฤดูกาล 
S D(1- B )  แทน ลำดับท่ี D ของการหาผลต่างมีฤดูกาล 

q2
q q1 2θ (B) = 1-θ B -θ B -... - θ B  แ ท น ตั ว ด ำ เนิ น ก า ร

ค่าเฉลี่ ยเคลื่ อนท่ีแบบไม่มี ฤดูกาลอันดับท่ี  q (Non-
Seasonal Moving Average Operator of Order q : 
MA(q)) 

S S 2S QS
Q 1 2 QΘ (B ) = 1- Θ B - Θ B -... - Θ B  แ ท น ตั ว

ดำเนินการค่าเฉลี่ยเคลื่อนท่ีแบบมีฤดูกาลอันดับท่ี Q 
( Seasonal Moving Average Operator of Order Q : 
SMA(Q)) 

S
p Qδ  =  μ (B)Φ (B )  แ ท น  ค่ าค ง ท่ี  เมื่ อ    แ ท น 

ค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลาท่ีมีลักษณะคงที่ (Stationary) 
tY  แทน อนุกรมเวลา ณ เวลา t  

t  แทน ช่วงเวลา ซ่ึงมีค่าต้ังแต่ 1 ถึง n  เมื่อ n  
แทน จำนวนข้อมูลในอนุกรมชุดท่ี 1 

S  แทน จำนวนฤดูกาล 
B  แทน ตัวดำเนินการถอยหลัง (Backward 

Operator) เมื่อ S
t t-SB Y = Y  

tε  แทน อนุกรมเวลาของความคลาดเคลื่อนท่ี
มีการแจกแจงปรกติและเป็นอิสระกันด้วยค่าเฉลี่ย
เท่ากับศูนย์และความแปรปรวนคงที่ทุกช่วงเวลา [8] 

2.2. การพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้น
โค้ ง เลข ชี้ ก ำลั งข อ งโฮ ลต์  (Holt’s Exponential 
Smoothing Method) 

การปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำลังของโฮลต์ 
มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาท่ีมีแนวโน้มเป็น
เส้นตรง และไม่มีส่วนประกอบของฤดูกาล มีค่าคงที่การ
ปรับเรียบ 2 ตัว คือ ค่าคงท่ีการปรับเรียบของค่าระดับ 

(α)  และค่าคงท่ี การปรับเรียบของค่าความชัน (γ)  
ตัวแบบพยากรณ์แสดงดังสมการที่ (2) [9] 

t + m t tŶ = a + b (m)                                       (2) 
โดยที ่

t+mŶ  แทน ค่าพยากรณ์ ณ เวลา t + m  

ta  และ tb  แทน  ค่าประมาณ ณ เวลา t  
แสดง ระยะตัดแกน Y  และความชันของแนวโน้ม 
ตามลำดับ 

m  แทน จำนวนช่วงเวลาท่ีต้องการพยากรณ์ไป
ข้างหน้า 

t  แทน ช่วงเวลา ซ่ึงมีค่าตั้งแต่ 1 ถึง 1n  เมื่อ 

1n  แทน จำนวนข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดท่ี 1 [10] 
2.3. การพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้น

โค้ งเลขชี้ กำลั งของวิ นเทอร์แบบบวก (Winters’ 
Additive Exponential Smoothing Method)  

การปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำลังของวิน
เทอร์ มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาท่ีมีแนวโน้มเป็น
เส้นตรง และมีส่วนประกอบของฤดูกาล [11] มีค่าคงท่ี
การปรับเรียบ 3 ตัว คือ ค่าคงท่ีการปรับเรียบของค่า
ระดับ (α)  ค่าคงท่ีการปรับเรียบของค่าความชัน (γ)  
และค่าคงท่ีการปรับเรียบของค่าฤดูกาล (δ)  ตัวแบบ
พยากรณ์แสดงดังสมการท่ี (3) [12] 

 

t + m t t t - s + m
ˆŶ = a + b (m) +S                        (3) 

 

โดยที ่

t+mŶ  แทน ค่าพยากรณ์ ณ เวลา t + m  
m  แทน จำนวนช่วงเวลาท่ีต้องการพยากรณ์ไป

ข้างหน้า 

t ta  , b  และ 
tŜ  แทน ค่าประมาณ ณ เวลา t  

แสดง ระยะตัดแกน Y  ความชันของแนวโน้ม และ
ความผันแปรตามฤดูกาล ตามลำดับ 

t  แทน ช่วงเวลา ซ่ึงมีค่าตั้งแต่ 1 ถึง 1n  เมื่อ 

1n  แทน จำนวนข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดท่ี 1 
s  แทน จำนวนฤดูกาล [13] 
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2.4. การเปรียบเทียบความถูกต้องของค่า
พยากรณ ์ 

การวิจัยครั้งน้ีได้ คัดเลือกตัวแบบพยากรณ์ ท่ี
เหมาะสมกับอนุกรมเวลาปริมาณการส่งออกยางแผ่น
รมควันของประเทศไทย โดยการเปรียบเทียบปริมาณการ
ส่งออกยางแผ่นรมควันในข้อมูลชุดท่ี 2 ตั้งแต่เดือน
พฤศจิกายน พ.ศ.2563 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ.2564 กับ
ค่าพยากรณ์ปริมาณการส่งออกยางแผ่นรมควันจาก
วิธีการพยากรณ์ท้ัง 3 วิธี ได้แก่ วิธีบอกซ์-เจนกินส ์วิธีการ
ปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำลังของโฮลต์ และวิธีการ
ปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำลังของวินเทอร์แบบบวก เพื่อ
คำนวณค่า MAPE โดยตัวแบบพยากรณ์ท่ีให้ค่า MAPE 
ต่ำท่ีสุด จัดเป็นตัวแบบท่ีมีความเหมาะสมกับอนุกรม
เวลาชุดน้ีมากท่ีสุด เน่ืองจากให้ค่าพยากรณ์ท่ีมีความ
แตกต่างกับข้อมูลจริงน้อยท่ีสุด [14] เกณฑ์  MAPE 
แสดงดังสมการที่ (4) 

n
t t

t=1 t

ˆY - Y

Y
MAPE = × 100

n



                        (4) 

โดยที ่

tY  แทน ค่าจริงของอนุกรมเวลา ณ เวลา t   

tŶ  แทน ค่าพยากรณ์ของข้อมูลอนุกรมเวลา ณ เวลา t  
n  แทน จำนวนข้อมูลท่ีนำมาพยากรณ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.5. ขั้นตอนการสร้างตัวแบบ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figure 1 Process diagram 
 

3. ผลการวิจัย 
งานวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อพยากรณ์

ปริมาณการส่งออกยางแผ่นรมควัน โดยใช้ตัวแบบอารีมา 
ตัวแบบโฮลต์ และตัวแบบวินเทอร์แบบบวก เพื่อหาตัว
แบบท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการพยากรณ์ปริมาณการส่งออก
ยางแผ่นรมควัน โดยแบ่งข้อมูลเป็น 2 ส่วน คือส่วนท่ี
หน่ึงใช้ในการสร้างตัวแบบการพยากรณ์ และส่วนท่ีสอง
จะทำการเปรียบเทียบความแม่นยำในการพยากรณ์ โดย
ใช้เกณฑ์เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์เฉลี่ย 
(MAPE) ซ่ึงตัวแบบท่ีเหมาะสมจะให้ค่า MAPE ต่ำท่ีสุด 
จากน้ันจะทำการพยากรณ์ปริมาณการส่งออกยางแผ่น
รมควันรายเดือน สำหรับใช้ในการเปรียบเทียบค่าพยากรณ์
ล่วงหน้า 12 เดือนข้างหน้าในปี พ.ศ. 2565 

 
 
 

 เริ่ม 

ข้อมูลการส่งออกปริมาณยางแผ่นรมควันของประเทศไทย (รายเดือน) 

พยากรณ์โดย 
ใช้ตัวแบบอารีมา 

พยากรณ์โดยใช้ 
ตัวแบบโฮลต์ 

พยากรณ์โดยใช้ตัวแบบ 
วินเทอร์แบบบวก 

ตรวจสอบความเหมาะสม 
ของตัวแบบพยากรณ์ 

เปรียบเทียบความแม่นยำโดยพิจารณา MAPE  

เลือกตัวแบบที่เหมาะสมที่ให้ค่า MAPE ต่ำที่สุด 

สรุปผล 

สรุปผล 
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3.1. ผลการพยากรณ์โดยวิธีบอกซ์-เจนกินส์ 
พิจารณาจากลักษณะของสหสัมพันธ์ในตัวโดย

ระบุพารามิ เตอร์ q, Q ในตัวแบบและสหสัมพันธ์ใน
ตัวบางส่วนของข้อมูลโดยระบุ p, P ในตัวแบบสามารถดู
ได้ จากกราฟ ACF และ PACF ดั งแสดงใน  Figure 2 
พบว่าอนุกรมเวลายังไม่คงท่ี น่ันคือชุดของข้อมูลมีการ
เคลื่อนไหวไปตามแนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้นตามกาลเวลา (Time 
Trend) และความแปรปรวนวิ่งห่างออกจากเดิมไปเรื่อย ๆ 
ตามแนวโน้มของระยะเวลาท่ีเพิ่มขึ้น ดังน้ันคณะผู้วิจัยจึง
ทำการแปลงข้อมูลด้วยการหาผลต่างลำดับท่ี 1 (d = 1) 
ได้กราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาท่ีแปลงข้อมูล
แล้ว ดั งแสดงใน  Figure 3 ซ่ึ งพบว่า อนุกรมเวลามี
ลักษณะคงท่ี จึงกำหนดตัวแบบพยากรณ์ ท่ีเป็นไปได้  
พร้อมกับประมาณค่าพารามิเตอร์ ดังแสดงใน Table 1 
โดยตัวแบบพยากรณ์ มี ค่าพารามิ เตอร์ของตัวแบบ
เหมาะสม ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05 และค่าสถิติ Ljung-Box 
Q (18) เท่ ากับ 25.994 และค่า p-value = 0.081 ซ่ึ ง
มากกว่าระดับนัยสำคัญท่ี 0.05 ดังนั้นตัวแบบท่ีพิจารณา
มีความเหมาะสม เมื่อตรวจสอบข้อตกลงเบื้องต้นของ
ความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์  พบว่าความคลาด
เคลื่อนมีการแจกแจงปรกติ (Kolmogorov-Smirnov Z = 
0.065, p-value = 0.200) มีการเคลื่อนไหวเป็นอิสระกัน 
(Ljung-Box Q (2 7 ) = 27.266, p-value = 0.369) มี
ค่าเฉลี่ ยไม่แตกต่ างจากศูนย์  (t = 0.503, p-value = 
0.616) และมีความแปรปรวนคงที่ทุกช่วงเวลา (Levene 
Statistic = 0.644, p-value = 0.786) ดังน้ันตัวแบบท่ี
เหมาะสม น่ันคือ ARIMA(1,1,1)(1,0,1)12 ไม่มีพจน์ค่าคงท่ี 
ซ่ึงตัวแบบพยากรณ์สามารถเขียนดังสมการท่ี (5) ได้ดังน้ี 

12 t 12
1 t 1 t

(1- Φ B )(1- B )Y = (1- Θ B )ε   
12 13 12

1 1 t 1 t
(1- B - Φ B + Φ B )Y = (1- Θ B )ε   

t t-1 1 t-12 1 t-13 t 1 t-12Y = Y + Y - Y + -     
เมื่อแทนค่าประมาณพารามิเตอร์จาก Table 1 จะได้ตัว
แบบพยากรณ์แสดงดังนี้ 

(5) 
โดยที ่
 

t
Ŷ   แทนค่าพยากรณ์ของข้อมูลอนุกรมเวลา ณ เวลา t  

t
Y  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t  

te  แทน ความคลาดเคลื่อนจาการพยากรณ์ ณ เวลา t  
t  แทน ช่วงเวลา ซ่ึงมีค่าต้ังแต่ 1 ถึง n 

 
Figure 2 ACF plot of time series of export 
volumes of Thai ribbed smoked sheets 

 
Figure 3 PACF plot of time series of export 

volumes of Thai ribbed smoked sheets 

 
 

Figure 4 ACF plot of time series of export 
volumes of Thai ribbed smoked sheets when 

converting the trend difference data 
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Figure 5 PACF plot of time series of export 

volumes of Thai ribbed smoked sheets when 
converting the trend difference data 

 
 

Table 1 Parameters estimation of ARIMA model 
ARIMA(p,d,q)(P,D,Q)12 

Parameters Estimation 
ARIMA(1,1,1)(1,0,1)12 

Non-constant 

constant 
estimate  
p-value 

- 
- 

 1AR(1) :   
estimate  
p-value 

- 
- 

1MA(1) : θ  
estimate  
p-value 

- 
- 

1SAR(1) : Φ  
estimate  
p-value 

0.958 
0.000* 

1SMA (1) : Θ  
estimate  
p-value 

0.805 
0.000* 

Ljung-Box Q (lag 18) 
p-value 

25.994 
0.081 

 
3.2. ผลการพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบ

ด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำลังของโฮลต์ 
จากการตรวจสอบคุณ ลั กษณ ะของความ

คลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ พบว่าความคลาดเคลื่อนมี
ก ารแ จ ก แ จ งป รก ติ  (Kolmogorov-Smirnov Z = 
0.062, p-value = 0.200) มีการเคลื่อนไหวเป็นอิสระ
กัน (Durbin-Watson = 2.243) มี ค่าเฉลี่ยไม่แตกต่าง

จากศูนย์  (t = 0.154, p-value = 0.878) และมีความ
แปรปรวนคงท่ีทุกช่วงเวลา (Levene Statistic = 1.146, 
p-value = 0.337) ดังน้ันตัวแบบพยากรณ์ท่ีได้มีความ
เหมาะสมสามารถเขียนไดด้ังสมการท่ี (6) 

t+mŶ   =  84,536,104.366 - 402,841.754(m)        (6)
โดยที ่

t+mY  แทน ค่าพยากรณ์  ณ  เวลา t + m  เมื่ อ  m  
เท่ากับ 1 ถึง 12 (เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2563 ถึง
เดือนตุลาคม พ.ศ. 2564 จำนวน 12 ค่า) 

3.3. ผลการพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบ
ด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำลังของวินเทอร์แบบบวก 

เมื่อนำข้อมูลชุดท่ี 1 ปริมาณการส่งออกยางแผ่น
รมควันของประเทศไทยรายเดือน มาเขียนกราฟเทียบ
กับเวลา เพื่อศึกษาลักษณะท่ัวไปของปริมาณการส่งออก
ยางแผ่นรมควันรายเดือน พบว่า อนุกรมเวลามีความ
แปรผันตามฤดูกาลคงท่ี เน่ืองจากความผันแปรตาม
ฤดูกาลมีค่าไม่เพิ่มไม่ลดลงตามเวลาท่ีเปลี่ยนแปลงไป 
เมื่อตรวจสอบคุณลักษณะของความคลาดเคลื่อนจาก
การพยากรณ์ และคำนวณค่าดัชนีฤดูกาลแสดงดังTable 
2 พบว่ าความคลาดเคลื่ อนมี การแจกแจงป รกติ  
(Kolmogorov-Smirnov Z = 0.076, p-value = 
0.064) มี ก าร เค ลื่ อ น ไห ว เป็ น อิ ส ระกั น  (Durbin-
Watson = 0.975) มีค่าเฉลี่ยไม่แตกต่างจากศูนย์ (t = 
0.285, p-value = 0.776) และมีความแปรปรวนคงท่ีทุก
ช่ ว ง เว ล า  (Levene Statistic = 0.768, p-value = 
0.670) ดังน้ันตัวแบบพยากรณ์ ท่ีได้มีความเหมาะสม 
สามารถเขียนได้ดังสมการที่ (7) 

 

t+m t-S+m
ˆ9ˆ S62,82 1,885 -  647,22Y = (m) +          (7)  

โดยที ่
 

t+mY  แทน ค่าพยากรณ์  ณ  เวลา t + m  เมื่ อ  m

เท่ากับ 1 ถึง 12 (เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2563 ถึง
เดือนตุลาคม พ.ศ. 2564 จำนวน 12 ค่า) 

tŜ  แทน ค่าดัชนีฤดูกาล ณ เวลา t  รายละเอียดแสดง
ดัง Table 2 
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Table 2 Positive seasonal index for Thailand's 
export volume forecast of rubber smoked 
sheet from November, 2020 to October, 2021 
 

Year Month 
tŜ  

2020 
November 5,199,926.057 
December 13,063,547.994 

2021 

January 8,162,328.803 
February 3,829,378.824 
March 2,833,777.240 
April -5,555,957.851 
May -10,383,242.872 
June -10,925,998.826 
July -7,424,833.418 

August -115,379.535 
September 139,243.903 

October 1,177,209.682 

 
3.4. การเปรียบเทียบความแม่นยำของวิธีการ

พยากรณ์ท้ัง 3 วิธี 
จากการพยากรณ์ของท้ัง 3 วิธี ได้แก่ วิธีการ

ของบอกซ์-เจนกินส์ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้
กำลังของโฮลต์ และวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้
กำลังของวินเทอร์แบบบวก ซ่ึงมีการตรวจสอบความ
แม่นยำ คือ เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย 
(MAPE) สำหรับการพยากรณ์ข้อมูลชุดท่ี 2 คือปริมาณ
การส่งออกยางแผ่นรมควันของประเทศไทย ตั้งแต่เดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2563 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2564 
จำนวน 12 ค่า ได้ค่าพยากรณ์และค่า MAPE แสดงได้
ดั งTable 3 ผลการตรวจสอบพบว่ า  จ ากวิธี การ
พยากรณ์ท้ังหมดท่ีได้ศึกษา วิธีการปรับเรียบด้วยเส้น
โค้งเลขชี้กำลังของวินเทอร์แบบบวก เป็นวิธีท่ีมีความ
แม่นยำในการพยากรณ์มากท่ีสุด เน่ืองจากให้ ค่า
พยากรณ์ท่ีแตกต่างจากข้อมูลจริงน้อยท่ีสุด โดยให้ค่า 
MAPE ต่ำท่ีสุด จึงมีความเหมาะสมท่ีจะนำไปพยากรณ์
ต่อไป 
 

Table 3 Actual and forecast values of smoked 
sheet rubber export volumes from November, 
2020 to October, 2021 and the mean absolute 
error percentage (MAPE) 

Year Month 
Real 
value 

forecasting methods 

BJ HOLT 
Winter 
Add 

2020 
November 37.937 49.428 47.238 47.417 
December 35.646 54.017 47.008 53.911 

2021 

January 33.608 50.938 46.778 50.163 
February 39.248 48.581 46.547 47.138 
March 52.358 48.787 46.317 45.107 
April 35.369 42.061 46.087 42.236 
May 36.305 39.290 45.857 40.620 
June 41.208 38.256 45.627 38.889 
July 42.660 41.112 45.397 43.198 

August 46.917 45.741 45.167 48.372 
September 41.748 44.665 44.936 47.988 

October 47.477 46.437 44.706 49.637 
MAPE 12.911 13.981 11.334 

* Unit: Million Baht 
 

3.5. ผลการพยากรณ์ปริมาณการส่งออกยาง
แผ่นรมควัน 

การเปรียบเทียบความแม่นยำของค่าพยากรณ์ 
ซ่ึงพบว่าวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำลังของวิน
เทอร์แบบบวกมีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุดน้ี
มากท่ีสุด ดังน้ันคณะผู้วิจัยจึงเลือกใช้วิธีการดังกล่าวใน
การพยากรณ์ปริมาณการส่งออกยางแผ่นรมควัน ตั้งแต่
เดื อนพฤศจิ ก ายน พ .ศ . 2564  ถึ ง เดื อนตุ ลาคม  
พ.ศ .2565 รายละเอี ยดดั งแสดงใน  Table 4 และ 
Figure 6 
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Table 4 Forecast of export volumes of Thai 
ribbed smoked sheets during November, 2021 
to December, 2022 using Winters’ additive 
exponential smoothing. 

Year Month Forecast (kilogram) 

2021 
November 47,416,518.17 
December 53,910,618.14 

2022 

January 50,162,610.72 
February 47,137,966.30 
March 45,106,651.93 
April 42,236,492.16 
May 40,620,188.11 
June 38,888,915.11 

 July 43,198,476.60 
 August 48,371,512.76 
 September 47,988,495.24 
 October 49,636,808.70 

 
 

 
Figure 6 Comparison of export volumes of 
Thai ribbed smoked sheets and predictive 

values from 3 methods 
 

4. อภิปรายผลการวิจัย 

การวิจัยครั้ งน้ี ได้นำเสนอวิธีการสร้างและ
คัดเลือกตัวแบบพยากรณ์ท่ีเหมาะสมกับอนุกรมเวลา
ปริมาณการส่งออกยางแผ่นรมควันของประเทศไทย 
โดยใช้ข้อมูลอนุกรมเวลารายเดือน จากสำนักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2554 
ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2564 จำนวน 130 ค่า ผู้วิจัยได้แบ่ง
ข้อมูลออกเป็น 2 ชุด ข้อมูลชุดท่ี 1 ตั้งแต่เดือนมกราคม 

พ.ศ. 2554 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2563 จำนวน 118 ค่า 
สำหรับการสร้างตัวแบบพยากรณ์ด้วยวิธีการทางสถิติ  
3 วิธี ท่ีมีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุดน้ีมากท่ีสุด 
ได้แก่ วิธีบอกซ์-เจนกินส์ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขชี้กำลังของโฮลต์ และวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขชี้กำลังของวินเทอร์แบบบวก อนุกรมเวลาข้อมูลชุด
ท่ี 2 ตั้ งแต่ เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2563 ถึงเดือน
ตุลาคม พ.ศ. 2564 จำนวน 12 ค่า สำหรับการตรวจสอบ
ความแม่นยำของตัวแบบพยากรณ์ด้วยเกณฑ์ MAPE ท่ีต่ำ
ท่ีสุด ผลการศึกษาพบว่าจากวิธีการพยากรณ์ท้ังหมดท่ีได้
ศึกษา วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำลังของวิน
เทอร์แบบบวกเป็นวิธีท่ีมีความแม่นในการพยากรณ์มาก
ท่ีสุด เน่ืองจากให้ค่าพยากรณ์ ท่ีมีความแตกต่างกับ
ข้อมูลจริงน้อยท่ีสุด หรือมีค่า MAPE ต่ำท่ีสุด จึงมีความ
เหมาะสมกับการพยากรณ์ปริมาณการส่งออกยางแผ่น
รมควันของประเทศไทย โดยให้ ค่า MAPE ต่ำท่ีสุด
เท่ากับร้อยละ 11.334 ซ่ึงค่าพยากรณ์ปริมาณการ
ส่ งออกย างแผ่ น รมควันสู งสุ ด ใน เดื อนธัน วาคม  
พ.ศ. 2564 เท่ากับ 53,910,618.14 กิโลกรัม และต่ำสุด
คือเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2565 เท่ากับ 38,888,915.11 
กิโลกรัม รองลงมา คือ วิธีบอกซ์-เจนกินส์ และวิธีการ
ปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำลังของโฮลต์ ตามลำดับ จึง
มีความเหมาะสมกับการพยากรณ์ปริมาณการส่งออกยาง
แผ่นรมควันของประเทศไทย ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจัย
ของ Riansut [8] ท่ีได้ศึกษาการพยากรณ์ราคาน้ำยางสด 
โดยใช้ข้อมูลจากเว็บไซต์ของการยางแห่งประเทศไทย 
ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2548 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 
2558 จำนวน 130 ค่า ซ่ึงข้อมูลถูกแบ่งออกเป็น 2 ชุด 
ข้อมูลชุดท่ี 1 ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2548 ถึงเดือน
ธันวาคม พ.ศ. 2557 จำนวน 120 ค่า สำหรับการสร้างตัว
แบบพยากรณ์ด้วยวิธีบอกซ์-เจนกินส์ วิธีการปรับเรียบ
ด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำลังของโฮลต์ วิธีการปรับเรียบด้วย
เส้นโค้งเลขชี้กำลังที่มีแนวโน้มแบบแดม และวิธีการปรับ
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำลังของวินเทอร์แบบคูณ ข้อมูล
ชุดท่ี 2 ตั้งแต่เดือนมกราคม ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2558 
จำนวน 10 ค่า นำมาใช้สำหรับการเปรียบเทียบความ
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ถูกต้องของค่าพยากรณ์ โดยใช้เกณฑ์เปอร์เซ็นต์ความ
คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย และเกณฑ์รากท่ีสองของความ
คลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ยท่ีต่ำท่ีสุด ผลการวิจัยพบว่า
จากวิธีการพยากรณ์ ท้ังหมดท่ีได้ศึกษาน้ันวิธีท่ีมีความ
ถูกต้องมากท่ีสุด คือ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้
กำลังของวินเทอร์แบบคูณ ดังน้ันผู้ ท่ีนำตัวแบบการ
พยากรณ์ไปใช้ประโยชน์ควรระมัดระวังอาจมีผลกระทบท่ี
เกิดจากความไม่แน่นอน เช่น การเมือง เศรษฐกิจ ภัย
ธรรมชาต ิเป็นต้น เมื่อมีข้อมูลปริมาณการส่งออกยางแผ่น
รมควันท่ีเป็นปัจจุบัน ควรนำมาปรับปรุงและสร้างตัวแบบ
การพยากรณ์ใหม่อยู่เสมอ เพื่อให้การพยากรณ์ถูกต้อง
แม่นยำและเป็นปัจจุบันต่อไป 
 

5. สรุปผลการวิจัย 
ผลการศึกษาพบว่า จากวิธีการพยากรณ์ท้ังหมด

ท่ีได้ศึกษา วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำลังของวิน
เทอร์แบบบวกเป็นวิธีท่ีมีความแม่นในการพยากรณ์มาก
ท่ีสุด เน่ืองจากให้ค่าพยากรณ์ท่ีมีความแตกต่างกับข้อมูล
จริ งน้อยท่ีสุด หรือมี ค่ า MAPE ต่ ำท่ี สุ ด จึ งมีความ
เหมาะสมกับการพยากรณ์ปริมาณการส่งออกยางแผ่น
รมควันของประเทศไทย โดยให้ค่า MAPE ต่ำท่ีสุดเท่ากับ
ร้อยละ 11.334 ซ่ึงค่าพยากรณ์ปริมาณการส่งออกยาง
แผ่นรมควันสูงสุดในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2564 เท่ากับ 
53,910,618.14 กิโลกรัม และต่ำสุดคือเดือนมิถุนายน 
พ.ศ. 2565 เท่ากับ 38,888,915.11 กิ โลกรัม และค่า
พยากรณ์จากวิธีการทางสถิติท้ัง 3 วิธี พบว่า ค่าพยากรณ์
ค่อนข้างใกล้เคียงกับค่าจริงและการเปรียบเทียบความ
แม่นยำของตัวแบบการพยากรณ์ เหมาะสมท่ีจะนำไป
พยากรณ์ปริมาณการส่งออกยางแผ่นรมควันของประเทศ
ไทยต่อไป 
 

6. กิตติกรรมประกาศ 
คณะผู้วิจัยขอขอบพระคุณสำนักงานเศรษฐกิจ

การเกษตร สำหรับข้อมูลการส่งออกปริมาณยางแผ่น
รมควั นของประเทศไทย และสาขาคณิ ตศาสตร์  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ  จังหวัด

พระนครศรีอยุธยา ท่ีอนุ เคราะห์ เครื่องมือในการ
วิเคราะห์ข้อมูล 
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