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บทคัดย่อ 
การกำหนดหรือเลือกใช้ช่องสัญญาณของอุปกรณ์เครือข่ายไร้สาย และการเลือกใช้อินเทอร์เน็ตโพรโทคอลท่ี

มีความเหมาะสมกับการใช้งานช่วยส่งผลให้การรับส่งข้อมูลของระบบเครือข่ายไร้สายมีประสิทธิภาพในการให้บริการ 
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพเครือข่ายไร้สาย ด้วยเทคนิคการเข้าถึงผ่านช่องสัญญาณ 2.4 
GHz และ 5 GHz และเพื่อเปรียบเทียบการเข้าถึงด้วยโพรโทคอล IPv4 และ IPv6 โดยจำลองการส่งข้อมูลด้วย
โปรแกรมถ่ายโอนข้อมูลท่ีควบคุมการรับส่งข้อมูลด้วยโพรโทคอล TCP และด้วยโปรแกรมประชุมทางไกลท่ีควบคุมการ
รับส่งข้อมูลด้วยโพรโทคอล UDP อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลองประเมินประสิทธิภาพเครือข่ายไร้สายด้วยเทคนิคการ
เข้าถึงแบบไร้สายท่ีแตกต่างกัน ประกอบด้วย อุปกรณ์กระจายสัญญาณไร้สาย 1 เครื่อง อุปกรณ์สวิตช์ 1 เครื่อง 
คอมพิวเตอร์ลูกข่าย 8 เครื่อง และคอมพิวเตอร์แม่ข่าย 1 เครื่อง โปรแกรมท่ีใช้ในการทดลองจำลองสภาพแวดล้อม
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ ได้แก่ โปรแกรม Riverbed Modeler สำหรับการเปรียบเทียบประสิทธิภาพเครือข่ายไร้สาย ใช้
อัตราการส่งข้อมูล และความล่าช้าในการส่งข้อมูลจากต้นทางไปยังปลายทางเป็นเกณฑ์ในการพิจารณา จากการศึกษา
พบว่าโปรแกรมถ่ายโอนข้อมูลท่ีควบคุมการรับส่งข้อมูลด้วยโพรโทคอล TCP วิธีการเข้าถึงผ่านช่องสัญญาณความถี่ 5 
GHz ท่ีทำงานด้วยโพรโทคอล IPv6 มีประสิทธิภาพในการให้บริการสูงสุด และโปรแกรมประชุมทางไกลท่ีควบคุมการ
รับส่งข้อมูลด้วยโพรโทคอล UDP วิธีการเข้าถึงผ่านช่องสัญญาณความถี่ 5 GHz ท่ีทำงานด้วยโพรโทคอล IPv4 มี
ประสิทธิภาพในการให้บริการสูงสุด  
 
คำสำคัญ: เทคนิคการเข้าถึงแบบไร้สาย  เครือข่ายไร้สาย  การประเมินประสิทธิภาพ  
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Abstract 
Assigning or selecting channels of the wireless network devices and selecting suitable 

internet protocols for usability help to make the transmission of wireless networks more efficient in 
providing services. The objectives of this research were to compare the performances of wireless 
networks with the technique of access through 2.4 GHz and 5 GHz channels and to compare the 
access with IPv4 and IPv6 protocols by simulating data transmission with a file transfer program 
controlling the traffic with the TCP protocol and with a video conference program controlling the 
traffic with the UDP protocol. The devices used in the experiment to evaluate the performance of 
wireless networks with different wireless access techniques consisted of one wireless access point, 
one switch, 8 client computers, and one server computer. The program used to simulate a 
computer network environment was Riverbed Modeler. For comparison of wireless network 
performance, throughput and delay in data transmission from source to destination were used as 
criteria. This study revealed that with data transfer program controlling traffic with the TCP protocol, 
the 5 GHz channel access method operating with the IPv6 protocol had the highest service 
efficiency, and with conferencing applications controlling traffic with the UDP protocol, the 5 GHz 
channel access method operating with the IPv4 protocol had the highest service efficiency. 
 

Keywords: Wireless access techniques, Wireless network, Performance evaluation  
 
1. บทนำ  

ปัจจุบันเทคโนโลยีเครือข่ายไร้สาย ได้รับความ
นิยมและอำนวยความสะดวกใช้ในการเชื่อมโยงเข้ากับ
ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์เพื่อถ่ายโอนข้อมูลต่าง ๆ 
เทคโนโลยีเครือข่ายไร้สายหรือวายฟาย (Wi-Fi) ถูก
ออกแบบการทำงานภายใต้มาตรฐาน IEEE802.11 ช่วย
ให้ประหยัดค่าใช้จ่ายรวมถึงอำนวยความสะดวก ในการ
เชื่อมต่อเข้าสู่ระบบอินเทอร์เน็ต เครือข่ายไร้สายได้มี
การใช้งานเพิ่มขึ้นอย่างต่อเน่ือง จากการเชื่อมต่อของ
อุปกรณ์ชนิดต่าง ๆ เช่น  โทรศัพท์มือถือ แทปเล็ต 
คอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ก กล้องวงจรปิด รวมถึงอุปกรณ์ไอโอ
ที อุปกรณ์เหล่าน้ีต้องการแบนด์วิธ (Bandwidth) หรือ
ปริมาณความจุของช่องสัญญาณในการเชื่อมต่อกับ
ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ท่ีมีประสิทธิภาพ ซ่ึงส่งผล
ต่อความเร็วในการใช้งาน ซ่ึงเป็นเรื่องที่สำคัญของระบบ
เครือข่ายไร้สายท่ีต้องพัฒนาให้มีความสามารถในการ
แข่งขันกับเครือข่ายอีเธอร์เน็ต  โดยนอกเหนือจาก

ความเร็วแล้วเครือข่ายไร้สายก็ยังต้องมีคุณภาพในการ
ให้บริการ โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อให้บริการโปรแกรม
ทางด้านเสียง วิดีโอ และสตรีม [1] 

เครือข่ายไร้สายมาตรฐาน IEEE 802.11 ได้รับ
ก า ร เผ ย แ พ ร่ เมื่ อ ปี  พ .ศ . 2540 โด ย  IEEE (The 
Institute of Electronics and Electrical Engineers) 
เครือข่ายไร้สายมาตรฐาน IEEE 802.11 ทำงานโดยใช้
ความถี่ย่าน 2.4 GHz และ 5 GHz ซ่ึงเป็นความถี่เสรี 
(ISM Band) ใช้ วิ ธี ก าร เข้ า ใช้ ช่ อ งสั ญ ญ าณ แ บ บ 
CSMA/CA (Carrier Sense Multiple Access/Collision 
Avoidance) และมีเทคนิควิธีการรักษาความปลอดภัย
ด้วยการเข้ ารหัสข้อมูลก่อนส่ ง [2] ในยุคเริ่มแรกมี
ประสิทธิภาพการทำงานค่อนข้างต่ำ และไม่มีการรับรอง
คุณ ภาพของการให้ บริ ก ารหรื อ  QoS (Quality of 
Service) [3] แต่ในปัจจุบันคุณภาพของการให้บริการ 
ความ น่ าเชื่ อ ถื อ  และความล่ าช้ า ขอ งเครื อข่ าย
คอมพิวเตอร์มีความสำคัญอย่างมาก ในการรองรับการ
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ใช้งานโปรแกรมท่ีให้บริการทางด้านเสียง วิดีโอ และ
สตรีม รวมถึงโปรแกรมถ่ายโอนไฟล์ [4] 

การใช้งานเครือข่ายคอมพิวเตอร์มีอินเตอร์เน็ต
โพรโทคอลเป็นโพรโทคอลหลักท่ี ใช้ในการสื่อสาร
สำหรับส่งข้อมูลจากต้นทางไปยังปลายทาง  โดยมี
อินเตอร์เน็ตโพรโทคอลรุ่นท่ี 4 หรือ IPv4 เป็นโพรโท
คอลท่ีใช้กันอย่างแพร่หลายในอดีตจนถึงปัจจุบัน ซ่ึง 
IPv4 ในปัจจุบันประสบปัญหาการขาดแคลนท่ีอยู่ในการ
แจ ก จ่ าย  [5] แ ล ะ ได้ มี ก ารพั ฒ น าอิ น เต อ ร์ เน็ ต 
โพรโทคอลรุ่นท่ี 6 หรือ IPv6 โดย IETF ได้พัฒนา IPv6 
ให้มีคุณลักษณะ ในการจัดสรรท่ีอยู่ ท่ีเพิ่มมากขึ้น มี
คุณภาพในการให้บริการ และความปลอดภัย [6] ซ่ึงการ
เปลี่ยนแปลงย้ายจากการใช้งาน IPv4 ไปเป็น IPv6 
ยังคงมีความท้าทาย เน่ืองจากความซับซ้อนท่ีเพิ่มมาก
ขึ้น ความไม่พร้อมใช้งานของฮาร์ดแวร์และทรัพยากร
อื่นๆ [7] รวมถึงคุณภาพในการให้บริการของ IPv4 และ 
IPv6 ท่ีผู้ใช้งานควรทราบ 

ส ำ ห รั บ ง า น วิ จั ย น้ี มี วั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค์ เพื่ อ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพเครือข่ายไร้สายด้วยเทคนิค
การเข้าถึงผ่านช่องสัญญาณ 2.4 GHz และ 5 GHz การ
เข้าถึงด้วยโพรโทคอล IPv4 และ IPv6 โดยจำลองการ
ส่งข้อมูลด้วยโปรแกรมถ่ายโอนข้อมูล (File Transfer) 
ท่ีควบคุมการรับส่งข้อมูลด้วยโพรโทคอล TCP [8] และ
โปรแกรมประชุมทางไกล  (Video Conference) ท่ี
ควบคุมการรับส่งข้อมูลด้วยโพรโทคอล UDP [9] เพื่อ
สะท้อนให้เห็นประสิทธิภาพของเครือข่ายไร้สาย ด้วย
วิธีการเข้าถึงแบบไร้สายท่ีแตกต่างกัน และช่วยให้ทราบ
ถึงข้อมูลความแตกต่างในการกำหนดค่าพารามิเตอร์ใช้
งานเครือข่ายไร้สาย  

  
2. วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการวิจัย  

การประเมินประสิทธิภาพเครือข่ายไร้สายด้วย
เทคนิคการเข้าถึงแบบไร้สายท่ีแตกต่างกัน มีอุปกรณ์
และโปรแกรมท่ีใช้ในการทดลองและวิธีการวิจัย ดังน้ี  

 
 

2.1. อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง 
การประเมินประสิทธิภาพเครือข่ายไร้สายด้วย

เทคนิคการเข้าถึงแบบไร้สายท่ีแตกต่างกัน มีอุปกรณ์ท่ี
ใช้ในโปรแกรมจำลองในการทดสอบ ดังน้ี 

1) อุปกรณ์กระจายสัญญาณไร้สาย (Wireless 
Access Point) จำนวน 1 เครื่อง   

2) อุปกรณ์สวิตช์ (Switch) จำนวน 1 เครื่อง 
3) คอมพิ วเตอร์ ลู กข่ าย  (Client) จำนวน 8 

เครื่อง 
4) คอมพิ วเตอร์แม่ ข่ าย  (Server) จำนวน 1 

เครื่อง 
2.2. โปรแกรมที่ใช้ในการทดลอง 
โปรแกรมท่ีใช้ในการทดลองวิจัยครั้ งน้ี คือ 

Riverbed Modeler (Academic Edition 17.5) เป็ น
โปรแกรมจำลองสภาพแวดล้อมเสมือนจริง สำหรับสร้าง
แบบจำลองเพื่อวิเคราะห์และคาดการณ์ประสิทธิภาพ
ของโครงสร้างพื้นฐานทางด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ
เกี่ยวกับการทำงานของโปรแกรม คอมพิวเตอร์แม่ข่าย 
และเทคโนโลยีเครือข่าย มีความสามารถในการนำมาใช้
วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีเครือข่ายคอมพิวเตอร์  มี
ความสามารถในการพัฒนาโพรโทคอลและเทคโนโลยี
เครือข่ายไร้สาย รวมถึงมีเครื่องมือท่ีใช้สำหรับการศึกษา
ออกแบบรูปแบบจำลองระบบเครือข่าย และการ
วิเคราะห์ข้อมูล [10] 

2.3. วิธีการวิจัย 
2.3.1. กรอบแนวคิด 
การประเมินประสิทธิภาพเครือข่ายไร้สาย

ด้วยเทคนิคการเข้าถึงแบบไร้สายท่ีแตกต่างกัน ผู้วิจัยได้
ทำการออกแบบรูปแบบจำลองเครือข่ายไร้สาย เพื่อทำ
การประเมินประสิทธิภาพเครือข่ายไร้สาย ด้วยเทคนิค
การเข้าถึงแบบไร้สายด้วยโพรโทคอล IPv4 และ IPv6 
ผ่านช่องสัญญาณเครือข่ายไร้สาย 2.4 GHz และ 5 GHz 
โดยจำลองการทำงานของโปรแกรมถ่ายโอนข้อมูลท่ี
ทำงานด้วยโพรโทคอล TCP และโปรแกรมประชุม
ทางไกลท่ีทำงานด้วยโพรโทคอล UDP มีกรอบแนวคิด 
ดังแสดงใน Figure 1 
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Figure 1 Conceptual Framework 

 
2.3.2. รูปแบบจำลองเครือข่ายไร้สาย 
การออกแบบรูปแบบจำลองเครือข่ายไร้

สายดังแสดงใน Figure 2 ประกอบด้วยอุปกรณ์กระจาย
สัญญาณไร้สาย และคอมพิวเตอร์ลูกข่ายท่ีเชื่อมต่อกับ
สัญญาญเครือไร้สาย โดยอุปกรณ์กระจายสัญญาณไร้
สายจะเชื่อมต่อกับเครือข่ายอีเธอร์เน็ต (Ethernet) ด้วย
มาตรฐานกิกะบิตอีเธอร์เน็ต (Gigabit Ethernet) ส่ง
ข้อมูลผ่านไปยังอุปกรณ์สวิตช์ท่ีทำหน้าท่ีเชื่อมต่อเครือ
ไร้สายและคอมพิวเตอร์แม่ข่าย เพื่อให้สามารถส่งข้อมูล
ระหว่างกันได ้
 

 
 

Figure 2 Wireless Network Model 
 

 
 
 

2.3.3. การประเมินประสิทธิภาพเครือข่าย
ไร้สาย 
 การประเมินประสิทธิภาพเครือข่ายไร้สาย
มาตรฐาน IEEE802.11 มีปัจจัยหลายประการท่ีต้อง
พิจารณา โดยงานวิจัยน้ีจะพิจารณาอัตราการส่งข้อมูล 
(Throughput) และความล่าช้า (Delay) ท่ีใช้ในการส่ง
ข้อมูลจากต้นทาง (คอมพิวเตอร์ลูกข่าย) ไปยังปลายทาง 
(คอมพิวเตอร์แม่ข่าย) สำเร็จ โดยความล่าช้าเป็นเวลาท่ี
แพ็คเก็ต (Packet) ถูกส่งไปยังปลายทางจากโหนดต้น
ทาง สามารถวัดประเมินเป็นเวลาหน่วยวินาที ซ่ึง
เครือข่ายจะมีประสิทธิภาพในการให้บริการ ถ้าค่าเวลา
วัดประเมินความล่าช้ามีค่าเวลาต่ำ และอัตราการส่ง
ข้อมูลเป็นค่าเฉลี่ยของการส่งแพ็คเก็ตท่ีทุกโหนดใน
เครือข่ายสามารถส่งและรับได้สำเร็จ สามารถวัด
ประเมินเป็นบิตต่อวินาที (bps) โดยเครือข่ายจะมี
ประสิทธิภ าพ  ถ้ าค่าวัดประเมินปริมาณ ข้อมูล ท่ี
ปลายทางสามารถรับข้อมูลสำเร็จมีค่าสูง [11] 

2.3.4. ขั้นตอนการทดลอง 
การตั้ งค่าการเชื่อมต่อเครือข่ายไร้สาย 

ผู้วิจัยได้ทำการตั้งค่าการเชื่อมต่อเครือข่ายไร้สาย โดยใช้
เครื่องคอมพิวเตอร์ลูกข่าย จำนวน 8 โหนด แต่ละโหนด
จะกำหนดให้ เชื่อมต่อสัญญาณไร้สายกับอุปกรณ์
กระจายสัญญาณไร้สายด้วยมาตรฐาน IEEE 802.11n ท่ี
สามารถทำงานด้วยช่องสัญญาณ 2.4 GHz และ 5 GHz 
ได้ โดยมาตรฐาน IEEE 802.11n มีความเร็วสูงสุดอยู่ท่ี 
600 Mbps [12] เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของ
เทคนิควิธีการเข้าถึงผ่านช่องสัญญาณ 2.4 GHz และ 5 
GHz ท่ีทำงานด้วยมาตรฐานเครือข่ายไร้สายเดียวกัน ซ่ึง
ผู้วิจัยได้ทำการตั้งค่าการทำงานของอุปกรณ์กระจาย
สัญญาณไร้สายและคอมพิวเตอร์ลูกข่ายให้สามารถ
ทำงานได้ตามแบบจำลองเครือข่ายไร้สาย ดังแสดงใน 
Figure 3   
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Figure 3 Parameter Configuration 
 
การกำหนดข้อมูลรับส่งหรือการจราจรข้อมูล

ขอ ง โป รแก รม เค รื อ ข่ า ย จ ะถู ก ก ำห น ดขึ้ น ด้ ว ย
คอมพิวเตอร์แม่ข่ายหรืออีเธอร์เน็ตเซิร์ฟเวอร์ในระบบ
เครือข่ายท่ีทำหน้าท่ีจัดการควบคุมแต่ละโหนดท่ีกำหนด 
โดยโปรแกรมท่ีกำหนดในการจำลองการส่งข้อมูลใน
งานวิจัยน้ี ได้แก่ โปรแกรมถ่ายโอนข้อมูล และโปรแกรม
ประชุมทางไกล โดยกำหนดค่าคุณลักษณะของการ
จำลองการส่งข้อมูลด้วยโปรแกรมถ่ายโอนข้อมูล และ
โปรแกรมประชุมทางไกล ดังแสดงใน Tables 1-2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 การออกแบบการทดลอง ผู้วิจัยได้ดำเนินการ
ออกแบบการทดลองตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย เพื่อ
เก็บผลการทดลองมาใช้ในการประเมินประสิทธิภาพ
เครือข่ าย ไร้ส าย  โดยมี รายละ เอี ยดการกำหนด
ค่าพารามิเตอร์ในการทดลองประเมินประสิทธิภาพ
เครือข่ายไร้สาย ดังแสดงใน Tables 3-6 
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Table 1 Properties of the file transfer program   
Attribute Values 

Data type File Transfer (Heavy) 
File Size (bytes) Constant (50000) 
Command Mix (Get/Total) 50% 
Inter-Request Time (seconds) Exponential (360) 
Type of service Best Effort 
 
Table 2 Properties of the video conference program 

Attribute Values 
Data type Video Conference (High Resolution) 
Frame size information (bytes) 128x240 pixel 
Frame inter arrival time information 15 frames/sec 
Type of service Best Effort 
 
Table 3  Configuring parameters in the experiment using a file transfer application to test throughput and 
transmission delay through 5 GHz channels with protocols IPv4 and IPv6 

Parameters Values Values 
Data type File Transfer File Transfer 
Number of nodes 8 8 
Network protocol IPv4 IPv6 
Wireless LAN technology IEEE802.11n, 5 GHz  

(High Throughput) 
IEEE802.11n, 5 GHz  
(High Throughput) 

Data rate 65 Mbps (base) / 600 Mbps (Max) 65 Mbps (base) / 600 Mbps (Max) 
Event simulation 
duration 

2 Hours 2 Hours 

 
Table 4  Configuring parameters in the experiment using a file transfer application to test throughput and 
transmission delay through 2.4 GHz channels with protocols IPv4 and IPv6 

Parameters Values Values 
Data type File Transfer File Transfer 
Number of nodes 8 8 
Network protocol IPv4 IPv6 
Wireless LAN technology IEEE802.11n, 2.4 GHz  

(High Throughput) 
IEEE802.11n, 2.4 GHz  
(High Throughput) 

Data rate 65 Mbps (base) / 600 Mbps (Max) 65 Mbps (base) / 600 Mbps (Max) 
Event simulation 
duration 

2 Hours 2 Hours 



วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ปีท่ี 24 ฉบับท่ี 1 เดือนมกราคม-เมษายน 2565 

 

93 

Table 5  Configuring parameters in the experiment using a video conference application to test 
throughput and transmission delay through 5 GHz channels with protocols IPv4 and IPv6 

Parameters Values Values 
Data type Video Conference Video Conference 
Number of nodes 8 8 
Network protocol IPv4 IPv6 
Wireless LAN 
technology 

IEEE802.11n, 5 GHz  
(High Throughput) 

IEEE802.11n, 5 GHz 
(High Throughput) 

Data rate 65 Mbps (base) / 600 Mbps (Max) 65 Mbps (base) / 600 Mbps (Max) 
Event simulation 
duration 

8 Minutes 8 Minutes 

 
Table 6  Configuring parameters in the experiment using a video conference application to test 
throughput and transmission delay through 2.4 GHz channels with protocols IPv4 and IPv6 

Parameters Values Values 
Data type Video Conference Video Conference 
Number of nodes 8 8 
Network protocol IPv4 IPv6 
Wireless LAN 
technology 

IEEE802.11n, 2.4 GHz  
(High Throughput) 

IEEE802.11n, 2.4 GHz  
(High Throughput) 

Data rate 65 Mbps (base) / 600 Mbps (Max) 65 Mbps (base) / 600 Mbps (Max) 
Event simulation 
duration 

8 Minutes 8 Minutes 

 

 
Figure 4 Transmission delay when using a file transfer application through 5 GHz channels 
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3. ผลการวิจัย 
ผลการทดลองท่ีได้จากการจำลองสถานการณ์

ด้วยโปรแกรมถ่ายโอนข้อมูล  (File Transfer) และ
โปรแกรมประชุมทางไกล (Video Conference) ด้วย
วิธีการเข้าถึงผ่านช่องสัญญาณ 2.4 GHz และ 5 GHz 
การเข้าถึงด้วย โพรโทคอล IPv4 และ IPv6 โดยทำการ
เก็บข้อมูลผลการทดลองประสิทธิภาพของเครือข่ายไร้
สาย มีรายละเอียดผลการวิจัยดังน้ี 
 Figure 4 แสดงความล่าช้าของการจำลองการ
ส่งข้อมูลด้วยโปรแกรมถ่ายโอนข้อมูล โดยข้อมูลแกน X 
แสดงค่าความล่าช้า (หน่วยวินาที) และข้อมูลแกน Y 
แสดงช่วงเวลาท่ีใช้จำลองการส่งข้อมูล (หน่วยนาที) เมื่อ
กำหนดค่า พารามิ เตอร์จำลองการส่ งข้อมูลด้วย
โปรแกรมถ่ายโอนข้อมูลดังแสดงใน Table 3 จำลอง
การส่งข้อมูลด้วยช่องสัญญาณความถี่ 5 GHz พบว่า 
ความล่าช้าของการส่งข้อมูลด้วย โพรโทคอล IPv6 มี
ค่าเฉลี่ย 0.0008 วินาที และความล่าช้าของการส่ง
ข้อมูลด้วยโพรโทคอล IPv4 มีค่าเฉลี่ย 0.00091 วินาที  
 Figure 5 แสดงความล่าช้าของการจำลองการ
ส่งข้อมูลด้วยโปรแกรมถ่ายโอนข้อมูล เมื่อกำหนดค่า 
พารามิเตอร์จำลองการส่งข้อมูลด้วยโปรแกรมถ่ายโอน
ข้อมูลดังแสดงใน Table 4 จำลองการส่งข้อมูลด้วย
ช่องสัญญาณความถี่ 2.4 GHz พบว่า ความล่าช้าของ
การส่งข้อมูลด้วยโพรโทคอล IPv6 มีค่าเฉลี่ย 0.00087 
วินาที และความล่าช้าของการส่งข้อมูลด้วยโพรโทคอล 
IPv4 มีค่าเฉลี่ย 0.00093 วินาที 
 
 

 
 

Figure 5 Transmission delay when using a file 
transfer application through 2.4 GHz channels  

 

 Figure 6 แสดงความล่าช้าของการจำลองการ
ส่งข้อมูลด้วยโปรแกรมถ่ายโอนข้อมูล  เมื่อกำหนด
ค่าพารามิเตอร์จำลองการส่งข้อมูลด้วยโปรแกรมถ่าย
โอนข้อมูลดังแสดงใน Table 3 และ Table 4 พบว่า 
ความล่าช้าของการส่งข้อมูลด้วยช่องสัญญาณความถี่ 5 
GHz ท่ีทำงานด้วยโพรโทคอล IPv6 มีค่าเฉลี่ยความ
ล่าช้าน้อยท่ีสุด และ ความล่าช้าของการส่งข้อมูลด้วย
ช่องสัญญาณความถี่ 2.4 GHz ท่ีทำงานด้วยโพรโทคอล 
IPv4 มีค่าเฉลี่ยความล่าช้ามากที่สุด 
 Figure 7 แสดงอัตราการส่งข้อมูลของการ
จำลองการส่งข้อมูลด้วยโปรแกรมถ่ายโอนข้อมูล โดย
ข้อมูลแกน X แสดงอัตราการส่งข้อมูล (หน่วยบิตต่อ
วินาที) และข้อมูลแกน Y แสดงช่วงเวลาท่ีใช้จำลองการ
ส่งข้อมูล (หน่วยชั่วโมง นาที) เมื่อกำหนดค่าพารามิเตอร์
จำลองการส่งข้อมูลด้วยโปรแกรมถ่ายโอนข้อมูลดังแสดง
ใน Table 3 จำลองการส่งข้อมูลด้วยช่องสัญญาณ
ความถี่ 2.4 GHz พบว่า อัตราการส่งข้อมูลด้วยโพรโท
คอล IPv6 มีค่าเฉลี่ย 10,383 บิตต่อวินาที และอัตรา
การส่งข้อมูลของการส่งข้อมูลด้วยโพรโทคอล IPv4 มี
ค่าเฉลี่ย 10,700 บิตต่อวินาที  
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Figure 6 Transmission delay when using a file 
transfer application through 2.4 GHz and  

5 GHz channels 

 
 

Figure 7 Throughput when using a file transfer 
application through 2.4 GHz channels  

 Figure 8 แสดงอัตราการส่งข้อมูลของการ
จำลองการส่งข้อมูลด้วยโปรแกรมถ่ายโอนข้อมูล เมื่อ
กำหนดค่าพารามิ เตอร์จำลองการส่ งข้ อมูลด้ วย
โปรแกรมถ่ายโอนข้อมูลดังแสดงใน Table 4 จำลอง
การส่งข้อมูลด้วยช่องสัญญาณความถี่ 5 GHz พบว่า 
อัตราการส่งข้อมูลของการส่งข้อมูลด้วยโพรโทคอล 
IPv6 มีค่าเฉลี่ย 9,950 บิตต่อวินาที และ อัตราการส่ง
ข้อมูลด้วยโพรโทคอล IPv4 มีค่าเฉลี่ย 10,984 บิตต่อ
วินาที 

 
 

Figure 8 Throughput when using a file transfer 
application through 5 GHz channels  

 
 Figure 9 แสดงอัตราการส่งข้อมูล ของการ
จำลองการส่งข้อมูลด้วยโปรแกรมถ่ายโอนข้อมูล เมื่อ
กำหนดค่าพารามิ เตอร์จำลองการส่ งข้ อมูลด้ วย
โปรแกรมถ่ายโอนข้อมูลดังแสดงใน Table 3 และ 
Table 4 พบว่า อัตราการส่งข้อมูลของการส่งข้อมูลด้วย
ช่องสัญญาณ 2.4 GHz และ 5 GHz ด้วยโพรโทคอล 
IPv4 และ IPv6 มี ค่ าเฉลี่ ยของอัตราการส่ งข้อมูล
ใกล้เคียงกัน โดยอัตราการส่งข้อมูลด้วยช่องสัญญาณ
ความถี่ 5 GHz ด้วยโพรโทคอล IPv4 ค่าเฉลี่ยอัตราการ
ส่งข้อมูลสูงท่ีสุด 

 
 

Figure 9 Throughput when using a file transfer 
application through 2.4 GHz and 5 GHz 

channels  
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 Figure 10 แสดงความล่าช้าของการจำลองการ
ส่งข้อมูลด้วยโปรแกรมประชุมทางไกล โดยข้อมูลแกน 
X แสดงค่าความล่าช้า (หน่วยวินาที) และข้อมูลแกน Y 
แสดงช่วงเวลาท่ีใช้จำลองการส่งข้อมูล (หน่วยนาที) เมื่อ
กำหนดค่า  พารามิ เตอร์จำลองการส่ งข้อมูลด้วย
โปรแกรมถ่ายโอนข้อมูลดังแสดงใน Table 5 จำลอง
การส่งข้อมูลด้วยช่องสัญญาณความถี่ 5 GHz พบว่า 
ความล่าช้าของการส่งข้อมูลด้วยโพรโทคอล IPv6 มี
ค่าเฉลี่ย 0.0039 วินาที และความล่าช้าของการส่ง
ข้อมูลด้วยโพรโทคอล IPv4 มี ค่าเฉลี่ยความล่าช้ า 
0.0021 วินาที 

 
 

Figure 10 Transmission delay when using a 
video conference application through 5 GHz 

channels  
 

 Figure 11 แสดงความล่าช้าของการจำลองการ
ส่งข้อมูลด้วยโปรแกรมประชุมทางไกล เมื่อกำหนด
ค่าพารามิเตอร์จำลองการส่งข้อมูลด้วยโปรแกรมถ่าย
โอนข้อมูลดังแสดงใน Table 6 จำลองการส่งข้อมูลด้วย
ช่องสัญญาณความถี่ 2.4 GHz พบว่า ความล่าช้าของ
การส่งข้อมูลด้วยโพรโทคอล IPv6 มีค่าเฉลี่ย 0.0033 
วินาที และความล่าช้าของการส่งข้อมูลด้วยโพรโทคอล 
IPv4 มีค่าเฉลี่ย 0.0039 วินาที 
 
 

 
 

Figure 11 Transmission delay when using a 
video conference application through 2.4 GHz 

channels 
 

 Figure 12 แสดงความล่าช้าของการจำลองการ
ส่งข้อมูลด้วยโปรแกรมประชุมทางไกล เมื่อกำหนด
ค่าพารามิเตอร์จำลองการส่งข้อมูลด้วยโปรแกรมถ่าย
โอนข้อมูลดังแสดงใน Table 5 และ Table 6 พบว่า 
ความล่าช้าของการส่งข้อมูลด้วยช่องสัญญาณความถี่ 5 
GHz ท่ีทำงานด้วยโพรโทคอล IPv4 มีค่าเฉลี่ยความ
ล่าช้าน้อยท่ีสุด และ ความล่าช้าของการส่งข้อมูลด้วย
ช่องสัญญาณความถี่ 2.4 GHz ท่ีทำงานด้วยโพรโทคอล 
IPv4 มีค่าเฉลี่ยความล่าช้ามากที่สุด 

 
 

Figure 12 Transmission delay when using a 
video conference application through 2.4 GHz 

and 5 GHz channels 
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 Figure 13 แสดงอัตราการส่งข้อมูลของการ
จำลองการส่งข้อมูลด้วยโปรแกรมประชุมทางไกล โดย
ข้อมูลแกน X แสดงอัตราการส่งข้อมูล (หน่วยบิตต่อ
วินาที) และข้อมูลแกน Y แสดงช่วงเวลาท่ีใช้จำลองการ
ส่ ง ข้ อ มู ล  (ห น่ ว ย ชั่ ว โ ม ง  น า ที ) เมื่ อ ก ำ ห น ด
ค่าพารามิเตอร์จำลองการส่งข้อมูลด้วยโปรแกรมถ่าย
โอนข้อมูลดังแสดงใน Table 5 จำลองการส่งข้อมูลด้วย
ช่องสัญญาณความถี่ 5 GHz พบว่า อัตราการส่งข้อมูล
ของการส่งข้อมูลด้วยโพรโทคอล IPv6 มีค่าเฉลี่ย มี
ค่าเฉลี่ย 7 ,642,857 บิตต่อวินาที และอัตราการส่ง
ข้อมูลของการส่งข้อมูลด้วยโพรโทคอล IPv4 มีค่าเฉลี่ยมี
ค่าเฉลี่ย 10,985,714 บิตต่อวินาที 
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 Figure 14 แสดงอัตราการส่งข้อมูลของการ
จำลองการส่งข้อมูลด้วยโปรแกรมประชุมทางไกล เมื่อ
กำหนดค่าพารามิ เตอร์จำลองการส่ งข้ อมูลด้ วย
โปรแกรมถ่ายโอนข้อมูลดังแสดงใน Table 6 จำลอง
การส่งข้อมูลด้วยช่องสัญญาณความถี่ 2.4 GHz พบว่า 
อัตราการส่งข้อมูลของการส่งข้อมูลด้วยโพรโทคอล 
IPv6 มีค่าเฉลี่ยมีค่าเฉลี่ย 6,514,285 บิตต่อวินาที และ
อัตราการส่งข้อมูลของการส่งข้อมูลด้วยโพรโทคอล 
IPv4 มีค่าเฉลี่ยมีค่าเฉลี่ย 9,828,571 บิตต่อวินาที 

 Figure 15 แสดงอัตราการส่งข้อมูลของการ
จำลองการส่งข้อมูลด้วยโปรแกรมประชุมทางไกล เมื่อ
กำหนดค่าพารามิ เตอร์จำลองการส่ งข้ อมูลด้ วย
โปรแกรมถ่ายโอนข้อมูลดังแสดงใน Table 5 และ 
Table 6 พบว่า อัตราการส่งข้อมูล ของการส่งข้อมูล
ด้วยช่องสัญญาณความถี่ 5 GHz ท่ีทำงานด้วยโพรโท
คอล IPv4 มีค่าเฉลี่ยอัตราการส่งข้อมูลมากท่ีสุด และ
อัตราการส่งข้อมูลของการส่งข้อมูลด้วยช่องสัญญาณ
ความถี่  2.4 GHz ท่ีทำงานด้วยโพรโทคอล IPv6 มี
ค่าเฉลี่ยอัตราการส่งข้อมูลน้อยท่ีสุด 
 
4. อภิปรายผลการวิจัย 

จากผลการทดลองพบว่าประสิทธิภาพของ
เครือข่ายไร้สายมีประสิทธิภาพท่ีเปลี่ยนแปลงไปตาม
วิธีการเข้าถึงเครือข่ายไร้สาย โดยผลการจำลองการส่ง
ข้อมูลด้วยโปรแกรมถ่ายโอนข้อมูลท่ีควบคุมการรับส่ง
ข้อมูลด้วยโพรโทคอล TCP พบว่าวิธีการเข้าถึงแบบไร้
สายด้วยช่องสัญญาณความถี่ 5 GHz ท่ีทำงานด้วยโพร
โทคอล IPv6 มีค่าเฉลี่ยความล่าช้าน้อยท่ีสุด และวิธีการ
เข้าถึงผ่านช่องสัญญาณ 2.4 GHz และ 5 GHz การ
เข้าถึงด้วยโพรโทคอล IPv4 และ IPv6 มีอัตราการส่ง
ข้อมูลท่ีใกล้เคียงกัน ผลการจำลองการส่งข้อมูลด้วย
โปรแกรมประชุมทางไกลท่ีควบคุมการรับส่งข้อมูลด้วย
โพรโทคอล UDP พบว่าความล่าช้าของการส่งข้อมูล
ด้วยช่องสัญญาณความถี่  5 GHz ท่ีทำงานด้วยโพร 
โทคอล IPv4 มีค่าเฉลี่ยความล่าช้าน้อยท่ีสุด และอัตรา
การส่งข้อมูลของการส่งข้อมูลด้วยช่องสัญญาณความถี่ 
5 GHz ท่ีทำงานด้วยโพรโทคอล IPv4 มีค่าเฉลี่ยอัตรา
การส่งข้อมูลมากที่สุด 
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Figure 15 Throughput when using a video 
conference application through 2.4 GHz and  

5 GHz channels 
5. บทสรุป  

งานวิจัยน้ีได้เสนอวิธีการประเมินประสิทธิภาพ
เครือข่ายไร้สาย ด้วยวิธีการเข้าถึงแบบไร้สายท่ีแตกต่าง
กัน เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพเครือข่ายไร้สายด้วย
วิธีการเข้าถึงผ่านช่องสัญญาณ 2.4 GHz และ 5 GHz 
การเข้าถึงด้วยโพรโทคอล IPv4 และ IPv6 โดยจำลอง
การส่งข้อมูลด้วยโปรแกรมถ่ายโอนข้อมูลและโปรแกรม
ประชุมทางไกล โดยจากผลการทดลองแสดงให้ว่า
วิธีการเข้าถึงผ่านช่องสัญญาณ 2.4 GHz และ 5 GHz 

การเข้าถึงด้วยโพรโทคอล IPv4 และ IPv6 ส่งผลต่อ
ประสิทธิภาพในการใช้งานระบบเครือข่ายไร้สาย โดย
หากพิจารณาความล่าช้าและอัตราการส่งข้อมูลพบว่า 
โปรแกรมถ่ายโอนข้อมูลท่ีควบคุมการรับส่งข้อมูลด้วย
โพรโทคอล TCP วิธีการเข้าถึงผ่านช่องสัญญาณความถี่ 
5 GHz ท่ีทำงานด้วยโพรโทคอล IPv6 มีประสิทธิภาพใน
การให้บริการสูงสุด และโปรแกรมประชุมทางไกลท่ี
ควบคุมการรับส่งข้อมูลด้วยโพรโทคอล UDP วิธีการ
เข้าถึงผ่านช่องสัญญาณความถี่ 5 GHz ท่ีทำงานด้วย
โพรโทคอล IPv4 มีประสิทธิภาพในการให้บริการสูงสุด 
เมื่ อ เปรียบเทียบความแตกต่างของประสิทธิภาพ
เครือข่ายไร้สายด้วยวิธีการเข้าถึงผ่านช่องสัญญาณ 2.4 
GHz และ 5 GHz พบว่า ช่องสัญญาณ 5 GHz ท่ีมีความ
กว้างของช่องสัญญาณมากกว่าช่องสัญญาณ 2.4 GHz 
ทำงานได้มีประสิทธิภาพมากกว่า และเมื่อเปรียบเทียบ
ความแตกต่างของประสิทธิภาพเครือข่ายไร้สายในการ
เข้าถึงด้วยโพรโทคอล IPv4 และ IPv6 พบว่าโพรโทคอล 
IPv6 มีประสิทธิภาพมากกว่าโพรโทคอล IPv4 ในการ
ควบคุมการรับส่งข้อมูลด้วยโพรโทคอล TCP และโพรโท
คอล IPv4 มีประสิทธิภาพมากกว่าโพรโทคอล IPv6 ใน
การควบคุมการรับส่งข้อมูลด้วยโพรโทคอล UDP  
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