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บทคัดย่อ 
การเผาเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรส่งผลเสียต่อสิ่งแวดล้อมและสุขภาพของประชาชน เนื่องจากก่อให้เกิดฝุ่นละอองและ

มลพิษ อีกท้ังการเผายังอาจก่อให้เกิดอันตรายต่อทรัพย์สินของผู้อื่น งานวิจัยน้ีจึงได้พัฒนาเครื่องวัดปริมาณฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 
ไมครอน โดยใช้เซนเซอร์วัดปริมาณฝุ่นละออง และแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชัน โดยการทำงานแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนฮาร์ดแวร์ และ
ส่วนซอฟต์แวร์ สำหรับส่วนฮาร์ดแวร์ได้ออกแบบการทำงานโดยใช้ NodeMCU ESP8266 ในการประมวลผลจากเซนเซอร์วัดปริมาณฝุ่น
ละออง ในขณะท่ีส่วนซอฟต์แวร์ใช้แอปพลิเคชัน Blynk แสดงผลในรูปแบบเรียลไทม์ผ่านแผงควบคุมท่ีสร้างขึ้น ซ่ึงแสดงค่าเป็นตัวเลข
และกราฟในแอปพลิเคชัน Blynkบนสมาร์ทโฟน สำหรับดูค่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (ฝุ่น PM2.5) อุณหภูมิ และ
ความชื้น (DHT22) การพัฒนาเครื่องต้นแบบเน้นท่ีการพกพาสะดวก มีขนาดเหมาะสมสำหรับกิจกรรมนอกสถานท่ี และราคาถูกกว่า
อุปกรณ์ท่ีมีขายตามท้องตลาด นอกจากนี้แล้ววัสดุท่ีใช้ในการพัฒนาเครื่องสามารถหาได้จากชุมชน และคนในชุมชนสามารถสร้างขึ้นเอง
ได้ เมื่อคำนวณต้นทุนการพัฒนาเครื่องต้นแบบวัดปริมาณฝุ่น PM2.5 พบว่ามีต้นทุนประมาณ 450 บาท เมื่อทดสอบการวัดปริมาณฝุ่น 
PM2.5 ในอากาศอย่างต่อเน่ืองตลอด 24 ชั่วโมง เป็นเวลา 7 วัน ด้วยเครื่องต้นแบบท่ีพัฒนาขึ้น เทียบกับอุปกรณ์มาตรฐานของ       
กรมควบคุมมลพิษท่ีติดตั้งท่ีบริเวณบ้านเหนือ อำเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุรี และเครื่องตรวจวัดปริมาณฝุ่น ยี่ห้อ Turnkey รุ่น Osiris 
พบว่าข้อมูลท่ีได้ใกล้เคียงกัน ผลการศึกษาน้ีชี้ให้เห็นว่าเครื่องต้นแบบท่ีพัฒนาขึ้นสามารถนำไปวัดค่าฝุ่นละอองได้ 
 

คำสำคัญ: ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน  เครื่องวัดปริมาณฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน  เซนเซอร์วัดปริมาณฝุ่นละออง  
แอปพลิเคชัน Blynk 

 

Abstract 
Incineration of agricultural waste has adverse effects on the environment and public health due to the 

formation of dust and air pollution. In addition, the burning may cause harm to the property of others. This 
research developed a PM2.5 dust meter by using a dust sensor and notifying via an application. Its function was 
divided into two parts, a hardware part and a software part. For the hardware part, it was designed to work by 
using NodeMCU ESP8266 to process signals from dust and smoke sensors while the software part using the Blynk 
application to display the results in real-time through an in-built control panel displaying values as numbers and 
graphs in the Blynk application on a smartphone for viewing the amount of PM 2.5 dust, temperature and 
humidity (DHT22). The prototype development focused on portability, having suitable size for outdoor activities 
and being cheaper than commercial products. Furthermore, materials used to develop the machine could be 
obtained from the community and people in the community could build it themselves. When calculating the cost 
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of developing a prototype of PM2.5 dust meter, it was found that the cost was about 450 baht. When testing the 
measurement of PM2.5 dust content in the air continuously 24 hours a day for 7 days with the developed 
prototype compared with the standard equipment of the Pollution Control Department installed at Ban Nuea, 
Muang District, Kanchanaburi Province and a dust detector, Turnkey brand, model Osiris, it was found that the 
obtained data were similar. The results indicated that the developed prototype could be used to measure dust. 

 

Keywords: PM 2.5, PM2.5 dust meter, Dust sensor, Blynk application 
 
1. บทนำ  

จากสถานการณ์ท่ีเกิดขึ้นในประเทศไทยช่วงต้นปี พ.ศ. 
2563 ปัญหามลพิษจากฝุ่นละอองปกคลุมไปท่ัวเมือง ไม่ว่าจะ
ในกรุงเทพมหานคร ปริมณฑล ตามจังหวัดใหญ่ๆ หรือพื้นท่ี
ใกล้กับชายแดนประเทศเพื่อนบ้าน ทำให้คนไทยตื่นตัวและหัน
มาให้ความสนใจกับการวัดคุณภาพอากาศท่ีเกี่ยวข้องกับ
ปริมาณฝุ่นละออง หรือที่รู้จักกันคือ ฝุ่น PM2.5 (ฝุ่นขนาดเล็ก
ท่ีมีเส้นผ่านศูนย์กลางไม่เกิน 2.5 ไมครอน) โดยเกิดจากการ
จำแนกอนุภาคตามขนาดของฝุ่น ซ่ึงอีก 2 ประเภทจะเป็น
อนุภาคฝุ่นท้ังหมด (TSP) เป็นอนุภาคภาคฝุ่นท่ีมีขนาดเล็กกว่า 
100 ไมครอนท้ังหมด และอนุภาคฝุ่นท่ีมีขนาดเล็กกว่า 10 
ไมครอน (PM10) [1] ท้ังนี้ยังมีการศึกษาต่อไปพบว่าฝุ่นละออง
ท่ีมีขนาดเล็กกว่า 0.5 ไมครอนอาจแขวนลอยอยู่ในอากาศได้
นานเป็นปี [2] ผลท่ีตามมาคือจะกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและ
สุขอนามัยของประชาชนท้ังทางตรงและทางอ้อม หากค่าฝุ่น
ละอองขนาดเล็กมีค่าเกินมาตรฐานคุณภาพอากาศ (PM2.5) 
จะส่งผลกระทบต่อระบบทางเดินหายใจ โรคปอด โรคหัวใจ
และหลอดเลือด โรคตาอักเสบ โรคผิวหนังอักเสบ ซ่ึงทาง
องค์การอนามัยโลกกำหนดมาตรฐานค่าเฉลี่ย 24 ชั่วโมงของ
ฝุ่น PM2.5 ไว้ท่ีไม่เกิน 25 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ส่วน
ของประเทศไทย ปี พ.ศ. 2553 คณะกรรมการสิ่งแวดล้อม
แห่งชาติ ออกประกาศฉบับท่ี 23 กำหนดมาตรฐานค่าเฉลี่ย 
24 ชั่ ว โมงของฝุ่ น  PM2.5 ไว้ ท่ี ไม่ เกิ น  50 ไมโครกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร และเป็นค่าท่ีใช้วัดมาตรฐานจนถึงปัจจุบัน [3]  

ในทุกๆ ปี ของจังหวัดกาญจนบุรีจะได้รับผลกระทบ
จากฝุ่น PM2.5 ท่ีเกิดจากการเผาเศษวัสดุทางการเกษตร เช่น 
การเผาอ้อย การเผาตอซังข้าว การเผาไร่ข้าวโพด และพืช
เกษตรอื่นๆ สาเหตุหลักท่ีเกิดจากผลกระทบฝุ่น PM2.5 ใน
จังหวัดกาญจนบุรี เนื่องมาจากจังหวัดกาญจนบุรีเป็นจังหวัดท่ี
มีพื้นท่ีปลูกอ้อยมากท่ีสุดในภาคกลางคือ 753,424 ไร่ พื้นท่ี
ปลูกกระจายอยู่ในอำเภอบ่อพลอย อำเภอเลาขวัญ อำเภอ
เมืองกาญจนบุรี อำเภอท่าม่วง อำเภอด่านมะขามเตี้ย อำเภอ
หนองปรือ อำเภอท่ามะกา อำเภอพนมทวน อำเภอไทรโยค 

อำเภอห้วยกระเจา อำเภอทองผาภูมิ และอำเภอศรีสวัสดิ์ 
ตามลำดับ  [4] ผลผลิตอ้ อยส่ วน ใหญ่ ถู กส่ ง เข้ าโรงงาน
อุตสาหกรรมน้ำตาลท่ีกระจายอยู่ท่ัวพ้ืนท่ีของจังหวัด วิธีการตัด
อ้อยท่ีนิยมมี 2 วิธี คือ การตัดด้วยแรงงานคน และการใช้รถตัด
อ้อยท่ีจำเป็นต้องเผาใบอ้อยก่อน ซ่ึงการเผาใบอ้อยจะทำให้ดิน
เสื่อมสภาพและเกิดมลภาวะเป็นพิษทางอากาศ โดยเฉพาะการ
เกิดฝุ่น PM2.5 ท่ีกำลังเป็นปัญหาระดับ ประเทศ เน่ืองจาก
ส่งผลกระทบต่อสุขภาพของคนในประเทศ ซ่ึงในพ.ศ. 2561 
ภาคกลางมีสัดส่วนการเผาใบอ้อยสูงถึงร้อยละ 66.54 และสูง
กว่าปีท่ีผ่านมาถึง 1.57% [4] ถึงแม้รัฐบาลจะออกมาตรการ
แก้ไขอย่างต่อเนื่องท้ังในระยะสั้นและระยะยาวแล้วก็ตาม จาก
ข้อมูลของ [5] พบว่าแรงจูงใจท่ีทำให้เกษตรกรเลือกวิธีเผาใบ
อ้อยก่อนเก็บเกี่ยว คือ การขาดแคลนแรงงานคน รถตัดอ้อยมี
น้อย และไม่สามารถใช้ได้กับทุกพื้นท่ี เนื่องจากระยะห่างในไร่
น้อยกว่าหน้ากว้างของตัวรถ รถตัดอ้อยมีราคาแพงส่งผลให้
การเช่ารถตัดอ้อยมีต้นทุนสูง และโรงงานอุตสาหกรรมน้ำตาล
ให้ คิวอ้อยไฟไหม้ก่อนอ้อยสด  เน่ืองจากความหวานและ
น้ำหนักของอ้อยไฟไหม้จะลดลงอย่างรวดเร็ว  
 การพัฒนาอุปกรณ์ วัดฝุ่น  PM2.5 ใช้ เซนเซอร์วัด
ปริม าณ ฝุ่ นละออง  (dust sensor) รุ่น GP2Y1010AU0F ของ 
Sharp มีหลักการทำงานโดยอาศัยหลักการของการส่งแสง
เลเซอร์ฉายแสงผ่านอนุภาคฝุ่นท่ีลอยอยู่ในอากาศ ซ่ึงจะมีพัด
ลมขนาดเล็กดูดอากาศเข้ามาในท่อ เมื่อฝุ่นเคลื่อนผ่านลำแสง
จะปิดกั้นแสงบางส่วนทำแสงเกิดการกระเจิงทำให้ความเข้ม
ของแสงลดลงเซนเซอร์จึงจะสามารถตรวจวัดปริมาณฝุ่น
ละอองได้ โดยสามารถวัดค่าอนุภาคฝุ่นละอองขนาดเล็ก PM1 
PM2.5 และ PM10 ได้ในชุดเดียว ส่วนเซนเซอร์วัดอุณหภูมิ
และความชื้นน้ันใช้ DHT22 เน่ืองจากเป็นเซนเซอร์สำหรับวัด
อุณหภูมิและความชื้นในตัวเดียวกันมีความแม่นยำสูงในการวัด
ค่า ราคาไม่แพง น้ำหนักเบา เหมาะสำหรับการติดตั้งกั บ
อุปกรณ์ท่ีใช้สำหรับพกพา  
 การวิจัยและพัฒนาอุปกรณ์วัดปริมาณฝุ่น PM2.5  โดย
ใช้เซนเซอร์วัดปริมาณฝุ่นละอองแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชันน้ี 
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มีแนวคิดในการนำอุปกรณ์ท่ีใช้เซนเซอร์ในการตรวจวัดฝุ่น
ละอองท่ีสามารถพกพา มีขนาดเหมาะสม ต้นทุนต่ำ วัสดุ 
อุปกรณ์สามารถหาได้ตามท้องถิ่น พัฒนาขึ้นใช้งานเองได้ใน
ชุมชน และถ่ายทอดให้กับกลุ่มนักเรียน ประชาชนท่ีสนใจซ่ึง
เป็นการบริการวิชาการในรูปแบบหน่ึงให้กับชุมชน เพื่อช่วยให้
คนในชุมชนทราบถึงระดับของฝุ่นละอองแสดงผลบนสมาร์ท
โฟน ท่ีมีการติดตั้งแอปพลิชันเฉพาะ สามารถนำไปใช้บริเวณท่ี
พักอาศัย พื้น ท่ีการทำเกษตรกรรม ซ่ึงจะทำให้สามารถ
หลีกเลี่ยงในพื้นท่ีดังกล่าวท่ีเกิดการกระจายของฝุ่นละอองได้ 
นอกจากน้ียังสามารถลดความเสี่ยงจากมลภาวะทางอากาศ
จากสถานท่ีดังกล่าวท่ีส่งผลเสียต่อสุขอนามัยของประชาชนได้   
 

2. วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการวิจัย 
ในการพัฒนาเครื่องวัดปริมาณฝุ่น PM 2.5 โดยใช้ 

เซนเซอร์วัดปริมาณฝุ่นละอองเลือกใช้วัสดุ และอุปกรณ์ในส่วน
ของฮาร์ดแวร์ในการพัฒนาเครื่องวัดปริมาณฝุ่นท่ีเน้นต้นทุนต่ำ 
เลือกใช้วัสดุประกอบท่ีมีอยู่ตามท้องถิ่น รวมไปถึงการศึกษา
การทำงานของไมโครคอนโทรลเลอร์ การทำงานของเซนเซอร์ 
และซอฟต์แวร์ท่ีใช้ในการพัฒนาระบบ โดยมีวิธีการดำเนินการ
วิจัย ดังน้ี 

 

2.1. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
2.1.1. ด้านซอฟต์แวร์ 
ในการพัฒนาระบบด้านซอฟต์แวร์ ผู้ วิจัยใช้

ซอฟต์ แ วร์  Arduino IDE เป็ น ซอฟ ต์ แ วร์ ท่ี ส าม ารถน ำ
คอมไพเลอร์และไลบรารีของ ESP8266 รวมเข้าด้วยกันเพื่อใช้
สำหรับการพัฒนาโปรแกรมสะดวกยิ่งขึ้น มีความสามารถใน
การบรรจุฟังก์ชันเพิ่มเติมสำหรับใช้ติดต่อกับฮาร์ดแวร์และ
เซนเซอร์ได้หลากหลาย รวมท้ังมีไลบรารีสำหรับใช้ในการ
ติดต่อกับเครือข่ายอินเทอร์เน็ตผ่านทาง WiFi เพื่อใช้ร่วมกับ
แอปพลิเคชัน Blynk ซ่ึงเป็นอีกซอฟต์แวร์หน่ึงท่ีใช้ในการ
พัฒนาระบบในการวิจัยครั้งนี้ แอปพลิเคชัน Blynkจะทำหน้าท่ี
แสดงผลจากเซนเซอร์ในรูปแบบ real-time ผ่านแผงควบคุมท่ี
สร้างขึ้น แสดงค่าเป็นตัวเลข และกราฟในแอปพลิเคชัน Blynk 
บนสมาร์ทโฟน ไว้สำหรับดูค่าปริมาณฝุ่น PM 2.5 อุณหภูมิ 
และความชื้น [6] 

 

2.1.2. ด้านฮาร์ดแวร์ 
การออกแบบระบบควบคุมในส่วนของฮาร์ดแวร์

ไมโครคอนโทรลเลอร์และอุปกรณ์ท่ีใช้ในการควบคุมเลือกใช้
ไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูล ESP8266 ท่ีเรียกว่า NodeMCU 
เป็นโมดูลท่ีมี WiFi อยู่ ในตัวโมดูลทำให้สามารถเชื่อมต่อ

เครือข่ายไร้สายได้ง่าย มีขนาดเล็กทำงานร่วมกับโมดูลของ 
Arduino UNO R3 ได้ทันทีสามารถ เชื่อมต่อไปยังเครือข่าย 
อินเทอร์เน็ตได้ง่าย ใช้แรงดันในการทำงานเพียง 3.3 โวลต์  
ทำให้ประหยัดพลังงาน และมีราคาค่อนข้างถูกเหมาะสำหรับ
นำไปพัฒนาระบบ IoT ท่ีมีต้นทุนต่ำ แต่สามารถใช้งานได้ 
อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ สามารถอัปเดต เฟิร์มแวร์ [7] 
ภาษาท่ีใช้เป็นแบบโอเพนซอร์สามารถทำงานร่วมกับโปรแกรม 
Arduino IDE จึงทำให้ใช้งานกับภาษาซี/ซีพลัสพลัสได้สะดวก
ยิ่งขึ้น ส่วนเซนเซอร์ท่ีนำมาพัฒนาเครื่องวัดปริมาณฝุ่น PM2.5 
เลื อกใช้ เซน เซอร์วัดปริม าณ ฝุ่ นละออง  (dust sensor) รุ่น 
GP2Y1010AU0F ของ Sharp เน่ืองจากมีขนาดเล็ก สามารถ
ตรวจจับฝุ่นละอองและอนุภาคควันในสิ่งแวดล้อมได้  ใช้
พลังงานน้อยในขณะท่ีทำงาน ส่วนเซนเซอร์วัดอุณหภูมิและ
ความชื้นเลือกใช้ DHT22 เน่ืองจากเป็นเซนเซอร์ท่ีมีความ
แม่นยำสูงในการวัด 

 

2.2. แผนภาพการทำงานของระบบ 
การทำงานของระบบ โดยการติดตั้งเซนเซอร์วัด

ปริมาณฝุ่นละออง อุณหภูมิ และความชื้นในอากาศ จาก
ภาคสนามแล้วเก็บข้อมูลสภาพแวดล้อมจากเซนเซอร์ดังกล่าว 
ส่ งผ่ าน ไม โครคอ น โท รล เลอ ร์  ESP8266 ใน เครื อ ข่ าย 
อินเทอร์เน็ตเพื่อแสดงผลบนสมาร์ทโฟนท่ีติดต้ังด้วยแอปพลิเค
ชัน Blynk 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

Figure 1 System operation diagram 
 

จาก Figure 1 ผู้วิจัยได้วิเคราะห์และออกแบบระบบ
สำหรับตรวจวัดค่าปริมาณฝุ่น PM2.5 โดยมีเซนเซอร์ตรวจจับ
ฝุ่นละอองขนาดเล็กในอากาศโดยวัดค่า PM1 PM2.5 และ 
PM10 พร้อมกันน้ีได้ใช้ เซนเซอร์วัดอุณหภูมิและความชื้น 
DHT22 ซ่ึงเป็นเซนเซอร์สำหรับวัดอุณหภูมิและความชื้นท่ีมี
ความแม่นยำสูงในการวัด สามารถวัดอุณหภูมิได้ตั้งแต่ -40 

DHT22 sensor dust sensor 

           NODE MCU 
ESP8266 

Blynk  App 

Smartphone   
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องศาเซลเซียส ถึ ง +80 องศาเซลเซียส โดยมี ค่าความ
คลาดเคลื่อนอยู่ท่ี 0.5 องศาเซลเซียส และวัดความชื้นได้ต้ังแต่ 
0-100 เปอร์เซ็นต์ ความคลาดเคลื่อนอยู่ ท่ี 2-5 เปอร์เซ็นต์ 
และมีความว่องไวในการประมวลผล 0-5 เฮิรตซ์ (2 ครั้ง ต่อ
วินาที) เป็นเซนเซอร์ราคาไม่แพง น้ำหนักเบา เหมาะสำหรับ
การนำไปประกอบสำหรับพกพาเพื่อวัดอุณหภูมิและความชื้น 
โดยแสดงผลบนหน้าจอของตัวเครื่องและบนแอปพลิเคชัน
Blynk เพื่อให้ผู้ใช้งานสามารถตรวจดูค่าได้สะดวกมากยิ่งขึ้น 
โดยความน่าสนใจคือเครื่องท่ีพัฒนาขึ้นน้ีมีต้นทุนต่ำ ผู้ใช้งาน
สามารถสร้างขึ้นใช้งานเองได้ สามารถใช้วัสดุเหลือใช้ วัสดุท่ีมี
อยู่ในชุมชนประกอบเป็นเครื่องวัดฝุ่นได้ ขนาดพอเหมาะ
สำหรับการพกพาไปใช้ได้ในทุกสถานท่ี และใช้งานได้จริง 

 

2.3. การเปรียบเทียบค่าปริมาณฝุ่น 
เป็นขั้นตอนการเปรียบเทียบค่าปริมาณฝุ่นละออง ท่ี

วัดได้จากเครื่องวัดปริมาณฝุ่น PM2.5 โดยใช้เซนเซอร์วัด
ปริมาณฝุ่นละอองกับค่าท่ีวัดได้จากจุดติดตั้งอุปกรณ์บริเวณ
บ้านเหนือ อำเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุรี และเครื่องตรวจวัด
ปริมาณฝุ่น ยี่ห้อ  Turnkey รุ่น  Osiris  ระหว่างวันท่ี  13-19 
กรกฎาคม พ.ศ. 2564 เพื่อเปรียบเทียบค่ากับเครื่องท่ีสร้างขึ้นว่ามี
ประสิทธิภาพใกล้เคียงกันหรือไม ่

 

2.4. การคำนวณดัชนีคุณภาพอากาศรายวันของ
สารมลพิษทางอากาศ 

คำนวณจากค่าความเข้มข้นของสารมลพิษทางอากาศ
จากข้อมูลผลกระทบการตรวจวัดคุณภาพอากาศ เป็นสมการ
เส้นตรง [8] ดังน้ี 

 
 

                                                                  (1) 
 
 

 เมื่อ X คือความเข้มของสารมลพิษทางอากาศจากการ
ตรวจวัด Xi ,Xj คือ ค่าต่ำสุด, สูงสุด ของช่วงความเข้มข้นสาร
มลพิษท่ีมีค่า X และ Ii, Ij คือ ค่าต่ำสุด, สูงสุด ของช่วงดัชนี
คุณภาพอากาศท่ีตรงกับช่วงความเข้มข้น X 

 

3. ผลการวิจัย 
3.1. ผลการออกแบบเครื่องวัดปริมาณฝุ่น PM2.5 โดยใช้

เซนเซอร์วัดปริมาณฝุ่นละอองแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชัน 
ในการออกแบบเครื่องวัดปริมาณฝุ่น PM2.5 เลือกใช้

โปรแกรม Fritzing เป็นโปรแกรมสำเร็จรูปแบบโอเพนซอร์ส
สำหรับออกแบบวงจรไฟฟ้า ซ่ึงมีจุดเด่นในเรื่องของฟีเจอร์ท่ีใช้
งานง่าย สามารถออกแบบหรือแก้ไขชิ้นส่วนของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ได้เอง ในการเชื่อมต่ออุปกรณ์ภายในของ
เครื่องวัดปริมาณฝุ่น PM2.5 กับบอร์ด ESP8266 และระบบ
เซนเซอร์โดยระบบจะใช้อุปกรณ์เซนเซอร์ 3 ค่า คือเซนเซอร์
วัดค่าฝุ่นละออง เซนเซอร์วัดอุณหภูมิและความชื้น จากน้ันทำ
การส่งค่าท่ีวัดได้ท้ังหมดไปยังไมโครคอนโทรลเลอร์แสดงผล
ออกหน้าจอ LCD เพื่อแสดงค่าปริมาณฝุ่น PM1, PM2.5 และ 
PM10 ค่าอุณหภูมิ และความชื้น ดังแสดงใน Figure 2 เมื่อ
ดำเนินการออกแบบและเชื่อมต่อวงจรของเครื่องวัดปริมาณฝุ่น 
PM2.5 เรียบร้อยแล้วก่อนลงมือสร้าง และ พัฒนา เครื่องวัด
ปริมาณ ฝุ่น  PM2.5 ผู้ วิจั ยดำเนินการ ออกแบบจำลอง 
เครื่องวัดปริมาณฝุ่น PM2.5 ก่อนลงมือ สร้างเครื่องต้นแบบ 
ดังแสดงใน Figure 3   

 

 
 

Figure 2 Design of a circuit schematic for PM2.5 dust meter 
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Figure 3 PM2.5 dust meter design  
 

3.2. ผลการพัฒนาเครื่องวัดปริมาณฝุ่น PM2.5  
โครงสร้างของเครื่องวัดปริมาณฝุ่น PM2.5 โดยใช้

เซนเซอร์วัดปริมาณฝุ่นละอองประกอบขึ้นจากไม้อัดหนา 3 
มิลลิเมตร ประกอบเป็นสี่เหลี่ยมขนาด 15 x 6.8 x 7.9 เซนติเมตร 
ด้านบนมีสวิตซ์สำหรับเปิด-ปิดเครื่อง มีจอแสดงสถานะของ
ปริมาณถ่านชาร์จ ใช้ถ่านชาร์จขนาด 3.7 โวลต์ จำนวน 2 ก้อน หน้า
จอแสดงผลค่าปริมาณฝุ่น PM1 PM2.5 และ PM10 ค่าอุณหภูมิ และ
ความชื้นในอากาศแบบ real-time ดังแสดงใน Figure 4 และมี
การแสดงผลบนสมาร์ทโฟนท่ีมีการติดตั้งแอปพลิเคชัน Blynk 
ดังแสดงใน Figure 5 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4 The prototype of PM2.5 dust meter 
 

3 .3. ผลการหาประสิทธิภาพการทำงานของ
เครื่องวัดปริมาณฝุ่น PM2.5 โดยใช้เซนเซอร์วัดปริมาณฝุ่น
ละอองแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชัน 

ในการหาประสิทธิภาพการทำงานของเครื่อง ต้นแบบท่ี
พัฒนาขึ้นมาน้ี ดำเนินการเปรียบเทียบค่าปริมาณฝุ่น PM2.5 
ค่าอุณหภูมิ ค่าความชื้น เทียบกับเครื่องวัดคุณภาพอากาศของ
กรมควบคุมมลพิษ ท่ีติดตั้งบริเวณตำบลบ้านเหนือ อำเภอ
เมือง จังหวัดกาญจนบุรี มีค่าใกล้เคียงกันไปในทิศทางเดียวกัน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 

Figure 5 Notifications via the application 

 
 

ค่าความผิดพลาดประมาณ  2.70% และเครื่ อ ง
ตรวจวัดปริมาณฝุ่น ยี่ห้อ Turnkey รุ่น  Osiris มี ค่าความ
ผิดพลาดประมาณ 2.02% เมื่อ เปรียบเทียบกับอุปกรณ์
ต้นแบบท่ีพัฒนาขึ้น ทำการเก็บค่าฝุ่นละอองในอากาศอย่าง
ต่อเนื่อง 24 ชั่วโมง เป็นเวลา 7 วัน โดยค่าดัชนีคุณภาพอากาศ 
(Air Quality Index : AQI) เป็นการรายงานข้อมูลคุณภาพ
อากาศในรูปแบบท่ีง่ายต่อความเข้าใจของประชาชนท่ัวไป เพื่อ
เผยแพร่ประชาสัมพั นธ์ ให้ ส าธารณ ชนได้ รับทราบถึ ง
สถานการณ์มลพิษทางอากาศในแต่ละพื้นท่ีว่าอยู่ในระดับใด มี
ผลกระทบต่อสุขภาพหรือไม่ ดังแสดงใน Table 1 

 

จอแสดงผล

แสดงส านะแบตเตอรี่

สวิตซ์ป ด เป ด

ราง ่าน

เซนเซอร์วัดอุณหภ มิและความชื น

ช่องระบายอากาศ

ช่องด ดอากาศ

6.8 cm
15 cm

7.9 cm

9.4 cm

4.9 cm
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จาก Table 1 พบว่าเครื่องวัดปริมาณฝุ่น PM2.5 โดย
ใช้เซนเซอร์วัดปริมาณฝุ่นละอองท่ีสร้างขึ้นประสิทธิภาพ เมื่อ
เทียบกับเครื่องวัดคุณภาพอากาศของกรมควบคุมมลพิษ ท่ี
ติดตั้งบริเวณตำบลบ้านเหนือ อำเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุรี  
มีค่าผิดพลาดประมาณ 2.70% และเครื่องตรวจวัดปริมาณฝุ่น 
ยี่ห้อ Turnkey รุ่น Osiris น้ัน มีค่าผิดพลาดประมาณ 2.02% 
แสดงให้เห็นว่าเครื่องท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพการวัด
ปริมาณค่าฝุ่น PM2.5 ได้ค่าใกล้เคียงกันไปในทิศทางเดียวกัน 
สามารถนำไปใช้วัดปริมาณฝุ่น PM2.5 ในเขตพื้นท่ีอื่นได้  

ดัชนีคุณภาพอากาศของประเทศไทยแบ่งเป็น 5 ระดับ 
คือ  ตั้ งแต่  0 ถึ ง 201 ขึ้น ไป  ซ่ึ งแต่ละระดับจะใช้สี เป็ น

สัญลักษณ์เปรียบเทียบระดับของผลกระทบต่อสุขภาพอนามัย 
โดยดัชนีคุณภาพอากาศ 100 จะมีค่าเทียบเท่ามาตรฐาน
คุณภาพอากาศในบรรยากาศ 

โดยท่ัวไป หากดัชนีคุณภาพอากาศมีค่าสูงเกินกว่า 
100 แสดงว่าค่าความเข้มข้นของมลพิษทางอากาศมีค่าเกิน
มาตรฐานและคุณภาพอากาศในวันน้ันจะเริ่มมีผลกระทบต่อ
สุขภาพอนามัยของประชาชน ซ่ึงคุณภาพอากาศย้อนหลัง 7 
วัน ท่ีดำเนินการทดลองหาประสิทธิภาพเครื่อง ดังแสดงใน 
Figure 6 และความหมายของสีตามเกณฑ์ของดัชนีคุณภาพ
อากาศของประเทศไทย ดังแสดงใน Figure 7 

 

Table 1 PM2.5 dust content measured within 7 days of the experiment 

Day 
PM 2.5 dust meter  

(ug/m3) 
Turnkey brand,  

Osiris model (ug/m3)  
Air4Thai 
(ug/m3)  

 
AQI 

13 July 2021 5.3 5.4 5.5 5 
14 July 2021 7.4 7.2 7.5 7 
15 July 2021 4.5 4.2 4.6 4 
16 July 2021 5.2 5.3 5.3 5 
17 July 2021 4.2 4.1 4.4 4 
18 July 2021 5.3 5.2 5.5 5 
19 July 2021 3.4 3.2 3.5 3 

 

 

 
Figure 6 Air quality measured within 7 days of the experiment 

 

 
 

Figure 7 The meaning of colors according to the criteria of the air quality index of Thailand [4] 
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4. อภิปรายผลการวิจัย 
เครื่องวัดปริมาณฝุ่น PM2.5 โดยใช้ เซนเซอร์วัด

ปริมาณฝุ่นละอองแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชันท่ีพัฒนาขึ้นทำ
การเก็บค่าฝุ่นละออง PM2.5 ในอากาศอย่างต่อเน่ือง 24 
ชั่วโมง เป็นระยะเวลา 7 วัน โดยดำเนินการเทียบกับอุปกรณ์
มาตรฐานจากกรมควบคุมมลพิษ บริเวณบ้านเหนือ อำเภอ
เมือง จังหวัดกาญจนบุรี และเครื่องตรวจวัดปริมาณฝุ่น ยี่ห้อ 
Turnkey รุ่น Osiris บริ เวณคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยราชภัฏกาญจนบุรี พบว่าข้อมูลท่ีได้มีแนวโน้ม
ใกล้เคียงกันกับเครื่องต้นแบบท่ีพัฒนาขึ้น ซ่ึงผลการวิจัย
สอดคล้องกับ [9] ท่ีได้มีการพัฒนาระบบตรวจวัดค่าฝุ่นละออง
ในอากาศบนอุปกรณ์สมาร์ทโฟนโดยทำการวัดค่าฝุ่นละออง ณ 
มหาวิทยาลัยสวนดุสิต ศูนย์การศึกษานอกท่ีตั้ง ตรัง ทำการวัด
ค่าอากาศต่อเนื่อง 24 ชั่วโมง ระยะเวลา 3 วัน เทียบกับข้อมูล
จากกรมควบคุมคุณภาพซ่ึงวัดคุณภาพอากาศในบริเวณพื้นท่ี
ตำบลบ้านควน อำเภอเมืองตรัง จังหวัดตรัง โดยค่าท่ีวัดจาก
อุปกรณ์ dust sensor มีค่าสูงกว่าเล็กน้อย หลักการทำงาน
ของอุปกรณ์วัดปริมาณฝุ่น PM2.5 จะใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์
เป็นตัวควบคุมการอ่านค่าจากเซนเซอร์ตรวจวัดปริมาณฝุ่น ค่า
อุณหภูมิและความชื้นในอากาศ และมีการส่งค่าปริมาณฝุ่นท่ี
วัดได้แจ้งไปยังแอปพลิเคชัน Blynk ส่งผลให้ได้รับข้อมูลท่ี
รวดเร็ว จึงทำให้ค่าท่ีได้มีความใกล้ เคียงกับเครื่องท่ีนำมา
เปรียบเทียบ สอดคล้องกับงานวิจัย [6], [10] ท่ี ได้สร้าง
เครื่องวัดฝุ่น PM2.5 แจ้งเตือนทางแอปพลิเคชันไลน์ หลักการ
ทำงานของเครื่องจะใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino UNO 
เป็นตัวควบคุมการอ่านค่าเซนเซอร์ มีการแจ้งเตือนแสดงบน
จอแสดงผลและแจ้งเตือนเป็นสถานะไฟกระพริบสีเขียว สี
เหลือง และสีแดง เพื่อให้สามารถแจ้งเตือนและมองเห็นใน
ระยะไกลได้  ความน่าสนใจของเครื่องต้นแบบท่ีพัฒนาขึ้นมาน้ี
จะเน้นการพกพาได้สะดวก มีขนาดเหมาะสมใช้งานได้จริง
สำหรับกิจกรรมนอกสถานท่ี และราคาถูกกว่าอุปกรณ์ท่ีมีขาย
อยู่ตามท้องตลาด [11] วัสดุท่ีใช้ในการพัฒนาเครื่องสามารถ
หาได้จากชุมชน คนในชุมชนสามารถสร้างขึ้นใช้งานเองได้
สอดคล้องกับงานวิจัย [12] ท่ีได้พัฒนาต้นแบบสถานีตรวจ วัด
ฝุ่นละอองลอยในอากาศแบบออนไลน์ต้นทุนต่ำ ซ่ึงมีการ
เลือกใช้เทคโนโลยีและวัสดุท่ีเหมาะสมให้ทำงานได้จริง  เมื่อ
คำนวณต้นทุนการพัฒนาเครื่องต้นแบบวัดปริมาณฝุ่น PM2.5 
ท่ีพัฒนาขึ้นพบว่ามีต้นทุนประมาณ 450 บาท ซ่ึงสอดคล้องกับ
งานวิจัย [13] ท่ีได้ทำการพัฒนาอุปกรณ์ตรวจวัดฝุ่นส่วนบุคคล
สำหรับกิจกรรมก่อสร้างโดยมีแนวคิดในการพัฒนาอุปกรณ์ให้

มีขนาดเหมาะสมกับการใช้งาน มีราคาถูกกว่าอุปกรณ์ท่ีมีขาย
อยู่ท่ัวไป และสามารถแจ้งเตือนผู้ปฏิบัติงานให้ออกจากพื้นท่ีท่ี
มีฝุ่นละอองเกินค่ามาตรฐาน ซ่ึงต้นแบบอุปกรณ์ตรวจวัดฝุ่น
ส่วนบุคคลท่ีพัฒนาขึ้นมีต้นทุนประมาณ 500 บาท หากทำการ
ผลิตเป็นจำนวนมากอาจลดต้นทุนการผลิตลดลงได้อีก  
 
5. บทสรุป 

เครื่องวัดปริมาณฝุ่น PM2.5 โดยใช้  เซนเซอร์วัด
ปริมาณฝุ่นละอองแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชัน มีวัตถุประสงค์
เพื่อพัฒนาอุปกรณ์ และเพื่อเปรียบเทียบการวัดปริมาณฝุ่น 
PM2.5 โดยแอปพลิเคชัน Blynk จะมีการแสดงผล 2 ส่วน คือ    
1) แสดงผลผ่านหน้าจอของ เครื่องวัดปริมาณฝุ่น มีการแสดง 
ข้อมูลในรูปแบบตัวเลข โดยจะแสดงค่าอุณหภูมิ ค่าความชื้นใน
อากาศ ค่าฝุ่นละออง PM1 ค่าฝุ่นละออง PM2.5 และค่าฝุ่น
ละออง PM10 และ 2) แสดงผลผ่านสมาร์ทโฟนท่ีมีการติดตั้ง
แอปพลิเคชัน Blynk มีการแสดงข้อมูลในรูปแบบตัวเลข และ
กราฟเส้น โดยจะแสดงค่าอุณหภูมิ ค่าความชื้นในอากาศ และ
ค่าฝุ่น PM2.5 ท้ังน้ีด้วยข้อจำกัดของแอปพลิเคชัน Blynk ท่ี
สามารถแสดงผลได้ 3 พารามิเตอร์ หากต้องการแสดงค่าพารา 
มิเตอร์มากกว่าน้ันจะต้องมีค่าใช้จ่ายเพิ่มเติม ดังน้ันผู้วิจัยจึง
แสดงผลเพียง 3 พารามิเตอร์ในส่วนของการแสดงผลผ่านแอป
พลิเคชัน Blynk นอกจากน้ีเมื่อแสดงผลด้วยกราฟเพื่อเปรียบ
ปริมาณฝุ่น M 2.5 รายชั่วโมง พบว่าแนวโน้มปริมาณค่าฝุ่น 
PM 2.5  ช่วงเวลา 07.00 - 09.00 น. ช่วงเวลา 12.00-13.00 
น. และช่วงเวลา 16.00 – 19.00 น. มีค่าปริมาณสูงสุด แต่ยัง
อยู่ในระดับท่ีไม่มีผลกระทบต่อสุขภาพ ซ่ึงช่วงเวลายังกล่าว
อาจเป็นช่วงเวลาการเดินทางไป-กลับสถานท่ีทำงาน  ช่วงเวลา
ท่ีมีการจราจรบนท้องถนน ช่วงท่ีมีการทำความสะอาดบนท้อง
ถนน [14] รวมไปถึงการเผาเศษวัสดุทางการเกษตร ในการ
พัฒนาอุปกรณ์วัดปริมาณฝุ่น PM2.5 แจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชัน 
Blynk สามารถใช้งานได้จริงตามวัตถุประสงค์ท่ีตั้งไว้ คือ
สามารถวัดปริมาณฝุ่น PM2.5 ได้ สามารถแจ้งเตือนในรูปแบบ
ข้อความ รูปแบบกราฟ มีผลการวัดปริมาณฝุ่นเทียบกับ
เครื่องวัดปริมาณฝุ่น ยี่ห้อ Turnkey รุ่น Osiris ท่ีติดตั้งบริเวณ
คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏกาญจนบุรี 
ได้ค่าใกล้เคียงกันไปในทิศทางเดียวกันและมีค่าผิดพลาด
ประมาณ 2.02% และเมื่อเปรียบเทียบอุปกรณ์มาตรฐานจาก
กรมควบคุมมลพิษ บริเวณบ้านเหนือ อำเภอเมือง จังหวัด
กาญจนบุรี ได้ค่าใกล้เคียงกันไปในทิศทางเดียวกันและมีค่า
ผิดพลาดประมาณ 2.70%  
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ข้อเสนอแนะสำหรับการพัฒนาเพื่อนำไปประยุกต์ใช้
ต่อไปควรมีการรายงานสภาพอากาศผ่านการแจ้งเตือนไลน์ 
(Line Notify) เมื่อปริมาณฝุ่นละอองอยู่ในเกณฑ์กระทบต่อ
ปัญหาสุขภาพ เน่ืองจากไลน์เป็นโซเซียลมีเดียท่ีมีคนนิยมใช้
งานมากท่ีสุด สามารถเข้าถึงและใช้งานได้ง่าย ซ่ึงจะเป็น
ประโยชน์และช่วยป้องกันอันตรายจากพื้นท่ีท่ีมีความเสี่ยงต่อ
มลพิษทางอากาศได ้
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