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บทคัดย่อ 
งานวิจัยน้ีมุ่งเน้นท่ีจะศึกษาผลของสารเคมี 3 ชนิด ได้แก่ พาราควอต ไกลโฟเสต และไซเปอร์เมทริน ต่อการตายเฉียบพลันของ

กุ้งก้ามแดง Cherax quadricarinatus (von Martens, 1868) ท่ีห้องปฏิบัติการ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี 
เพื่อประเมินความเป็นไปได้ในการควบคุมการรุกรานของกุ้งก้ามแดง ในกรณีท่ีกุ้งก้ามแดงหลุดรอดไปยังแหล่งน้ำธรรมชาติท่ีมีการ
ปนเปื้อนของสารเคมีดังกล่าวท้ังสามชนิด ในการศึกษาได้สุ่มลูกกุ้งก้ามแดงระยะลงเดิน ความยาวเฉลี่ย 22.5±0.06 เซนติเมตร และ
ขนาดน้ำหนักเฉลี่ย 0.85±0.03 กรัมต่อตัว ใส่บ่อพลาสติกขนาดความจุน้ำ 5 ลิตร บ่อละ 10 ตัว เก็บข้อมูลจำนวนตัวท่ีตายทุก 24, 48 
และ 72 ชั่วโมง ในแต่ละระดับความเข้มข้นของสารเคมีท่ีใช้ พบว่าอัตราการตายของลูกกุ้งก้ามแดงเพิ่มขึ้นเมื่อระดับความเข้มข้นของ
สารเคมีท้ัง 3 ชนิดเพิ่มขึ้นในทุกช่วงเวลาท่ีทำการศึกษา โดยความเข้มข้นท่ีทำให้ลูกกุ้งก้ามแดงตายร้อยละ 50 ของไกลโฟเสตท่ีชั่วโมงท่ี 
24, 48 และ 72 เท่ากับ 8.518, 7.161 และ 6.252 ส่วนในล้านส่วน ตามลำดับ ในขณะท่ีความเข้มข้นท่ีทำให้ลูกกุ้งก้ามแดงตายร้อยละ 
50 ของพาราควอต ท่ีชั่วโมงท่ี 24, 48 และ 72 เท่ากับ 0.719, 0.482 และ 0.363 ส่วนในล้านส่วน ตามลำดับ ส่วนความเข้มข้นท่ีทำให้
ลูกกุ้งก้ามแดงตายร้อยละ 50 ของไซเปอร์เมทริน ท่ีชั่วโมงท่ี 24, 48 และ 72 เท่ากับ 0.007, 0.005 และ 0.003 ส่วนในล้านส่วน 
ตามลำดับ ผลการทดลองน้ีแสดงให้เห็นว่าไซเปอร์เมทรินมีผลต่ออัตราการตายเฉียบพลันต่อลูกกุ้งก้ามแดงมากท่ีสุด รองลงมาคือพาราควอต 
และไกลโฟเสต ตามลำดับ ด้วยเหตุท่ีค่าความเข้มข้นสูงสุดของสารเคมีท่ียอมรับได้ในสิ่งแวดล้อมมีค่าต่ำกว่าค่าความเข้มข้นท่ีส่งผลต่อ
การตายเฉียบพลันของลูกกุ้งก้ามแดงท่ีได้จากการทดลองน้ี ดังน้ันจึงมีความเป็นไปได้น้อยท่ีความเป็นพิษท่ีปนเปื้อนอยู่ในแหล่งน้ำ
ธรรมชาติจะสามารถควบคุมการรุกรานลูกกุ้งก้ามแดงในกรณีท่ีหลุดรอดไปในสิ่งแวดล้อมดังกล่าว 
 

คำสำคัญ: กุ้งก้ามแดง  ไกลโฟเสต  พาราควอต  ไซเปอร์เมทริน 
 

Abstract 
This research aimed to study the effect of three chemicals namely glyphosate, paraquat, and cypermethrin 

on acute mortality of red claw crayfish Cherax quadricarinatus (von Martens, 1868) in laboratory at the Faculty of 
Agriculture, Ubon Ratchathani Rajabhat University to assess the possibility in controlling the invasion of red claw 
crayfish if they escape into natural waters contaminated with these three chemical substances. The recently 
hatched red claw crayfish with the average length of 22.5±0.06 cm and the average weight of 0 .85±0.03 g were 
used in the study. They were raised in 5 liter-plastic ponds (10 animals in each pond). Numbers of death were 
collected every 24, 48, and 72 h at each level of concentration. It was found that the lethal rates of the young 
red claw crayfish increased at all times studied depending on the increased concentrations of all three chemicals. 
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The 50% lethal concentrations of glyphosate for the young red claw crayfish at 24, 48, and 72 h were 8.518, 
7.161, and 6.252 ppm, respectively. While those of paraquat at 24, 48, and 72 h were 0.719, 0 .4 8 2 , and 0.363 
ppm, respectively and those of cypermethrin at 24, 48, and 72 h were 0.007, 0.005, and 0.003 ppm, respectively. 
These results indicated that cypermethrin had the most effect on acute mortality of the young red claw crayfish, 
followed by paraquat and glyphosate, respectively. Since that maximum allowable concentrations of chemicals in 
environment are lower than lethal concentrations for the young red claw crayfish obtained in this study. 
Therefore, it is unlikely that toxicity contaminated in natural waters will control the invasion of red claw crayfish if 
they escape into such environment. 
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1. บทนำ  

ในประเทศไทยมีผู้นำเข้าสัตว์ต่างถิ่นเข้ามาอย่าง
ต่อเน่ือง ซ่ึงมีวัตถุประสงค์ในการนำเข้าท่ีแตกต่างกันไป หลาย
ชนิดเมื่อนำเข้ามาแล้วสามารถปรับตัวได้ดีกับธรรมชาติ  และ
กลายเป็นและสัตว์เศรษฐกิจ  [1] หากมีการหลุดรอดไปใน
ส ภ าพ ธร รม ช าติ แ ล ะ ส าม า รถ ป รั บ ตั ว ใช้ ชี วิ ต อ ยู่ ใน
สภาพแวดล้อมน้ันได้  อาจส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและ
สภาพแวดล้อมท่ีอาศัยได้ในระยะยาว สอดคล้องกับรายงานว่า
สัตว์น้ำต่างถิ่นเมื่อสามารถปรับตัวดำรงชีวิตในสิ่งแวดล้อมใหม่ 
ดำรงชีวิต แพร่พันธุ์ และขยายประชากรจนกลายเป็นชนิดพันธ์
เด่นในระบบนิเวศน้ัน ๆ จนกลายเป็นชนิดพันธุ์ท่ีรุกราน และ
อาจก่อให้เกิดการสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ ท้ังใน
แง่ความหลากหลายทางสายพันธุ์ ความหลากหลายชนิดพันธุ์ 
และท้ายท่ีสุดความหลากหลายในระบบนิเวศ [2] 

กุ้ งก้ ามแดง Cherax quadricarinatus (von Martens, 
1868) ปัจจุบันได้รับความนิยมในการเพาะเลี้ยงอย่างแพร่หลาย
เพื่อเป็นสัตว์น้ำเศรษฐกิจตัวใหม่ โดยท่ีกุ้งก้ามแดงชนิดน้ีได้ถูก
เริ่มต้นนำเข้ามาในประเทศไทยใน พ.ศ. 2540 เพื่อทำการทดลอง
ในระบบควบคุมของโครงการหลวง ดอยอินทนนท์ จ. เชียงใหม่ 
ในนาข้าวของเกษตรกรชาวเขา พบว่ามีการเจริญเติบโตและ
อัตราการรอดดี ไม่ทำลายต้นข้าว [3] อีกท้ังมูลของกุ้งก้ามแดง
ยังเป็นปุ๋ยอินทรีย์ช่วยบำรุงต้นข้าว หลังจากน้ันได้มีการมีได้มี
การส่งเสริมจากภาคเอกชนทำให้มีการเพาะเลี้ยงเพิ่มมากขึ้น 
โดยเฉพาะในพื้นท่ีภาคเหนือ กลาง และ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
[4] ในราว พ.ศ. 2558-2559 เป็นช่วงท่ีตลาดมีความต้องการ
กุ้งก้ามแดงสูงมาก โดยกุ้งก้ามแดงขนาด 4-6 น้ิว มีราคาขายคู่
ล่ะ 1,000-3,000 บาท ส่วนลูกกุ้งลงเดินมีการจำหน่ายหลาย
ราคาขึ้นโดยขึ้นอยู่กับขนาดของลูกกุ้ง 0.5-1 เซนติเมตร ราคา 
2-6 บาทต่อตัว 1-1.5 น้ิว 8-30 บาทต่อตัว แต่ใน พ.ศ. 2560 
ราคากุ้งลูกกุ้งก้ามแดงลงเดินลดลงเหลือเพียง ตัวละ 2- 3 บาท 

ขนาด 1-1.5 น้ิว 4-6 บาท และขนาด 2-2.5 น้ิว 7-8 บาท
ตามลำดับ  

การใช้สารเคมีทางการเกษตร เช่น ปุ๋ยและสารเคมี
กำจัดศัตรูพื ช  ทำให้ ผลผลิตต่อ ไร่สู งขึ้ น  [5] ในพื้ น ท่ีทำ
การเกษตรส่วนใหญ่นิยมใช้สารปราบศัตรูพืชในเกือบทุก
ขั้นตอนของการเพาะปลูกเน่ืองจากมีความสะดวก [6] มีการใช้
ในปริมาณสูงและมากเกินความจำเป็น [5] โดยเฉพาะในการ
ปราบศัตรูพืชท้ังแมลงและวัชพืชอื่น ท่ีเกิดขึ้นในช่วงก่อนและ
ระหว่างทำการเพาะปลูกสารเคมีท่ีมีการใช้อย่างแพร่หลายใน
การกำจัดศัตรูพืช คือ พาราควอต (paraquat) ไกลโฟเสต 
(glyphosate) [6] และ สารเคมีกำจัดเชื้อรา ปุ๋ย [5] ส่วนสาร
ท่ีใช้ในการกำจัดแมลงศัตรูพืชท่ีนิยม คือ ไซเปอร์เมทริน 
(cypermethrin) ซ่ึงสารท้ัง 3 ชนิดน้ีหาซ้ือได้ง่าย มีราคาถูก 
และมีความเข้มข้นสูงสามารถนำมาละลายน้ำได้ดีจึงได้รับ
ความนิยมสูงในกลุ่มเกษตรกร ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจากการใช้
สารเคมีนอกจากจะส่งผลกระทบต่อสุขภาพของเกษตรกรกลุ่ม
ผู้บริโภค [7] โดยตรงแล้วยังมีผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตอื่นและ
สภาพแวดล้อมอีกด้วย นอกจากน้ี สารเคมีท้ัง 3 ชนิดน้ีมีค่า
ชีวิตค่อนข้างยาวนาน ยกตัวอย่างเช่น พาราควอตมีค่าครึ่งชีวิต
ละลายอยู่ในดินได้นานถึง 16 เดือน [8] และพบการปนเปื้อน
ในแหล่งน้ำและปลา เน่ืองจากการฉีดพ่นสารเคมีในพื้นท่ี
การเกษตรท่ีอยู่ใกล้กับบริเวณแหล่งน้ำธรรมชาติแล้วถูกชะล้าง
โดยฝนร่วมกับการกัดเซาะหน้าดิน นอกจากน้ีอาจเกิดจากการ
ท้ิงภาชนะบรรจุสารเคมีท่ีใช้แล้วรวมถึงการล้างอุปกรณ์ฉีดพ่น 
[5] ท้ังน้ีพระราชบัญญัติ และเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ำ จาก
เอกสารเผยแพร่ของสถาบันประมงน้ำจืดแห่งชาติฉบับท่ี 
75/2530 และกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม ได้ระบุดัชนีคุณภาพหรือเกณฑ์คุณภาพน้ำของ
สารเคมีท่ีความเข้มข้นสูงสุดท่ียินยอมให้มีในแหล่งน้ำได้ของ
สารเคมีกำจัดวัชพืชของพาราควอต 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และ
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ไกลโฟเสต 4.8 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่วนไซเปอร์เมทรินน้ันไม่พบ
ข้อบังคับหรือเกณฑ์มาตรฐานด้านคุณภาพน้ำในประเทศไทย 
พบเพียงข้อบังคับในมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ 
โดยสำนักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ได้กำหนดปริมาณสารพิษตกค้าง
ของไซเปอร์เมทรินในพืชผัก 0.05-5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม [1]  

ในประเทศไทยพบการแพร่กระจายของพารา ควอท
ปนเปื้อนในแหล่งน้ำธรรมชาติสำคัญหลายแห่ง เช่น แม่น้ำ
เจ้าพระยา แม่น้ำสงคราม แม่น้ำปากพนัง และ แม่น้ำจันทบุรี 
[9],[10] สอดคล้องกับผลการติดตามและการประเมินความ
เสี่ยงของสารกำจัดศัตรูพื ชในแม่ น้ ำเขตร้อนของลุ่ม น้ำ
เกษตรกรรมในภาคเหนือของประเทศไทยในระหว่างปี 2550-
2551 พบว่ามีสารเคมีในภาคการเกษตรปนเปื้อนอยู่ในแม่น้ำ
สาย พบสารคลอร์ไพริฟอส (chlorpyrifos) มากท่ีสุด [11] 
เมื่อเปรียบเทียบการปนเปื้อนของพาราควอตกับสารกำจัด
ศัตรูพืชชนิดอื่น พบว่าสารพาราควอตในน้ำตัวอย่างมีปริมาณ
สารตกค้างท่ีตรวจพบสูงกว่าสารในกลุ่มอื่น ท้ังน้ีอาจเน่ืองมาจาก
คุณสมบัติของพาราควอตท่ีละลายน้ำได้ด ีจึงมีการใช้พาราควอตท่ี
แพร่หลายในพื้นท่ีเกษตรกรรมของประเทศไทย [12] ไกลโฟ
เสตเป็นสารเคมีอีกชนิดหน่ึงที่เกษตรนิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย 
ในระหว่างปี พ.ศ. 2555-2559 มีปริมาณการนำเข้าเป็นอันดับ
หน่ึงทุกปี ในการนำเข้า ประกอบด้วย ไกลโฟเสต มีอัตราความ
เข้มข้นร้อยละ 95 ไกลโฟเสต-แอมโมเนียม ซอลต์ (glyphosate-
ammonium salt) มีอัตราความเข้มข้นร้อยละ 88.8 ไกลโฟเสต-
ไอโซโพรพิลแอมโมเนียม (glyphosateiso propyl ammonium) 
มีอัตราความเข้มข้นร้อยละ 48-95 โดยสารไกลโฟเสต-ไอโซ   
โพรพิลแอมโมเนียม เป็นสารท่ีมีการนำเข้าสูงท่ีสุด ไซเปอร์เมทริน
เป็นสารกำจัดแมลงศัตรูพืชท่ีใช้ในการป้องกันการแพร่กระจาย
และควบคุมศัตรูพืชเป็นท่ีนิยมใช้ท่ัวโลก เมื่อสัตว์ได้รับสารพิษ
จะส่งผลต่อระบบประสาท ระบบภูมิ คุ้มกัน ก่อให้เกิดการ
กลายพันธุ์และเป็นสารก่อมะเร็งต่อสิ่งมีชีวิตในน้ำ [13] สาร
กลุ่มน้ีออกฤทธิ์ได้รวดเร็วมาก ทำให้แมลงเป็นอัมพาต [14] 
และตายทันทีเมื่อแมลงได้รับสาร ซ่ึง เกณฑ์คุณภาพน้ำเพื่อการ
คุ้มครองทรัพยากรสัตว์น้ำจืด สถาบันประมงน้ำจืดแห่งชาติ พ.ศ. 
2530 กรมประมง ระบุว่า ระดับความเข้มข้นสูงสุดท่ียินยอมให้
มีได้ในแหล่งน้ำ คือ 0.04 มิลลิกรัมต่อลิตร [14]  

จากแนวโน้มซ่ึงแสดงให้เห็นถึงความสามารถในการ
ปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อมและโอกาสในการรุกรานของ
กุ้งก้ามแดง ท้ังยังไม่มีรายงานท่ีเกี่ยวข้องว่าลูกกุ้งก้ามแดงหาก
มีการแพร่กระจายไปยังพื้นท่ีทำการเกษตรท่ีมีสารเคมีท้ัง 3 

ชนิด ปนเปื้อนอยู่ในพื้นท่ีทำการเกษตรน้ันจะสามารถมีชีวิต
รอดจากสารเคมีท่ีละลายอยู่ในพื้นท่ีเกษตรได้หรือไม่ ดังน้ัน
การศึกษาผลของพิษเฉียบพลันของสารท้ัง 3 ชนิด ท่ีมีผลต่อ
การตายของลูกกุ้งก้ามแดง เพื่อประเมินโอกาสในการรุกราน
ของกุ้งก้ามแดงเมื่อหลุดออกไปในแหล่งน้ำธรรมชาติจะเป็น
ข้อมูลท่ีสามารถนำไปใช้ในการวางแผนการควบคุมการ
เพาะเลี้ยงกุ้งก้ามแดงซึ่งเป็นสัตว์น้ำต่างถิ่นได้ในอนาคต  

 
2. อุปกรณ์และวิธีการวิจัย  

 การท ดล อ ง น้ี เป็ น ก าร ศึ ก ษ าท างพิ ษ วิ ท ย าใน
ห้องปฏิบัติการ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏ
อุบลราชธานี เพื่อทดสอบค่าความเข้มข้นของไกลโฟเสต       
พาราควอต และไซเปอร์เมทรินท่ีนิยมใช้ในภาคการเกษตรท่ีมี
โอกาสปนเปื้อนลงสู่แหล่งน้ำเพื่อเปรียบเทียบระดับท่ีก่อให้เกิด
ความเป็นพิษเฉียบพลันท่ีส่งผลต่อการตายของลูกกุ้งก้ามแดงท่ี
รับความเข้มข้นต่างกัน จำนวนครึ่งหน่ึงของท่ีปล่อยร้อยละ 50 
ภายในระยะเวลา 24 48 และ 72 ชั่วโมงตามลำดับ  
 การศึกษาค่าความเข้มข้นของไกลโฟเสต พาราควอท 
และไซเปอร์เมทรินต่อกุ้งก้ามแดง แบ่งชุดการทดลองท้ังหมด 
6 ชุดการทดลอง ๆ ละ 3 ซ้ำ ทดสอบความเป็นพิษของไกลโฟเสต 
ต่อลูกกุ้งก้ามแดง โดยพิจารณาระดับความเข้มข้นของไกลโฟเสต 
ท่ีมีความเข้มข้นแบ่งเป็น 3 กลุ่มดัง Table 1  
 การเตรียมสัตว์ทดลอง ก่อนทำการทดลองปรับสภาพ

ลูกกุ้งก้ามแดงโดยให้อดอาหารและพักไว้เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 

ใชก้ะละมังขนาด 18x38x18 ลูกบาศก์เซนติเมตร ใส่น้ำสะอาด

ปริมาตร 5 ลิตร สุ่มกุ้งความยาวเฉลี่ย 2.5 เซนติเมตร และ

ขนาดน้ำหนักเฉลี่ย 0.85 กรัมต่อตัว ในกะละมังละ 10 ตัว แต่

ละชุดการทดลอง ชุดการทดลองละ 3 ซ้ำ สังเกตและบันทึก

อัตราการตายสะสมทุก 6 ชั่วโมง เป็นเวลา 72 ชั่วโมง  

 นำข้อมูลการตายของลูกกุ้งก้ามแดงจากพาราควอต 

ไซเปอร์เมทริน และไกลโฟเสต มาวิเคราะห์หาค่าความเข้มข้น

ของสารที่ส่งผลต่อการตายเฉียบพลันของลูกกุ้งก้ามแดงร้อยละ 

25, 50 และ 75 ด้วยการวิเคราะห์โพรบิท ในไกลโพเสต และ

พาราควอต เน่ืองด้วยช่วงระดับของความเข้มข้นท่ีทำให้การ

ตายจากร้อยละ 0 เป็นร้อยละ 100 ท่ีแคบ ส่วนไซเปอร์เมทริน 

และพาราควอต วิเคราะห์ด้วยวิธีการการถดถอยโลจิสติก โดย

วิเคราะหข์้อมูลด้วยโปรแกรมสำเร็จรูป R  
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Table 1 Concentration ranges of three chemicals 

used in the experiment 

Chemicals  Concentration ranges (ppm) 

Glyphosate  0-5.0 

(0.5)  

6.0-12.0 

(1.0) 

15.0-25.0 

(2.0-3.0) 

Paraquat  0-5.0 

(0.1-0.2) 

2.5-4.0 

(0.5) 

5.0-25.0 

(0.5) 

Cypermethrin  0.01-0.06 

(0.01-0.06) 

0.1-0.12 

(0.10) 

5.0-30.0 

(5.0) 

Note: The numbers in parentheses refer to the step 

of concentration increase of the chemicals used in 

the experiment. 

 

3. ผลการวิจัย 
จากการศึกษาผลของไกลโฟเสต พราควอท และไซเปอร์

เมทรินต่อการตายของลูกกุ้งก้ามแดง ท่ีชั่วโมงท่ี 24 48 และ 
72 ชั่วโมง ได้ผลดังน้ี 
 

3.1. ผลของไกลโฟเสตต่อลูกกุ้งก้ามแดง  
จากการศึกษาความเป็นพิษเฉียบพลันของไกลโฟเสต 

จากการนับจำนวนสัตว์ทดลองท่ีตายท่ีเวลา 24, 48 และ 72 
ชั่วโมง หลังการทดลอง พบว่า จำนวนสัตว์ทดลองท่ีตายจะ
เพิ่มขึ้น เมื่อความเข้มข้นของไกลโฟเสตเพิ่มขึ้นในทุกช่วงเวลา
ท่ีศึกษา (Figure 1) มีผลการศึกษาดังน้ี  ลูกกุ้ งก้ามแดงใน
ชั่วโมงท่ี 24 ค่าความเข้มข้นของสารเคมีท่ีมีพิษเฉียบพลันท่ี
ส่งผลต่อการตายสะสมร้อยละ 50 อยู่ ท่ีระดับความเข้มข้น 
8.518 ส่วนในล้านส่วน (ความเข้มข้นร้อยละ 25 และ 75 
เท่ากับ 7.504 และ 9.541 ส่วนในล้านส่วน ตามลำดับ) ใน
ชั่วโมงที่ 48 ลูกกุ้งก้ามแดงมีค่าความเข้มข้นของสารเคมีท่ีมีพิษ
เฉียบพลัน ท่ีส่งผลต่อการตายสะสมร้อยละ 50 ท่ีระดับความ
เข้มข้น 7.161 ส่วนในล้านส่วน (ความเข้มข้นร้อยละ 25 และ 
75 เท่ากับ 5.964 และ 5.955 ส่วนในล้านส่วน ตามลำดับ) 
และชั่ วโมงท่ี  72 มี ค่ าความเข้มข้นของสารเคมี ท่ี มีพิ ษ
เฉียบพลัน ท่ีส่งผลต่อการตายสะสมร้อยละ 50 ท่ีระดับความ
เข้มข้น 6.252 ส่วนในล้านส่วน (ความเข้มข้นร้อยละ 25 และ 
75 เท่ากับ 4.573 และ 4.873 ส่วนในล้านส่วน ตามลำดับ) 
 

 
 

3.2. ผลของพาราควอตต่อลูกกุ้งก้ามแดง  
จากการศึกษาค่าความเข้มข้นของสารเคมี ท่ีมีผลต่อ

การตายสะสมของลูกกุ้งก้ามแดงของพาราควอตจากการนับ
จำนวนสัตว์ทดลองท่ีตายท่ีเวลา 24, 48 และ 72 ชั่วโมง หลัง
การทดลอง พบว่า จำนวนสัตว์ทดลองท่ีตายจะเพิ่มขึ้น เมื่อ
ความเข้มข้นของพาราควอตเพิ่มขึ้นในทุกช่วงเวลาท่ีศึกษา 
(Figure 2) มีผลการศึกษาดังนี้ ลูกกุ้งก้ามแดงในชั่วโมงท่ี 24 มี
ค่าความเข้มข้นของสารเคมีมีพิษเฉียบพลัน  ส่งผลต่อการตาย
สะสมร้อยละ 50 ท่ีระดับความเข้มข้น 0.6789 ส่วนในล้าน
ส่วน (ความเข้มร้อยละ 25 และ75 เท่ากับ 0.4136 และ 
0.9443 ส่วนในล้านส่วน ตามลำดับ) ในชั่วโมงท่ี 48 ลูกกุ้งก้าม
แดงมีค่าความเข้มข้นของสารเคมีมีพิษเฉียบพลัน ท่ีส่งผลต่อ
การตายสะสมร้อยละ 50 ท่ีระดับความเข้มข้น 0.363 ส่วนใน
ล้านส่วน (ความเข้มร้อยละ 25 และ 75 เท่ากับ 0.211 และ 
0.515 ส่วนในล้านส่วน ตามลำดับ) และชั่วโมงท่ี 72 ลูกกุ้ง
ก้ามแดงมีค่าความเข้มข้นของสารเคมีมีพิษเฉียบพลันท่ีส่งผล
ต่อการตายสะสมร้อยละ 50 ท่ีระดับความเข้มข้น 0.363 ส่วน
ในล้านส่วน (ความเข้มร้อยละ 25 และ 75 เท่ากับ 0.211 และ 
0.515 ส่วนในล้านส่วน ตามลำดับ) 

 
3.3. ผลของไซเปอร์เมทรินต่อลูกกุ้งก้ามแดง  
จากการศึกษาค่าความเข้มข้นของสารเคมีของไซเปอร์

เมทริน จากการนับจำนวนสัตว์ทดลองท่ีตายท่ีเวลา 24, 48 
และ 72 ชั่วโมง หลังการทดลอง พบว่า จำนวนลูกกุ้งก้ามแดงมี
การตายเพิ่มขึ้น เมื่อความเข้มข้นของไซเปอร์เมทรินเพิ่มขึ้นใน
ทุกช่วงเวลาท่ีศึกษา (Figure 3) มีผลการศึกษาดังน้ี ในชั่วโมงท่ี 
24 มีค่าความเข้มข้นของสารเคมีมีพิษเฉียบพลัน ส่งผลต่อการ
ตายสะสมร้อยละ 50 ท่ีระดับความเข้มข้น 0.007 ส่วนในล้าน
ส่วน (ความเข้มข้นร้อยละ 25 และ 75 เท่ากับ 0.005 และ 
0.008 ส่วนในล้านส่วน ตามลำดับ) และ ในชั่วโมงท่ี 48 ลูกกุ้ง
ก้ามแดงมีค่าความเข้มข้นของสารเคมีมีพิษเฉียบพลัน ส่งผลต่อ
การตายสะสมร้อยละ50 ท่ีระดับความเข้มข้น 0.005 ส่วนใน
ล้านส่วน (ความเข้มข้นร้อยละ 25 และ 75 เท่ากับ 0.004 
และ 0.006 ส่วนในล้านส่วน ตามลำดับ) และชั่วโมงท่ี 72 ลูก
กุ้งก้ามแดงมีค่าความเข้มข้นของสารเคมีมีพิษเฉียบพลันส่งผล
ต่อการตายสะสมร้อยละ 50 ท่ีระดับความเข้มข้น 0.003 ส่วน
ในล้านส่วน (ความเข้มข้นร้อยละ 25 และ 75 เท่ากับ 0.001 
และ 0.005 ส่วนในล้านส่วน ตามลำดับ)  
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Figure 1 Mortality rates of red claw crayfish 
juveniles affected by glyphosate.  

(a) at 24 h, (b) at 48 h, and (c) at 72 h.  
The white dots are the observed values and the 

black dots are the estimated values. 
 

 
 
 

4. การอภิปรายผลการวิจัย 
จากการศึกษาความค่าความเข้มข้นของไกลโฟเสต 

ไกลโฟเสต และไซเปอร์เมทริน จากการนับจำนวนสัตว์ทดลอง
ท่ีตายท่ีเวลา 24 48 และ 72 ชั่วโมง หลังการทดลอง พบว่า 
จำนวนสัตว์ทดลองท่ีตายจะเพิ่มขึ้นเมื่อระดับของความเข้มข้น
ของสารเคมีเพิ่มขึ้น  

จากรายงานของค่าความเข้มข้นของไกลโฟเสตเป็น
สารท่ีนิยมใช้ในการกำจัดศัตรูพืชในภาคการเกษตรจึงมีความ 

 

 

 
 

Figure 2 Mortality rates of red claw crayfish 
juveniles affected by paraquat.  

(a) at 24 h, (b) at 48 h, and (c) at 72 h.  
The white dots are the observed values and the 

black dots are the estimated values.  
 
 

เป็นไปได้สูงในการท่ีจะเกิดการปนเปื้อนในแหล่งน้ำและส่งผล
กระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสภาวะแวดล้อมในแหล่งน้ำ สอดคล้อง
กับรายงานท่ีพบว่าไกลโฟเสตเป็นเกลือของ isopropanyl 
amine มีความสามารถในการละลายน้ำได้ดีมาก และเมื่อตก
ลงสู่ดินจะสามารถจับกับดีได้ดี ซ่ึงมีการตกค้างในดินได้นาน ถึง 
170 วัน [15] จากค่าครึ่งชีวิตตามปกติเพียง 45-60 วัน [16] 
ไกลโฟเสตส่งผลกระทบต่อสุขภาพของสัตว์น้ำและเป็นพิษต่อ
มนุษย์ สัตว ์และพืช สัตว์น้ำจะได้รับสารพิษโดยการซึมเข้าทาง 
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ผิวหนังจะส่งผลและการซึมเข้าทางผิวหนังท่ีส่งผลต่อกระทบ
ด้านพฤติกรรม สัณฐานวิทยา และเมื่อได้รับสารในปริมาณที่
มากสัตว์น้ำก็อาจตายได้ ถึงแม้ว่าผลที่ได้จากการทดลอง
แสดงให้เห็นถึงความเป็นพิษต่ำกว่าพาราควอตและไซเปอร์   
เมททริน แต่มีข้อมูลจากการศึกษาท่ีแสดงให้เห็นสภาวะภายใน
ของกุ้งก้ามแดง Astacus leptodactylus ท่ีขาดความสมดุล
จากการเปลี่ยนแปลงด้านชีวเคมีของเม็ดเลือดและสรีรวิทยา
เมื่อได้รับสารคลอร์ไพริฟอสและไกลโฟเสตซ่ึงจะส่งผลต่อการ
อัตราการรอดของกุ้งก้ามแดง [7] 
 

 

 
 

 
 

Figure 3 Mortality rates of red claw crayfish 
juveniles affected by cypermethrin.  

(a) at 24 h, (b) at 48 h, and (c) at 72 h.  
The white dots are the observed values and the 

black dots are the estimated values. 

 ข้อมูลค่าความเข้มข้นของพาราควอตท่ีส่งผลต่อการ
ตายสะสมของลูกกุ้งก้ามแดง จากผลท่ีได้จากการศึกษามีความ
สอดคล้องกับข้อมูลท่ีมีการรายงานถึงผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิต
จากการใช้พาราควอตในสัตว์น้ำค่อนข้างสูง จากรายงานท่ีผ่าน
มาแสดงให้เห็นถึงความเป็นพิษของพาราควอทท่ีมีต่อสัตว์น้ำ
หลายประเภท [9] โดยเมื่อทำการเปรียบเทียบกับสารชนิดอื่น 
พบว่า โดยส่วนใหญ่พาราควอตมีค่าความเป็นพิษเฉียบพลัน
ร้อยละ 50 ซ่ึงคือค่าความเข้มข้นของสารท่ีทำให้สิ่งมีชีวิตท่ี
ทดลองได้รับผลกระทบครึ่งหน่ึงของจำนวนสัตว์ทดลอง สูงกว่า
สารกำจัดศัตรูพืชหลายชนิด ยกเว้นคาร์บาริล และมีการ
จัดลำดับเพื่อเปรียบเทียบพิษเฉียบพลันของพาราควอตในสัตว์
น้ำแต่ละประเภทพบว่าความเป็นพิษเฉียบพลันของพาราควอต
ค่อนข้างเป็นพิษเฉียบพลันต่อสิ่งมีชีวติในแหล่งน้ำ เช่น ปลา 
แพลงก์ตอนสัตว์ และสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก  10,000-
100,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ) ยกเว้นสัตว์น้ำในกลุ่มกุ้ งปู  ท่ี  
พาราควอตมีพิษอยู่ ในระดับปานกลางค่าความเป็นพิษ
เฉียบพลัน ร้อยละ 50 1,000-10,000 มิลลิกรัมต่อลิตร) [9] 
ซ่ึงสาเหตุ ท่ีส่งผลให้สัตว์น้ำตายน้ัน เน่ืองจากเกิดจากมี
คุณสมบัติละลายน้ำได้ดีจึงมีแพร่กระจายในแหล่งน้ำได้
ค่อนข้างสูง แม้ว่าพาราควอตเป็นสารท่ีจัดอยู่ในกลุ่มมีพิษ
เฉียบพลันระดับปานกลางต่อสัตว์น้ำ และไม่มีแนวโน้มท่ีจะ
สะสมในสิ่งมีชีวิต แต่จากการศึกษาความเป็นพิษของพาราควอต
ในหลายการศึกษา พบว่า พาราควอตมีผลต่อการทำลาย
เน้ือเยื่อในอวัยวะสำคัญของสัตว์น้ำเช่น เหงือก ตับ และไต 
[17] ซ่ึงมีความเป็นไปได้ว่ากลไกท่ีทำลายเซลล์คือการชักนำให้
เกิดอนุมูลอิสระของพาราควอตโดยมีรายงานว่าพาราควอทมี
ผลต่อการ เปลี่ยนแปลงระดับการทำงานของเอนไซม์และ
ระดับของสารท่ีมีส่วนในการยับยั้งอนุมูลอิสระของสัตว์น้ำเช่น 
เอนไซม์ ซุปเปอร์ออกไซด์ดิสมิวเตส เอนไซม์กลูตาไธโอนเปอร์
ออกซิเดส รวมถึงสารท่ีมีบทบาทต่อการต้านอนุมูลอิสระ เช่น 
สารกลูตาไธโอน กรดแอสคอบิค นอกจากน้ีกลไกของพาราควอต
มีแนวโน้มท่ีจะมีผลข้างเคียงต่อกลไกการทำงานอื่น ของสัตว์
น้ำเช่น ระบบสืบพันธุ์ ดังน้ันพาราควอตจึงอาจเป็นสารท่ีทำให้
เกิดภัยคุกคามต่อสัตว์น้ำและส่งผลกระทบต่อ สัตว์น้ำในระดับ
ประชากรได้ [17]  

จากการศึกษาความเป็นพิษเฉียบพลันของไซเปอร์เมทริน 
เมื่อความเข้มข้นของไซเปอร์เมทรินมีความเข้มข้นสูงขึ้นในทุก
ช่วงเวลาท่ีศึกษา สารดังกล่าวสามารถปนเปื้อนลงสู่แหล่งน้ำ
ธรรมชาติและอาจทำให้เกิดผลกระทบเชิงลบต่อสิ่งมีชีวิตในน้ำ 
โดยเฉพาะบริเวณปากแม่น้ำซ่ึงเป็นบริเวณท่ีมีการสะสมของ
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สารมลพิษสูงต่อแมลงและสัตว์น้ำกลุ่มท่ีมีเปลือกหุ้มตัว ค่า
ความเข้มข้นของไซเปอร์เมทรินท่ีส่งผลให้กุ้งไมซีส (mysid 
shrimp) ส่งผลต่อการตายสะสมร้อยละ 50 ท่ีระดับความ
เข้มข้น เท่ากับ 0.00475 มิลลิกรัมต่อลิตร มิลลิกรัมต่อลิตร 
[18] ซ่ึงรายงานว่าไซเปอร์เมทรินมีผลกระทบรุนแรงต่อตับ
อ่อน การเจริญเติบโตและพัฒนาการของกุ้ง ท่ีต่ำกว่าเกณฑ์
ปกติ  Macrobrachium pantanalense ค่าความเป็ นพิ ษ
เฉียบพลันร้อยละ 50 ท่ี 96 ชั่วโมง เท่ากับ 0.004 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร และ Macrobrachium amazonicum ท่ี 96 ชั่วโมง มี
ค่าความเป็นพิษเฉียบพลันร้อยละ 50 เท่ากับ 0.110 มิลลิกรัม
ต่อลิตร ซ่ึงไซเปอร์เมทรินจะเข้าไปทำลายอวัยวะสำคัญของกุ้ง
โดยเฉพาะท่ีบริเวณเหงือกและมีการสะสมในกล้ามเน้ือ ดัง
รายงานท่ีพบว่าเมื่อกุ้งได้รับไซเปอร์เมทรินมีค่าความเป็นพิษ
เฉียบพลันร้อยละ 50 ท่ีระดับความเข้มข้น 0.93 มิลลิกรัมต่อ
ลิตรในชั่วโมงท่ี 96 เมื่อนำชิ้นเน้ือบริเวณเหงือกไปตรวจพบ
ความเข้มข้นของสาร 0.25 และ 1.25 มิลลิกรัมต่อลิตร และ
เซลล์ของเหงือกกุ้ งแสดงอาการเหงือกบวม น้ำ มี การ
เปลี่ยนแปลงของนิวเคลียส และการลดจำนวน (ฝ่อ) อย่างเห็น
ได้ชัดเจน [18] สอดคล้องกับข้อมูลท่ีรายงานว่าไซเปอร์เมทริน
มีผลกระทบต่อกุ้งขาว Litopenaeus vannamei ค่อนข้างสูง
แม้ได้รับสารเคมีค่อนข้างต่ำ กุ้งจะแสดงอาการผิดปกติอย่าง
เห็นได้ชัด คือ กล้ามเน้ืออ่อนแรง สีเน้ือขาวขุ่น มีกิจกรรม
ลดลงและขยับตัวน้อยมากแม้จะได้รับการกระตุ้นมีการ
ตอบสนองโดยการเคล่ือนไหวเพียงเล็กน้อยเท่าน้ัน 
 
4. บทสรุป  

ผลการศึกษาระดับความเป็นพิษของพาราควอต 
ไกลโฟเสตและไซเปอร์เมทริน ท่ีมีผลต่อการเกิดการตายสะสม
ของลูกกุ้งก้ามแดงวัยอ่อน พบว่าไซเปอร์เมทรินมีผลต่อการ
ตายสะสมของลูกกุ้งก้ามแดงมากท่ีสุด รองลงมาคือ พาราควอต 
ไกลโฟ เสต  สอดคล้ องกั บรายงานของ Environmental 
Protection Agency ว่าไซเปอร์เมทรินมีฤทธิ์ความเป็นพิษ
เฉียบพลันสูงมากในสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังน้ำจืดแสดงให้เห็น
ว่าสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังเมื่อได้รับ ไซเปอร์เมทรินมีความเสี่ยง
ท่ีจะเกิดการตายเฉียบพลันมากกว่าสัตว์น้ำกลุ่มอื่น  

จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าหากมีลูกกุ้งก้ามแดง
วัยอ่อนหรือหากมีการหลุดรอดของแม่กุ้งท่ีมีไข่ติดท้องไปสู่
พื้นท่ีทำการเกษตรหรือแหล่งน้ำธรรมชาติท่ีมีสารเคมีท้ัง 3 
ชนิดน้ีตกค้างหรือปนเปื้อนในดินหรือน้ำในบริเวณน้ัน โอกาสท่ี
ลูกกุ้งก้ามแดงจะเจริญเติบโตและรุกรานสัตว์น้ำท่ีอาศัยอยู่

บริเวณเดียวกันค่อนข้างจะเป็นไปได้สูง เน่ืองจากค่าความ
เข้มข้นของสารเคมีท่ีส่งผลต่อการตายเฉียบพลันของลูกกุ้งก้าม
แดงท่ีได้จากการทดลอง มีค่าความเข้มข้นสูงกว่าค่ามาตรฐาน
ของสารเคมีท่ียอมรับได้ในสิ่งแวดล้อม ดังน้ันหากมีการหลุด
รอดของลูกกุ้งก้ามแดงระยะลงเดินลงสู่แหล่งน้ำธรรมชาติหรือ
พื้นท่ีทำการเกษตรท่ีมีสารเคมีดังกล่าวปนเปื้อนอยู่น้ันจึงไม่
สามารถควบคุมการแพร่กระจายได้ตามกลไกธรรมชาติ และมี
ความเป็นไปได้สูงท่ีลูกกุ้งก้ามแดงจะสามารถอาศัยและมีชีวิต
อยู่ในสภาพแวดล้อมน้ันไดป้กต ิ 

 
5. กิตติกรรมประกาศ  

ขอขอบคุณมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี และคณะ
เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี ท่ีอนุเคราะห์
สถานท่ีในการศึกษา นายวชิรวิชญ์ แสงศรี และนายรุ่งวิศว์    
กาเผือกงาม นักศึกษาสาขาวิชาการประมง มหาวิทยาลัย    
ราชภัฏอุบลราชธานี ท่ีเป็นผู้ช่วยในการดำเนินงานวิจัย 
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