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บทคัดย่อ 
ไบโอชาร์ คือวัสดุจำพวกถ่านท่ีได้จากการเผาชีวมวล เช่น วัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร ภายใต้กระบวนการท่ีเรียกว่าไพโรไลซิส 

ในปัจจุบันมีการนำไบโอชาร์มาใช้ประโยชน์ในด้านการเกษตรเพื่อปรับปรุงคุณภาพของดิน นอกจากน้ียังมีรายงานว่าสามารถยับยั้ง
จุลินทรีย์ก่อโรคพืชในดิน ด้วยเหตุน้ีการศึกษาน้ีจึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อรา Aspergillus sp. และ 
Penicillium sp. ของสารสกัดหยาบไบโอชาร์ท่ีผลิตจากขี้เลื่อย กะลามะพร้าว ไม้กระถิน เปลือกหุ้มเมล็ดยางพารา และไม้ยางพารา 
โดยทำการสกัดด้วยตัวทำละลาย 2 ชนิดคือ เมทานอลและน้ำกลั่น และใช้ความเข้มข้นของสารสกัดไบโอชาร์ในการทดสอบ 3 ระดับคือ 
1, 2 และ 3 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร จากผลการศึกษาพบว่า สารสกัดไบโอชาร์ต่างชนิดกันสามารถยับยั้งเชื้อราทดสอบได้แตกต่างกัน 
และความเข้มข้นของสารสกัดไบโอชาร์ท่ีใช้มีผลโดยตรงต่อการลดลงของปริมาณเส้นใยรา  สารสกัดเมทานอลของไบโอชาร์จากไม้
ยางพาราท่ีระดับความเข้มข้น 3 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร ยับยั้งการเจริญของ Aspergillus sp. ได้ดีท่ีสุด โดยมีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการ
เจริญของเชื้อรา เท่ากับ 10.56±0.60 เปอร์เซ็นต์ ในขณะท่ีสารสกัดเมทานอลของไบโอชาร์จากกะลามะพร้าวท่ีระดับความเข้มข้น 3 
เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร ยับยั้งการเจริญของ Penicillium sp. ได้ดีท่ีสุด คือ มีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญของเชื้อรา เท่ากับ 
24.31±0.76 เปอร์เซ็นต์ จากการศึกษาน้ีแสดงให้เห็นถึงศักยภาพในการต้านเชื้อราของไบโอชาร์ ซ่ึงสามารถนำไปประยุกต์ใช้ในงานด้าน
ต่าง ๆ ต่อไปได ้
 

คำสำคัญ: ไบโอชาร์  ไพโรไลซิส  ประสิทธิภาพการยับยั้งเชื้อรา  สารสกัดหยาบ 
 

Abstract 
Biochar is a charcoal-like substance made by burning biomass such as agricultural wastes in a process called 

pyrolysis. Currently, biochar has been used in agriculture to improve soil quality. It has also been reported to inhibit 
plant pathogenic microorganisms in the soil. Therefore, this study aimed to investigate the antimicrobial efficiency 
against Aspergillus sp. and Penicillium sp. of crude extracts of biochar produced from sawdust, coconut shell, acacia 
wood, rubber pericarp and rubber wood. The biochar was extracted with two solvents including methanol and 
distilled water. Three concentration levels of the methanolic and aqueous extracts used in the experiments were 
1, 2 and 3 %(v/v). From the results, it was found that different biochar extracts inhibited the tested fungi differently 
and their concentrations had direct effect on the reduction of fungal mycelia. The methanolic rubber wood derived 
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biochar with the concentration of 3% (v/v) exhibited the highest antifungal activity against Aspergillus sp. with the 
% growth inhibition of 10.56±0.60% while the methanolic coconut shell derived biochar with the concentration of 
3% (v/v) exhibited the highest antifungal activity against Penicillium sp. with the % growth inhibition of 24.29±9.31%. 
This study demonstrates the antifungal potential of biochar which can be applied in various fields in the future. 
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1. บทนำ  

ไบโอชาร์ (Biochar) หรือถ่านชีวภาพ คือวัสดุท่ีเป็นผล
พลอยได้จากการเผาชีวมวล (Biomass) ได้แก่ เศษพืชผล มูล
สัตว ์ของเสียชีวภาพ หรือวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร ผ่านการ
เผาแบบไพโรไลซิส (Pyrolysis) ซ่ึงเป็นกระบวนการแยกสลาย
ด้วยความร้อนท่ีอุณหภูมิสูงมาก ภายใต้สภาวะท่ีไม่มีออกซิเจน
หรือมีออกซิเจนอย่างจำกัด [1], [2] ไบโอชาร์เป็นวัสดุท่ีอุดมไป
ด้วยคาร์บอน โดยมีความแตกต่างจากถ่านท่ัวไปหรือชาร์โคล 
(Charcoal) ตรงจุดมุ่งหมายของการใช้ประโยชน์ ซ่ึงชาร์โคล
หมายถึงถ่านท่ีใช้เป็นเชื้อเพลิง ในขณะท่ีไบโอชาร์คือถ่านท่ีเน้น
การใช้ประโยชน์เพื่อเก็บกักคาร์บอนในดินและปรับปรุงดิน  

ปัจจุบันน้ีไบโอชาร์ได้ถูกนำไปใช้ประโยชน์ในด้าน
การเกษตรอย่างมาก เน่ืองจากไบโอชาร์เป็นวัสดุท่ีมีพื้นท่ีผิว
มาก มีประจุลบ มีรูพรุน และมีธาตุอาหารท่ีจำเป็นต่อพืช จึง
ถูกนำมาใช้การปรับปรุ ง คุณ ภาพดิน  เพิ่ มผลผลิตทาง
การเกษตร และเพิ่มความต้านทานของพืชต่อสภาวะแวดล้อม
ท่ีไม่เหมาะสมในพืชหลายชนิด รวมท้ังการปรับปรุงและฟื้นฟู
ดินปนเปื้อนจากมลสารต่าง ๆ (Pollutants) [1], [3], [4], [5] 
นอกจากน้ีไบโอชาร์ยังมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงประชากรของ
แบคทีเรียในดิน [6] และส่งเสริมแบคทีเรียท่ีเป็นประโยชน์บาง
ชนิด โดยเฉพาะแบคทีเรียกลุ่มท่ีมีบทบาทเป็นตัวควบคุมทาง
ชี วภ าพ  เช่ น  Bacillus spp., Pseudomonas spp. แ ล ะ 
Streptomyces spp. และแบคทีเรียต้านรา Phytophora 
capsica (สาเหตุของโรคไหม้ไฟทอฟ (Phytophthora blight) 
ในพริกไทย) [7], [8] เช่นเดียวกับการศึกษาของ Wang et al. 
ท่ีรายงานว่าไบโอชาร์เป็นวัสดุเชิงนิเวศชนิดใหม่ท่ีมีศักยภาพใน
การควบคุมโรคท่ีเกิดจากจุลินทรีย์ก่อโรคในดิน โดยช่วยยับยั้ง
การเจริญของเชื้อก่อโรคได้อย่างมีประสิทธิภาพและทำให้
ควบคุมโรคในพืชได้ [9] นอกจากน้ียังมีงานวิจัยท่ีพบว่าสาร
สกัดไบโอชาร์มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา
ก่อโรคพืชหลายชนิดได้ เช่น เชื้อรา Fusarium oxysporum 
Schlecht ซ่ึงเป็นสาเหตุทำให้เกิดโรคเหี่ยวเหลือง (Fusarium 
wilt) ในผักหลายชนิด [10]  

ข้อมูลจากงานวิจัยเหล่าน้ีแสดงให้เห็นถึงศักยภาพ
ของไบโอชาร์ในแง่การยับยั้งการเจริญของจุลินทรีย์ก่อโรค 
ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงได้ทำการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัด
หยาบไบโอชาร์ท่ีผลิตจากวัสดุทางการเกษตรท่ีหาง่ายและมี
ราคาถูก ได้แก่ ขี้เลื่อย กะลามะพร้าว ไม้กระถิน เปลือกหุ้ม
เมล็ดยางพารา และไม้ยางพารา เพื่อทดสอบการยับยั้งเชื้อรา 
Aspergillus sp. และ Penicillium sp. ซ่ึงเป็นรากลุ่มซาโปรไฟต์ 
(Saprophyte) ขนาดใหญ่ท่ีสามารถพบการปนเปื้อนราเหล่าน้ี
ได้ท่ัวไปในแหล่งธรรมชาติ และพบว่ามีหลายสายพันธุ์ท่ีเป็น
สาเหตุของโรคพืชหลายชนิด ทำให้เกิดความเสียหายแก่ผลผลิต
ทางการเกษตรอย่างมาก [13], [14], [15] สำหรับองค์ความรู้ที่
ได้จะเป็นข้อมูลทางวิชาการท่ีสามารถนำไปพัฒนาต่อยอดสู่
การส่งเสริมประสิทธิภาพและการประยุกต์ใช้ไบโอชาร์เพื่อ
พัฒนานวัตกรรมด้านการเกษตรท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้ง
จุลินทรีย์ก่อโรคชนิดอื่น ๆ ซ่ึงเป็นอีกหน่ึงทางเลือกในการลด
การใช้สารเคมีหรือยาปฏิชีวนะท่ีอาจก่อให้เกิดความไม่ปลอดภัย
แก่มนุษย์ สัตว์ และสิ่งแวดล้อม หรืออาจนำไปสู่แนวทางใน
การลดต้นทุนด้านการเกษตรในระยะยาวอย่างยั่งยืนต่อไป 

 
2. วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการวิจัย  

2.1. การเตรียมตัวอย่างไบโอชาร์ 
ตัวอย่างไบโอชาร์ท่ีใช้ในการศึกษามีท้ังหมด 5 ชนิด 

ได้แก่ ไบโอชาร์ท่ีผลิตจากขี้เลื่อย กะลามะพร้าว ไม้กระถิน 
เปลือกหุ้มเมล็ดยางพารา และไม้ยางพารา (Figure 1) โดย
นำไบโอชาร์ท้ังหมดมาบดให้เป็นผงละเอียดด้วยเครื่องบด ก่อน
บรรจุใส่ถุงซิปท่ีปิดสนิท  

 
2.2. การสกัดและการเตรียมสารสกัดหยาบไบโอชาร์ 
ชั่งไบโอชาร์แต่ละชนิด ๆ ละ 20 กรัม ใส่ลงในบีกเกอร์

ขนาด 250 มิลลิลิตร จำนวน 2 ชุด บีกเกอร์ชุดแรกเติมเมทา
นอลปริมาตร 100 มิลลิลิตร และชุดท่ี 2 เติมน้ำกลั่นปริมาตร 
100 มิลลิลิตร แช่ไบโอชาร์ท้ิงไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 1 
สัปดาห์ แล้วกรองสารละลายไบโอชาร์ด้วยผ้ามัสลินปลอดเชื้อ  
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โดยนำส่วนของเหลวไประเหยตัวทำละลายออกด้วยเครื่องกลั่น
ระเหยสารแบบหมุน (Rotary evaporator) ท่ีอุณหภูมิห้อง [12] 
หลังจากนั้นจึงชั่งน้ำหนักสารสกัดไบโอชาร์ และคำนวณหาค่า
ร้อยละของผลผลิตท่ีได้ (%Yield) 

 
 

 
 

Figure 1 Biochar produced from (A) sawdust, (B) 
coconut shell, (C) acacia wood, (D) rubber pericarp 

and (E) rubber wood 

 
2.3. การศึกษาประสิทธิภาพการยับยั้งเชื้อราของ 

ไบโอชาร์ 
2.3.1. การเตรียมสารทดสอบ 
ชั่งน้ำหนักสารสกัดไบโอชาร์ ท่ีได้ชนิดละ 0.385 

กรัม ผสมกับน้ำกลั่นปลอดเชื้อ โดยปรับปริมาตรสุดท้ายให้ได้ 
1.9 มิลลิลิตร ก่อนนำสารสกัดแต่ละชนิดท่ีเตรียมได้มาเจือจาง
ในอาหารเหลวปลอดเชื้อสูตร Malt extract (ME) ความ
เข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต์ ให้มีความเข้มข้นของสารสกัดแต่ละชนิด
เป็น 1, 2 และ 3 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร โดยการเติมสารสกัด
แต่ละชนิดในปริมาตร 0.3, 0.6 และ 0.9 มิลลิลิตร ตามลำดับ 
ลงในอาหารเหลว ME ปริมาตร 59.7, 59.4 และ 59.1 มิลลิลิตร 
ตามลำดับ โดยกำหนดให้อาหารเหลว ME ท่ีไม่เติมสารสกัด
เป็นชุดควบคุมการทดลอง แล้วนำอาหารเหลว ME ท่ีผสม  
สารสกัด (สารทดสอบ) ท้ังหมดไปน่ึงฆ่าเชื้อด้วยหม้อน่ึงความ
ดันไอน้ำ (Autoclave) ท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
15 นาที [12] 

 
2.3.2. การเตรียมเชื้อทดสอบ 
เชื้อทดสอบสำหรับใช้ในการศึกษาประสิทธิภาพ

การยับยั้งเชื้อราของไบโอชาร์ มีจำนวน 2 สายพันธุ์ ได้แก่ 
Aspergillus sp. และ Penicillium sp. โดยทำการเพาะเลี้ยง
บนอาหาร Potato dextrose agar (PDA) ท่ีอุณหภูมิห้อง 
เป็นเวลานาน 7 วัน  

2.3.3. การทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งเชื้อรา 
ตัดเส้นใยรา (ภายหลังการเจริญครบ 7 วัน) ด้วย 

Cork borer ปลอดเชื้ อ ให้ มี ขนาดเส้นผ่ าน ศูนย์กลาง 5 
มิลลิเมตร ใส่ลงในสารทดสอบแต่ละชนิดท่ีเตรียมไว้ ก่อนนำไป
บ่มท่ีอุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 7 วัน หลังจากน้ันจึงทำการกรอง
แยกส่วนของของเหลวออกจากเส้นใยรา แล้วนำส่วนของเส้น
ใยมาอบจนแห้งและมีน้ำหนักคงที่ ทำการชั่งน้ำหนักเส้นใยด้วย
เครื่องชั่งทศนิยม 4 ตำแหน่ง แล้วบันทึกน้ำหนักแห้งของรา
หรือชีวมวลรา (Fungal biomass) [12] เพื่อนำมาใช้ในการ
คำนวณ หาเปอร์ เซ็นต์ การยั บยั้ งก าร เจริญ ของเชื้ อ รา             
(% Growth inhibition) ดังสมการน้ี [16]  
 

% Growth inhibition =   
(FBC − FBB)

FBC
  × 100 

              

FBC = น้ำหนักแห้งของราท่ีเจริญในชุดควบคุมการทดลอง 
FBB = น้ำหนักแห้งของราท่ีเจริญในสารทดสอบ 
 

3. ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 
3.1. ผลการสกัดไบโอชาร์ 
ไบโอชาร์แต่ละชนิดถูกนำมาสกัดด้วยตัวทำละลาย

สองชนิดคือ เมทานอลและน้ำกลั่น ก่อนนำไประเหยตัวทำ
ละลายออกด้วยเครื่องกลั่นระเหยสารแบบหมุนท่ีอุณหภูมิห้อง 
ชั่งน้ำหนักสารสกัดหยาบไบโอชาร์ท่ีได้เพื่อนำมาคำนวณหาค่า
ร้อยละของผลผลิตท่ีได้ ซ่ึงพบว่าสารสกัดไบโอชาร์จากเปลือก
หุ้มเมล็ดยางพาราท่ีสกัดด้วยตัวทำละลายท้ังสองชนิด ให้ร้อย
ละของผลผลิตสูงมากท่ีสุดคือ 3.13 และ 3.24 ตามลำดับ 
ในขณะท่ีสารสกัดไบโอชาร์จากตัวอย่างอื่น ๆ มีค่าร้อยละของ
ผลผลิตท่ีใกล้เคียงกัน โดยมีค่าอยู่ในช่วง 1.00-2.00 เปอร์เซ็นต์ 
(Figure 2) 
 

 
Figure 2 Percent yields of biochar extracts when 
extracted with methanol and aqueous solvent (A: 

Sawdust, B: Coconut shell, C: Acacia wood, D: 
Rubber pericarp and E: Rubber wood) 
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3.2. ผลการทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งเชื้อรา
ของสารสกัดไบโอชาร์ 

การศ ึก ษ าป ระส ิท ธ ิภ าพ ก ารย ับ ยั ้ง ก าร เจ ร ิญ 
Aspergillus sp. และ Penicillium sp. ของสารสกัดไบโอชาร์
ทั ้ง  5 ชน ิด ได ้แก ่ ไบโอชาร์จากขี ้เลื ่อย  กะลามะพร ้าว         
ไม้กระถิน เปลือกหุ้มเมล็ดยางพารา และไม้ยางพารา ที่สกัด
ด้วยน้ำกลั่นและเมทานอล โดยใช้ความเข้มข้นของสารสกัด 
ไบโอชาร์แต่ละชนิด (ที่ผสมในอาหาร ME) แตกต่างกัน 3 
ระดับคือ 1, 2 และ 3 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร และกำหนดให้
อาหาร ME ที่ไม่เติมสารสกัดเป็นตัวควบคุม ภายหลังการบ่ม
ที่อุณภูมิห้อง เป็นเวลา 7 วัน จึงทำการวัดการเจริญของเชื้อ
ราทดสอบโดยพิจารณาจากน้ำหนักแห้งของราหรือชีวมวลรา
ที่เจริญในสารทดสอบแต่ละชนิด ดังแสดงผลใน Figure 3 
และ Figure 4 ตามลำดับ หลังจากน้ันจึงนำผลน้ำหนักแห้งมา
คำนวณหาค่าเปอร์เซ็นต์การยับยั้ง การเจริญของเชื้อรา จากผล
การศึกษาพบว่า สารสกัดไบโอชาร์จากไม้กระถินที่สกัดด้วยตัว
ทำละลาย ท้ังสองชนิดไม ่สามารถย ับยั ้งการเจร ิญ ของ 
Aspergillus sp. ได้ในทุกระดับความเข้มข้นของสารสกัดท่ีใช้ 
โดยท่ีระดับความเข้มข้น 3 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร ของสาร
สกัดไบโอชาร์จากไม้ยางพาราที่สกัดด้วยเมทานอลมีผลยับยั้ง
การเจริญของ Aspergillus sp. มาก ท่ีสุด ท่ี  10.56±0.60 

เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือท่ีระดับความเข้มข้นของสารสกัดไบโอชาร์
จากไม้ยางพารา 2 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร ท่ีสกัดด้วยเมทานอล 
และสารสกัดไบโอชาร์จากเปลือกหุ้มเมล็ดยางพารา 3 เปอร์เซ็นต์
โดยปริมาตร ท่ีสกัดด้วยเมทานอล โดยมีค่าเปอร์เซ็นต์การยับยั้ง
การเจริญ เท่ากับ 7.60±0.46 และ 7.00±0.62 เปอร์เซ็นต์  
ตามลำดับ (Table 1) 

ส ำห รั บ ก า ร ศ ึก ษ า ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ย ับ ยั ้ง 
Penicillium sp. ของสารสกัดไบโอชาร์ พบว่ามีเพียงสาร
สกัดไบโอชาร์จากกะลามะพร้าวและไม้กระถินเท่าน้ันที ่
สามารถยับยั้งการเจริญของ Penicillium sp. ได้ โดยท่ีระดับ
ความเข้มข้น 3 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร ของสารสกัดไบโอชาร์
จากกะลามะพร้าวที่สกัดด้วยเมทานอล มีผลยับยั้งการเจริญ
ของ Penicillium sp. มากท่ีสุด โดยมีค่าเปอร์เซ็นต์การยับยั้ง
การเจริญท่ี 24.31±0.76 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือสารสกัด   
ไบโอชาร์จากไม้กระถิน ท่ีสกัดด้วยเมทานอลและน้ำกลั่น ท่ีระดับ
ความเข้มข้น 3 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร มีค่าเปอร์เซ็นต์การ
ยับยั้งการเจริญท่ี 19.56±0.47 และ 10.83±0.53 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลำดับ (Table 2) 

 

 
Figure 3 Effects of methanolic and aqueous extracts 

of biochar on growth of Aspergillus sp. 
 

 
Figure 4 Effects of methanolic and aqueous extracts 

of biochar on growth of Penicillium sp. 
 

จากผลการศึกษาครั้งน้ี พบว่าสารสกัดไบโอชาร์จาก  
ไม้ยางพาราที่สกัดด้วยเมทานอล มีผลยับยั้งการเจริญของ 
Aspergillus sp. ได้ดีท่ีสุด ซ่ึงจากการศึกษาองค์ประกอบหลัก
ทางเคมีของไม้ยางพาราโดย Petchpradab et al. พบว่ามี
ลิกนิน (Lignin) เป็นองค์ประกอบสูงถึง 28 เปอร์เซ็นต์ [17] 
โดยท่ี Lobo et al. ระบุว่าลิกนินจัดเป็นสารไบโอพลีเมอร์  
ธรรมชาติ (Natural biopolymers) ท่ีมีคุณสมบัติของการต้าน
จุลินทรีย์  (Antimicrobial agents) [18] รวมถึงการยับยั้ ง 
Aspergillus sp. และราสกุลอื่น ๆ [19] ในขณะท่ีผลการยับยั้ง
การเจริญของ Penicillium sp. พบว่าสารสกัดไบโอชาร์จาก
กะลามะพร้าวท่ีสกัดด้วยเมทานอลน้ันมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 
ซ่ึงจากการศึกษาองค์ประกอบหลักทางเคมีของกะลามะพร้าว 
พบว่ามีลิกนินเป็นองค์ประกอบหลักท่ีสูงมากท่ีสุดคือ 29.4 
เปอร์เซ็นต์ [20] โดยท่ี Pritha และ Karpagam พบว่าน้ำมัน
มะพร้าวท่ีสกัดได้จากกะลามะพร้าวมีกรดลอริก (Lauric acid) 
ซ่ึงจัดเป็นสารออกฤทธิ์ต้ านจุลินทรีย์หลายชนิด ได้แก่  
แบคทีเรีย (Staphylococcus aureus, Enterococcus faecalis, 
Escherichia coli, Klebsiella pneumonia, Pseudomonas 
aeruginosa และ Salmonella typhi) ฟังไจ (Penicillium,  
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Epidermophyton floccosum, Aspergillus niger, Microsporum 
canis, Candida albicans และ  Aspergillus flavus) [21] 
และไวรัส [22]  

นอกจากนี้ยังพบว่าความเข้มข้นของสารสกัดไบโอชาร์
ท่ีใช้ในการทดสอบการยับยั้งการเจริญของเชื้อทดสอบมีผลต่อ
การลดลงของปริมาณเส้นใยราของเชื้อทดสอบโดยตรง แม้ว่า
สารสกัดไบโอชาร์ที ่สก ัดด้วยเมทานอล จะแสดงให้เห็นว่า
สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อทดสอบได้สูงท่ีสุดท่ีระดับความ
เข้มข้นของ 3 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร แต่ในขณะเดียวกันก็
พบว่าสารสกัดไบโอชาร์ที่สกัดด้วยน้ำกลั่นก็มีผลต่อการยับยั้ง
การเจริญของเชื้อทดสอบท้ังสองสายพันธุ์ ด้วยเช่นกัน ซ่ึง
สอดคล้องกับการศึกษาของ Munawwar et al. [12] ท่ี
รายงานไว้ก่อนหน้าน้ีว่าสารสกัดไบโอชาร์จากซังข้าวโพดที่
สกัดด้วยน้ำกลั่น มีผลทำให้การเจริญของ Botrytis cinerea 
(เชื้อราท่ีก่อโรคในผักผลไม้หลายชนิด) ลดลง 36-67 เปอร์เซ็นต์ 
เช่นเดียวกับงานวิจัยของ Sehar et al. [11] ท่ีพบว่า สาร
สกัดไบโอชาร์ด้วยน้ำกลั่นมปีระสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญ 

 

ของเชื้อราก่อโรค Botryodiplodia theobromae สูงกว่าสาร
สกัดไบโอชาร์ท่ีสกัดด้วยเมทานอล 
 
4. บทสรุป  

จากการศึกษาประสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญของ 
Aspergillus sp. และ Penicillium sp. ของสารสกัดหยาบ 
ไบโอชาร์ พบว่าเชื้อทดสอบท้ังสองสายพันธุ์มีความอ่อนไหว 
(Sensitive) ต่อสารสกัดไบโอชาร์แต่ละชนิดในระดับท่ีแตกต่าง
กัน โดยท้ังชนิดของตัวทำละลายและระดับความเข้มข้นของ
สารสกัดท่ีใช้ในการศึกษา พบว่ามีผลต่อเชื้อทดสอบท้ังสองสาย
พันธุ์โดยตรง ผลการศึกษาครั้งน้ีทำให้เห็นถึงศักยภาพของสาร
สกัดหยาบไบโอชาร์แต่ละชนิดในการยับยั้งเชื้อราก่อโรคบาง
ชนิด นอกจากน้ีการวิเคราะห์หาสารสำคัญท่ีมีฤทธิ์ต้านเชื้อรา
ในไบโอชาร์แต่ละชนิดอาจเป็นสิ่งจำเป็นต่อการเพิ่มพูนองค์
ความรู้ สำหรับการนำไปประยุกต์ใช้ในงานด้านท่ีเกี่ยวข้องกับ
การยับยั้งหรือควบคุมจุลินทรีย์ก่อโรคชนิดอื่น ๆ ต่อไปใน
อนาคตได ้
 

Table 1 Effects of methanolic and aqueous extracts of biochar on growth of Aspergillus sp.  

Source of 
Biochar extract  

Growth inhibition (%) 
Concentrations of methanolic extract Concentrations of aqueous extract 
1% 2% 3% 1% 2% 3% 

Sawdust - - - 2.71±0.80 2.71±0.32 4.04±0.35  
Coconut shell    - - - - - 3.32±0.61 
Acacia wood - - - - - - 
Rubber pericarp  - 5.67±0.26 7.00±0.62 - - - 
Rubber wood 5.51±0.52 7.60±0.46 10.56±0.60 - - - 

Note: - = No inhibition of Aspergillus sp. by biochar extracts  
 
 
Table 2 Effects of methanolic and aqueous extracts of biochar on growth of Penicillium sp.  

Source of 
Biochar extract 

Growth inhibition (%) 
Concentrations of methanolic extract Concentrations of aqueous extract 
1% 2% 3% 1% 2% 3% 

Sawdust - - - - - - 
Coconut shell    - - 24.31±0.76 - - 6.61±0.67 
Acacia wood - - 19.56±0.47 - - 10.83±0.53 
Rubber pericarp  - - - - - - 
Rubber wood - - - - - - 

Note: - = No inhibition of Penicillium sp. by biochar extracts  
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5. กิตติกรรมประกาศ 
คณะผู้วิจัยขอขอบพระคุณผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วุฒิชัย 

รสชาต ิสาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย 
ราชภัฏสกลนคร ท่ีให้ความอนุเคราะห์ตัวอย่างไบโอชาร์ และ
ขอบคุณสาขาวิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร ท่ีให้การสนับสนุนการดำเนิน
งานวิจัยน้ี  
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