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บทคัดย่อ  
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนากระถางต้นไม้ย่อยสลายจากปุ๋ยหมักกากขี้แป้ง โดยศึกษาส่วนผสมท่ีเหมาะสมในการผลิต

กระถางต้นไม้ย่อยสลาย และประเมินความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของผลิตภัณฑ์ ปุ๋ยหมักกากขี้แป้งท่ีใช้ในการศึกษาน้ีทำโดยหมัก   

กากขี้แป้งท่ีได้จากโรงงานน้ำยางข้นกับมูลวัวเป็นเวลา 50 วัน ในการผลิตกระถางต้นไม้ย่อยสลายแบ่งการทดลองออกเป็น 4 ชุด      

การทดลองท่ีมีส่วนผสมของปุ๋ยหมักกากขี้แป้ง : ดินลำดวน : ดินร่วน ท่ีแตกต่างกัน คือ 100:0:0, 75:20:5, 50:40:10 และ 25:60:15 

โดยน้ำหนัก กาวแป้งเปียกท่ีใช้ประสานในการขึ้นรูปกระถางต้นไม้ใช้แป้งมันสำปะหลังผสมกับน้ำเปล่าในอัตราส่วน 1:10 สมบัติของ

กระถางต้นไม้ย่อยสลายท่ีพิจารณา ได้แก่ ลักษณะทางกายภาพ การดูดซับน้ำ การพองตัว ความพรุน และการเสื่อมสภาพ ผลการศึกษา

พบว่ากระถางต้นไม้ย่อยสลายท่ีมีค่าการดูดซับน้ำ ค่าการพองตัว ค่าความพรุน สูงท่ีสุด และมีการเสื่อมสภาพช้าท่ีสุด คือ กระถางท่ีมี

อัตราส่วนของปุ๋ยหมักกากขี้แป้ง : ดินลำดวน : ดินร่วน ท่ีเท่ากับ 25:60:15 ในการประเมินผลกระทบทางเศรษฐกิจ พบว่าผลตอบแทน

จากการลงทุนในการผลิตกระถางต้นไม้ย่อยสลาย เท่ากับ 65.84 และมีกำไรสุทธิเฉลี่ย เท่ากับ 7.94 บาท/ใบ การศึกษาน้ีเสนอแนวทาง

ท่ีนอกจากเป็นการเพิ่มมูลค่าของกากขี้แป้งแล้ว ยังเป็นการช่วยลดปัญหามลพิษส่ิงแวดล้อม และลดค่าใชจ้่ายในกำจัดของเสียด้วย 
 

คำสำคัญ: กระถางต้นไม้ย่อยสลาย  ปุ๋ยหมักกากขี้แป้ง  โรงงานน้ำยางข้น  มูลวัว 
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Abstract 
This research aimed to develop degradable flowerpots from latex sludge compost of concentrated latex 

factory mixed with cow manure by studying the suitable composition for the production of degradable flowerpot 

and assessing the economic value of the product. The latex sludge compost used in this study was made by 

fermenting latex sludge from a concentrated latex factory with cow manure for 50 days. In the production of 

degradable flowerpots, the experiments were divided into 4 sets with different ratios of latex sludge compost : 

potting lamduan soil : loamy soil including 100:0:0, 75:20:5, 50:40:10 and 25:60:15 by weight. The starch glue used 

for forming flowerpots was made from cassava starch mixed with water at the ratio of 1 :1 0 . The properties of 

degradable flowerpots to be evaluated were physical characteristics, water absorption, inflation, porosity and 

deterioration. The results showed that the degradable flowerpot having the highest water absorption value, 

inflation value, porosity value and the slowest deterioration was the one made from latex sludge compost : 

potting lamduan soil : loamy soil with the ratio of 25:60:15 . In the assessment of economic impact, it was found 

that the return on investment of the production of degradable flowerpot was 65.84 with an average net profit of 

7.94 baht/unit. This study proposed an approach not only to increase the value of latex sludge compost but also 

to reduce environmental pollution problems and to reduce waste disposal costs. 
 

Keywords: Degradable flowerpot, Latex sludge compost, Concentrated latex factory, Cow manure 
 
1. บทนำ  

ประเทศไทยผลิตและส่งออกยางพาราเป็นอันดับ 1 
ของโลก ส่วนใหญ่ส่งไปยังประเทศจีน และมาเลเซียในรูปยาง
แผ่นรมควัน ยางแท่ง และน้ำยางข้น ซ่ึงมีการผลิตน้ำยางข้น 
964,403 ตัน คิดเป็น 21.56 เปอร์ เซ็นต์  และมีการใช้ ใน
ประเทศ 179,544 ตัน คิดเป็น 29.90 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเทียบ
กับปริมาณการใช้ยางแปรรูปในประเทศ โดยมีกากของเสียท่ี
เกิดจากกระบวนการผลิตเฉลี่ยประมาณ 77 ตันต่อวัน [1] ซ่ึง
จัดว่ามีอยู่ ในปริมาณมากพอสมควร  โดยกากของเสียใน
อุตสาหกรรมน้ำยางข้น คือ กากขี้แป้ง (Latex sludge) เป็น
ของเสียท่ีเกิดจากกระบวนการเติมสารเคมีเช่น Diammonium 
hydrogen phosphate (DAP) เพื่อให้เกิดการตกตะกอนใน
อัตราส่วน Mg:DAP เท่ากับ 1:5.5 [2] ซ่ึงมีลักษณะเป็นตะกอน
สีขาวปนเหลืองอ่อนหรือสีน้ำตาลคล้ำท่ีบ่อพักน้ำยาง หรือตรง
หม้อปั่นน้ำยางมีส่ิงเจือปนของสารอินทรีย์และอนินทรีย์ ได้แก่ 
อนุภาคยางท่ีจับตัวกับสารพวกแป้งฝุ่น ไขมัน โปรตีน สารประกอบ
ไนโตรเจน และไอออนของโลหะ เป็นต้น สิ่งเจือปนท่ีมีอยู่ใน   
น้ำยางจะตกตะกอน แยกตัวออกมาเป็นกากขี้แป้ง ซ่ึงจะอยู่ใน
ส่วนของก้นถังพักน้ำยางก่อนการปั่น หรืออยู่ในหม้อเครื่องปั่น 
ระหว่างกระบวนการปั่นน้ำยางข้น ลักษณะทางกายภาพของ
กากขี้แป้ง ได้แก่ ผิวสัมผัส การจับตัว ความชื้นและของแข็ง 

พบว่าเมื่อเปียกมีลักษณะเป็นครีมสีเหลือง เมื่อแห้งจับตัวกัน
เป็นก้อนแข็ง เมื่อนำมาบดจะเป็นผงสีขาว [3] องค์ประกอบ
ของกากขี้แป้งมีค่าความชื้น 63.72 เปอร์เซ็นต์ ของแข็งระเหย
ได้ 51.11 มิลลิกรัมต่อลิตร ไนโตรเจน 1.91 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ฟอสฟอรัส 19.50 มิลลิกรัมต่อลิตร โพแทสเซียม 1.79 
มิลลิกรัมต่อลิตร แมกนีเซียม 6.69 มิลลิกรัมต่อลิตร และ
สังกะสี 0.71 มิลลิกรัมต่อลิตร [4]  

จากการสำรวจภาคสนาม พบว่าในการจัดการกากขี้แป้ง 
ส่วนใหญ่ใช้ถมท่ีบริเวณท่ีลุ่ม ถมถนน หรือเผาท้ิง ซ่ึงเป็นการ
บริหารจัดการท่ีไม่เหมาะสม และก่อให้เกิดปัญหาสิ่งแวดล้อม 
อีกท้ังยังมีส่วนท่ีเหลือถูกกองท้ิงอยู่ในพื้นท่ีโรงงาน ก่อให้เกิด
ปัญหาด้านกลิ่น และเมื่อมีน้ำมาชะล้าง ก็จะทำให้มีสารเคมี 
รวมถึงแอมโมเนียปนเปื้อน ซ่ึงเป็นมลพิษทางสิ่งแวดล้อม ในด้าน
การใช้ประโยชน์กากขี้แป้ง จากการศึกษาท่ีผ่านมาพบว่ากากขี้แป้ง
มีไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ซ่ึงสามารถนำไปใช้
เป็นปุ๋ยในรูปแบบปุ๋ยน้ำ และปุ๋ยเม็ดได้ [3] หรืออาจนำไป
ปรับปรุงต่อเพื่อผลิตเป็นวัสดุอื่นท่ีมีประโยชน์อีกหลากหลาย โดย
ได้มีการศึกษาเพื่อนำกากขี้แป้งไปพัฒนาเป็นส่วนผสมในงาน
เซรามิกส์ โดยเฉพาะวัสดุทนไฟ อิฐครูซิเบิล และแผ่นบุผนัง 
เตาเผาอุณหภูมิสูง [5] แต่ในปัจจุบันก็ยังมีกากขี้แป้งอีก
ปริมาณมากที่ยังไม่สามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้ตามศักยภาพ 
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จากการศึกษาพบว่า กากขี้แป้งมีองค์ประกอบของ
ธาตุอาหารท่ีสำคัญของพืช คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม การนำกากขี้แป้งจากอุตสาหกรรมน้ำยางข้นมา
ใช้ประโยชน์จึงเป็นไปได้ โดยการแปรสภาพกากขี้แป้งในการ
ผลิตเป็นกระถางต้นไม้ เน่ืองจากในปัจจุบันกระถางต้นไม้ท่ี
นํามาใช้ปลูกต้นไม้ท่ีผลิตจากวัสดุต่าง ๆ เช่น กระถางดินเผา 
กระถางเคลือบ และกระถางพลาสติก เป็นต้น สําหรับสมบัติ
และการนําไปใช้แล้วเกิดประโยชน์มีข้อดีและข้อเสียแตกต่าง
กัน [6] เมื่อนำต้นไม้ไปปลูกลงดินกระถางหรือถุงพลาสติก
เพาะชำจะกลายเป็นขยะพลาสติก ซ่ึงเป็นปัญหาสำคัญต่อ
สิ่งแวดล้อมท้ังดิน น้ำ อากาศ รวมท้ังมีผลกระทบต่อเน่ืองสู่
สิ่งมีชีวิต ซ่ึงพลาสติกใช้เวลาการย่อยสลายยาวนาน ตั้งแต่ 58 
- 1,200 ปี ขึ้นอยู่กับชนิดของพลาสติก [7] หากนำไปเผาเพื่อ
ทำลายจะเกิดผลเสียต่อสิ่งแวดล้อม [8] ท้ังน้ีการใช้กระถาง
หรือถุงเพาะชำท่ีผลิตจากพลาสติก ส่วนใหญ่ผลิตจากวัตถุดิบท่ี
ไม่สามารถนำกลับมาใช้ใหม่ได้ เช่น พอลิสไตรีน (Polystyrene) 
พอลิเอทิลีน (Polyethylene) และพอลิโพรพิลีน (Polypropylene) 
ซ่ึงมีความทนทานไม่สามารถย่อยสลายได้ทางชีวภาพ [9], [10] 
นอกจากนี้การย้ายต้นกล้าท่ีเพาะปลูกในกระถางหรือถุงเพาะชำ
เพื่อลงปลูกในดิน ทำให้รากของต้นกล้าได้รับการกระทบกระเทือน 
ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืช ประกอบกับกระถางท่ีผลิต
จากพลาสติกไม่มีสารอาหาร สำหรับการเจริญเติบโตของพืช 
ท้ังน้ียังก่อให้เกิดปัญหาขยะพลาสติกซ่ึงเป็นขยะท่ีย่อยสลาย
ยาก จึงมีความจำเป็นท่ีจะต้องดำเนินการจัดการอย่างถูกต้อง
เพื่อป้องกันการเกิดปัญหาส่ิงแวดล้อม [11] 

จากเหตุผลข้างต้น ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการนำกากขี้แป้ง
จากโรงงานน้ำยางข้นมาทำเป็นปุ๋ยหมักร่วมกับมูลวัว จากน้ันนำ
ปุ๋ยหมักกากขี้แป้งท่ีได้ไปใช้ผลิตเป็นกระถางต้นไม้ เพื่อทดแทน
วัสดุหรือผลิตภัณฑ์ท่ีทำมาจากพลาสติก โดยกระถางต้นไม้ท่ีผลิต
สามารถช่วยเพิ่มปริมาณธาตุอาหารให้กับดินจากการย่อยสลาย
ไปตามธรรมชาติ และเป็นอีกทางหน่ึงในการสร้างมูลค่าเพิ่มและ
ช่วยลดปริมาณของเสียท่ีก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม  

 
2. วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการวิจัย 

2.1. การออกแบบอัตราส่วนผสมในการผลิตกระถาง
ต้นไม้ย่อยสลาย 

ปุ๋ยหมักกากขี้แป้งท่ีใช้เป็นวัตถุดิบหลักในการผลิต
กระถางต้นไม้ย่อยสลายได้มาจากการหมักกากขี้แป้งท่ีได้มา
จากโรงงานน้ำยางข้นร่วมกับมูลวัว โดยผ่านกระบวนการหมัก
สมบูรณ์ระยะเวลา 50 วัน ท่ีอัตราส่วนผสม คือ กากขี้แป้ง : ยูเรีย : 

มูลวัว : กากน้ำตาล เท่ากับ 2:0.5:0.5:0.5:0.5 ซ่ึงลักษณะทาง
กายภาพของปุ๋ยหมักกากขี้แป้งท่ีได้มีสีน้ำตาลเข้มหรือสีดำ 
ลักษณะความอ่อนนุ่ม ไม่แข็ง กระด้าง และไม่เป็นก้อน มีค่า
อุณหภูมิ เฉลี่ ยอยู่ ในช่วง 29.80 - 38.06 องศาเซลเซียส ค่า
ความชื้นเฉลี่ยอยู่ในช่วง 78.92 - 81.82 เปอร์เซ็นต์ มีค่าความ
เป็นกรด-ด่าง (pH) เฉลี่ยอยู่ ในช่วง 8.34 - 8.48 มีค่าการนำ
ไฟฟ้ า (Electrical conductivity; EC) เฉลี่ ยอยู่ ในช่ วง 6.13      
ไมโครซีเมน (Microsemen) ต่อเซนติเมตร มีค่าอินทรียวัตถุ 
(Organic Matter) เฉลี่ยอยู่ในช่วง 38.51 - 42.71 เปอร์เซ็นต์ 
และมีธาตุอาหารหลักของปุ๋ยหมัก ซ่ึงมีค่าธาตุไนโตรเจน 4,000 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ธาตุฟอสฟอรัส 950.00 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม และธาตุโพแทสเซียม 395.43 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
[11] โดยนำปุ๋ยหมักกากขี้แป้งเป็นวัตถุดิบหลักในการผลิต
กระถางต้นไม้  ซ่ึงทำการทดลองเป็น 4 ชุดการทดลอง ท่ี
อัตราส่วนผสมปุ๋ยหมักกากขี้แป้ง : ดินลำดวน : ดินร่วน เท่ากับ 
100:0:0, 75:20:5, 50:40:10 และ 25:60:15 โดยน้ำหนัก 

งานวิจัยน้ีเลือกใช้กาวแป้งเปียกเป็นวัสดุประสานใน
การขึ้นรูปผลิตกระถางต้นไม้ สำหรับขั้นตอนในการเตรียมวัสดุ
ประสาน ใช้ น้ำ : แป้งมันสำปะหลัง เท่ากับ 1 : 10 ซ่ึงขั้นตอน
การผลิตกาวแป้งเปียก มีดังน้ี ขั้นตอนแรกนำแป้งมันสำปะหลัง
ตราเทสโก้ โลตัสปริมาณ  100 กรัม มาละลายน้ำ 1,000 
มิลลิลิตร ขั้นตอนท่ีสองนำหม้อที่เตรียมไว้ต้ังไฟอ่อนนำมากวน
ตั้งบนไฟอ่อนไปเรื่อย ๆ จนน้ำเดือด จะได้กาวแป้งเปียกท่ีมี
ลักษณะเหนียว และใส หลังจากน้ันยกออกจากเตาแล้ววางไว้
ให้เย็นท่ีอุณหภูมิห้องก่อนท่ีจะนำไปเป็นส่วนผสมในการผลิต
กระถางต้นไม้ 
 

2.2. ขั้นตอนการขึ้นรูปกระถางต้นไม้ 
การผลิตกระถางต้นไมย้่อยสลายจากปุ๋ยหมักกากขี้แป้ง 

มีขั้นตอนการขึ้นรูปกระถางต้นไม้ ดังน้ี 
1. นำอัตราส่วนผสมท่ี ได้ออกแบบการผลิต

กระถางต้นไม้ ตามชุดการทดลองทั้งหมดท่ีเตรียมไว้ลงภาชนะ
คลุกเคล้ากับวัสดุประสานให้เป็นเนื้อเดียวกัน ซ่ึงมีการทดสอบ
ความชื้นก่อนการขึ้นรูปกระถางต้นไม้  โดยการทดสอบกับ
ตัวอย่างวัตถุดิบท่ีผสมเสร็จเบื้องต้นโดยการใช้มือกำตัวอย่าง 
ถ้าปล่อยมือตัวอย่างยังคงจับตัวกันเป็นก้อนสามารถขึ้นรูปได้ 
แต่ถ้าหากปล่อยมือวัสดุตัวอย่างมีการแตกหรือไม่จับตัวกันให้
เพิ่มตัวประสานให้มีความชื้นเหมาะสมก่อนขึ้นรูป 

2. นำส่วนผสมทุกอัตราส่วน ท่ีผสมเป็น เน้ือ
เดียวกันท่ีส่วนผสมมีความชื้นประมาณ 60 เปอร์เซ็นต์ และนำ
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ส่วนผสมท่ีเตรียมไว้นำไปอัดขึ้นรูปด้วยเครื่องอัดไฮดรอลิคแรงอัด
ช่วง 1800 - 1900 กิโลพาสคาล เพื่ออัดขึ้นรูปกระถางต้นไม้
ตามอัตราส่วนท่ีเตรียมไว้ซ่ึงในการอัดจะปล่อยท้ิงไว้ 1 นาที รอ
ให้กระถางต้นไม้มีความแน่นก่อนดันตัวกระถางต้นไม้ออกจาก
บล็อก 

3. ดันกระถางต้นไม้ออกจากตัวบล็อกเครื่องอัด
กระถางไฮโดรลิค นำกระถางต้นไม้ ท่ีอัดได้นำไปตั้ งไว้ใน
อุณหภูมิห้องเพื่อให้กระถางต้นไม้แห้ง  

4. นำตัวอย่างกระถางต้นไม้ศึกษาสมบัติ 
 

2.3. การศึกษาสมบัติของกระถางต้นไม้  
2.3.1. การดูดซับน้ำของกระถางต้นไม้  
กำหนดจำนวนตัวอย่าง 3 ซ้ำแต่ละชุดการทดลอง 

สำหรับการทดสอบสมบัติด้านการดูดซับน้ำ ตัดชิ้นทดสอบ
ขนาด 5x5 ตารางเซนติเมตร แล้วนำไปชั่งมวลก่อนการแช่น้ำ 
จากน้ันวางชิ้นทดสอบในระนาบเดียวกับระดับผิวน้ำ โดยให้
ขอบบนอยู่ใต้ผิวน้ำ วางชิ้นทดสอบแต่ละชิ้นห่างกันและห่าง
ผนังของภาชนะพอสมควร เมื่อแช่ชิ้นทดสอบครบ 1 ชั่วโมง 
แล้วจึงนำชิ้นทดสอบขึ้นจากน้ำ โดยไม่มีการซับน้ำ ทำเช่นน้ีทุก
ชิ้นทดสอบ จากน้ันนำไปชั่งหาน้ำหนักแล้วนำมาหาเปอร์เซ็นต์
การดูดซับน้ำของกระถางต้นไม้โดยใช้สูตรดังนี ้
เปอร์เซ็นต์การดูดซับน้ำของกระถางต้นไม้ 

=
น้ำหนักตัวอย่างหลังแช่น้ำ-น้ำหนักตัวอย่างก่อนแช่น้ำ

น้ำหนักตัวอย่างก่อนแช่น้ำ
×100 

 
2.3.2. การทดสอบการพองตัวของกระถางต้นไม้ 
การทดสอบตามความหนา (มอก. 876-2547) ได้

กำหนดจำนวนตัวอย่าง 3 ซ้ำแต่ละชุดการทดลอง โดยนำไป
ทดสอบสมบัติด้านการพองตัว ตัดชิ้นทดสอบขนาด 5x5 
ตารางเซนติเมตร จากน้ันทำเครื่องหมายตำแหน่งท่ีวัดความ
หนา และวัดความหนาของชิ้นทดสอบเป็นความหนาก่อนแช่
น้ำ และแช่ชิ้นทดสอบในน้ำสะอาดท่ีอุณหภูมิ  20±2 องศา
เซลเซียส เมื่อแช่ชิ้นทดสอบครบ 1 ชั่วโมง รีบนำชิ้นทดสอบ
ขึ้นมาซับน้ำท่ีผิวออกให้หมดด้วยผ้าแห้ง แล้วปล่อยไว้ท่ี
อุณหภูมิห้อง โดยวางให้ขอบด้านใดด้านหน่ึงอยู่บนแผ่นวัสดุท่ี
ไม่ดูดซึมน้ำปล่อยชิ้นทดสอบไว้อีก 1 ชั่วโมง นำชิ้นตัวอย่างมา
วัดความหนาตามตำแหน่งเดิมเป็นความหนาหลังแช่น้ำ เพื่อหา
เปอร์เซ็นต์การพองตัวของกระถาง 
 
 
 

ต้นไม ้โดยใช้สูตรดังน้ี 
เปอร์เซ็นต์การพองตัวของกระถางต้นไม้ 

 =
ความหนาตัวอย่างหลังแช่น้ำ-ความหนาตัวอย่างก่อนแช่น้ำ

ความหนาตัวอย่างก่อนแช่น้ำ
 ×100 

 
2.3.3. การวัดความพรุนของกระถางต้นไม้  
การวัดความพรุนได้ทำการทดลองเพื่อหาความ

พรุนของกระถางต้นไม้ ดังน้ี  
1. การหาความหนาแน่นรวม โดยนำกระถาง

ต้นไม้ ท่ีตากแห้ งแล้วนำมาตัดเป็นชิ้นขนาด 5x5 ตาราง
เซนติเมตร บันทึกน้ำหนักชิ้นส่วนท่ีได้วัดขนาดชิ้นส่วนเพื่อ
นำมาคำนวณหาปริมาตรของชิ้นส่วนกระถาง และคำนวณหา
ความหนาแน่นรวมของชิ้นส่วนกระถางต้นไม้ โดยใช้สูตรดังน้ี 
ความหนาแน่นรวม (ρb) 

=
น้ำหนักชิ้นส่วนกระถาง (กรัม)

ปริมาตรชิ้นส่วนกระถาง (ลูกบาศก์เซนติเมตร)
 

 
2. การหาความหนาแน่นของวัสดุ (ρ) โดยชั่งขวด

ปริมาตรขนาด 100 มิลลิลิตร ท่ีแห้งและสะอาดบันทึกผล 
(m1) นำชิ้นตัวอย่างของกระถางต้นไม้มาบดให้ละเอียดแล้ว
บรรจุลงในขวดปริมาตร ชั่งน้ำหนักปรับปริมาตรอีกครั้งบันทึก
ผล (m2) เติมน้ำกลั่น 60 มิลลิลิตร ลงในขวดปริมาตร เขย่าให้
เข้ากัน นำขวดปริมาตรไปอุ่นในอ่างควบคุมอุณหภูมิพร้อมกับ
ท่ีใช้ท่ีจับหลอดทดลองจับท่ีคอขวดปริมาตร เพื่อเขย่าในขณะท่ี
ขวดอุ่น และให้อุ่นต่อไปอีก 2-3 วินาที หลังจากน้ันนำขวด
ปรับปริมาตรไปตั้งไว้ท่ีอ่างน้ำ คว่ำบีกเกอร์ขนาด 50 มิลลิลิตร 
ลงท่ีปากขวดปรับปริมาตรแล้วปล่อยน้ำเย็นให้ไหลเบา ๆ ลงที่
ก้นบีกเกอร์จนกระท่ังขวดปรับปริมาตรเย็นลง เติมน้ำลงใน
ขวดปรับปริมาตรจนถึงขีดบอกความจุใช้ผ้าเช็ดขวดปรับ
ปริมาตรให้แห้ง แล้วนำไปชั่งอีกครั้ง บันทึกผล (m3) [12]      

หาน้ำหนักของวัสดุ (ms) จากสูตร ดังน้ี 
ms = m2 – m3  
หาปริมาตรของวัสดุ (Vs) จากสูตร ดังน้ี 
Vw= (m2 – m3) / (ρน้ำที่ทำการทดลอง) 
VS = VF - VW  

โดยที่ VS = ปริมาตรของวัสดุ (ลูกบาศก์เซนติเมตร)  
        VF = ความจุของขวดปรับปริมาตร (ลูกบาศก์เซนติเมตร) 
        VW = ปริมาตรน้ำท่ีถูกแทนท่ีด้วยวัสดุ (ลูกบาศก์เซนติเมตร) 
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จากน้ันสามารถคำนวณค่าความหนาแน่นของ
วัสดุได้ จากสูตรดังน้ี 

ρS  = (mS) / (VS)   
เมื่อ ρS  = ความหนาแน่นของวัสดุ (กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร) 
     mS = มวลของวัสดุ (กรัม) 
     VS = ปริมาตรของวัสดุ (ลูกบาศก์เซนติเมตร) 

3) การคำนวณหาความพรุน จากสูตร ดังน้ี 
ε = [1- (ρb / ρS)×100 ]   

เมื่อ ε = ค่าความพรุน 
     ρS = ความหนาแน่นของวัสดุ (กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร)  
     ρb = ความหนาแน่นรวมของกระถางต้นไม้ (กรัมต่อลูกบาศก์
เซนติเมตร) 
 

2.3.4. การทดสอบการเปลี่ยนแปลงการเสื่อมสภาพ
ของกระถางต้นไม ้

การทดลองกับกระถางต้นไม้โดยสังเกตลักษณะ
การเปลี่ยนแปลงของการเสื่อมสภาพกระถางต้นไม้  เช่น 
ลักษณะทางกายภาพ การแตก การย่อย ของกระถางต้นไม้ 
โดยทำการทดลองปลูกต้นดาวเรืองท่ีมีอายุ 15 วัน ซ่ึงทำการ
รดน้ำวันละ 1 ครั้ง ปริมาณ 500 มิลลิลิตรต่อหน่ึงชุดการ
ทดลองในช่วงเช้าเป็นระยะเวลา 28 วัน เพื่ อ ศึกษาการ
เสื่อมสภาพทางกายภาพของกระถางต้นไม้ 
 

2.4. การศึกษาต้นทุนและความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร ์
การวิเคราะห์ข้อมูลผลตอบแทนจากการลงทุน (Return 

on Investment; ROI) ก่อนและหลังการลงทุน คำนวณดังนี ้
1. ต้นทุนคงท่ี เป็นมูลค่าเป็นเงินสดและมูลค่าไม่

เป็นเงินสด ได้แก่ ค่าเสื่อมราคาเครื่องมือและอุปกรณ์ ค่าเสีย
โอกาสท่ีดิน ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน 

2. ต้นทุนผันแปร เป็นมูลค่าเป็นเงินสดและมูลค่า
ไม่เป็นเงินสด ได้แก่ วัตถุดิบ อุปกรณ์ ค่าขนส่ง ค่าจ้างแรงงาน 
ค่าเสียโอกาสสำหรับเงินลงทุน 

3. ต้นทุนรวมท้ังหมด = ต้นทุนคงที่รวม + ต้นทุน
ผันแปรรวม 

4. รายได้รวม 
5. ต้นทุนเงินสดรวม = ต้นทุนคงท่ี เงินสด + 

ต้นทุนผันแปรเงินสด 
6. กำไรสุทธิ = รายได้รวม – ต้นทุนรวมท้ังหมด 
7. กำไรเหนือต้นทุนเงินสด  = รายได้รวม –  

ต้นทุนเงินสดรวม 

8. คำนวณผลตอบแทนจากการลงทุน (ROI) จาก
สมการ 

กำไรสุทธิ

ต้นทุนรวมท้ังหมด
×100 

 

2.5. การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
การวิเคราะห์ข้อมูลโดยโปรแกรมสำเร็จรูปทาง

สถิติ SPSS ในการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย โดยใช้
การวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) ของข้อมูลท่ีได้จาก
การศึกษา โดยใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) เพื่อ
ทดสอบสมบัติของแต่ละผลิตภัณฑ์ว่าแตกต่างกันอย่างมี
นัยสำคัญท่ีระดับ 0.05 หรือไม่  ถ้าแตกต่างกันจะทำการ
เปรียบเทียบความแตกต่างโดยวิธี Duncan 's new Multiple 
Range Test (DMRT) ของตัวแปร 
 
3. ผลการวิจัย  

3.1. สมบัติของปุ๋ยหมักกากขี้แป้ง 
3.1.1. ลักษณะทางกายภาพ 
ปุ๋ยหมักมีสีเข้มขึ้นแตกต่างจากกองปุ๋ยใหม่ โดยมี

ลักษณะทางกายภาพเป็นสีน้ำตาลเข้มหรือสีดำ ลักษณะความ
อ่อนนุ่ม ไม่แข็งกระด้าง และไม่เป็นก้อนเมื่อหมักจนสมบูรณ์  
(Figure 1) 

สมบัติของปุ๋ยหมักกากขี้แป้งท่ีผ่านกระบวนการ
หมักสมบูรณ์ 50 วัน มีค่าธาตุไนโตรเจนเท่ากับ 4,000±5.27 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ธาตุฟอสฟอรัสเท่ากับ 950.00±7.21 
มิ ล ลิ ก รั ม ต่ อ กิ โล ก รั ม  แ ล ะ ธ าตุ โพ แ ท ส เซี ย ม เท่ ากั บ 
395.43±4.27 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โดยมีค่าความชื้น 81.65 
±1.67 ความเป็นกรด -ด่ าง 8.48±0.41 ค่าการนำไฟฟ้ า 
5.85±1.06 ไมโครซีเมนต่อเซนติเมตร และค่าอินทรียวัตถุ
เท่ากับ 42.71±6.62 เปอร์เซ็นต์โดยน้ำหนักน้ำแห้ง (Table 1)   

 
Table 1 Composition of latex sludge compost 

Parameter Value 
Nitrogen (mg/kg) 4,000±5.27 
Phosphorus (mg/kg) 950.00±4.21 
Potassium (mg/kg) 395.43±3.27 
Moisture (%) 81.65±1.67 
pH 8.48±0.41 
Conductivity (µS/cm)  5.85±1.06 
Organic matter (%) 42.71±6.62 
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Figure 1 Physical appearance of latex sludge compost 
 

3.1.2. สมบัติดินลำดวน และดินร่วน 
จากการศึกษาสมบัติของดินลำดวน และดินร่วน 

ซ่ึงเป็นวัตถุดิบก่อนการขึ้นรูปกระถางต้นไม้ โดยดินลำดวน ซ่ึง
ดินชนิดน้ีผสมขึ้นสำหรับปลูกไม้กระถาง มีสมบัติครบถ้วนเป็น
ดินดี คือ มีความร่วนซุย รักษาความชุ่มชื้นได้สม่ำเสมอ น้ำและ
อากาศถ่ายเทได้สะดวก คงสภาพอยู่ ได้นาน ไม่ เป็นกรด     
หรือเป็นด่างจนเกินไปและมีน้ำหนักเบา ส่วนดินร่วน พบว่ามี
ค่าความเป็นกรด -ด่าง (pH) 6.63±0.06 ค่าการนำไฟฟ้ า 
1.60±0.44 ไมโครซีเมนต่อ เซนติ เมตร และค่าความชื้ น 
1.00±0.00 เปอร์เซ็นต์ สำหรับดินร่วน พบว่ามีค่าความเป็น
กรด-ด่าง (pH) 8.07±0.47 ค่าการนำไฟฟ้า 0.33±0.06 ไมโคร
ซีเมนต่อเซนติเมตร และค่าความชื้น 1.00±0.00 เปอร์เซ็นต์ 
(Table 2) 

 
3.2. ผลการศึกษาสมบัติของกระถางต้นไม้  

3.2.1. ลักษณะทางกายภาพของกระถางต้นไม้ 
ผลการศึกษาลักษณะทางกายภาพของกระถาง

ต้นไม้ ท้ัง 4 ชุดการทดลอง ท่ีมีอัตราส่วนผสมแตกต่างกัน
ระหว่างปุ๋ยหมักกากขี้แป้ง : ดินลำดวน : ดินร่วน ท่ีอัตราส่วน
ผสมเท่ากับ 100:0:0, 75:20:5, 50:40:10 และ 25:60:15 โดย
น้ำหนัก ซ่ึงใช้วัสดุประสาน คือ กาวแป้งเปียก ผลการศึกษา
พบว่า ลักษณะรูปร่างของกระถางต้นไม้ สามารถขึ้นรูปได้เต็ม
ใบทุกชุดการทดลอง มีขนาดของกระถางใกล้เคียงกันทุกชุด
การทดลอง โดยมีเส้นผ่าศูนย์กลางของปากกระถาง 10 
เซนติเมตร ก้นกระถาง 6 เซนติเมตร และความสูง 8 เซนติเมตร  

สำหรับน้ำหนักของกระถางต้นไม้มีความแตกต่างกันในแต่ละ
ชุดการทดลอง โดยชุดการทดลองที่ 1 มีน้ำหนักมากที่สุด และ
สามารถขึ้นรูปได้ดีท่ีสุด รองลงมา คือ ชุดการทดลองท่ี 2, 3 
เเละ 4 ตามลำดับ โดยมี น้ ำหนักเท่ ากับ 187.35±3.59 , 
159.84±3.53, 135.04±2.76 และ 119.42±2.26 กรัมของ
น้ำหนักแห้ง ตามลำดับ (Table 3) 

 
3.2.2. ค่าการดูดซับน้ำของกระถางต้นไม้  
การดูดซับน้ำของกระถางต้นไม้เป็นระยะเวลา 1 

ชั่วโมง พบว่าชุดการทดลองท้ัง 4 ชุดการทดลอง ท่ีมีอัตรา
ส่วนผสมปุ๋ยหมักกากขี้แป้ง : ดินลำดวน  : ดินร่วน เท่ากับ 
100:0:0, 75 :20:5, 50:40:10 และ 25:60:15 พบว่าชุดการ
ทดลองท่ี 4 มีค่าการดูดซับน้ำมากท่ีสุด เท่ากับ 72.22±19.24 

เปอร์เซ็นต์ รองลงมา คือ ชุดการทดลองท่ี 3, 2 และ 1 ตามลำดับ 
เท่ ากั บ  60.17±3.09, 48.89±18.36 และ  43 .33±12 .81
เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ โดยชุดการทดลองท่ี 1 และ 2 ไม่มี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 แต่
แตกต่างกันกับชุดการทดลองที่ 3 และ 4 อย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ 0.05 (Table 4) 

 
3.2.3. การพองตัวของกระถางต้นไม้  
การพองตัวของกระถางต้นไม้เป็นระยะเวลา 1 

ชั่วโมง พบว่าชุดการทดลองท้ัง 4 ชุดการทดลอง ท่ีมีอัตรา
ส่วนผสมปุ๋ยหมักกากขี้แป้ง : ดินลำดวน  : ดินร่วน เท่ากับ 
100:0:0, 75 :20:5, 50:40:10 และ 25:60:15 โดยชุ ดก าร
ทดลองท่ี 4 มีค่าการพองตัวมากท่ีสุด เท่ากับ 65.26±6.96 
เปอร์เซ็นต์ รองลงมา คือ ชุดการทดลองท่ี  3, 2 และ 1 ซ่ึงมี
ค่าเท่ากับ  64.44±3.85, 56.67±5.77 และ 51.67±20.21 
เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ โดยชุดการทดลองท่ี 3 และ 4 ไม่มี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 แต่
แตกต่างกันกับชุดการทดลองที่ 1 และ 2 อย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ 0.05 (Table 5) 

 

Table 2 Properties of potting lamduan soil and loamy soil 

Raw material 
Parameter 

pH Conductivity (µS/cm) Moisture (%) 
Potting lamduan soil  6.63±0.06 1.60±0.44 1.00±0.00 

Loamy soil 8.07±0.47 0.33±0.06 1.00±0.00 
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Table 3 Physical characteristics of degradable flowerpots  

Treatment 
Average weight  
(g/dry weight) 

Physical characteristics 

1 187.35±3.59 - Able to form well  
- Strong, smooth surface  
- Light brown color  
- Similar in size 

 
2 159.84±3.53 -  Able to form well 

-  Strong, smooth surface 
-  Dark brown color  
-  Similar in size 

 
3 135.04±2.76 -  Able to form well 

-  Rough surface with broken rim 
-  Dark brown color  
-  Similar in size 

 
4 119.42±2.26 -  Able to form well 

-  Rough surface with a few cracks at 
the edge of the pot 

-  Dark brown color 
-  Similar in size 

 
 

Table 4 Water absorption of degradable flowerpots 

Treatment  
 

Latex sludge compost : 
Potting lamduan soil : 

Loamy soil ratio 

Water absorption 
(%) 

1 100:0:0  43.33±12.81a 
2 75:20:5 48.89±18.36a 
3 50:40:10 60.17±3.09b 
4 25:60:15 72.22±19.24c 

 

Table 5 Inflation of degradable flowerpots 

Treatment  
 

Latex sludge compost : 
Potting lamduan soil : 

Loamy soil ratio 
Inflation (%) 

1 100:0:0  51.67±20.21b 
2 75:20:5 56.67±5.77a 
3 50:40:10 64.44±3.85c 
4 25:60:15 65.26±6.96c 

https://www.merriam-webster.com/dictionary/treatment
https://www.merriam-webster.com/dictionary/treatment
https://www.merriam-webster.com/dictionary/treatment
https://www.merriam-webster.com/dictionary/treatment


วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ปีท่ี 26 ฉบับท่ี 1 เดือนมกราคม-เมษายน 2567 

8 
 

 
3.2.4. ค่าความพรุนของกระถางต้นไม้  
ค่าความพรุนของกระถางต้นไม้  พบว่าชุดการ

ทดลองท้ัง 4 ชุดการทดลอง ท่ีมีอัตราส่วนผสมปุ๋ยหมักกากขี้
แป้ ง : ดินลำดวน  : ดินร่วน เท่ากับ  100:0:0, 75 :20:5, 
50:40:10 และ 25:60:15 โดยชุดการทดลองท่ี 4 มีค่าความ
พรุนมากท่ีสุด เท่ากับ 25.67±1.15 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา คือ 
ชุดการทดลองท่ี 3, 2 และ 1 ซ่ึงมีค่าเท่ากับ 22.00±1.73, 
20.33±0.51 และ 16.33±4.24 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ โดยชุด
การทดลองท่ี 2 และ 3 ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ 0.05 แต่แตกต่างกันกับชุดการทดลองท่ี 1 
และ 4 อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 (Table 6) 

 
3.2.5. การเปลี่ยนแปลงการเสื่อมสภาพของกระถาง

ต้นไม ้
การทดสอบการเปลี่ยนแปลงการเสื่อมสภาพของ

กระถางต้นไม้ พบว่าชุดการทดลองท้ัง 4 ชุดการทดลอง ท่ีมี
อัตราส่วนผสมปุ๋ยหมักกากขี้แป้ง  : ดินลำดวน : ดินร่วน 
เท่ากับ 100:0:0, 75:20:5, 50:40:10 และ 25:60:15 พบว่า 
การเสื่อมสภาพของกระถางต้นไม้จากการเก็บข้อมูลเป็น
ระยะเวลา 0 - 28 วัน กระถางต้นไม้ทุกชุดการทดลองมี
แนวโน้มการเสื่ อมสภาพตามระยะเวลา พบว่าค่าการ
เปลี่ยนแปลงการเสื่อมสภาพกระถางต้นไม้ เมื่อพิจารณา
ลักษณะการเสื่อมสภาพของกระถางต้นไม้  พบว่าวันแรก 
กระถางต้นไม้ไม่มีการเปลี่ยนแปลงสภาพใด ๆ ทุกชุดการ
ทดลอง เมื่อเวลาผ่านไป 7 วัน ชุดการทดลองท่ี 1 มีแนวโน้ม
การเปลี่ยนแปลง มีการแตกตัวของกระถาง ส่งผลให้เมื่อมีการ
รดน้ำจะทำให้มีการพองตัวของกระถางต้นไม้ เมื่อผ่านไป 14 

วัน พบการเสื่อมสภาพของกระถางต้นไม้ในชุดการทดลองท่ี 2 
พบว่ากระถางต้นไม้เริ่มมีรอยร้าวเกิดขึ้นแต่ยังคงสภาพ การ
ทดลองท่ี 3 และ 4 ไม่มีการแตกสลายตัวของกระถางต้นไม้ 
เมื่อผ่านไป 21 วัน พบการเสื่อมสภาพของกระถางต้นไม้ในชุด
การทดลองท่ี 3 และ 4 กระถางเริ่มมีรอยร้าวแต่ยังคงสภาพ
กระถาง และเมื่อผ่านไป 28 วัน พบว่าชุดการทดลองท่ี 1 และ 
2 กระถางต้นไม้มีการเสื่อมสภาพ มีการพองตัว และแตกเป็น
ชิ้น จากการทดลอง ชุดการทดลองท่ี 1 มีการเสื่อมสภาพของ
กระถางต้นไม้เร็วท่ีสุด ซ่ึงมีค่าการดูดซับ ค่าการพองตัว และ
ค่าความพรุนน้อย จึงทำให้กระถางมีความเสื่อมสภาพได้เร็ว
กว่าชุดการทดลองอื่น (Table 7) 

 
3.2.6. การประเมินความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ 
ต้นทุน และผลตอบแทนจากการผลิตกระถาง

ต้นไม้จากปุ๋ยหมักกากขี้แป้ง พบว่าจากการผลิตกระถางต้นไม้
มีกำไรสุทธิเฉลี่ย เท่ากับ 7.94 บาทต่อใบ และกำไรเหนือต้นทุน
เงินสด เท่ากับ 16.39 บาทต่อใบ โดยมีอัตราผลตอบแทนจาก
การลงทุน (Return on investment; ROI) เท่ากับ 65.84 
ต้นทุนรวมในการผลิตกระถางต้นไม้ เท่ากับ 3.61 บาทต่อใบ 
ต้นทุนคงท่ีไม่เป็นเงินสด เท่ากับ 0.95 บาทต่อใบ โดยพบว่า
เป็นค่าเสื่อมราคาเครื่องมือและอุปกรณ์มากท่ีสุด คิดเป็น 
97.90 เปอร์เซ็นต์ ด้านต้นทุนผันแปรรวม เท่ากับ 11.11 บาท
ต่อใบ ซ่ึงพบว่าต้นทุนผันแปรท่ีสำคัญ ประกอบด้วย ค่าเสีย
โอกาสแรงงานครัวเรือน คิดเป็น 67.51 เปอร์เซ็นต์ ค่าใช้จ่าย
อื่น ๆ 11.70 เปอร์ เซ็นต์  ค่าแก๊สเชื้อเพลิง คิดเป็น 9.00 
เปอร์เซ็นต์ และค่าแป้งมันสำปะหลัง คิดเป็น 7.92 เปอร์เซ็นต์
ตามลำดับ (Table 8) 

 
 

Table 6 Porosity of degradable flowerpots 

Treatment  
 

Latex sludge compost : 
Potting lamduan soil : 

Loamy soil ratio 
Porosity (%) 

1 100:0:0  16.33±4.24a  
2 75:20:5 20.33±0.51b 
3 50:40:10 22.00±1.73b 
4 25:60:15 25.67±1.15c 

 
 

https://www.merriam-webster.com/dictionary/treatment
https://www.merriam-webster.com/dictionary/treatment
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Table 7 Deterioration of degradable flowerpots 

Treatment 
Physical appearance 

Day 0        Day 7       Day 14       Day 21     Day 28 

1 

 

2 

 

3 

 

4 
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Table 8 Cost and benefit analysis of degradable flowerpot production 

Item 
Value in cash 

(Baht) 
Non-cash value 

(Baht) 
Percentage 

1. Fixed cost    
1.1. Depreciation of tools and equipment  0.93 97.90 
1.2. Opportunity cost for land use  0.01 1.05 
1.3. Opportunity cost  0.01 1.05 

Total fixed costs  0.95 100.0 
2. Variable Costs    

2.1. Tapioca starch (per unit) 0.88  7.92 
2.2. Cost of materials (pot, basin, spatula) 1.18  0.13 
2.3. Fuel gas cost (per unit) 1.00  9.00 
2.4. Cost of oil (per unit) 0.05  0.00 
2.5. Electricity charge for filling flowerpots (per unit) 0.50  0.02 
2.6. Other expenses  1.30  11.70 
2.7. Household opportunity cost  7.50 67.51 

Total variable cost 11.11 8.45 100.00 
Total cost 12.06   
Total cash cost 3.61   
Total revenue (per unit) 20.00   
Net profit 7.94   
Profit above cash costs 16.39   
Return on Investment (ROI)  65.84   

 
 

4. อภิปรายผลการวิจัย 
การผลิตกระถางต้นไม้ย่อยสลายจากปุ๋ยหมักกากขี้แป้ง 

พบว่าอัตราส่วนท่ีเหมาะสมท่ีสามารถขึ้นรูปได้ดี คือ ปุ๋ยหมัก : 
ดินลำดวน : ดินร่วน ท่ีอัตราส่วนผสมเท่ากับ 100:0:0 สำหรับ
อัตราส่วนอื่น ๆ ท่ีอัตราส่วนผสมเท่ากับ 75:20:5, 50:40:10 
และ 25:60:15 โดยสมบัติของปุ๋ยหมักกากขี้แป้งมีสมบัติท่ีไม่เป็น
พิษกับพืช สามารถนำมาใช้ประโยชน์ในการทำเป็นวัสดุบำรุง
ดินในการปลูกพืชได้ ซ่ึงสอดคล้องกับการศึกษาวิจัยของ 
Kowutthikulrangsee et al. [3] ท่ีพบว่ากากขี้แป้งมีไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ซ่ึงสามารถนำไปใช้เป็นปุ๋ยใน
รูปแบบปุ๋ยน้ำและปุ๋ยเม็ดได้ โดยชุดการทดลองท่ีมีส่วนผสม
ของดินลำดวนท่ีมีส่วนผสมกากมะพร้าวสับมากหรือขุย
มะพร้าวจะไม่เหมาะต่อการขึ้นรูป เน่ืองจากขุยมะพร้าวมี
โครงสร้างเป็นเส้นใย [13] ช่วยในการยึดเกาะให้สามารถขึ้นรูป

กระถางต้นไม้ แต่เมื่ออัตราส่วนผสมดินลำดวนเพิ่มขึ้นทำให้
การขึ้นรูปได้ยาก หลังการขึ้นรูปกระถางต้นไม้แล้ว วิเคราะห์
สมบัติของกระถางต้นไม้ท้ัง 4 ชุดการทดลอง โดยสมบัติท่ี
วิเคราะห์ ได้แก่ การดูดซับน้ำของกระถางต้นไม้ การพองตัว
ของกระถางต้นไม้ ความพรุนของกระถางต้นไม้  และการ
เปลี่ยนแปลงการเสื่อมสภาพของกระถางต้นไม ้รวมท้ังประเมิน
ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ 

ผลการวิจัยพบว่า ค่าการดูดซับน้ำของกระถางต้นไม้ 
ทุกชุดการทดลองมีแนวโน้มการดูดซับน้ำเพิ่มมากขึ้นตาม
ปริมาณอัตราส่วนผสมของดินลำดวน เน่ืองจากดินลำดวนมี
ส่วนผสมของขุยมะพร้าว และเส้นใยมะพร้าว ซ่ึงสามารถช่วย
ในการดูดซับน้ำได้ดี ทำให้กระถางต้นไม้มีค่าการดูดซับน้ำ
สูงขึ้นตามอัตราส่วนผสมของดินลำดวน สอดคล้องกั บ
การศึกษาของ Danso and Manu [13] ท่ีพบว่าเมื่อมีการ
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ผสมเส้นใยเพิ่มขึ้น ทำให้ค่าการดูดซับน้ำเพิ่มขึ้นตามอัตรา
ส่วนผสมของเส้นใย ซ่ึงสอดคล้องกับการศึกษาของ Piyang, 
et al. [14] โดยค่าการดูดซับน้ำของกระถางต้นไม้จากกาก
ตะกอนน้ำมันปาล์ม และก้อนเชื้อเห็ดเก่าวัสดุเหลือท้ิงจากการ
เพาะเห็ดมีแนวโน้มเพิ่มมากขึ้นตามปริมาณอัตราส่วนผสมของ
ก้อนเชื้อ เห็ดเก่าจากการเพาะเห็ด  ซ่ึงมีแตกต่างอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ค่าการพองตัวของกระถาง
ต้นไม้ และค่าความพรุนของกระถางต้นไม้ ทุกชุดการทดลองมี
แนวโน้มการพองตัวเพิ่มมากขึ้น และความพรุนของกระถาง
ต้นไม้เพิ่มมากขึ้น ตามปริมาณอัตราส่วนผสมของดินลำดวน 
เน่ืองจากดินลำดวนมีส่วนผสมของขุยมะพร้าว และเส้นใยท่ี
มากขึ้น ทำให้ปริมาณของหมู่ –OH ซ่ึงเป็นหมู่ท่ีชอบน้ำสูงขึ้น 
การดูดซับน้ำจึงเพิ่มขึ้น [15] เมื่อนำไปผสมกับกาวแป้งเปียกจึง
ผสมกันยาก มีลักษณะไม่เป็นเน้ือเดียวกัน ทำให้เมื่อนำไปขึ้น
รูปกระถางต้นไม้ ทำให้เกิดช่องว่าง เมื่อนำไปอัดขึ้นรูปไม่แน่น 
ส่งผลทำให้มีค่าการพองตัว และค่าความพรุนของกระถาง
ต้นไม้เพิ่มขึ้นตามอัตราส่วนผสมของดินลำดวนท่ีมีส่วนผสม
ของขุยมะพร้าว ซ่ึงสอดคล้องกับการศึกษาของ Jitpiromsri 
[12] ท่ีพบว่าค่าการพองตัว และค่าความพรุนของกระถาง
ต้นไม้มากขึ้น เมื่อมีการผสมเส้นใยเพิ่มขึ้น ทำให้ค่าการพองตัว 
และค่าความพรุนกระถางต้นไม้เพิ่มขึ้นตามอัตราส่วนผสมของ
เสน้ใย  

อย่างไรก็ตามผลการดูดซับน้ำของกระถางต้นไม้แปร
ผันตามปริมาณของอัตราส่วนผสมของดินลำดวน ท่ีมีส่วนผสม
ของขุยมะพร้าว และเส้นใยมะพร้าว ส่งผลให้กระถางต้นไม้มี
ความพรุนช่วยให้อากาศ และของเหลวซึมผ่านได้ง่าย เมื่อ
น้ำซึมเข้าสู่กระถางต้นไม้ สังเกตได้อย่างชัดเจนว่ากระถาง
ต้นไม้ท่ีมีอัตราส่วนผสมของดินลำดวนมากสามารถดูดซับน้ำได้
มาก ทำให้มีการพองตัวมากด้วย เป็นผลจากน้ำแทรกเข้าไปใน
เนื้อวัสดุได้มากทำให้เกิดการดันตัวของชิ้นส่วนวัสดุออกมามาก 
ทำให้เกิดการพองตัวได้มาก [14] เมื่อน้ำแทรกซึมเข้าไปในเน้ือ
วัสดุได้ จะทำให้เกิดการเสื่อมสภาพของกระถางต้นไม้ โดยได้
ทดสอบการเสื่อมสภาพของกระถางต้นไม้ โดยการรดน้ำวันละ 
1 ครั้ง ปริมาณ 500 มิลลิลิตรต่อหน่ึงชุดการทดลอง เป็น
ระยะเวลา 28 วัน ทุกชุดการทดลองมีแนวโน้มการเสื่อมสภาพ
ตามระยะเวลา พิจารณาลักษณะการเสื่อมสภาพของกระถาง
ต้นไม้ท่ีมีการแตกเป็นชิ้น แต่อย่างไรก็ตามชุดการทดลองท่ี 1  
ท่ีอัตราส่วนผสมเท่ากับ 100:0:0 มีการเสื่อมสภาพเร็วท่ีสุด  
เนื่องจากกระถางต้นไม้มีอัตราส่วนผสมปุ๋ยหมักกากขี้แป้งเพียง
อย่างเดียว ส่งผลใหก้ระถางต้นไม้เสียรูปทางได้ง่าย   

การประเมินความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์  โดย
ประเมินต้นทุนการผลิตต่อหน่วย พบว่ากระถางต้นไม้มีต้นทุน
การผลิตเท่ากับ 3.61 บาท ซ่ึงต้นทุนต่อหน่วยต่ำกว่ากระถาง
เพาะชำพลาสติก ขนาดเดียวกันซ่ึงมีราคาประมาณ 5 - 6 บาท 
[16] อย่างไรก็ตามต้นทุนการผลิตกระถางต้นไม้สามารถลดลง
ได้ด้วยวิธีต่าง ๆ เช่น การเลือกใช้วัสดุหรืออุปกรณ์ท่ีมีราคาถูกลง  

 
5. บทสรุป  

การผลิตกระถางต้นไม้ย่อยสลายจากปุ๋ยหมักกากขี้แป้ง 
โดยศึกษาอัตราส่วนผสมท่ีเหมาะสมในการขึ้นรูปกระถางต้นไม้
ท่ีอัตราส่วนผสมแตกต่างกัน โดยทำการศึกษา 4 ชุดการทดลอง 
ท่ีมีอัตราส่วนผสมปุ๋ยหมักกากขี้แป้ง : ดินลำดวน : ดินร่วน 
เท่ากับ 100:0:0, 75:20:5, 50:40:10 และ 25:60:15 โดยใช้
กาวแป้งเปียกเป็นวัสดุประสานในการขึ้นรูปผลิตกระถางต้นไม้
โดยกาวแป้งเปียกมีอัตราส่วนผสมแป้งมันสำปะหลัง : น้ำเปล่า
เท่ากับ 1 : 10 เป็นอัตราส่วนผสมของกาวแป้งเปียกท่ีมีความ
เหมาะสมมากท่ีสุด โดยผลการศึกษาสมบัติของกระถางต้นไม้ 
พบว่าสามารถขึ้นรูปได้เต็มใบทุกชุดการทดลอง มีขนาดของ
กระถางใกล้เคียงกัน มีค่าการดูดซับน้ำของกระถางต้นไม้     
ค่าการพองตัวของกระถางต้นไม้ และค่าความพรุนของกระถาง
ต้นไม้เพิ่มมากขึ้น ตามปริมาณอัตราส่วนผสมของดินลำดวน 
โดยชุดการทดลองท่ี 4 มีค่าดังกล่าวมากท่ีสุด เท่ากับ72.22±19.24, 
65.26±6.96 และ 25.67±1.15 ตามลำดับ สำหรับการ
เสื่อมสภาพของกระถางต้นไม้ทุกชุดการทดลองมีแนวโน้มการ
เสื่อมสภาพตามระยะเวลา โดยกระถางต้นไม้ชุดการทดลองท่ี 
1 มีการเสื่อมสลายเร็วที่สุด การผลิตกระถางต้นไม้มีต้นทุนรวม 
3.61 บาทต่อใบ มีกำไรสุทธิเฉลี่ย เท่ากับ 7.94 บาทต่อใบ 
และกำไรเหนือต้นทุนเงินสด เท่ากับ 16.39 บาทต่อใบ โดยมี
อัตราผลตอบแทนจากการลงทุน (ROI) เท่ากับ 65.84  

ข้อเสนอแนะ  
1. หากสามารถผลิตกระถางต้นไม้จากกากขี้แป้งท่ีไม่

ผ่านกระบวนการหมักได้ จะช่วยลดต้นทุนการผลิตกระถางต้นไม้ 
2. หากต้องการให้กระถางต้นไม้มีธาตุอาหารท่ีจำเป็น

สำหรับการเจริญเติบโตของพืชอื่นเพิ่มเติม อาจพัฒนาได้โดย 
การใช้วัสดุอื่นผสมเข้าไปในวัตถุดิบสำหรับการขึ้นรูปกระถาง
ต้นไม้  

3. หากต้องการเพิ่มระยะเวลาการเสื่อมสภาพของ 
กระถางต้นไม้ อาจศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับความหนาของ 
กระถางต้นไม้ และองค์ประกอบของวัสดุท่ีนำมาใช้ให้มีความ
เหมาะสมกับพืชท่ีนำมาปลูกต่อไป 
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