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บทคัดย่อ  
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินความรุนแรงของเชื้อราก่อโรคในแมลงไอโซเลตท้องถิ่นต่อหนอนกระทู้ผัก (Spodoptera 

litura Fabricius) ในสภาพห้องปฏิบัติการ และเพื่อประเมินการเพิ่มปริมาณสปอร์ด้วยเมล็ดธัญพืช จากการแยกเชื้อราก่อโรคแมลงจาก
ตัวอย่างดินท่ีรวบรวมได้จากพื้นท่ีต่าง ๆ ในจังหวัดนครราชสีมา ได้เชื้อรา Metarhizium spp. จำนวน 11 ไอโซเลต (MetNM_M4/3, 
MetNM_M7/3, MetNM_M8/6, MetNM_M10/2, MetNM_M11/1, MetNM_JKR14/2, MetNM_JKR16/3, MetNM_JKR17/2, 
MetNM_JKR18/4, MetNM_JKR19/4 และ MetNM_NBM10/3) และเชื้อรา Beauveria bassiana จำนวน 1 ไอโซเลต (BbNM_CC1/1) 
เมื่อนำเชื้อราท่ีแยกได้ท้ังหมดมาศึกษาการเจริญของเส้นใยบนอาหาร potato dextrose agar (PDA) เป็นเวลา 21 วัน พบว่าเชื้อรา    
ไอโซเลต MetNM_M7/3 มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีเฉลี่ยมากท่ีสุด (78.00 มิลลิเมตร) ส่วนเชื้อรา B. bassiana ไอโซเลต 
BbNM_CC1/1 มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีเฉลี่ยน้อยท่ีสุด (45.50 มิลลิเมตร) จากการนำเชื้อราท่ีแยกได้ท้ังหมดมาทดสอบ
ความสามารถในการเข้าทำลายหนอนกระทู้ผักในสภาพห้องปฏิบัติการ โดยการพ่นสารแขวนลอยสปอร์ของเชื้อราท่ีมีความเข้มข้น 
1x108 สปอร์ต่อมิลลิลิตร ให้กับหนอนกระทู้ผักวัย 3 พบว่าไอโซเลต BbNM_CC1/1 ทำให้มีการตายสะสม และการติดเชื้อสะสมของ
หนอนกระทู้ผักมากท่ีสุด (96.67%) เมื่อนำไอโซเลต BbNM_CC1/1 มาทดสอบการเพิ่มปริมาณสปอร์บนเมล็ดธัญพืช (ข้าวฟ่าง , 
ข้าวเปลือก, ข้าวโพด, ข้าวโพดบดหยาบ และข้าวสารหัก) โดยการเพาะเลี้ยงเชื้อราบนเมล็ดธัญพืชเป็นเวลา 7, 14 และ 21 วัน พบว่า
เชื้อราสร้างสปอร์ได้มากที่สุดบนข้าวสารหัก (4.10 x 108 สปอร์ต่อกรัม) เมื่อเลี้ยงเชื้อราเป็นเวลา 21 วัน การศึกษาน้ีแสดงให้เห็นว่าเชื้อรา  
B. bassiana ไอโซเลต BbNM_CC 1/1 มีความรุนแรงสูงท่ีสุดในการทำลายหนอนกระทู้ผักในสภาพห้องปฏิบัติการ ดังน้ันจึงมีความ
น่าสนใจที่จะนำไปทดสอบต่อในสภาพเรือนทดลอง และแปลงปลูกต่อไป  

 

คำสำคัญ: เชื้อราก่อโรคแมลง  หนอนกระทู้ผัก  เมล็ดธัญพืช 
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Abstract 
This research aimed to evaluate the virulence of local isolates of entomopathogenic fungi against a 

common cutworm (Spodoptera litura Fabricius) under laboratory condition and to evaluate spore production 
using cereal grains. From the isolation of entomopathogenic fungi from soil samples collected from different areas 
in Nakhon Ratchasima province, a total of 11 isolates of Metarhizium spp. (MetNM_M4/3, MetNM_M7/3, 
MetNM_M8/6, MetNM_M10/2, MetNM_M11/1, MetNM_JKR14/2, MetNM_JKR16/3, MetNM_JKR17/2, 
MetNM_JKR18/4, MetNM_JKR19/4 and MetNM_NBM10/3) and 1 isolate of Beauveria bassiana (BbNM_CC1/1) were 
isolated. When all of the isolated entomopathogenic fungi were evaluated for their mycelium growth on potato 
dextrose agar (PDA) for 21 days, the isolate MetNM_M7/3 had the largest average colony diameter (78.00 mm) 
while the isolate B. bassiana isolate BbNM_CC1/1 had the smallest average colony diameter (45.50 mm). All of 
the isolated entomopathogenic fungi were tested for their infectivity against a common cutworm under laboratory 
condition by spraying fungal spores at a concentration of 1×108 spores/mL on the 3rd instar common cutworm. It 
was found that the isolate BbNM_CC1/1 caused the highest cumulative mortality and cumulative infection of the 
common cutworm (96.67%). When the isolate BbNM_CC1/1 was tested for its spore production on different cereal 
grains (sorghum, unmilled rice, maize, broken maize, and broken rice) by cultivating the fungus on the cereal 
grains for 7, 14 and 21 days, the fungus produced the highest number of spores on broken rice (4.10 x 108 

spores/g) when cultivated for 21 days. This study demonstrated that the isolate B. bassiana BbNM_CC1/1 was the 
most virulent against a common cutworm under laboratory condition. Therefore, it would be interesting for 
further evaluation in greenhouse and field conditions. 
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1. บทนำ  

หนอนกระ ทู้ ผั ก  (Spodoptera litura Fabricius) 
เป็นแมลงศัตรู ท่ีสำคัญของพืชเศรษฐกิจหลายชนิด และ
สามารถเข้าทำลายพืชมากกว่า 112 ชนิด (species) ใน 44 
สกุล (genus) [1] อีกท้ังยังสามารถแพร่ระบาดได้ตลอดท้ังปีใน
ทุกฤดูกาล โดยเฉพาะช่วงฤดูฝน สำหรับประเทศแถบเอเซียท่ีมี
สภาพภูมิอากาศร้อนชื้นจะพบการแพร่ระบาดมากกว่า ส่วนใน
ประเทศไทยพบการระบาดในทุกภาค ระยะหนอนจะเริ่ม
ทำลายพืชตั้งแต่เริ่มฟักออกมาและทำลายรุนแรงขึ้นสามารถ
กัดกินได้ทุกส่วนของพืช ท้ังใบ ก้าน ดอก และหัว ซ่ึงทำความ
เสียหายให้กับพืชผักได้เป็นอย่างมาก เน่ืองจากเป็นหนอนท่ีมี
ขนาดใหญ่และแพร่ระบาดได้รวดเร็วตลอดท้ังปี  [2] การ
ป้องกันกำจัดหนอนกระทู้ผักน้ันทำได้ยาก เนื่องจากพฤติกรรม
ของหนอนกระทู้ผักท่ีมักจะลงไปอยู่ในดินเมื่ออากาศร้อน และ
เมื่อหนอนโตเต็มท่ีจะหยุดกินอาหารแล้วลงไปเข้าดักแด้ในดิน
จนกระท่ังฟักออกเป็นตัวเต็มวัย [3] เกษตรกรจึงนิยมใช้
ส าร เคมี สั ง เค ราะห์  (chemical synthetic insecticides) 
เน่ืองจากหาซ้ือได้ง่าย ใช้ ได้สะดวก และรวดเร็ว อีกท้ังมี
ประสิทธิภาพในการกำจัดแมลงได้ทุกระยะการเจริญเติบโต [4] 

อย่างไรก็ตามสารเคมีสังเคราะห์มีข้อเสียหลายประการ เช่น มี
ผลกระทบต่อผู้ใช้ มีพิษตกค้างในผลผลิต สภาพแวดล้อม และ
ห่วงโซ่อาหาร ซ่ึงจะมีผลต่อการดำรงชีวิตของสัตว์และสิ่งมีชีวิต
ท่ีมีประโยชน์ อีกท้ังยังมีผลต่อความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต
ในระบบนิเวศ [5], [6], [7] และสิ่งท่ีต้องตระหนักคือแมลง
สามารถสร้างความต้านทานต่อสารเคมีกำจัดแมลงได้ [8], [9] 
โดยมีสารเคมีกำจัดแมลงท่ีมีสารออกฤทธิ์ (active ingredients) 
มากกว่า 20 ชนิด ท่ีหนอนกระทู้ผักสามารถสร้างความ
ต้านทานได้ [10] นอกจากสารเคมีแล้วยังมีการใช้สารสกัดจาก
พืชสมุนไพรหลายชนิดมาควบคุมและกำจัดซ่ึงให้ผลในการ
ป้องกันกำจัดท่ีมีประสิทธิภาพ  [11] แต่สารสกัดจากพืช
สมุน ไพรมี ความคงตั วต่ ำถู กทำลายได้ ง่ ายด้ วยรั งสี ยู วี  
(ultraviolet) และการชะล้างของน้ำหรือน้ำฝน การใช้เชื้อรา
ก่อโรคแมลง (entomopathogenic fungi) จึงเป็นทางเลือก
หน่ึงท่ีถูกนำมาใช้ป้องกันกำจัดแมลงอย่างแพร่หลาย โดยมี
รายงานถึงเชื้อราดังกล่าวประมาณ 750-800 ชนิด ท่ีสามารถ
เข้าทำลายแมลงต่างชนิดกันได้ [12], [13], [14] ซ่ึงชนิดท่ีนิยม
นำมากำจัดแมลงศัตรูพืช ได้แก่ เชื้อราเขียว Metarhizium 
anisopliae และเชื้อราขาว Beauveria bassiana เชื้อราน้ีมี
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ความสามารถในการเข้าทำลายแมลงได้มากถึง 7 อันดับ 
(order) มากกว่า 200 species ตัวอย่างเช่น ด้วงแรดมะพร้าว 
หนอนเจาะลำต้นข้าวโพด หนอนเจาะสมอฝ้าย หนอนกระทู้ผัก 
หนอนกระทู้หอม ด้วงสนามหญ้าญี่ปุ่น เพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล 
ตั๊กแตน แมลงสาบ ปลวก ด้วงดำ หนอนกินรังผึ้ง และยุง เป็นต้น 
[15] ด้วยคุณลักษณะท่ีดีของเชื้อราก่อโรคแมลงท่ีไม่เป็น
อันตรายต่อผู้ใช้และไม่เป็นพิษต่อสภาพแวดล้อม สามารถเพิ่ม
ปริมาณได้ง่าย เกษตรกรสามารถผลิตใช้ได้เอง มีความรุนแรง
และความจำเพาะเจาะจงต่อแมลงเป้าหมายสูง สามารถ
ดำรงชีวิตอยู่ได้ในสภาพแวดล้อมไม่เหมาะสมในรูปสปอร์ และ
เมื่อสภาพแวดล้อมเหมาะสมเชื้อราดังกล่าวก็สามารถงอกและ
เข้าทำลายแมลงเป้าหมายได้ [16] ดังน้ันจึงมีความจำเป็นอย่าง
ยิ่งในการคัดเลือกเชื้อราก่อโรคแมลงท่ีมีประสิทธิภาพในการ
เข้าทำลายแมลง เพื่อนำไปใช้ในการควบคุมหนอนกระทู้ผักใน
สภาพเรือนทดลอง และแปลงปลูกอย่างปลอดภัยต่อไป  

 
2. วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการวิจัย  

2.1. การรวบรวมตัวอย่างดิน การแยกเชื้อราก่อโรค
แมลงให้บริสุทธิ์  และการศึกษาลักษณะการเจริญและ
สัณฐานวิทยา 

2.1.1. การรวบรวมตัวอย่างดินและการแยกเชื้อรา
ให้บริสุทธิ์  

สุ่มเก็บตัวอย่างดินในเขตอำเภอเมือง, จักราช, 
หนองบุญมาก และโชคชัย จังหวัดนครราชสีมา นำมาแยกหา
เชื้อราก่อโรคในแมลง (ราเขียว Metarhizium spp. และรา
ขาว B. bassiana) โดยประยุกต์ตามวิธีของ Bidochka et al. 
[17] ด้วยวิธีใช้เหยื่อล่อ (baiting technique) ซ่ึงใช้หนอนนก 
(yellow mealworm; Tenebrio molitor L.) วัย  3-5 เป็ น
เหยื่อล่อเชื้อจากดิน เป็นเวลา 7 วัน เมื่อพบหนอนนกท่ีตาย 
ทำการฆ่าเชื้อท่ีผิวหนอนนกด้วยการแช่ในสารละลาย sodium 
hypochlorite (NaClO) เข้มข้น 0.5% นาน 5 นาที และล้าง
ด้วยน้ำกลั่นท่ีน่ึงฆ่าเชื้อ 2 ครั้ง แต่ละครั้งนาน 5 นาที จากน้ัน
นำไปไว้ในกล่องชื้น (moist chamber) ท่ีผ่านการฆ่าเชื้อ จึง
นำไปบ่มไว้ในท่ีมืด ในตู้บ่มอุณหภูมิ 28±2 องศาเซลเซียส (ºซ) 
ความชื้นสัมพัทธ์ 80±5% ปล่อยไว้จนกระท่ังเชื้อราสร้างเส้น
ใยและสปอร์ จึงนำไปแยกให้ได้เชื้อราท่ีบริสุทธิ์ และบ่งชี้การ
เป็นเชื้อราก่อโรคแมลง จากลักษณะทางสัณฐานวิทยาของ
โคโลนี ก้านชูสปอร์ และลักษณะของสปอร์  เปรียบเทียบ
ลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อราก่อโรคแมลงกับเอกสารของ 
Samson et al. [12] และ Humber [18] 

2.1.2. การศึกษาลักษณะการเจริญและสัณฐานวิทยา  
เชื้อราก่อโรคแมลงแต่ละไอโซเลต (isolate) ท่ี

แยกได้เชื้อบริสุทธิ์ นำมาเลี้ยงบนอาหาร potato dextrose 
agar (PDA) และทดสอบต่อในสภาพปลอดเชื้อ โดยเมื่อเชื้อรา
อายุ 14 วัน ใช้ท่ีเจาะ (cork borer) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 
0.7 มิลลิเมตร (มม.) เจาะท่ีขอบโคโลนี แล้วย้ายชิ้นวุ้นท่ีเจาะ
ไว้  ลงในอาหาร PDA นำเชื้อไปบ่มในท่ีมืดท่ีตู้บ่ม เชื้ อ รา
อุณหภูมิ 28±2 ºซ. ความชื้นสัมพัทธ์ 60-80% นำเชื้อออกมา
วัดเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีเมื่ออายุเชื้อ 7, 14 และ 21 วัน 
และวัดขนาดสปอร์ เปรียบเทียบการเจริญของเชื้อแต่ละไอโซเลต
จากขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนี วางแผนการทดลองแบบ 
CRD (completely randomized design) ประกอบด้วย 12 
กรรมวิธี (ไอโซเลต) แต่ละไอโซเลตมี 3 ซ้ำ ๆ ละ 5 จานเลี้ยง
เชื้อ (plate) วิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (analysis of 
variance) และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วย Duncan's Multiple 
Range Test (DMRT)  

 
2.2. การประเมินประสิทธิภาพของเชื้อราก่อโรค

แมลงต่อการเข้าทำลายหนอนกระทู้ผัก   
การทดสอบในขอ้ 2.2 น้ีดำเนินการภายใต้สภาพปลอดเชื้อ 
 

2.2.1. การเตรียมแมลงทดสอบ  
เก็บรวบรวมกลุ่มไข่ของหนอนกระทู้ผักจากแปลง

ผัก (แปลงฝึกงาน) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 
จังหวัดนครราชสีมา นำกลุ่มไข่มาฆ่าเชื้อท่ีผิวด้วยการจุ่มใน
สารละลาย NaClO (0.5%) นาน 5 นาที แล้วล้างด้วยน้ำกลั่น
ท่ีน่ึงฆ่าเชื้อ 2 ครั้ง ๆ ละ 5 นาที ผึ่งให้แห้ง จากน้ันเก็บใส่
กล่องเลี้ยงแมลง เมื่อหนอนกระทู้ผักฟักออกจากไข่ แยกลงใน
กล่องพลาสติก ขนาด 12 x 20 x 6 เซนติเมตร (ซม.) ให้
อาหารโดยใช้ใบละหุ่ง จนกระท่ังหนอนกระทู้ผักเข้าสู่ระยะตัว
เต็มวัย (ผีเสื้อ) จับคู่ผีเสื้อระหว่างเพศผู้และเพศเมียจนกระท่ัง
วางไข่ นำกลุ่มไข่ 5 กลุ่มท่ีวางไข่วันเดียวกันมาใส่ในกล่องเลี้ยง
แมลงท่ีผ่านการฆ่าเชื้อ และให้ความชื้นด้วยสำลีชุบน้ำกลั่นท่ี
น่ึงฆ่าเชื้อ เมื่อไข่ฟักเป็นตัวหนอนให้อาหารด้วยใบละหุ่ ง
จนกระท่ังหนอนเข้าสู่ วัย 3 คัดหนอนท่ีลอกคราบพร้อมกัน  
3-5 ชั่วโมง (ชม.) สำหรับเตรียมทดสอบต่อไป 

 
2.2.2. การเตรียมเชื้อราก่อโรคแมลง 
นำเชื้อราก่อโรคแมลงแต่ละไอโซเลตท่ีเลี้ยงบน

อาหาร PDA อายุ 21 วัน นำมาขูดเอาสปอร์ โดยการเติมสาร
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จับใบ Tween 20® เข้มข้น 0.05% ปริมาณ 10 มิลลิลิตร 
(มล.)/จานเลี้ยงเชื้อ ใช้เข็มเขี่ยเชื้อปลายมน (loop) ขูดสปอร์
เบา ๆ จากน้ันนำมากรองด้วยผ้าขาวบาง 2 ชั้นท่ีผ่านการฆ่า
เชื้อแล้ว แล้วนับจำนวนสปอร์ด้วย Hemocytometer และ
ปรับความเข้มข้นของเชื้อราแต่ละไอโซเลตด้วยสารจับใบ 
Tween20® (0.05%) ให้ได้ความเข้มข้นสุดท้ายเท่ากับ 1x108 
สปอร์/มล. 

 
2.2.3. การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราก่อโรค

แมลงต่อการเข้าทำลายหนอนกระทู้ผัก 
นำหนอนกระทู้ผัก วัย 3 ในข้อ 2.2.1 มาปล่อยลง

บนละหุ่งท่ีพันก้านใบด้วยสำลีชุบน้ำกลั่นท่ีน่ึงฆ่าเชื้อ ซ่ึงวางใน
กล่องเลี้ยงแมลงขนาด 10x10x5 ซม. ปล่อยให้หนอนกระทู้ผัก
ปรับตัวและกัดกินใบละหุ่ง 5 ชม. จากน้ันพ่นสารแขวนลอย
สป อร์ ข อ ง เชื้ อ รา ท่ี ค วาม เข้ ม ข้ น  1 x 108 สปอร์ /ม ล . 
เปรียบเทียบกับการไม่พ่นสารใด ๆ, การพ่นด้วยสารจับใบ 
Tween®20 (0.05 %) และการพ่นด้วยสารเคมีกำจัดแมลง 
คีฟอยด์® (chlorpyrifos) อัตราการใช้ตามฉลากแนะนำ หลัง
การทดสอบ 24 ชม. เปลี่ยนอาหารโดยให้ใบละหุ่งท่ีไม่พ่นสาร
ใด ๆ แทน วิธีการทดสอบประยุกต์ตามวิธีของ Han et al. 
[19] วางแผนการทดลองแบบ CRD ประกอบด้วย 15 กรรมวิธี 
กรรมวิธีละ 3 ซ้ำ (กล่อง) แต่ละซ้ำใช้หนอนกระทู้ผัก 20 ตัว   

หลังการทดสอบ 24 ชม. ตรวจสอบการตายของ
หนอนกระทู้ผักทุกวัน เป็นเวลา 14 วัน เมื่อพบหนอนตาย 
นำมาฆ่าเชื้อท่ีผิวด้วยการแช่ในสารละลาย NaClO (0.5%) นาน 
5 นาที แล้วล้างด้วยน้ำกลั่นท่ีน่ึงฆ่าเชื้อ นาน 5 นาที จำนวน 2 ครั้ง 
จึงย้ายไปไว้ในกล่องชื้น แล้วบ่มท่ีอุณหภูมิ 28±2 ºซ. 60-80 %R.H. 
ใน ท่ี มืด  ประยุกต์ตามวิธีของ Natongkham et al. [20] 
บันทึกผลการตายและการติดเชื้อของหนอนทุกวัน นำค่าเฉลี่ย
ของการตายและการติดเชื้อสะสมท่ีได้มาวิเคราะห์ความ
แปรปรวนทางสถิติและเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย
แต่ละกรรมวิธีด้วย DMRT 

 
2.3. การศึกษาการเพิ่มปริมาณสปอร์เชื้อราก่อโรค

แมลงด้วยเมล็ดธัญพืช 
เชื้อราก่อโรคในแมลงท่ีเข้าทำลายหนอนกระทู้ผักได้ดี

ท่ีสุด นำมาเพิ่มปริมาณสปอร์บนเมล็ดธัญพืช 5 ชนิด คือ ข้าวฟ่าง, 
ข้าวเปลือก, ข้าวโพด, ข้าวโพดบดหยาบ และข้าวสารหัก โดย
เมล็ดข้าวฟ่าง, ข้าวเปลือก และข้าวโพด ล้างทำความสะอาด
และแช่น้ำ 1 คืน ก่อนนำมาต้มให้พอสุก ประมาณ 15-20 นาที 

ส่วนข้าวสารหักและข้าวโพดบดหยาบ แช่น้ำ 1 คืน โดยไม่ต้ม 
จากน้ันนำเมล็ดธัญพืชท่ีสะเด็ดน้ำแล้วมากรอกใส่ถุงพลาสติก 
ขนาด 8 x 10 น้ิว ถุงละ 100 กรัม นำไปน่ึงฆ่าเชื้อท่ีอุณหภูมิ 
121 ºซ. ความดัน 15 ปอนด์/ตารางน้ิว นาน 30 นาที ท้ิงไว้ให้
เย็น แล้วนำเชื้อราแต่ละไอโซเลตท่ีเลี้ยงในอาหาร PDA อายุ 
21 วัน มาเจาะด้วย cork borer ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.7 มม. 
แล้วใส่ลงในถุงเมล็ดธัญพืช จำนวน 10 ชิ้น/ถุง ขยำให้เข้ากัน 
นำไปบ่มในท่ีมืดท่ีตู้บ่มเชื้ออุณหภูมิ 28±2 ºซ., 60-80 %R.H. 
หลังการทดสอบ 7, 14 และ 21 วัน นำเชื้อรามานับจำนวน
สปอร์และคำนวณค่าเฉลี่ยจำนวนสปอร์/เมล็ดธัญพืช 1 กรัม 
วางแผนการทดลองแบบ  CRD ประกอบด้วย 5 กรรมวิธี  
(เมล็ดธัญพืช) กรรมวิธีละ 3 ซ้ำ แต่ละซ้ำประกอบด้วยเชื้อรา 
3 ถุง วิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติและเปรียบเทียบ
ค่าเฉลี่ยด้วย DMRT  

 
3. ผลการวิจัย 

3.1. การรวบรวมตัวอย่างดิน การแยกเชื้อราก่อโรค
แมลงให้บริสุทธิ์ และการศึกษาลักษณะการเจริญและ
สัณฐานวิทยา  

จากการรวบรวมตัวอย่างดินและแยกหาเชื้อราก่อโรค
แมลง ได้ เชื้อรา จำนวน 12 ไอโซเลต เมื่อจำแนกโดยใช้
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาเปรียบเทียบกับรายงานของ 
Samson et al. [12] และ Humber [18] พบว่าเป็นเชื้อราเขียว 
Metarhizuim spp. จำนวน 11 ไอโซเลต (MetNM_M4/3, 
MetNM_M7/3, MetNM_M8/6, MetNM_M10/2, 
MetNM_M11/1, MetNM_JKR14/2, MetNM_JKR16/3, 
MetNM_JKR17/2, MetNM_JKR18/4, MetNM_JKR19/4 
และ  MetNM_NBM10/3) แ ละ เชื้ อ ราข าว  B. bassiana 
จำนวน 1 ไอโซเลต (BbNM_CC1/1) เมื่อศึกษาการเจริญและ
ลักษณะโคโลนีของเชื้อราบนอาหาร PDA (Table 1, Figure 
1) ท่ีอุณหภูมิ เฉลี่ย 27.93 ºซ. (25.67-31.25 ºซ.) 70.76% 
(68.22-76.43%) เชื้ อ รา Metarhizium spp. สร้ าง เส้ น ใย
เจริญเรียบไปกับผิวหน้าอาหาร แต่ละไอโซเลตมีลักษณะ
โคโลนีแตกต่างกันไป เชื้อราท่ีมีอายุน้อยจะมีเส้นใยสีขาว -สี
เหลือง เมื่อเส้นใยแก่จะสร้างสปอร์ที่ปลายเส้นใยมีสีเขียว-เขียวเข้ม 
หรือมีสีน้ำตาลเข้ม-ดำ สปอร์มีลักษณะเป็นรูปทรงกระบอก
ปลายมน คอดตรงกลางเล็กน้อย มีสี เขียว  สปอร์มีขนาด
ใกล้เคียงกันอยู่ในช่วง 2.50 x 5.00-5.60 ไมโครเมตร ส่วนเชื้อ
ราขาว B. bassiana เส้นใยเจริญช้าและเรียบไปกับผิวหน้า
อาหาร ลักษณะเส้นใยอัดตัวกันแน่น คล้ายกำมะหยี่ มีสีขาว 
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สร้างสปอร์ทรงกลมสีขาวตรงปลายเส้นใย สปอร์เมื่อเริ่มแก่
เส้นใยจะยุบตัวลงเป็นผงคล้ายแป้งหรือชอล์ก ท่ีอายุเชื้อ 21 
วัน เชื้อราเขียว MetNM_M7/3 มีการเจริญดีท่ีสุด โดยมีเส้น
ผ่านศูนย์กลางโคโลนี 78.00 มม. รองลงมา และไม่แตกต่างกัน
ทางสถิติ (P>0.05) กับไอโซเลต MetNM_JKR19/4 (77.00 มม.) 
ส่วน BbNM_CC1/1 มีการเจริญช้าท่ีสุด (45.50 มม.) 

 
3.2. ประสิทธิภาพของเชื้อราก่อโรคแมลงต่อการเข้า

ทำลายหนอนกระทู้ผัก  
หลังการทดสอบ 24 ชม. (Table 2) การพ่นสารเคมี

กำจัดแมลงมีการตายของหนอนกระทู้ผัก 100% หนอนท่ีตาย
มีลักษณะแห้ง แข็ง สีน้ำตาลเข้ม-ดำ แต่ไม่พบเส้นใยและสปอร์
ของเชื้อราปกคลุมลำตัว ในขณะท่ีการพ่นด้วยสารแขวนลอย
สปอร์ของเชื้อรา พบการตายหนอนกระทู้ผักหลังทดสอบ 48 ชม. 
โดยไอโซเลต MetNM_JKR18/4 และ BbNM_CC1/1 มีการ

ตายของหนอนกระทู้ผักก่อนไอโซเลตอื่น ๆ และหลังการ
ทดสอบ 14 วัน น้ัน ไอโซเลต BbNM_CC1/1 มีการตายสะสม
ของหนอนกระทู้ผักมากท่ีสุด (96.67%) เมื่อเปรียบเทียบกับ 
ไอโซเลตอื่น ๆ ในขณะท่ีการไม่ใช้สารใด ๆ, การใช้สารจับใบ 
Tween20® และเชื้อราไอโซเลต MetNM_M10/2 ไม่พบการ
ตายของหนอนกระ ทู้ผัก  และหนอนกระ ทู้ผักสามารถ
เจริญเติบโตจนเข้าสู่ระยะดักแด้และตัวเต็มวัยได้ ในด้านการ
ติดเชื้อ (Table 3) พบการติดเชื้อของหนอนกระทู้ผักมากท่ีสุด
เมื่ อทดสอบกับเชื้อราไอโซเลต BbNM_CC1/1 (96.67%) 
แตกต่างทางสถิติกับไอโซเลตอื่น ๆ (P<0.05) รองลงมาคือ    
ไอโซเลต MetNM_JKR18/4 (66.67%) โดยหนอนท่ีถูกเชื้อรา
เข้าทำลายมีลักษณะแข็งมีเส้นใยและสปอร์ปกคลุมลำตัว 
(Figure 2) ส่ วน เชื้ อ ราไอ โซ เลต  MetNM_JKR17/2 และ
MetNM_NBM10/3 ไม่พบการติดเชื้อของหนอนกระทู้ผัก 
(0.00 %) 

 
 
Table 1 Colony diameters (means ± SD) on PDA at the culturing times of 7, 14 and 21 days of the entomopathogenic fungi 
isolated from different sources 

Isolates  Source/Location (Village, sub-district, district) 
Colony diameters (mm) 

7 days 14 days 21 days 
MetNM_M4/3 Rice field/Ban Mabmakar, Nongraweing, Mueng 25.50±1.23de 41.50±0.97f 60.00±0.44f 
MetNM_M7/3 Forest soil/Ban nongrawieng, Nongraweing, 

Mueng 
29.78±0.58b 53.50±1.06bc 78.00±0.20a 

MetNM_M8/6 Forest soil/Rmuit Nongrawieng Campus, Mueng 27.50±1.11c 57.50±2.59a 73.50±1.03c 
MetNM_M10/2 Cassava field/Ban Tanod, Nongraweing, Mueng 23.30±1.15f 42.00±0.42ef 65.80±0.05d 
MetNM_M11/1 Rice field/Ban Tanod, Nongraweing, Mueng 25.50±0.11de 44.00±0.42de 62.50±0.06e 
MetNM_JKR14/2 Forest soil/Nongteng-Jakkarat forest, Jakkarat 23.30±0.68f 38.00±0.20g 55.50±2.53g 
MetNM_JKR16/3 Rice field/Ban Non Cla, Jakkarat, Jakkarat 33.00±0.20a 53.00±0.88c 75.50±1.17bc 
MetNM_JKR17/2 Rubber field/Ban Kham, SriSuk, Jakkarat  24.00±0.61ef 45.80±1.03d 63.30±2.68e 
MetNM_JKR18/4 Forest soil/Nongteng-Jakkarat forest, Jakkarat 23.80±0.34ef 42.30±0.74ef 66.30±1.15d 
MetNM_JKR19/4 Rice field/Ban Lakor, Sri Lakor, Jakkarat 32.30±0.16a 55.00±1.33b 77.00±0.95ab 
MetNM_NBM10/3 Papaya field/Ban Pracha Nimitr, Nong Takai, Nong 

Boonmark 
21.00±1.23g 41.80±0.06f 55.80±1.95g 

BbNM_CC1/1 Forest soil/Ban Phlapphla, Phlapphla, Chok Chai 19.00±0.62h 30.50±0.98h 45.50±1.03h 
P-value  <0.0001** <0.0001** <0.0001** 

Means ± SD in a column followed by a common letter are not significantly different (P>0.05) according to DMRT. 
SD = Standard deviation, ** = Significantly different at 99% confidence level 
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Figure 1 Colony characteristics of 21-day-old cultures and conidia of entomopathogenic fungi isolates on PDA 
A) MetNM_M4/3, B) MetNM_M7/3, C) MetNM_M8/6, D) MetNM_M10/2, E) MetNM_M11/1,  

F) MetNM_JKR14/2, G) MetNM_JKR16/3, H) MetNM_JKR17/2, I) MetNM_JKR18/4,  
J) MetNM_JKR19/4, K) MetNM_NBM10/3 and L) BbNM_CC1/1 
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Figure 2 Symptoms of Spodoptera litura cadavers infected by entomopathogenic fungi 
A) Non-Spraying, B) Tween 20®; 0.05%, C) Insecticide, D) MetNM_M4/3, E) MetNM_M7/3,  

F) MetNM_M8/6,  G) MetNM_M10/2, H) MetNM_M11/1, I) MetNM_JKR14/2, J) MetNM_JKR16/3,  
K) MetNM_JKR17/2, L) MetNM_JKR18/4, M) MetNM_JKR19/4, N) MetNM_NBM10/3 and O) BbNM_CC1/1 
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Table 2 Mortality (means) and cumulative mortality (means ± SD) of the 3rd instar larvae of Spodoptera litura subjected to different treatments 
Treatments Mortality (%) on different days after treatment Cumulative mortality 

(%) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 
Non-spraying (control) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00±0.00h 
Tween 20®; 0.05% (control) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00±0.00h 
Insecticide (chlorpyrifos) 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100.00±0.00a 
MetNM_M4/3 0 0 3.33 8.33 1.67 1.67 0 0 0 0 0 0 0 0 15.00±5.00ef 
MetNM_M7/3 0 0 3.33 13.33 1.67 1.67 0 0 0 0 0 0 0 0 20.00±5.00de 
MetNM_M8/6 0 0 10 13.33 8.33 1.67 0 0 0 0 0 0 0 0 33.33±2.89c 
MetNM_M10/2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00±0.00h 
MetNM_M11/1 0 0 3.33 3.33 5 3.33 0 0 0 0 0 0 0 0 15.00±5.00ef 
MetNM_JKR14/2 0 0 0 3.33 3.33 3.33 1.67 0 0 0 0 0 0 0 11.67±2.89fg 
MetNM_JKR16/3 0 0 0 3.33 1.67 0 1.67 0 0 0 0 0 0 0 6.67±2.89gh 
MetNM_JKR17/2 0 0 0 0 1.67 1.67 0 0 0 0 0 0 0 0 3.33±2.89h 
MetNM_JKR18/4 0 8.33 25 26.67 0 6.67 0 0 0 0 0 0 0 0 66.67±7.64b 
MetNM_JKR19/4 0 0 6.67 5 5 5 0 1.67 1.67 0 0 0 0 0 25.00±5.00d 
MetNM_NBM10/3 0 0 0 0 0 1.67 1.67 0 0 0 0 0 0 0 3.33±2.89h 
BbNM_CC1/1 0 10 35 23.33 23.33 5 0 0 0 0 0 0 0 0 96.67±2.89a 

P-value               <0.0001** 
Means ± SD in a column followed by a common letter are not significantly different (P>0.05) according to DMRT.  
SD = Standard deviation, ** = Significantly different at 99% confidence level 
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Table 3 Infection (means) and cumulative infection (means ± SD) of the 3rd instar larvae of Spodoptera litura subjected to different treatments 
Treatments Infection (%) on different days after treatment Cumulative infection 

(%) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 
Non-spraying (control) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00±0.00f 
Tween 20®; 0.05% (control) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00±0.00f 
Insecticide (chlorpyrifos) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00±0.00f 
MetNM_M4/3 0 0 0 3.33 1.67 5 1.67 1.67 0 0 0 0 0 0 13.33±5.77e 
MetNM_M7/3 0 0 0 3.33 1.67 8.33 3.33 3.33 0 0 0 0 0 0 20.00±5.00d 
MetNM_M8/6 0 0 0 3.33 10 6.67 5 6.67 0 1.67 0 0 0 0 33.33±2.89c 
MetNM_M10/2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00±0.00f 
MetNM_M11/1 0 0 0 0 1.67 5.00 1.67 1.67 0 0 0 0 0 0 10.00±5.00e 
MetNM_JKR14/2 0 0 0 0 3.33 1.67 1.67 0 0 0 0 0 0 0 6.67±2.89ef 
MetNM_JKR16/3 0 0 0 0 3.33 1.67 0 0 1.67 0 0 0 0 0 6.67±2.89ef 
MetNM_JKR17/2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00±0.00f 
MetNM_JKR18/4 0 0 0 0 21.67 20 6.67 13.33 3.33 1.67 0 0 0 0 66.67±7.64b 
MetNM_JKR19/4 0 0 0 0 5 11.67 3.33 1.67 1.67 0 0 0 0 0 23.33±7.64d 
MetNM_NBM10/3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00±0.00f 
BbNM_CC1/1 0 0 6.67 10 26.67 28.33 16.67 6.67 1.67 0 0 0 0 0 96.67±2.89a 

P-value               <0.0001** 
Means ± SD in a column followed by a common letter are not significantly different (P>0.05) according to DMRT. 
SD = Standard deviation, ** = Significantly different at 99% confidence level 
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3.3. การเพิ่มปริมาณเชื้อราขาว Beauveria bassiana 
ด้วยเมล็ดธัญพืช 

เชื้อราขาว B. bassiana ไอโซเลต BbNM_CC1/1 ท่ี
เข้าทำลายหนอนกระทู้ผักได้ดีท่ีสุด ถูกนำมาเพิ่มปริมาณสปอร์
ด้วยเมล็ดธัญพืชท้ัง 5 ชนิด (Table 4) จะเห็นว่าในทุกกรรมวิธี
น้ันจำนวนสปอร์เพิ่มขึ้นตามอายุเชื้อที่เพิ่มขึ้น ท่ีอายุเชื้อ 21 วัน 
เมล็ดข้าวสารหักมีจำนวนสปอร์สูงสุด (4.10 x 108 สปอร์/กรัม) 
ซ่ึงไม่แตกต่างทางสถิติ (P>0.05) กับข้าวโพดบดหยาบ (3.89 x 
108 สปอร์/กรัม) ส่วนเมล็ดข้าวเปลือกมีปริมาณสปอร์น้อยท่ีสุด 
(2.40 x 108 สปอร์/กรัม)    

 
4. อภิปรายผลการวิจัย 

การแยกเชื้อราก่อโรคแมลง (ราเขียว Metarhizium 
spp. และราขาว B. bassiana) จากตัวอย่างดินในการศึกษาน้ี 
เชื้อราท่ีแยกได้มีลักษณะโคโลนีและการเจริญแตกต่างกันไปใน
แต่ละไอโซเลต สอดคล้องกับ Thaochan and Sausa-Ard 
[21] ท่ีรายงานว่าเชื้อรา M.anisopliae ท่ีแยกจากดินในเขต
พื้นท่ีภาคใต้ เมื่อนำมาเลี้ยงบนอาหาร SDAY (Sabouraud 

dextrose agar + yeast extract) เชื้อราจะมีลักษณะโคโลนี
และการเจริญแตกต่างกัน เช่นเดียวกับ Sepulveda et al. 
[22] ท่ีพบว่าเชื้อราเขียว M. anisopliae ต่างไอโซเลต มี
ลักษณะโคโลนีแตกต่างกัน และเมื่อนำมาเลี้ยงบนอาหารเลี้ยง
เชื้อท่ีต่างกัน แม้เป็นไอโซเลตเดียวกันลักษณะโคโลนีก็มี
ลักษณะท่ีแตกต่างกันออกไป ซ่ึงจากการศึกษาครั้งน้ีจะเห็นว่า
เชื้อราขาว B. bassiana (BbNM_CC1/1) จะเจริญบนอาหาร 
PDA ช้ากว่าเชื้อรา Metarhizium spp. ไอโซเลตอื่น ๆ ท้ังน้ี
อาจเนื่องมาจากอาหาร PDA ไม่เหมาะสมต่อการเจริญของเชื้อ
ราดังกล่าว ซ่ึงเชื้อราแต่ละชนิดต้องการสารอาหารในการเจริญ
และสร้างสปอร์ต่างกัน อีกท้ังขึ้นอยู่กลับสกุลของเชื้อ เป็นต้น 
โดยเฉพาะปริมาณและสัดส่วนของคาร์บอนและไนโตรเจน ซ่ึง 
Deb et al. [23] รายงานว่าเชื้อรา B. bassiana เจริญได้ดี
ท่ีสุดบนอาหาร Sabouraud dextrose yeast agar (SDYA) 
และ Sabouraud dextrose agar (SDA) ซ่ึงอาหารเลี้ยงเชื้อ
ท้ังสองชนิดน้ีมีส่วนผสมของ peptone ซ่ึงถือว่าเป็นแหล่ง
ไนโตรเจนท่ีสำคัญในการเจริญของเชื้อราน่ันเอง   

 
 

Table 4 Spore yields (means ± SD) of the isolate Beauveria bassiana, BbNM_CC1/1 cultivated on 
different cereal grains 

Cereal grains 
Spore yields (x108 spores/g) at different cultivation times 
7 days 14 days 21 days 

Sorghum 3.17±0.02b 3.49±0.18a 3.71±0.14b 
Unmilled rice  0.44±0.03d 2.21±0.20b 2.40±0.13d 
Maize 1.75±0.05c 2.71±0.45b 3.01±0.32c 
Broken maize 3.34±0.26ab 3.68±0.12a 3.89±0.12ab 
Broken rice  3.46±0.20a 3.87±0.35a 4.10±0.11a 

P-value <0.0001** <0.0001** <0.0001** 
Means ± SD in a column followed by a common letter are not significantly different (P>0.05)  
according to DMRT.  
SD = Standard deviation, ** = Significantly different at 99% confidence level 

 
ในการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราก่อโรคแมลงต่อ

การเข้าทำลายหนอนกระทู้ผักวัย 3 จะเห็นว่าเชื้อราท้ัง 12   
ไอโซเลต เข้าทำลายหนอนกระทู้ผักได้แตกต่างกันท้ังความเร็ว
และความรุนแรงของเชื้อ โดยเชื้อรา B. bassiana ไอโซเลต 
BbNM_CC1/1 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการเข้าทำลายหนอน
กระทู้ผัก ท้ังความไวในการเข้าทำลายซ่ึงพิจารณาจากการตาย
ของหนอนและการติดเชื้อท่ีใช้เวลาน้อยกว่าไอโซเลตอื่น  ๆ   

อีกท้ังยังมีการติดเชื้อสะสมมากท่ีสุด ท้ังน้ีการตายของหนอน
ท้ังหมดเกิดจากการเข้าทำลายของเชื้อ โดยสังเกตจากการปกคลุม
ของเส้นใยและสปอร์ของเชื้อราบนตัวหนอน ระยะเวลาท่ีเชื้อ
เข้าทำลายหนอนจนกระท่ังแทงเส้นใยและสร้างสปอร์ใช้เวลา
ประมาณ 3-5 วัน สอดคล้องกับ Indriyanti et al. [24] ท่ี
รายงานว่าระยะเวลาท่ีเชื้อรา B. bassiana เข้าทำลายหนอน
กระทู้ผักตั้งแต่การปลูกเชื้อจนกระท่ังหนอนตายใช้เวลา
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ประมาณ 4-6 วัน ท้ังน้ีขึ้นอยู่กับความเข้มข้นของเชื้อ อีกท้ัง
ความเร็วในการเข้าทำลายแมลงน้ันขึ้นอยู่กับความรุนแรงของ
เชื้อในการแทงเส้นใยเข้าสู่ผนังลำตัวแมลงด้วย [25], [26] ส่วน
เชื้อบางไอโซเลตน้ัน ไม่พบการตายของหนอนหรือมีการตาย
ของหนอนกระทู้ผักเพียงเล็กน้อย ท้ังน้ีอาจเน่ืองมาจาก 
ความสามารถในการทำให้เกิดโรคและความรุนแรงของเชื้อ จึง
ไม่สามารถทำให้หนอนตายได้ แต่เชื้อราอาจจะไปมีผลต่อ
พัฒนาการและการเจริญเติบโต การผิดปกติของดักแด้หรือตัว
เต็มวัย อายุของตัวเต็มวัยสั้นลง รวมไปถึงการฟัก และจำนวน
ไข่ในตัวเต็มวัย [27], [28] ซ่ึงในบางไอโซเลตพบการตายของ
หนอนมากกว่าการติดเชื้อน้ัน การตายน้ันอาจเน่ืองมาจาก
สาเหตุอื่นท่ีไม่ใช่มีสาเหตุมาจากเชื้อรา หรืออาจะเป็นไปได้ว่า
หนอนกระทู้ผักตายเน่ืองจากสารพิษจากเชื้อรา แต่เชื้อราไม่
สามารถเพิ่มปริมาณและแทงเส้นใยออกมาภายนอกลำตัวของ
หนอนได้ จึงไม่ปรากฏเห็นเส้นใยของเชื้อราแทงออกมานอก
ลำตัวหนอน  อีกท้ังเชื้อราบางไอโซเลตไม่สามารถเข้าทำลาย
แมลงศัตรูได้ ซ่ึงเชื้อราแต่ละไอโซเลตมีความจำเพาะเจาะจง
กับแมลงได้ต่างชนิดกัน [29] อย่างไรก็ตามการเข้าทำลาย
แมลงของเชื้อรายังขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายอย่าง นอกจากชนิด 
ความรุนแรงและความเข้มข้นของเชื้อราแล้ว ชนิดของแมลง
เป้าหมาย ระยะเวลาท่ีเชื้อสัมผัสกับตัวแมลง รวมท้ังปัจจัยด้าน
สภาพแวดล้อม ได้แก่ อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ แสงแดด 
และปริมาณน้ำฝน ก็เป็นปัจจัยสำคัญเช่นกัน [30] ส่วนการ
เพิ่มปริมาณเชื้อรา BbNM_CC1/1 จะเห็นว่าเมล็ดข้าวสารหัก
มีความเหมาะสมท่ีจะนำมาเพาะเลี้ยงเพื่อเพิ่มปริมาณสปอร์
ของเชื้อรา B. bassiana มากที่สุด สอดคล้องกับ Seema et al. 
[31] ท่ีรายงานว่าเมล็ดข้าวสารเป็นอาหารแข็งท่ีดีท่ีสุดสำหรับ
การเพิ่มปริมาณเชื้อรา B. bassiana และ M. anisopliae 
เมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดข้าวโพด, เมล็ดฝ้าย, เมล็ดข้าวสาลี, 
แกลบ และรำข้าว อีกท้ัง Vats et al. [32] ยังได้รายงานว่า
เมล็ดข้าวสารหักสามารถเพิ่มปริมาณเชื้อรา M. anisopliae 
และเชื้อรา B. bassiana ได้ดี ท่ีสุดเช่นกัน ส่วน Rai et al. 
[33] ก็ได้รายงานว่าเชื้อรา B. bassiana สร้างสปอร์ได้ดีบน
เมล็ดข้าวสารหักและสปอร์มีการงอกสูงท่ีสุด รองลงมาคือ  
ข้าวฟ่าง และข้าวโพด ตามลำดับ ในขณะท่ี Mar and Lumyong 
[34] รายงานว่าเชื้อราต่างไอโซเลตสามารถสร้างสปอร์บน
เมล็ดธัญพืชได้ต่างกัน ซ่ึงเชื้อรา B. bassiana สร้างสปอร์ได้
มากท่ีสุดบนเมล็ดข้าวโพดแต่ไม่แตกต่างกับการสร้างสปอร์บน

เมล็ดข้าว การท่ีเชื้อราขาว ไอโซเลต BbNM_CC1/1 สามารถ
สร้างสปอร์ได้ปริมาณมากบนเมล็ดข้าวสารหัก ท้ังน้ี อาจ
เนื่องมาจากข้าวสารหักมีขนาดของเมล็ดท่ีเล็กกว่าธัญพืชชนิด
อื่น ๆ และมีพื้นท่ีให้เชื้อราเจริญและสร้างสปอร์ได้มากกว่า อีก
ท้ังเมล็ดข้าวสารเมื่อแช่น้ำแล้วนำไปน่ึงฆ่าเชื้อ เมล็ดท่ีได้มี
ความชื้นพอเหมาะต่อการเจริญของเชื้อรา ในขณะท่ีเมล็ด
ข้าวโพดและเมล็ดข้าวเปลือกเมล็ดมีลักษณะแข็งทำให้เชื้อรา
สร้างเส้นใยได้ช้า ซ่ึงลักษณะโครงสร้างและรูปร่างลักษณะของ
เมล็ดธัญพืชท่ีนำมาเพิ่มปริมาณเชื้อรามีความสำคัญต่อการ
เจริญและการสร้างสปอร์ของเชื้อราด้วย [35] อย่างไรก็ตาม
การเจริญและการสร้างสปอร์ของเชื้อราก่อโรคแมลงยังมีปัจจัย
อย่างอื่นท่ีสำคัญด้วย เช่น ไอโซเลตของเชื้อ, ความเข้มข้นของ
เชื้อท่ีใช้เพิ่มปริมาณ, สภาพแวดล้อมท่ีใช้เพิ่มปริมาณเชื้อ เช่น 
ช่วงแสง, อุณหภูมิ และระยะเวลาในการบ่มเชื้อ เป็นต้น [36] 

 
5. บทสรุป 

เชื้ อ ราก่ อ โรคแมลงท่ี รวบรวมได้ ใน เขตจั งหวัด
นครราชสีมา จำนวน 12 ไอโซเลต (เชื้อราเขียว Metarhizuim spp. 
จำนวน 11 ไอโซเลต และเชื้อราขาว B. bassiana จำนวน     
1 ไอโซเลต) สามารถเข้าทำลายหนอนกระทู้ผักได้ จำนวน      
9 ไอโซเลต และเชื้อราขาว B. bassiana (BbNM_CC1/1) 
เข้าทำลายหนอนกระทู้ผักได้ดีท่ีสุด ส่วนการเพิ่มปริมาณเชื้อรา 
B. bassiana (BbNM_CC1/1) ด้วยเมล็ดข้าวสารหักน้ันผลิต
สปอร์ได้มากท่ีสุด รองลงมาคือเมล็ดข้าวโพดบดหยาบ ดังน้ัน
เชื้อรา BbNM_CC1/1 จึงมีความเหมาะสำหรับการนำไป
ทดลองควบคุมหนอนกระทู้ผักในสภาพเรือนทดลอง และ
สภาพแปลงปลูกต่อไป  
 
6. กิตติกรรมประกาศ  

การศึกษาวิจัย น้ีสำเร็จลุล่วงได้ด้วยดี  คณะวิจัย
ขอขอบคุณแหล่งทุนท่ีให้การสนับสนุนสำหรับการดำเนินการ
วิจัยจากทุนอุดหนุนการวิจัยจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช
มงคลอีสาน ประจำปีงบประมาณ 2562 ขอขอบคุณคณะ
นวัตกรรมและเทคโนโลยีการเกษตร และคณะวิทยาศาสตร์
และศิลปศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 
ศูนย์กลาง นครราชสีมา ท่ีเอื้ออำนวยความสะดวกสำหรับการ
ดำเนินงานวิจัย   
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