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บทคัดย่อ  
ชมพูพันธุ์ทิพย์ (Tabebuia rosea (Bertol.) DC.) ท่ีรวบรวมไว้ในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกำแพงแสน ถือเป็น

แหล่งพันธุกรรมท่ีใหญ่ท่ีสุดของประเทศไทย และเป็นแหล่งท่องเท่ียวท่ีมีชื่อเสียง การศึกษาสีดอกทำให้ทราบถึงข้อมูลเกี่ยวกับสายพันธุ์ 
ซ่ึงเกี่ยวข้องกับพันธุกรรม และระบบนิเวศของชมพูพันธุ์ทิพย์ที่รวบรวมไว้ งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความหลากหลายและการ
กระจายตัวของสีดอกชมพูพันธุ์ทิพย์ ในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกำแพงแสน ซ่ึงเป็นข้อมูลเชิงปริมาณเพื่อใช้ในการอธิบาย
ความหลากหลายทางพันธุกรรมของชมพูพันธุ์ทิพย์ในไทย โดยการวัดสีดอกของชมพูพันธุ์ทิพย์จำนวน 211 ต้น ด้วยเครื่อง color reader ใน
ระบบสี CIE จากการวิเคราะห์ด้วย cluster analysis ร่วมกับ principal component analysis (PCA) ทำให้แบ่งสีดอกชมพูพันธุ์ทิพย์
ได้ 5 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่ม 1 สีชมพูขาว กลุ่ม 2 ชมพูอ่อน กลุ่ม 3 ชมพูม่วง กลุ่ม 4 ชมพูซีด และ กลุ่ม 5 ชมพูถึงชมพูเข้ม ซ่ึงเป็นกลุ่มใหญ่สุด 
ค่าพารามิเตอร์หลักที่บ่งบอกถึงโทนสีของดอกชมพูพันธุ์ทิพย์ คือ สี a* โดยดอกชมพูพันธุ์ทิพย์มีสีแดงเป็นหลัก และมีการกระจายตัวของ
สี a* แบบปกติ โดยการทดสอบ Shapiro-Wilk W test (P-value = 0.07) นอกจากนี้ยังพบว่าความแตกต่างของสีดอกยังขึ้นกับ ค่า L*, 
b*, C* ซ่ึงค่า b* เป็นลบมากขึ้นมีผลให้ดอกมีสีม่วงมากขึ้น จากการวิเคราะห์ PCA พบว่ามีความแปรปรวนสะสมของ PC1 และ PC2 
เท่ากับ 98.24% โดยค่าพารามิเตอร์ a* มีความสัมพันธ์ตรงกันข้ามกับค่า L* และ b* ท่ี r = -0.96** และ r = -0.78** ตามลำดับ และ
ไม่พบความสัมพันธ์ของค่า ho กับทุกพารามิเตอร์ แสดงให้เห็นว่าดอกชมพูพันธุ์ทิพย์ท่ีศึกษาเป็นโทนสีชมพูท้ังหมดและไม่พบชมพูพันธุ์ทิพย์
สีขาว 

 

คำสำคัญ: ชมพูพันธุ์ทิพย์  สีดอก  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกำแพงแสน 
 

Abstract 
A collection of Rosy trumpet trees (Tabebuia rosea (Bertol.) DC.) at Kasetsart University Kamphaeng Saen 

Campus is considered as the largest genetic resource in Thailand and a famous tourist attraction. The study of 
flower color provides information about the species related to genetics and ecosystems of the collected Rosy 
trumpet trees. This research aimed to study flower color diversity and distribution of Rosy trumpet trees at 
Kasetsart University Kamphaeng Saen Campus which was quantitative data to explain the genetic diversity of Rosy 



วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ปีท่ี 26 ฉบับท่ี 2 เดือนพฤษภาคม-สิงหาคม 2567 

50 
 

trumpet trees in Thailand. The color reader in the CIE color system was used to measure flower color of 211 Rosy 
trumpet trees. By using cluster analysis and principal component analysis (PCA), flower colors of the Rosy trumpet 
trees were categorized into 5 groups including group 1 pink white, group 2 pale pink, group 3 purple pink, group 
4light pink and group 5, the largest group, pink to dark pink. The major parameter indicating the color tone of the 
flowers was color a*. The flowers of Rosy trumpet trees had red as the main color and their a* values displayed 
the normal distribution by Shapiro-Wilk W test (P-value = 0.07). Furthermore, difference in flower colors depended 
on L*, b*, and C* values. More negative b* value resulted in more purple of the flower color. From PCA analysis, 
PC1 and PC2 together accounted for 98.24% of the cumulative variance. The parameters a* had negative 
correlations with L* and b* at r = -0.96** and r = -0.78**, respectively. No correlation of ho was found with the 
other parameters. These results demonstrated that the studied flowers of Rosy trumpet trees were all pink tones 
and no white flower was found. 
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1. บทนำ  

ต้นไม้ในสกุล Tabebuia ท่ีนิยมนำมาปลูกประดับ
ตามสถานท่ีอย่างแพร่หลาย จัดอยู่ในวงศ์ Bignoniaceae ซ่ึง
ให้ดอกในสีสันท่ีหลากหลาย เช่น ต้นเหลืองปรีดียาธร (T. Aurea 
(Silva Manso) Benth. & Hook.f. ex S.Moore) เหลืองอินเดีย 
(T. Chrysantha (Jacq.) G.Nicholson) และชมพูพันธุ์ทิพย์ 
(T. rosea (Bertol.) DC. เป็นต้น  

ชมพูพันธุ์ทิพย์มีชื่อสามัญว่า Rosy trumpet tree 
และมชีื่อเรียกอื่น ได้แก่ ชมพูอินเดีย ธรรมบูชา หรือ ตาเบบูย่า 
ซ่ึงไม้สกุลน้ีพบการแพร่กระจายพันธุ์ในแถบอเมริกากลาง หรือ
ทางใต้ของเม็กซิโกไปถึงทางเหนือของเวเนซุเอลา และชายฝั่ง
ของเอกวาดอร์ พบได้ท้ังป่าดิบแล้งและป่าเปียก (Dry and wet 
forest) มีรายงานอนุกรมวิธานจำนวน 6 พันธุ์ โดยพันธุ์ท่ีมีดอก
สีชมพู ม่วง และขาว ได้แก่ T. palustris, T. Rosea (Bertol.) DC. 
และ T. palmeri (ชื่อพ้อง T. impetiginosa (Mart. ex DC.) 
Standl.) [1] นอกจากน้ีพบพันธุ์ท่ีเป็นไม้พุ่มกึ่งไม้ต้น ได้แก่   
T. pallida (Lindl.) Miers และ T. heterophylla (DC.) Britton 
[2], [3] ด้วยสีสันของดอกท่ีโดดเด่นทำให้การปลูกเลี้ยงไม้ใน
สกุลดังกล่าวเพื่อตกแต่งสถานท่ีได้เกิดเป็นทัศนียภาพท่ีสวยงาม 
ถูกพัฒนาจนกลายเป็นแหล่งท่องเท่ียวสำคัญระดับประเทศ 
ได้แก่ ถนนชมพูพันธุ์ทิพย์อยู่ ท่ี มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
วิทยาเขตกำแพงแสน จ. นครปฐม และถนนเหลืองปรีดียาธร
อยู่บนทางหลวงแผ่นดิน หมายเลข 3502 จากอำเภอสองพี่น้อง
ไปยังอำเภอด่านช้างใน จ.สุพรรณบุรี 

ชมพูพันธุ์ทิพย์มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาเป็นไม้ยืน
ต้นผลัดใบ สูง 8-25 เมตร ทรงพุ่มแผ่เป็นชั้น กว้าง 8-12 เมตร 
เปลือกต้นเรียบสีเทา-น้ำตาล เมื่อมีอายุมากเปลือกจะแตกเป็น

ร่อง ใบ เป็นประกอบแบบน้ิวมือ (Palmately compound leaf) 
ออกตรงข้าม (Opposite) ใบย่อย 5 ใบย่อย ก้านใบยาวรวม 
5-30 เซนติเมตร ก้านใบย่อยยาว 0.5-2.5 เซนติเมตร ก้านใบย่อย
อันบนยาว 2-10 เซนติเมตร ใบรูปขอบขนาน (Oblong) หรือ
รูปไข่แกมรูปรี กว้าง 3-7 เซนติเมตร ยาว 7.5-16 เซนติเมตร 
ปลายใบแหลม (Acute) หรือเรียวแหลม (Acuminate) โคน
ใบมนหรือสอบ (Obtuse) ขอบใบเรียบ (Entire) แผ่นใบหนาสี
เขียวเข้ม ดอก เป็นดอกสมบูรณ์ เพศ ออกเป็นช่อกระจุก 
(Cyme) มีดอกย่อยจำนวนมาก ประกอบด้วยวงกลีบดอกเชื่อม
ติดกันเป็นหลอด (Corolla tube) ยาว 5-7 เซนติเมตร ปลาย
แยกเป็น 5 กลีบ (Corolla lobe) สีม่วงอมชมพู หรือสีชมพู
อ่อน ดอกร่วงง่าย ดอกบานเต็มท่ีมีเส้นผ่าศูนย์กลาง 2.5-3.5 
เซนติเมตร เกสรตัวผู้ 4 อันร่วงง่าย กลีบเลี้ยง 5 กลีบ ผลเป็น
ฝัก (Pod) กลม ยาว 15-38 เซนติเมตร กว้าง 1.5 เซนติเมตร 
ฝักรูปทรงกระบอกยาว ติดฝักและฝักโตโดยมีกลีบเลี้ยงติดอยู่ 
เมื่อแก่แตกเป็น 2 ซีก เมล็ดแบนสีน้ำตาลมีปีกสองด้านของ
เมล็ด [1], [4], [5] เมล็ดสามารถงอกได้ในอุณหภูมิท่ีหลากหลาย
ในสภาพแวดล้อมเปิดและในท่ีแสงส่องไม่ถึง อย่างเมล็ดท่ีฝังอยู่
ในดินหรือใต้ต้นไม้ในป่า [6] แต่ในพื้นท่ีปลูกท่ีกระจัดกระจาย 
อาจทำให้ความหลากหลายของพันธุ์มีแนวโน้มลดลง [7] 

ต้นชมพูพันธุ์ ทิพย์ เจริญ เติบโตได้ดี ในวิทยาเขต
กำแพงแสน เน่ืองจากมีสภาพภูมิอากาศคล้ายป่าดิบแล้ง [8] 
จากการศึกษาความเป็นไปได้ในการทำนายเวลาดอกบานของ
ต้นชมพูพันธุ์ทิพย์ในวิทยาเขตกำแพงแสน พบช่วงเวลาออก
ดอกเร็ว-ช้าต่างกัน 3 ช่วงคือ ออกดอกเร็ว ได้แก่ ปลายเดือน
มกราคม-ต้นเดือนกุมภาพันธ์ ออกดอกช้า ได้แก่ เดือนมีนาคม 
และออกดอกช้ามาก ได้แก่ ต้นเดือนเมษายน โดยปัจจัยด้าน
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สภาพแวดล้อมต่อการออกดอกของต้นชมพูพันธุ์ทิพย์ เช่น 
ต้องการช่วงแล้งหรือสภาวะเครียดต่อเน่ืองกันระยะเวลาหน่ึง
จึงจะออกดอก หากมีฝนแทรกในช่วงแล้งจะทำให้ออกดอก
ล่าช้าออกไปซ่ึงปริมาณน้ำฝนนอกฤดูหรือความชื้นในดินมีผล
ต่อการออกดอก นอกจากน้ีหากปีใดมีอากาศเย็นยาวนานก็มี
ผลให้ชมพูพันธุ์ทิพย์ออกดอกช้าเช่นเดียวกัน ต่อมามีการศึกษา
พัฒนาการขอตาดอกร่วมกับปัจจัยด้านสภาพแวดล้อม ปัจจุบัน
จึงสามารถทำนายวันดอกบานหรือกำหนดฤดูการท่องเท่ียวได้
แม่นยำขึ้น ตลอดจนการสำรวจชนิดและคุณสมบัติเพื่อการใช้
งานทางภูมิทัศน์ ทำให้มีการวางแผนงานบำรุงรักษา ได้แก่ 
การตัดแต่ง การให้น้ำและปุ๋ย เพื่อให้ต้นมีความสมบูรณ์พร้อม
ออกดอกในฤดูกาลต่อไปเท่าน้ันยังไม่สามารถควบคุมการออก
ดอกได้ [4], [9]-[14] ในต่างประเทศมีการศึกษาฤทธิ์ทางเภสัช
วิทยาในระดับสัตว์ทดลองและหลอดทดลอง โดยการวิเคราะห์
ทางพฤกษเคมีของเปลือก ราก แก่นไม้ ใบ และเมล็ด เช่น สาร
สกัดเอทานอล (Ethanol) จากเปลือก มีฤทธ์ิต้านทานแบคทีเรีย 
ต้านการอักเสบ และต้านมะเร็ง [15]-[20] สารสกัดเมทานอล 
(Methanol) จากใบ รักษาแผลพุพอง ซิฟิลิส (Syphilis) ปัญหา
เกี่ยวกับระบบทางเดินอาหาร เบาหวาน และมีฤทธิ์ต้านมะเร็ง
ต่อมน้ำเหลือง [21]-[23] มีสารออกฤทธิ์ต่อประสาทส่วนกลาง
ช่วยในการควบคุมพฤติกรรม และคลายความวิตกกังวล [24] 
กล่าวได้ว่าต้นชมพูพันธุ์ทิพย์ถูกนำมาใช้เป็นยาท้ังแผนโบราณ
และแผนปัจจุบันด้วย [25]   

การศึกษาเกี่ยวกับสัณฐานวิทยาของชมพูพันธุ์ทิพย์ยัง
มีไม่มาก และไม่พบการศึกษาเกี่ยวกับสีดอกท่ีสามารถอธิบาย
ถึงความหลากหลายของสายพันธุ์ชมพูพันธุ์ทิพย์ในแหล่งรวบรวม
สายพันธุ์ขนาดใหญ่ ซ่ึงโดยปกติแล้วชมพูพันธุ์ทิพย์เป็นไม้ป่าท่ี
ไม่ได้มีถิ่นกำเนิดในประเทศไทย [1] โดยการศึกษาครั้งน้ีใช้การ
วัดสีเป็นตัวเลขในระบบ Commission International de I’ 
Eclairage (CIE) ท่ีมีความแม่นยำและสะดวกในการวัดสีท่ีมี
หลายเฉดสีได้ดี สามารถนำไปคำนวณดัชนีสี และค่าสีจริงได้ 
หรือการวัดความสว่างและความมืดของสี และระบุสีในรูปแบบ
ท่ีใกล้เคียงกับสีท่ีมนุษย์เห็น นิยมใช้วัดค่าสีในงานด้านพืชสวน 
เช่น การหาค่ามาตรฐานสีดอกสำหรับพันธุ์ทางการค้าของดอก
โบตั๋น เบญจมาศ กุหลาบ ชบา เยอบีร่า หรือการวัดค่าสีเน้ือ
ฟักทองท่ีได้รับการปรับปรุงพันธุ์เพิ่มปริมาณเบต้าแคโรทีน 
(Beta carotene) [26]-[29] ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงค์
เพื่อศึกษาความหลากหลายและการกระจายตัวของสีดอกชมพู
พันธุ์ทิพย์จากแหล่งพันธุกรรมท่ีใหญ่ท่ีสุดของประเทศไทย ซ่ึง

เป็นข้อมูลเชิงปริมาณ เพื่อใช้ในการอธิบายความหลากหลาย
ทางพันธุกรรมของชมพูพันธุ์ทิพย์ในประเทศไทย 

 
2. วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการวิจัย  

 
2.1. การเก็บตัวอย่างดอก 
เก็บตัวอย่างดอกชมพูพันธุ์ทิพย์ท่ีปลูกในมหาวิทยาลัย 

เกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกำแพงแสน จำนวน 211 ต้น บริเวณ 
1) ถนนวัฒนาเสถียรสวัสดิ์ 2) อาคารชุดพักอาศัยบุคลากร     
3) หมู่บ้านเกษตร 1 4) สนามเทนนิส 5) โรงพยาบาลสัตว์ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 6) สระพระพิรุณ และ 7) สวน 
100 ปี พระศรีนครินทราบรมราชชนนี (Figure 1) โดยเก็บ
ในช่วงท่ีชมพูพันธุ์ทิพย์บานเต็มท่ีพร้อมกัน ในวันท่ี 12,13,14, 
และ 17 กุมภาพันธ์ 2565 ซ่ึงมาจากการกำหนดรหัสต้นในช่วง
ดอกตูม เลือกไว้ 1 กิ่ง เมื่อถึงระยะดอกบานจึงทำการเลือก
ดอกตูม 3 ดอก ทำสัญลักษณ์ด้วยไหมพรมตอนเย็นและเก็บ
ดอกซ่ึงบานแล้วในตอนเช้าตรู่เวลา 4.30-8.30 น. ใส่ในกล่อง
ชื้นท่ีปิดสนิท และนำไปวัดสี ซ่ึงจากตัวอย่างดอกท่ีเก็บได้เมื่อ
มาประเมินสีกลีบด้วยสายตา สามารถแบ่งกลุ่มกว้าง ๆ ได้สี
ชมพูอ่อน ชมพู และชมพูม่วง  

 
2.2. การวัดสี 
ทำการวัดสีกลีบดอก ต้นละ 3 ดอก โดยใช้เครื่อง 

Color reader เป็นระบบ CIE L* a* b* วัดสี 1 ครั้งในแต่ล่ะ
ดอก ตรงตำแหน่งแฉกกลีบดอกท่ีมีสีชมพู (Corolla lobe, 
Figure 2E) ระมัดระวังไม่ให้โดนไส้ดอกท่ีมีสีเหลือง (Throat) 
ภายใต้แสงในห้องปฏิบัติการปรับปรุงพันธุ์พืช ภาควิชาพืชสวน 
คณะเกษตรกำแพงแสน อ่านค่าและจดบันทึก ค่า L* (ความ
สว่าง ในช่วง 0-100, L*=0 คือ สีดำ และ L*=100 คือ สีขาว), 
ค่า a* (+แดง, -เขียว), ค่า b* (+เหลือง, -น้ำเงิน) จากน้ันหา
ค่าเฉลี่ยสีกลีบดอก ค่าดัชนีความเข้มสี C* (Chroma) และ   
ค่า ho (Hue angle) ด้วยสมการ C* = (a*2+b*2)1/2 และ   
ho = Arctangent (b*/a*) ของชมพูพันธุ์ทิพย์แต่ละต้น 

 
2.3. การวิเคราะห์ข้อมูล  
นำค่าสีดอกจากประชากรตัวอย่างมาแจกแจงความถี่

ของลักษณะสี L*, a*, b*, Hue และ Chroma แสดงด้วย
แผนภาพฮิสโตรแกรม (Histogram) และทดสอบการแจกแจง
แบบปกติ (Normality test) ด้วย Shapiro-Wilk-W การจัด
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กลุ่มความสัมพันธ์และดูการกระจายตัวของสีดอกด้วยการสร้าง
แผนภ าพ  Dendrogram ด้ วยวิ ธี  Unweighted pair group 
method with arithmetic mean (UPGMA) โดยเปรียบเทียบ 
ค่าสัมประสิทธิ์ Standardized Euclidean distance และการ

วิเคราะห์องค์ประกอบหลัก (Principal component analysis, 
PCA) บนพื้นฐาน correlation matrix ด้วยโปรแกรม PAST 
(Paleontological statistics version 3.17) 

 

 
 

Figure 1 Kasetsart University Kamphaeng Saen campus map and  
7 locations where T. rosea (Bertol.) DC. flowers were collected for the study  

(Source: the Central Service Department, Kasetsart University Kamphaeng Saen campus) 
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Figure 2 (A) T. rosea (Bertol.) DC. Tree, (B) and (C) T. rosea (Bertol.) DC. inflorescence,  
(D) Corolla color: 1. pink white, 2. light pink, 3. pink, 4. purple pink,  

(E) T. rosea (Bertol.) DC. flower, (F) 5-leaflet leaf 
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3. ผลการวิจัย  
ชมพูพันธุ์ทิพย์ จำนวน 211 ต้น ท่ีใช้ในการศึกษา มี

อายุ 7-46 ปี ส่วนใหญ่ปลูกเมื่อปี  พ .ศ. 2520 และ ปลูก
เพิ่มเติมในปี พ.ศ. 2559 ต้นชมพูพันธุ์ทิพย์มีความสูงตั้งแต่    
4-15 เมตร เส้นรอบวงต้นระดับอกประมาณ 0.30-1.80 เมตร
ขนาดทรงพุ่มประมาณ 4-12 เมตร (Figure 2A) ช่อดอกเป็น
กระจุกปลายกิ่งมีดอกย่อยจำนวนมาก (Figure 2B) กลีบดอก 
สีชมพูบอบบางและร่วงง่ายแต่ดอกทยอยบานจึงทำให้เห็นช่วง
ดอกบาน 7-10 วัน (Figure 2C-D) ตรงกลางดอกมีสีเหลือง และ
สีจะจางลงเมื่อระยะเวลาการบานของดอกนานขึ้น (Figure 2E) 
เมื่อดอกร่วงหล่นสู่พื้นพร้อม ๆ กันจะคล้ายพรมสีชมพู ส่วน
ลักษะปลายใบแหลม (Figure 2F)  ทำให้เห็นความแตกต่าง
จากพืชกลุ่มตะเบบูย่าแคระ (T. pallida (Lindl.) Miers) ท่ี
พบมีดอกสีขาว ชมพูพันธุ์ทิพย์ท่ีนำมาศึกษา มาจาการเก็บดอก
ท่ีบานในช่วงวันท่ี 1-3 ของการบาน การประเมินสีดอกด้วย
สายตาสามารถแบ่งสีดอกชมพูพันธ์ทิพย์ได้ 4 กลุ่ม (Figure 2D) 
คือ สีชมพูขาว (Pink white, D1) สีชมพูซีด (Light pink, D2) 
สีชมพู (Pink, D3) และสีชมพูม่วง (Purple pink, D4) เมื่อวัด
สีดอกชมพูพันธุ์ทิพย์ทุกต้นมี ค่าสี a* เป็นบวก หมายถึง สีดอก 
ออกโทนสีแดง ค่าสี b* เป็นลบ หมายถึง สีดอกมีน้ำเงินปรากฎ 
รวมถึงการวัดสี L* มีค่าตั้งแต่ 44.17-84.35 น่ันหมายความว่า
มีการกระจายตัวของค่าความสว่าง เมื่อนำ L*, a*, b*, ho 
และ C* ของชมพูพันธุ์ทิพย์ท้ัง 211 ต้น มาแจกแจงความถี่
ด้วยฮิสโตแกรม (Figure 3) และตรวจสอบการกระจายตัวแบบ
ปกติ (Normality test) ด้วยวิธี Shapiro-Wilk W โดยมีสมมติฐาน 
H0: เป็นการแจกแจงแบบปกติ และ H1: ไม่เป็นการแจกแจง
แบบปกติพบว่า ค่าสีแดง a* เป็นลักษณะท่ีมีการแจกแจงแบบ
ปกติ (Normal distribution) ค่า P-value 0.072 สำหรับค่า 
L*, b*, ho และ C* ไม่เป็นการแจกแจงแบบปกติ (b* แบบ 
negative skewed, ho แบบ  Positive skewed) ค่ า  P-value 
เป็น 0.024, <0.001, <0.001, และ 0.035 ตามลำดับ  

สำหรับค่าสี a* ท่ีแสดงสีแดงของชมพูพันธุ์ทิพย์มี
ความสัมพันธ์กับค่าสี b* ซ่ึงมีความสัมพันธ์ในทางตรงข้าม 
(Negative correlation) r= - 0.78** โดยสีแดงและสีน้ำเงินท่ี
เพิ่มขึ้นในสัดส่วนท่ีแตกต่างกันเป็นผลให้สีของชมพูพันธุ์ทิพย์มี
ความหลากหลาย โดยท่ีสีชมพูพันธุ์ทิพย์ท่ีเข้มขึ้น เป็นผลมา
จากค่าสี a* เพิ่มขึ้น และค่าสี b* ท่ีติดลบมากขึ้น ดังนั้นจึงพบ
ความสัมพันธ์ของสี a* กับ ค่า L* และ C* ท่ีค่า r= -0.96** 
และค่า r=1.00** ตามลำดับ (Table 1) แสดงให้เห็นว่า สีท่ี
เข้มขึ้นเกิดจากสี a* ท่ีเข้มขึ้น ส่วนค่า Hue ไม่มีความสัมพันธ์

กับค่า L*, a* และ  b* (Table 1) แสดงให้ เห็นว่า สีดอก    
ชมพูพันธุ์ทิพย์เป็นสีเดียว คือ สีชมพู โดยมีตั้งแต่สีชมพูอ่อน
จนถึงชมพูม่วง สีดอกชมพูพันธุ์ ทิพย์ ท่ี เป็นสีชมพูอ่อนมี      
ความสว่างของสีสูงค่า a* ต่ำ ดังนั้นสีของชมพูพันธุ์ทิพย์ขึ้นกับ
ค่าสี a* เป็นหลัก และจากการกระจายตัวของสี L*, a*, b* 
และ ho จึงใช้อธิบายถึงความหลากหลายของสีชมพูท่ีมีใน
ประชากรชมพูพันธุ์ทิพย์  

ในการวิเคราะห์ PCA บนพื้นฐานของ Correlation 
matrix (Table 1 ) พ บ ค่ า  Cophenetic correlation (r) 
เท่ากับ 0.7629 แสดงถึงการจัดกลุ่มสีอยู่ในเกณฑ์ค่อนข้างดี มี
ความแปรปรวนสะสมของ PC1 รวมกับ PC2 เท่ากับ 98.24% 
เมื่อพิจารณาจากการวิเคราะห์ PCA ทำให้เห็นความหลากหลาย
สีดอกของชมพูพันธุ์ทิพย์ท่ีปลูกกระจายอยู่ในมหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกำแพงแสน ซ่ึงจาก PCA plot พบว่า 
ชมพูพันธุ์ทิพย์ส่วนใหญ่มีการกระจายตัวจากสีชมพูอ่อนไปยัง 
สีชมพูเข้มตามแกน X อธิบายด้วยพารามิเตอร์ L*, a*, b* 
และ C* โดยค่า b* มีความสัมพันธ์ทางตรงข้ามกับพารามิเตอร์
อื่น จาก Figure 4 ชมพูพันธุ์ทิพย์ RE52 เป็นต้นท่ีมีสีขาวและ
ชมพู ท่ีอ่อนมากจนแทบมองไม่ชัดด้วยตาเปล่า เมื่อดูจาก    
PCA plot สีดอกของชมพูพันธุ์ทิพย์ต้นดังกล่าวอยู่บนระนาบ
แกน X และยังพบชมพูพันธุ์ทิพย์อีก 4 ต้นท่ีมีสีชมพูขาว ส่วน
ชมพูพันธุ์ทิพย์ต้นอื่น ๆ มีการกระจายตัวของสีตามแนวของ
แกน X ไปจนถึงสีชมพูม่วงจำนวน 6 ต้น และความเข้มของสี
สูงขึ้นตามแกน X ด้วยเช่นกัน ส่วนแกน Y อธิบายด้วยพารามิเตอร์ 
ho และ b* และแสดงชัดเจนว่าค่า ho ไม่สามารถช่วยในการ
จัดกลุ่มชมพูพันธุ์ทิพย์ ส่วนค่าสี b* อธิบายกลุ่มสีชมพูซีด 
จำนวน 6 ต้น ท่ีมีค่าสี a* น้อย แต่มีสีชมพูชัดเจนขึ้นเนื่องจาก
สีน้ำเงินท่ีมากขึ้น เมื่อนำค่าพารามิเตอร์สีมาจัดกลุ่มชมพูพันธุ์ทิพย์
ท้ัง 211 ต้น ด้วยวิธี Unweighted pair group method with 
arithmetic mean (UPGMA) โดยใช้  Standardized Euclidean 
distance สามารถแบ่งสีดอก ออกเป็น 5 กลุ่ม (Figure 5) โดย
แสดงค่าพารามิ เตอร์ตาม Table 2 มีรายละเอียดดั ง น้ี        
ชมพูพันธุ์ทิพย์มีการกระจายตัวของสีชมพู กระจายอยู่ใน
ประชากรท่ีมี ในมหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร์  วิทยาเขต
กำแพงแสน และการจัดกลุ่มชมพูพันธุ์ทิพย์ด้วยวิธี Cluster 
analysis สอดคล้องกับผลการวิเคราะห์ Principle component 
analysis พบว่ามี กลุ่ม 1 สีชมพูขาว (Pink white) กลุ่ม 2 
ชมพูอ่อน (Pale pink) กลุ่ม 3 ชมพูม่วง (Purple pink) ซ่ึง
แตกต่างจากกลุ่ม 4 ชมพูซีด (Light pink) และ กลุ่ม 5 ชมพู 
ถึง ชมพูเข้ม (Pink to dark pink) ซ่ึงเป็นกลุ่มใหญ่สุด เมื่อ
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พิจารณาค่าพารามิเตอร์ค่าสี การแสดงออกของสีดอกชมพู
พันธุ์ทิพย์ท่ีแตกต่างกันออกไปน้ัน จากการกระจายตัวของสี a* 
ท่ีมีการกระจายตัวแบบปกติจึงมีความหลากหลายของสีแดง 
ส่วนสีม่วงเกิดจาก สี b* ท่ีเป็นสีน้ำเงิน อย่างไรก็ตามค่าสี ho 
ในแต่ละกลุ่มมีความใกล้เคียงกันมากซ่ึงไม่ส่งผลต่อการจัดกลุ่ม
ของสีดอกชมพูพันธุ์ทิพย์ และค่าสีท่ีเป็นผลให้ชมพูพันธุ์ทิพย์มี
ความหลากหลายของสีคือสี a* และ b* ส่วนความเข้มอ่อน
ของสีคือค่า L* และ C* ดังน้ี 

ดอกโทนสีชมพูขาว ต้นท่ี RE52, RW103, RW111, 
RW115 และ RE 15 มีลักษณะ คือ มีค่า a* ต่ำมาก อยู่ในช่วง 
5-11.76 ค่า b* อยู่ในช่วง -4.61 - -1.66 ค่า L* สูงมาก อยู่
ในช่ วง  76.41-84.35 และ ค่ า C* อยู่ ในช่ วง  5.27-12.63 
(Table 2) 

ดอกสีชมพูอ่อน ต้นท่ี T3, RE26, RE64, RE42, H3, 
RW107 และ RE14 มีสีชมพูเข้มขึ้น มีค่า a* สูงขึ้น อยู่ในช่วง 
10.74-24.85 ค่า b* มากขึ้น อยู่ในช่วง -2.71 - -1.17 ค่า L* 

สีดอกมีความสว่างลดลงจากสีชมพูขาวเล็กน้อย อยู่ในช่วง 
64.82-78.84 และค่า C* อยู่ในช่วง 11.03-24.99 (Table 2) 

ดอกสีชมพูม่วง  เป็นสี เข้มท่ีสุดมี เพียง 6 ต้นจาก
ตัวอย่าง 211 ต้น ได้แก่ ต้นท่ี H1, H2, RW112, RE34, RW13 
และ RE17 มีค่าสีแดง a* สูงมาก อยู่ในช่วง 34.25-38.73 ค่า 
b* น้อยมากแสดงถึงโทนสีน้ำเงินท่ีเข้มขึ้น โดยมีค่าอยู่ในช่วง    
-9.44 - -7.18 ค่า L* ต่ำมาก อยู่ในช่วง 44.17-54.03 และ   
ค่า C* อยู่ในช่วง 35.01-39.39 (Table 2) 

ดอกสีชมพูซีด มี 31 ต้นจากตัวอย่าง 211 ต้น มีค่าสี
แดง a* อยู่ ในช่วง 12.68-25.01 ค่า b* อยู่ ในช่วง -7.76 -     
-3.82 ค่า L* อยู่ในช่วง 66.47-77.40 และ ค่า C* อยู่ในช่วง 
13.26-26.19 (Table 2) 

ดอกสีชมพู - ชมพูเข้ม มี 162 ต้นจากตัวอย่าง 211 
ต้น มีสีอ่อนไปเข้มตามค่า a* โดยมีค่าอยู่ในช่วง 15.51-33.19 
ค่า b* อยู่ ในช่วง -8.98 - -4.28 ค่า L* อยู่ ในช่วง 51.29-
75.75 และค่า C* อยู่ในช่วง 16.12-34.24 (Table 2) 

 
 
 

 
 

Figure 3 Frequency distribution of 211 T. rosea (Bertol.) DC. trees based on L*, a*, b*, h◦ and C* of flower colors 
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Table 1 Principal component analysis of 211 varieties and correlation coefficients between traits of the five traits 

PC Eigenvalue % Variance  PC 1 PC 2 
Correlation coefficient 

L* a* b* ho C* 

1 3.65 72.96 L* -0.51 -0.12      

2 1.26 25.28 a* 0.52 0.06 -0.96**     

3 0.07 1.48 b* -0.43 0.49 0.70** -0.78**    

4 0.01 0.28 ho 0.12 0.86 -0.34 0.3 0.33   

5 0 0 C* 0.52 0.03 -0.95** 1.00** -0.81** 0.27   
Note: ** = significantly different at P≤0.01 
 
 
 

Table 2 Values of L*, a*, b*, h◦, and C* of different groups of flowers 

 
 

 

 
 

Figure 4 Principal component analysis of 211 T. rosea (Bertol.) DC. trees based on L*, a*, b*, h◦ and C* of flower colors 
 

 

Group L* a* b* ho C* Number 
(N=211) Color 

1 76.41-84.35 5-11.76 -4.61 - -1.66 337.65-341.65 5.27-12.63 5 Pink white 
2 64.82-78.84 10.74-24.85 -2.71 - -1.17 346.73-356.15 11.03-24.99 7 Pale pink 
3 44.17-54.03 34.25-38.73 -9.44 - -7.18 345.29-349.49 35.01-39.39 6 Purple pink 
4 66.47-77.40 12.68-25.01 -7.76 - -3.82 339.67-346.90 13.26-26.19 31 Light pink 
5 51.29-75.75 15.51-33.19 -8.98 - -4.28 341.30-344.86 16.12-34.24 162 Pink to dark pink 
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Figure 5 Cluster analysis of 211 T. rosea (Bertol.) DC. trees based on L*, a*, b*, h◦ and C* of flower colors 
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4. อภิปรายผลการวิจัย  
จากการศึกษาความหลากหลายของสีดอก โดยการจัด

กลุ่มความสัมพันธ์ และการวิเคราะห์องค์ประกอบหลักทำให้
ทราบว่าชมพูพันธุ์ทิพย์มีสีดอก 3 สี ด้วยกันคือ ชมพูม่วง ชมพู 
และขาว ซ่ึงสอดคล้องกับรายงานของ Gentry [1] ท่ีพบว่า
ชมพูพันธุ์ ทิพย์ในแถบอเมริกากลางมีสีม่วง (Purple) หรือ    
ลาเวนเดอร์ (Lavender) สีชมพู (Pink) หรือสีกุหลาบ (Rose) 
ชมพูอ่อน (Pale pink) และไม่ค่อยพบสีขาว (Rarely white) 
การศึกษาครั้งนี้พบว่าดอกสีชมพูมีจำนวนมากที่สุดและมีความ
เข้มหลายระดับ ส่วนสีม่วงและชมพูขาวพบจำนวนน้อยมาก (สี
ชมพูม่วง พบท่ี โรงพยาบาลสัตว์ มก. และสวน 100 ปีฯ ส่วน
ชมพูขาวพบท่ีถนนวัฒนาเสถียรสวัสดิ์ หน้าคาวบอยแลนด์) ซ่ึง
สัดส่วนระหว่างจำนวนดอกสีชมพู ชมพูขาว และม่วง เท่ากับ 
90.5%, 6.6%, 2.8% คาดว่ารูปแบบการกระจายดังกล่าวอาจ
ใช้เป็นกลยุทธ์ในการสืบพันธุ์และการคัดเลือกโดยธรรมชาติ
เพื่อรักษาขนาดของประชากร ดังการกระจายตัวของกล้วยไม้ 
Pleione limprichtii ในธรรมชาติของประเทศจีน จำนวน 3 
ประชากร ท่ีมีอัตราส่วนของสีดอก ม่วงกุหลาบ :ชมพู:ขาว ท่ี
ใกล้เคียงกัน คือ 6:3:1 ซ่ึงอัตราส่วนน้ีเป็นการรักษาขนาดของ
ประชากรท่ีเกิดจากกระบวนการกระจายพันธุ์อันเน่ืองมาจาก 
สีกลีบดอกท่ีมีผลต่อการช่วยผสมเกสรของแมลง [30] ดังรายงาน 
ใน Monkey flower (Mimulus sp.) โดย M. cardinalis มี
ดอกสีแดง ท่ีดึงดูด hummingbirds ส่วน M. lewisii ดอกสี
ชมพู ดึงดูดผึ้ง (bumblebees) ช่วยผสม [31] ความสัมพันธ์
ของการเข้าผสมของผึ้งมีความสัมพันธ์ตรงข้ามกับปริมาณ  
คาร์โรทีนอยด์ในกลีบดอก monkey flower กล่าวคือเมื่อมี
การกลีบมีสารคาร์โรทีนอยด์เพิ่มขึ้นทำให้การเข้าผสมของผึ้ง
ลดลง 80 เปอร์เซ็นต์ [32] ลักษณะสีดอกของพืชถูกควบคุม
ด้วยยีนหลายคู่ เช่น กุหลาบพันปีมียีนหลักท่ีควบคุมการเกิดสี
ในกระบวนการสร้างแอนโธไซยานิน ประกอบด้วย F3GT1, 
LAR และ ANR และยีนท่ีเกี่ยวข้องกับ Transcription factors 
ได้แก่ bHLH130, bHLH41, bHLH123, MYB4 [33] ดังน้ันสี
ดอกจึงเป็นลักษณะท่ีมีการแสดงออกของยีนแบบบวกสะสม 
(Additive effect) ซ่ึ งลักษณ ะน้ี เป็นลักษณ ะเชิ งปริมาณ 
(Quantitative trait) ซ่ึงจากภาพฮิสโตรแกรมพบค่า a* มีการ
กระจายตัวมีลักษณะเป็นระฆังคว่ำแสดงถึงการแปรผันอย่าง
ต่อเนื่อง (Continuous variation) และมีการกระจายตัวแบบ
ปกติ ดังน้ันความหลากหลายของสีกลีบดอกของชมพูพันธุ์ทิพย์
จึงคาดว่าเป็นการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมท่ีถูกควบคุม
ด้วยยีนหลายคู่เช่นกัน โดยสีแดง a* เป็นโทนสีดอกของ     

ชมพูพันธุ์ทิพย์ และค่าพารามิเตอร์ท่ีทำให้เห็นสีต่างกัน คือ L*, 
b* และ C* หากเทียบสีดอกกับ RHS color chart พบว่าสี
ชมพูท่ีได้เป็นสีชมพูท่ีมีสีม่วงปนอยู่ โดยขึ้นกับค่าสี a* ร่วมกับ
ค่าสี b* ดังน้ันโทนสีท่ีเกิดขึ้น จึงอยู่ในกลุ่ม Purplish pink 
โดยสีเข้มจางขึ้นอยู่กับ ความสว่างของสีกลีบด้วย   

จากงานวิจัยท่ีผ่านมาท่ีศึกษาสารในดอกชมพูพันธุ์ทิพย์ 
พบว่า ชมพูพันธุ์ทิพย์มีองค์ประกอบของสาร Kaempferol ซ่ึง
เป็นสารในกลุ่ม Flavanols ซ่ึงเป็นสารตั้งต้นในกระบวนการ
สังเคราะห์แอนโธไซยานิน (Anthocyanin) [34] คาดว่าสี  
ดอกชมพูพันธุ์ทิพย์ท่ีมีสีชมพู-ม่วง บ่งบอกถึงสารสีหลัก คือ    
แอนโธไซยานิน อย่างไรก็ตามการแสดงออกของสีดอกไม้ท่ีมี
แอนโธไซยานินเป็นองค์ประกอบขึ้นกับท้ังพันธุกรรม และ
สภาพแวดล้อม โดยเฉพาะอย่างยิ่ง pH ในดิน ดังการศึกษา
การให้น้ำ pH เท่ากับ 4 ทำให้ดอกโบตั๋นสีจางลง [35] ส่วน   
ไฮเดรนเยีย (Hydrangea) เมื่อดิน pH 4.5-5.5 ดอกเป็นสีน้ำเงิน 
pH 6-7 ดอกเป็นสีชมพู  และดิน  pH 5.5-6.5 ดอกมีสีสัน
หลากหลายท้ังชมพู ฟ้าอ่อน และม่วงอ่อน จากรายงาน pH 
ดินในวิทยาเขตกำแพงแสน เมื่อปี 2523 เมื่อพิจารณาผลการ
วิเคราะห์ทางเคมีของดินจากแปลงทดสอบจำนวน 12 แปลง ท่ี
อยู่ติดกับถนนวัฒนาเถียรสวัสดิ์ พบว่า มี pH อยู่ในช่วง 6.7-8.1 
[36], [37] ท้ังน้ีบริเวณแปลงที่มี pH 8.1 พบดอกชมพูพันธุ์ทิพย์
ท้ังสีชมพูขาวและสีชมพู จึงคาดว่า pH ของดินไม่ใช่ปัจจัยหลัก
ในการแสดงสีดอกชมพูพันธุ์ทิพย์ ส่วนปัจจัยอื่น ๆ ท่ีส่งผลต่อสี
ดอก เช่น อุณหภูมิต่ำในฤดูหนาวส่งผลให้ Eustoma และ
Gentiana leucomelaena มีสีดอกจางกว่าฤดูกาลอื่น [38], [39] 
แสง เช่น ดอกไฮเดรนเยียท่ีปลูกเลี้ยงอยู่ในท่ีร่มหรือไม่โดน
แสงแดดก็ทำให้สีดอกจางลง [40] รวมถึงความเครียดจากช่วง
แล้ง หรือความเสียหายท่ีเกิดกับต้น [41] ก็มีผลต่อสีดอกไม ้ 

ส่วนการสืบพันธุ์ด้วยแมลงผลมเกสรมีผลทำให้เกิด
การชราภาพ (Senescence) ของกลีบดอก เน่ืองจากมีการสร้าง
ฮอร์โมนเอธิลีน (Ethylene) ซ่ึงการศึกษาในกล้วยไม้ พบว่า มี
เอนไซม์ ท่ีเกี่ยวข้องกับการสร้างเอธิลีนในเน้ือเยื่อ Stigma 
หลังจากผสมเกสรไปแล้ว 8-12 ชั่วโมง [42] ท้ังนี้ ในการศึกษา
ครั้งน้ี ได้ดำเนินการเก็บตัวอย่างดอกชมพูพันธุ์ทิพย์ท่ีบานใน
เช้าวันน้ันในช่วงเวลา 4.30-8.30 น. ซ่ึงช่วงระยะเวลาในการ
เก็บน้ียังไม่ได้รับผลกระทบจากการผสมเกสรแต่อย่างใด และ
ช่วงเวลาระยะสั้น ๆ น้ี (4 ชั่วโมง) สีดอกชมพูพันธุ์ทิพย์ได้รับ
ผลกระทบจากแสงและอุณหภูมิ น้อยมาก นอกจาก น้ัน
ระยะเวลาในการเก็บดอกชมพูพันธุ์ทิพย์มีอุณหภูมิในช่วงเช้าท่ี
ใกล้เคียงกันซ่ึงส่งผลกระทบต่อสีชมพูพันธุ์ทิพย์น้อยเช่นกัน  
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สำหรับขนาดต้นของต้นชมพูพันธุ์ทิพย์ท้ัง 211 ต้น มี
ท้ังต้นเล็กและต้นใหญ่มีท้ังสีเข้มและสีอ่อน แสดงว่าอายุต้น
หรือขนาดลำต้นไม่มีผลต่อสีดอก แต่ต้นท่ีมีอายุมากจะมี
กิ่งก้านสาขามากทำให้มีจำนวนช่อดอกมากตามไปด้วยเมื่อถูก
ปลูกเป็นจังหวะสองข้างทางจึงทำให้พื้นท่ีเต็มไปด้วยสีชมพูท่ีมี
สันหลากหลาย ดังน้ันการศึกษาครั้งน้ีคาดว่าปัจจัยท่ีส่งผลให้
สีดอกชมพูพันธุ์ทิพย์มีความแตกต่างกันมีผลจากพันธุกรรม  
เป็นหลัก ส่วนสิ่งแวดล้อม เช่น สภาพความเป็นกรดด่างของ
ดิน ภูมิอากาศ และแสงมีผลน้อย  

ในส่วนของการวัดสีดอกเป็นตัวเลข ค่าพารามิเตอร์ 
L*, a*, b* ของสีดอกชมพูพันธุ์ทิพย์มีลักษณะใกล้เคียงกับค่าสี
ของไม้ดอกโทนสีชมพู-ม่วงอย่างเบญจมาศ และไลเซนทรัส 
(Lisianthus) [43] ค่าสีแดง a* มีความสัมพันธ์เชิงบวกอย่าง
มากกับปริมาณแอนโธไซยานิน ในกุหลาบสามารถใช้ค่า L*, 
a*, b* ทำนายปริมาณแอนโธไซยานินได้ค่อนข้างแม่นยำ [44] 
ดังน้ันในการศึกษาครั้งน้ีระบบสี CIE สามารถแสดงค่าสีดอก 
ชมพูพันธุ์ทิพย์ได้ดี แต่จำเป็นต้องนำมาวิเคราะห์  Cluster 
analysis ร่วมกับ PCA analysis จึงจะสามารถจัดกลุ่มและ
เห็นความหลากหลายสีดอกได้ ในด้านการปรับปรุงพันธุ์ควรมี
การศึกษาลักษณะเชิงปริมาณอื่นเพิ่มเติมอย่างขนาด รูปร่าง 
และสีสัน โดยการคัดเลือกพันธุ์แบบวงจร (Recurrent selection) 
ซ่ึงคัดเลือกต้นท่ีมีลักษณะพิเศษท่ีต้องการ จากการประเมิน
ด้วยสายตาโดยไม่มีการทดสอบลูก 

นอกจากน้ีผลการศึกษาน้ียังนำไปสู่การอนุรักษ์ต้น
ชมพูพันธุ์ทิพย์ในวิทยาเขตกำแพงแสน และการปลูกประดับใน
งานภูมิทัศน์เพื่อสร้างจุดเด่นให้กับสถานท่ี นอกจากจะเลือก
ต้นท่ีมีสีสันท่ีต้องการนำไปปลูกแล้ว ความอุดมสมสมบูรณ์ของ
ดินสูงคาดว่าจะให้คุณภาพดอกท่ีสูงด้วย ดังน้ันนอกจากปัจจัย
ด้านภูมิอากาศท่ีแปรปรวนในแต่ละปีท่ีไม่สามารถควบคุมได้ 
จึงควรศึกษาความอุดมสมบูรณ์ดินในแต่ละบริ เวณ เพื่อ
วางแผนงานบำรุงรักษาต้น เช่น มีการตัดแต่งอย่างถูกวิธี การ
ใส่ปุ๋ย และให้น้ำเพิ่มในปริมาณท่ีเหมาะสมในช่วงพัฒนา      
ตาดอกโดยเฉพาะปีท่ีฝนแล้ง เพื่อให้มีผลผลิตดอกจำนวนมาก
และมีสีสันสวยงามตามธรรมชาติ   

 
5. บทสรุป  

การวัดสีด้วยเครื่อง Color reader ในระบบสี CIE 
จากชมพูพันธุ์ทิพย์ 211 ต้น และการจัดกลุ่มความสัมพันธ์ด้วย 
Cluster analysis ร่วมกับการวิเคราะห์ Principal component 

analysis ทำให้แบ่งสีดอกได้ 5 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่ม 1 สีชมพูขาว 
กลุ่ม 2 ชมพูอ่อน กลุ่ม 3 ชมพูม่วง กลุ่ม 4 ชมพูซีด และกลุ่ม 
5 ชมพูถึงชมพูเข้ม ซ่ึงเป็นกลุ่มใหญ่สุด ค่าสีแดง a* เป็น
ค่าพารามิเตอร์หลักท่ีบ่งบอกถึงโทนสีดอกชมพูพันธุ์ทิพย์ท่ีมีสี
แดงเป็นหลัก และมีการกระจายตัวแบบปกติ โดยการทดสอบ 
Shapiro-Wilk W test (P value 0.07) โดยความแตกต่างของสี
ดอกยังขึ้นกับ ค่า L*, b*, C* เมื่อค่า b* เป็นลบมากขึ้นมีผลให้
ดอกมีสีม่วงมากขึ้น จากการวิเคราะห์ PCA มีความแปรปรวน
สะสม PC1 และ PC2 เท่ากับ 98.24% โดยค่าพารามิเตอร์ a* 
มีความสัมพันธ์ตรงกันข้ามกับค่า L* และ b* ท่ี r=-0.96** 
และ r=-0.78** ตามลำดับ และไม่พบความสัมพันธ์ของค่า ho 
กับพารามิเตอร์อื่น และการศึกษาครั้งน้ีบ่งบอกถึงความ
หลากหลายของสีชมพูพันธุ์ทิพย์เกิดจากพันธุกรรมเป็นหลัก 
 
6. กิตติกรรมประกาศ  

ผลการวิจัยน้ีได้รับการสนับสนุนจากภาควิชาพืชสวน 
คณะเกษตร กำแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ และ
ขอขอบคุณ คุณวรลักษณ์  ประยูรมหิศร และคุณธนพงศ์     
เง่าพิทักษ์กุล ท่ีให้ความช่วยเหลือในการบันทึกข้อมูลสีของดอก 
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