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บทคัดย่อ  
แอคติโนมัยสีทเป็นแบคทีเรียท่ีมีสมบัติโดดเด่นด้านการผลิตสารชีวภาพท่ีมีคุณสมบัติหลากหลาย  เช่น สารสี สารต้านจุลชีพ 

และสารต้านอนุมูลอิสระ งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์ เพื่อแยก คัดเลือก และศึกษาความสามารถในการผลิตสารชีวภาพบางชนิดของ        
แอคติโนมัยสีทจากดินของอุทยานประวัติศาสตร์พนมรุ้ง จังหวัดบุรีรัมย์ แยกแอคติโนมัยสีทด้วยวิธี spread plate บนอาหารท่ี
เหมาะสมต่อการเจริญของแอคติโนมัยสีท ได้แก่ Starch Casein Agar (SCA), International Streptomyces Project 1 (ISP1), 
Actinomyces Isolation agar (AIA) และ Hickey’s Terner agar (HTA) ศึกษาลักษณะโคโลนีของแอคติโนมัยสีทท่ีแยกได้เม่ือเลี้ยงบน
อาหารแข็ง SCA ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ ทดสอบความสามารถในการหลั่งสารสีออกนอกเซลล์เมื่อเลี้ยงในอาหารเหลว 
Starch Casein Broth (SCB) ทดสอบฤทธิ์ต้ านแบคที เรียก่ อโรค 5 สายพั นธุ ์ ได้ แก่  Escherichia coli TISTR 527 , Klebsiella 
pneumoniae TISTR 1867, Pseudomonas aeruginosa TISTR 2370, Bacillus cereus TISTR 2372 และ Staphylococcus aureus 
TISTR 746 ด้วยวิธี Agar block method นอกจากน้ียังศึกษาผลของอุณหภูมิ และแหล่งคาร์บอนในอาหารเลี้ยงเชื้อต่อความสามารถ
ในการผลิตสารสี และสารต้านแบคทีเรียของแอคติโนมัยสีท ผลการศึกษาพบว่าแยกแอคติโนมัยสีทได้ 123 ไอโซเลท จัดกลุ่มเชื้อตาม
ลักษณะสัณฐานวิทยา และตามความสามารถในการผลิตสารต้านแบคทีเรียได้ 8 และ 4 กลุ่ม ตามล าดับ นอกจากน้ียังพบว่าอุณหภูมิ 
และแหล่งคาร์บอนในอาหารเลี้ยงเชื้อมีต่อความสามารถในการผลิตสารสี และสารต้านแบคทีเรียของแอคติโนมัยสีท 

 

ค าส าคัญ: แอคติโนมัยสีท  ความหลากหลายทางชีวภาพ  สารสี  สารต้านแบคทีเรีย 
 

Abstract 
Actinomycetes are bacteria having the well-known ability to produce biological substances with a variety 

of properties such as pigments, antimicrobials and antioxidants. This research aimed to isolate, select and study 
the ability to produce some biological substances of actinomycetes isolated from soil of Phanom Rung 
Histological Park, Buriram Province. The isolation of actinomycetes was conducted by spread plate technique on 
media suitable for growth of actinomycetes including Starch Casein Agar (SCA), International Streptomyces Project 
1 (ISP1), Actinomyces Isolation agar (AIA) and Hickey’s Terner agar (HTA). Colony morphology of the isolated 
actinomycetes grown on SCA was studied under a stereo microscope. The ability to secret pigments out of the 
cells was examined in Starch Casein Broth (SCB). Antibacterial ability was tested by using Agar block method 
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against five species of pathogenic bacteria including Escherichia coli TISTR 527, Klebsiella pneumoniae TISTR 1867, 
Pseudomonas aeruginosa TISTR 2370, Bacillus cereus TISTR 2372 and Staphylococcus aureus TISTR 746 by using 
Agar block method. Furthermore, the effects of temperature and carbon sources in culture media on ability of 
actinomycetes to produce pigments and antibacterial substances were also investigated. From the results, 123 
isolates of actinomycetes were isolated. They were grouped into 8 and 4 groups according to their colony 
morphologies and ability to produce antibacterial substances, respectively. In addition, temperature and carbon 
sources in culture media were found to affect ability of actinomycetes to produce pigments and antibacterial 
substances. 
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1. บทน า  

แอคติโนมัยสีท  (Actinomycetes) เป็นแบคทีเรีย   
แกรมบวก มีลักษณะของเซลล์คล้ายราคือ สามารถสร้างเส้นใย
สั้น  ๆ ท่ีมี ท้ั งเส้นใยอาหาร (Substrate mycelium) และ    
เส้ น ใยอากาศ (Aerial mycelium) แต่ มี บางจี นั ส (Genus)    
เช่ น  Salinospora, Micromonospora และ  Verrucosispora 
สร้างเฉพาะเส้นใยอาหาร คุณสมบัติโดดเด่นของแบคทีเรียใน
กลุ่มน้ีคือ ความสามารถในการผลิตสารชีวภาพท่ีมีประโยชน์ 
เช่น สารต้านการเจริญต่อจุลินทรีย์ ท้ังแบคทีเรีย ยีสต์และรา 
สารสี สารต้านมะเร็ง สารต้านอนุมูลอิสระ รวมท้ังเอนไซม์ชนิด
ต่าง ๆ [1], [2] นอกจากน้ียังเป็นกลุ่มแบคทีเรียท่ีมีบทบาท
ส าคัญในการเปลี่ยนแปลงสารประกอบอินทรีย์ท่ีมีโครงสร้าง
ซับซ้อน ให้เกิดการหมุนเวียนในวัฏจักรสาร [3], [4] จากอดีต
จนถึงปัจจุบัน มีการน าผลท่ีได้จากการศึกษาความหลากหลาย
ทางชีวภาพของแอคติโนมัยสีทท่ีเพาะเลี้ยงได้ จากแหล่งอาศัย
ในระบบนิเวศท่ีมีลักษณะเฉพาะ เช่น ดินตะกอนจากท้องทะเล 
น้ าทะเล ป่าชายเลน สุสาน ถ้ า ทะเลทราย โบราณสถาน 
อุทยานป่าไม้ อุทยานประวัติศาสตร์และดินหรือโคลนจาก 
ภูเขาไฟท่ีดับแล้ว เป็นต้น [5]-[10] มาประยุกต์ใช้ประโยชน์
ด้านต่าง ๆ มากมายในทางอุตสาหกรรม โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
การผลิตยาปฏิชีวนะเพื่อใช้ในวงการแพทย์  

การค้นพบสารปฏิชีวนะจากเชื้อในกลุ่มแอคติโนมัยสีท
มีมาอย่างยาวนานและต่อเน่ือง แรกเริ่มในปี  ค.ศ. 1943 
ค้นพบยาสเตรปโตมัยซิน (Streptomycin) ท่ีสามารถรักษา
วัณโรคได้ ซ่ึงยาน้ีผลิตจากเชื้อ Streptomyces griseus [11] 
ต่อจากน้ันได้ค้นพบยาปฏิชีวนะชนิดอื่น ๆ เพิ่มขึ้นอย่าง
ต่อเน่ือง เช่น นีโอมัยซิน  (Neomycin) คลอแรมเฟนิคอล 
(Chloramphenicol) โบ โต รมั ย ซิน  (Bottromycin) แล ะ    
ไซฟีมัยซิน (Cypemycin) และท้ังนี้พบว่าสารปฏิชีวนะร้อยละ  

80 ท่ีใช้ในปัจจุบันผลิตมาจากแบคทีเรียในกลุ่มแอคติโนมัยสีท 
[12]-[14] และยังคงมีการศึกษาวิจัยอย่างต่อเน่ืองเพื่อค้นหา  
แอคติโนมัยสีทสปีชีส์ (Species) ใหม่จากพื้นท่ีต่าง ๆ ท่ัวโลก 
เช่น  ในปี ค .ศ . 2015 พบ  Streptomyces sp. ท่ี แยกจาก
ตั วอย่ างดิ นถ้ าคาสร์  (Karst) ในประ เทศจีน  โดย เชื้ อมี
ความสามารถในการผลิตสารปฏิชีวนะ เซียเคมัยซิน เอ 
(Xiakemycin A)  ซ่ึ ง เป็ น ย าป ฏิ ชี ว น ะ ท่ี จั ด อ ยู่ ใน ก ลุ่ ม           
ไพราโนแนพโทควิโนน (Pyranonaphthoquinone) มีฤทธิ์
ต้ านก าร เจริญ ต่ อ เชื้ อ  S. aureus ATCC 25923 [15] ใน
ประเทศไทยมีรายงานการพบแอคติโนมัยสีท  กลุ่มหายาก 
(Rare actinomycetes) และกลุ่มหายากมาก  (Very rare 
actinomycetes) จากตัวอย่างดินของวนอุทยานถ้ าผาเทพ และ
ถ้ าผานางคอย ท่ีตั้งอยู่ทางภาคเหนือ โดยเชื้อสามารถผลิต    
สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพท่ีมีคุณสมบัติเป็นสารต้านมะเร็ง และ
สารต้านการเจริญต่อแบคทีเรียแกรมบวก [16] นอกจากน้ี ยัง
มีรายงานการพบแอคติโนมัยสีทจากดินป่าชายเลน จังหวัด
สตูล ท่ีสามารถผลิตเอนไซม์ซีเอ็มซีเอส (CMCase) อะวิซีเลส 
(Avicelase)  โป รต ิเอ ส  (Protease)  แ ละ ไซแ ล น เน ส 
(Xylanase) โดยมี เชื้อบางไอโซเลท เช่น MGK1, MGK19, 
MGK59, MGB5, MBG6, MGH1 และ MGH2 สามารถยับยั้ง
การเจริญของเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides ซ่ึง
ก่อโรคแอนแทรคโนส (Anthracnose) ยับยั้งรา Fusarium 
oxysporum ซ่ึงก่อโรคเหี่ยวในกล้วยไม้ และยับยั้งแบคทีเรีย 
Xanthomonas oryzae pv. oryzae ซ่ึงเป็นสาเหตุของโรค
ขอบใบแห้งในข้าว [7] อย่างไรก็ตาม ท่ัวโลกก าลังเผชิญกับ
ปัญหาการดื้อต่อยาปฏิชีวนะท่ีมีใช้ในปัจจุบันของเชื้อแบคทีเรีย
ก่อโรคสายพันธุ ์ต่าง ๆ เช่น เชื้อ Escherichia coli ดื้อต่อ    
ย า เซฟ าโลสปอริ น  (Cephalosporins) แ ละ เพ นิ ซิ ลลิ น 
(Penicillin)  เชื้ อ  Pseudomonas aeruginosa ดื้ อ ต่ อ ย า
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อะมิคาซิน (Amikacin) และซิโปรฟลอกซาซิน (Ciprofloxacin) 
เชื้ อ  Salmonella typhi ดื้อต่อยาควิ โนโลน (Quinolone)     
อ ะ มิ โน ไก ล โค ไซ ด์  (Aminoglycoside)  ค าร์ บ า เพ เน ม 
(Carbapenem) และเซฟาโลสปอริน  เชื้อ Staphylococcus 
aureus ดื้อต่อยาเพนิซิลลิน แวนโคมัยซิน (Vancomycin) และ
เทโคพลานิน (Teicoplanin) เชื้อ Klebsiella pneumoniae 
ดื้อต่อยาเซฟาโลสปอริน และเพนิซิลลิน [17] ท าให้มีความ
จ าเป็นท่ีต้องค้นหาเชื้อท่ีมีความสามารถในการผลิตสาร
ปฏิชีวนะชนิดใหม่ เป็นท่ีทราบกันในวงวิชาการว่าเชื้อในกลุ่ม
แอคติโนมัยสีท เป็นแหล่งส าคัญของจุลินทรีย์ท่ีมีศักยภาพสูง
เมื่อเปรียบเทียบกับจุลินทรีย์กลุ่มอื่น ท้ังน้ีการศึกษาความ
หลากหลายของแอคติโนมัยสีท จากแหล่งที่อยู่ท่ีเฉพาะจะเป็น
การเพิ่มโอกาสในการพบเชื้อสปีชีส์ใหม่ท่ีผลิตสารออกฤทธิ์ทาง
ชีวภาพชนิดใหม่ด้วย ตัวอย่างของรายงานการวิจัยเกี่ยวกับ  
แอคติโนมัยสีทของไทย ท่ีมีศักยภาพในการผลิตสารออกฤทธิ์
ทางชีวภาพ เช่น พบเชื้อ Streptomyces actinomycinicus 
ท่ีแยกได้จากดินของพื้นท่ีป่าในจังหวัดนครราชสีมา ท่ีสามารถ
ผลิตสารท่ีมีฤทธิ์ต้านแบคทีเรียแกรมบวก Staphylococcus 
epidermidis TISTR 518, Staphylococcus aureus ATCC 
29213, Bacillus subtilis TISTR 001 และ Bacillus cereus 
TISTR 687 และสามารถผลิตสารต้านการเจริญต่อแบคทีเรีย
ดื้ อ ย า  Methicillin Resistant Staphylococcus aureus 
(MRSA) DMST 20651 ได้ และยังมีรายงานการพบเชื้อ สปีชีส์
ให ม่  Streptomyces antimicrobicus sp. nov. จ า ก ดิ น
เหนียวนาข้าว จังหวัดชลบุรี ท่ีสามารถผลิตสารปฏิชีวนะ       
ท่ีมีฤทธิ์ยับยั้งแบคทีเรียก่อโรคและยับยั้งแบคทีเรียดื้อยา          
เช่ น  Acinetobacter baumannii, K. pneumoniae แ ล ะ     
S. aureus ได้  นอกจากการเป็นแหล่งผลิตสารปฏิชีวนะ        
ท่ีส าคัญ เชื้อกลุ่มน้ียังมี ศักยภาพด้านการผลิตสารสี ซ่ึงมี
แนวโน้มสูงด้านการน ามาประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมประเภท
ต่าง ๆ ในอนาคต เช่น อุตสาหกรรมหมึกพิมพ์ สีย้อม สีส าหรับ
อุตสาหกรรมอาหาร [18] เพื่อแก้ปัญหาการใช้สีจากสารเคมีท่ี
ไม่เป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม  

ประเทศไทยเป็นพื้นท่ีท่ีมีความหลากหลายทางชีวภาพ
สูง แหล่งท่ีอยู่เป็นปัจจัยส าคัญอย่างหน่ึงท่ีส่งผลต่อชนิดของ 
แอคติโนมัยสีท เช่น ในตัวอย่างดินท่ีเก็บจากป่าชายเลน จังหวัด
สตูล พบเชื้อในสกุล Streptomyces จ านวน 8 สปีชีส์ ได้แก่ 
S. seoulensis, S. scabiei, S. hygroscopicus, S. parvulus, 
Streptomyces albulus, S. intermedius, S. rameus, 
และ S. levis และเชื้อสกุล Micromonospora 1 สปีชีส์ คือ 

M. chokoriensis [7] ในตัวอย่างดินจากถ้ าบริเวณภาคเหนือ       
ของไทย พบแอคติโนมัยสีท 5 สกุล ได้แก่ Streptomyces, 
Micromonospora, Spirillospora, Catellatospora แ ล ะ 
Nonomuraea จากเชื้อตัวแทน 11 ไอโซเลท (Isolate) พบ 
ไอโซเลทท่ีเป็นสปีชีส์ใหม่ถึง 5 ไอโซเลท [16] ซ่ึงเป็นข้อมูลท่ี
ช่วยสนับสนุนได้อย่างดีว่าแหล่งระบบนิเวศท่ีมีลักษณะจ าเพาะ 
อาจน าไปสู่ก ารพบแอคติ โนมัยสีทสปีชีส์ ใหม่  ๆ ได้  ใน
ต่างประเทศมีรายงานการพบแอคติโนมัยสีท สปีชีส์ใหม่ท่ีมี
ศักยภาพในการผลิตสารชีวภาพ จากดินภูเขาไฟท่ีดับสนิทแล้ว 
เช่น มนฑลยูนาน (Yunnan) ประเทศจีน [8] และดินโคลน
จากภู เข าไฟ ในห มู่ เก าะอั นดามั น  (Andaman Islands) 
ประเทศอินเดีย [9] แต่ในประเทศไทยยังคงมีการศึกษา
ค่อนข้างน้อย อุทยานประวัติศาสตร์พนมรุ้ง จังหวัดบุรีรัมย์ 
เป็นโบราณสถานท่ีตั้งอยู่ในบริเวณท่ีเคยเป็นภูเขาไฟมาก่อน 
แต่ปัจจุบันได้ดับสนิทแล้ว ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงค์
เพื่ อแยก คัดเลือก และศึกษาความสามารถในการผลิต
สารชีวภาพบางชนิดของแอคติโนมัยสีทจากดินของอุทยาน
ประวัติศาสตร์พนมรุ้ง จังหวัดบุรีรัมย์  รวมท้ังศึกษาผล      
ของอุณหภูมิ  และแหล่งคาร์บอนในอาหารเลี้ยงเชื้อต่อ
ความสามารถในการผลิตสารสี และสารต้านแบคทีเรียของ   
แอคติโนมัยสีท 

 
2. วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการวิจัย  

2.1. การเก็บตัวอย่างดิน  
เก็บตัวอย่างดิน จาก 6 จุด รอบพื้นท่ีปราสาท ให้มี

ระยะห่างจากองค์ปราสาทด้านละ 1 เมตร โดยด้านทิศเหนือ
และทิศใต้ ด้านละ 1 จุด ด้านทิศตะวันออกและทิศตะวันตก 
ด้านละ 2 จุด ด้วยการกวาดเศษใบไม้บริเวณผิวหน้าพื้นดินท่ี
จะเก็บตัวอย่างออกให้สะอาด จากน้ันขุดหน้าดิน เป็นรูปตัววี 
(V-shape) ให้ลึกประมาณ 15 เซ็นติเมตร แล้วเก็บตัวอย่างดิน
ประมาณ 100 กรัม ใส่ถุงเก็บตัวอย่าง เก็บในกล่องเก็บความ
เย็น ส่งมายังห้องปฏิบัติการ แล้วเก็บในตู้เย็น ส าหรับใช้ในการ
แยกเชื้อในขั้นตอนต่อไป  

 
2.2. การแยกแอคติโนมัยสีทจากดิน 
ชั่งตัวอย่างดิน 10 กรัม ใส่ลงขวดรูปชมพู่ขนาด 250 

มิลลิลิตร ท่ีบรรจุสารละลายโซเดียมคลอไรด์ (NaCl) เข้มข้น 
0.85 เปอร์เซ็นต์ ปริมาตร 90 มิลลิลิตร น าไปเขย่าบนเครื่อง
เขย่าท่ีความเร็วรอบ 200 รอบต่อนาที เป็นเวลา 30 นาที 
จากนั้นท าการเจือจางแบบลดล าดับส่วน ครั้งละ 10 เท่า จนได้
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ระดับความเจือจาง 10-6 ดูดตัวอย่างแต่ละระดับความเจือจาง 
ตัวอย่างละ 0.1 มิลลิลิตร ลงบนอาหาร Starch Casein Agar 
(SCA), International Streptomyces Project 1 (ISP1), 
Actinomyces Isolation agar (AIA) และ Hickey’s Terner 
agar (HTA) [21] จากนั้นเกลี ่ย เชื ้อด้วยเทคนิคปลอดเชื ้อ 
(Spread plate technique) บ่มท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 7 วัน เลือกเก็บโคโลนีท่ีแสดงลักษณะสัณฐานวิทยา
ของแอคติโนมัยสีท คือ พื้นผิวโคโลนีลักษณะคล้ายหนังสัตว์ 
ขอบโคโลนีจมลงในอาหาร re-streak เชื้ออีกครั้งบนอาหาร
สูตร HTA [22] จนได้เชื้อบริสุทธิ์ เก็บเชื้อบริสุทธิ์ในอาหารแข็ง
เอียงสูตร HTA เพื่อใช้ในการทดลองขั้นตอนต่อไป  

 
2.3. การศึกษาลักษณะโคโลนีของเชื้อบริสุทธิ์ 
น าเชื้อบริสุทธิ์ทุกไอโซเลทท่ีแยกได้ เพาะเลี้ยงบน

อาหาร SCA จากน้ันน าไปบ่มท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 7 วัน แล้วน ามาตรวจสอบลักษณะโคโลนีภายใต้
ก ล้ อ งจุ ล ท ร รศ น์ แ บ บ ส เต อ ริ โอ  (Stereomicroscope) 
บันทึกภาพพร้อมรายละเอียดการเจริญของเชื้อ [10] 

 
2.4. การเพาะเชื้อและการศึกษาสภาวะที่ส่งผลต่อ

การผลิตสารชีวภาพของแอคติโนมัยสีท  
2.4.1. การเพาะแอคติโนมัยสีทในอาหารเหลว  
กระตุ้นแอคติโนมัยสีทโดยการ Streak บนอาหาร 

SCA บ่มท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 วัน จากน้ัน
ถ่ายเชื้อลงในอาหารเหลว  Starch Casein Broth (SCB) ท่ี
ป ระกอบ ด้ วย  แป้ ง  (Soluble starch) ปริม าณ  3 กรัม 
โพแทส เซียม ไน เตรต  (KNO3) ปริมาณ  2.0 กรัม  เค ซีน 
(Casein) ปริมาณ 2.0 กรัม แมกนีเซียมซัลเฟต  (Mg2SO4 
7H2O) ปริมาณ 0.3 กรัม แคลเซียมคาร์บอเนต  (CaCO3) 
ปริมาณ 0.02 กรัม เฟอรัสซัลเฟต (FeSO4 7 H2O) ปริมาณ 
0.01 กรัม น้ ากรอง ปริมาตร 1 ลิตร บรรจุอาหารเลี้ยงเชื้อ
ปริมาตร 50 มิลลิลิตร ในขวดรูปชมพู่ขนาด 250 มิลลิลิตร  
บ่มบนเครื่องเขย่าแบบวงกลม (Rotary incubator shaker) 
ควบคุมอุณหภูมิ ท่ีระดับ 30 องศาเซลเซียส ด้วยความเร็ว    
160 รอบต่อนาที เป็นเวลา 14 วัน เมื่อครบก าหนด กรอง   
น้ าเลี้ยงเซลล์ ด้วยกระดาษกรอง Whatman No. 1 ท่ีปลอดเชื้อ 
ตรวจสอบสีของน้ าเลี้ยงเซลล์ด้วยการสังเกตเปรียบเทียบกับ
แผ่นเทียบเฉดสีมาตรฐานพร้อมท้ังบันทึกผลการทดลอง     
เก็บน้ าเลี้ยงเซลล์ ท่ีได้ในตู้เย็นอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซ ียส    

เพื่อใช้ส าหรับการทดสอบฤทธิ์ต้านการเจริญต่อแบคทีเรีย    
ในขั้นตอนต่อไป  

 
2.4.2. การศึกษาสภาวะที่ส่งผลต่อการผลิต

สารชีวภาพของแอคติโนมัยสีท  
การศึกษาระดับอุณหภูมิ ท่ีส่งผลต่อการผลิต

สารชีวภาพของแอคติโนมัยสีท ท าการทดลองโดยการเพาะเชื้อ
เช่นเดียวกับวิธีการในข้อ 2.4.1. แต่เปลี่ยนสภาวะการบ่มเป็น
ระดับอุณหภูมิท่ีแตกต่างกัน 5 ระดับ ได้แก่ 20, 25, 30, 35 
และ 40 องศาเซลเซียส การศึกษาชนิดน้ าตาลท่ีส่งผลต่อการ
ผลิตสารชีวภาพของแอคติโนมัยสีท ท าโดยการเพาะเชื้อ
เช่นเดียวกับวิธีการในข้อ 2.4.1. แต่ปรับปรุงสูตรอาหารเลี้ยง
เชื้อ SCB ด้วยการทดแทน Soluble starch เป็นน้ าตาลชนิด
ต่าง ๆ ได้แก่ แลกโตส (Lactose) กาแลกโตส (Galactose) 
ฟรุกโตส (Fructose) กลูโคส (Glucose) แมนนิทอล (Mannitol) 
และซูโครส (Sucrose) การศึกษาชนิดแป้งท่ีส่งผลต่อการผลิต
สารชี วภาพ ของแอคติ โนมั ยสีท  ท า โดยการเพาะ เชื้ อ
เช่นเดียวกับวิธีการในข้อ 2.4.1. แต่ปรับปรุงสูตรอาหารเลี้ยง
เชื้อ SCB ด้วยการทดแทน Soluble starch เป็นแป้งชนิด   
ต่าง ๆ ได้แก่ แป้งข้าวโพด (Corn flour) แป้งมันฝรั่ง (Potato 
starch) แป้งมันส าปะหลัง (Casava starch) แป้งข้าวเหนียว 
(Glutinous rice flour) และแป้งข้าวจ้าว (Rice flour)  

 
2.5. การทดสอบฤทธิ์ต้านแบคทีเรียของสารชีวภาพ

จากแอคติโนมัยสีท 
2.5.1. การเตรียมแบคทีเรียทดสอบ  
กระตุ้นแบคทีเรียท่ีใช้ทดสอบ ได้แก่ E. coli TISTR 

527 , K. pneumoniae TISTR 1867, P. aeruginosa TISTR 
2370, B. cereus TISTR 2372 แ ล ะ  S. aureus TISTR 746 
โดยการ Streak บนอาหาร Mueller-Hinton agar (MHA) บ่ม
ท่ี 37 องศาเซลซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากน้ันใช้ห่วงเขี่ยเชื้อ 
(Loop) ถ่ายเชื้อลงในอาหาร Mueller-Hinton broth (MHB) 
ปริมาตร 50 มิลลิลิตร ท่ีบรรจุอยู่ในขวดรูปชมพู่ขนาด 250 
มิลลิลิตร [23] บ่มบนเครื่องเขย่าแบบวงกลมท่ีควบคุมอุณหภูมิ
ระดับ 37 องศาเซลเซียส ท่ีความเร็ว 160 รอบต่อนาที เป็นเวลา 
24 ชั่วโมง ปรับปริมาณเซลล์แบคทีเรียโดยน าสารแขวนลอย
เซลล์แบคทีเรียไปวัดค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคลื่น 600    
นาโนเมตร ปรับค่า OD ให้เท่ากับ 0.5 เพื่อใช้ในการทดสอบ
ขั้นตอนต่อไป 
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2.5.2. การทดสอบฤทธ์ต้านแบคทีเรียด้วยวิธี 
Agar block method 

ใช้ไม้พันส าลีปลอดเชื้อจุ่มในสารแขวนลอยเซลล์
แบคทีเรีย ท่ีได้จากการเตรียมเซลล์ตามขั้นตอนข้อ 2.5.1. 
เกลี่ยให้ท่ัวผิวหน้าอาหาร MHA จากนั้นใช้ Cork borer เบอร์ 4 
เจาะ แล้วดูดน้ าเลี้ยงเซลล์แอคติโนมัยสีทท่ีต้องการทดสอบ 
ปริมาตร 100 ไมโครลิตร ลงในหลุมจานละ 6 หลุม ใช้น้ ากลั่น
ปลอดเชื้อเป็นชุดควบคุมเชิงลบ (Negative control) และ   
ใช้ Streptomycin เข้มข้น 0.01 เปอร์เซ็นต์ เป็นชุดควบคุม
เชิงบวก (positive control) บ่มท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ตรวจสอบวงใสท่ีเกิดขึ้น [24] 

 
3. ผลการวิจัย  

3.1. การแยกแอคติโนมัยสีทจากดิน 
ผลจากการแยกแอคติโนมัยสีทจากดินท่ีเก็บจาก

อุทยานประวัติศาสตร์พนมรุ้ง โดยใช้อาหารเลี้ยงเชื้อท่ีแตกต่าง
กัน ประกอบด้วย SCA, ISP1, AIA และ HTA สามารถแยกเชื้อ
บริสุทธิ์ได้ท้ังหมด 123 ไอโซเลท แสดงดัง Table 1 

ผลการทดลอง พบว่า ตัวอย่างดินจากต าแหน่งท่ี 1 
แยกเชื้อบริสุทธิ์ได้สูงท่ีสุดจ านวน 31 ไอโซเลท และดินจาก
ต าแหน่งที่ 2 แยกเชื้อบริสุทธิ์ได้น้อยท่ีสุด จ านวน 11 ไอโซเลท 
(Table 1) 

 
3.2. การศึกษาลักษณะโคโลนีของแอคติโนมัยสีท  

ที่แยกได้ 
ผลจากการศึกษาลักษณะโคโลนีของแอคติโนมัยสีทท่ี

แยกได้ท้ัง 123 ไอโซเลท เมื่อตรวจสอบภายใต้กล้องจุลทรรศน์
แบบสเตอริโอ พบว่าลักษณะของโคโลนีมีความหลากหลาย ท้ัง
ทางด้านขนาดโคโลนี ขอบโคโลนี พื้นผิวโคโลนี สีเส้นใยอาหาร 
สีเส้นใยอากาศ สีสปอร์และความโค้งนูนของโคโลนี แสดงดัง 
Figure 1 จัดกลุ่มตามลักษณะสัณฐานวิทยาได้ 8 กลุ่ม ดังน้ี  

กลุ่มท่ี 1 `โคโลนีมีลักษณะเกาะกันแน่นคล้ายหนังสัตว์ 
พื้นผิวโคโลนีมีลักษณะเป็นรอยย่น ขอบโคโลนีจมลงในอาหาร 
โคโลนียึดแน่นกับอาหารเลี้ยงเชื้อ สีของโคโลนีเป็นสีน้ าตาล
จนถึงสีน้ าตาลเข้ม มีจ านวน 10 ไอโซเลท ได้แก่ B1-4, B3-20, 
B4-1, B5-8, B5-13, B6-1, B6-7, B6-10, B6-13 และ B6-16  

กลุ่มท่ี 2 พื้นผิวโคโลนีมีลักษณะเป็นผง คล้ายผ้า
ก ามะหยี่ บริเวณกึ่งกลางโคโลนีมีสีม่วงอ่อน ขอบโคโลนีมีสีขาว 
มีจ านวน 8 ไอโซเลท ได้แก่ B1-25, B4-13, B4-20, B6-14, 
B6-15, B6-19, B6-20 และ B6-21  

กลุ่มท่ี 3 พื้นผิวโคโลนีเรียบแบนแต่กึ่งกลางโคโลนี   
จะนูนสูงคล้ายหัวเข็มหมุด โคโลนีมีขนาดใหญ่  (เส้นผ่าน
ศูนย์กลางมากกว่า 0.5 เซ็นติเมตร) สีของโคโลนีสีส้มอ่อน 
ขอบโคโลนีเป็นแบบ Rhizoid มีจ านวน 12 ไอโซเลท ได้แก่ 
B1-9, B1-10, B1-11, B1-16, B1-17, B1-18, B1-19, B1-26, 
B1-30, B3-21, B4-8 และ B6-5  

กลุ่มท่ี 4 พื้นผิวโคโลนีไม่เรียบ ขนาดใหญ่ สีเหลืองถึง
เหลืองเข้ม กึ่งกลางโคโลนีมีผงละเอียดสีขาวปกคลุม ความโค้ง
นูนของโคโลนีสูงมาก ขอบโคโลนีไม่เรียบ มีจ านวน 11 ไอโซเลท 
คือ B1-20, B1-28, B2-8, B4-11, B4-14, B5-3, B5-5, B5-7, 
B5-9, B6-4 และ B6-12   

กลุ่มท่ี 5 พื้นผิวโคโลนีไม่เรียบ มีผงฝุ่นสีขาวปกคลุม
หนาแน่นมาก ขอบโคโลนีไม่เรียบ โคโลนีมีท้ังขนาดกลาง (เส้น
ผ่านศูนย์กลางระหว่าง 0.3 ถึง 0.5 เซ็นติเมตร) และขนาดใหญ่ 
สีน้ าตาล ความโค้งนูนเป็นแบบ Umbonate มีจ านวน 15    
ไอโซเลท ได้แก่ B1-8, B1-14, B2-1, B2-2, B3-9, B3-10, B3-19, 
B4-4, B4-5, B5-6, B5-10, B5-11, B5-12, B5-15 และ B6-18  

กลุ่มท่ี 6 พื้นผิวโคโลนีมีลักษณะขลุขละ เป็นรอยย่น  
สีของโคโลนีเป็นสีขาวถึงสีครีม ความโค้งนูนเป็นแบบ Convex 
โคโลนียึดแน่นกับผิวหน้าอาหาร ขอบโคโลนีจมลงในอาหาร มี
จ านวน 17 ไอโซเลท ได้แก่ B1-3, B1-6, B2-3,B2-4, B2-5,  
B2-6, B2-7, B2-9, B2-10, B3-16, B3-17, B4-3, B4-9, B5-4, 
B5-14, B6-6 และ B6-17  

กลุ่ม ท่ี  7 พื้ นผิวโคโลนีมีลักษณ ะเรียบคล้ ายผ้ า
ก ามะหยี่ บริเวณกึ่งกลางโคโลนีสีจะเข้มกว่าบริเวณขอบ บาง
ไอโซเลทในกลุ่มน้ี กึ่งกลางโคโลนีจะมีสีแดง แต่ขอบโคโลนีเป็น
สีขาวถึงขาวครีม ขอบโคโลนีไม่เรียบ สีของโคโลนีมีท้ัง แดงเข้ม 
ส้ม และส้มแดง มีจ านวน 21 ไอโซเลท ได้แก่ B1-2, B1-16, 
B1-21, B1-23, B3-5, B3-6, B3-7, B3-8, B3-12, B3-13, B3-14, 
B3-15, B3-18, B3-22, B4-6, B4-10, B4-12, B4-15, B4-17, 
B4-18 และ B4-19  

กลุ่มท่ี 8 พื้นผิวโคโลนีเรียบ แบบ เป็นผง คล้ายผ้า
ก ามะหยี่ ความโค้งนูนเป็นแบบ Umbonate สีของโคโลนี เป็น
สีขาว สีครีม โดยบริเวณกึ่ งกลางมีผงสีขาวครีมปกคลุม
หนาแน่น โคโลนียึดเกาะกับผิวหน้าอาหารแบบหลวม ๆ ขอบ
โคโลนีไม่ เรียบ มี  จ านวน 29 ไอโซเลท ได้แก่ B-1, B1-5,    
B1-7, B1-12, B1-13, B1-22, B1-24, B1-27, B1-29, B1-31, 
B2-11, B3-1, B3-2, B3-3, B3-4,B 3-11, B3-23, B3-24,   
B4-2, B4-7, B4-16, B4-21, B5-1, B5-2, B6-2, B6-3, B6-8, 
B6-9 และ 6-11   
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Figure 1 Colony morphology under stereomicroscope of actinomycetes isolated from soil samples of Phanom 

Rung Historical Park grown on Starch Casein Agar (SCA) incubated at 30oC for 7 days  
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Table 1 Soil sample collection locations and number of isolated pure cultures 

Soil sample 
collection location 

Code of  
actinomycetes 

Number of 
actinomycetes 

Site 1 B1- 31 
Site 2 B2- 11 
Site 3 B3- 24 
Site 4 B4- 21 
Site 5 B5- 15 
Site 6 B6- 21 

 Total 123 
 
 
 
3.3. การทดสอบฤทธิ์ต้านแบคทีเรียของสารชีวภาพ

จากแอคติโนมัยสีท 
ผลการทดสอบฤทธิ์ต้านแบคทีเรีย 5 สายพันธุ ์ ได้แก่ 

S. aureus TISTR 746, K. pneumoniae TISTR 1867,     
P. aeruginosa TISTR 2370, E. coli TISTR 527 และ B. cereus 
TISTR 2372 ของแอคติโนมัยสีท 123 ไอโซเลท ดัง Table 2 

ผลการทดลอง พบว่าน้ าเลี้ยงเซลล์ของ 115 ไอโซเลทไม่
แสดงฤทธิ์ต้านการเจริญต่อแบคทีเรียทดสอบใดใด มี 8 ไอโซเลท
ท่ีสามารถต้านการเจริญต่อแบคทีเรียทดสอบได้ มีบางไอโซเลท 
สามารถต้านการเจริญต่อแบคทีเรียทดสอบได้มากกว่า 1 สายพันธุ ์ 
เช่น B1-2, B1-28, B6-6 และ B6-12 ไม่มีไอโซเลทใดท่ีต้านการ
เจริญต่อ K. neumoniae TISTR 1867 และ P. aeruginosa 
TISTR 2370 ท้ังนี้ น้ าเลี้ยงเซลล์จากไอโซเลท B1-28 แสดงฤทธิ์
ต้านการเจริญต่อแบคทีเรียทดสอบได้ 3 สายพันธุ ์ คือ E. coli 
TISTR 527, S. aureus TISTR 746 แ ล ะ  B. cereus TISTR 
1372 ส่วนน้ าเลี้ยงเซลล์จาก ไอโซเลท B1-2, B6-6 และ B6-12 
แสดงฤทธ์ิต้านต่อแบคทีเรียทดสอบได้ 2 สายพันธุ์ คือ S. aureus 
TISTR 746 และ B. cereus TISTR 2372 ในขณะท่ีน้ าเลี้ย ง
เซลล์จากไอโซเลทท่ีแสดงฤทธิ์ต้านการเจริญต่อแบคทีเรีย
ทดสอบได้สายพันธุ์เดียว แต่แตกต่างสายพันธุ์กัน ได้แก่ ไอโซเลท 
B1-27, B2-3, B2-5 (Figure 2) แ ล ะ  B4-13 ท่ี แ ส ด ง ฤ ท ธิ ์      
ต้านการเจริญต่อ E. coli TISTR 527, B. cereus TISTR 2372,   

S. aureus TISTR 746 และ B. cereus TISTR 2372 ตามล าดับ 
(Table 2) 

จากผลการทดลองสรุปได้ว่ามีแอคติโนมัยสีทร้อยละ 
6.51 ของแอคติโนมัยสีทท้ังหมดท่ีแยกได้ ท่ีสามารถผลิตสาร
ต้านแบคที เรียและสามารถจัดกลุ่ ม แอคติ โนมัยสีทตาม
ความสามารถในการผลิตสารต้านแบคทีเรีย ได้ 4 กลุ่ม คือ    
กลุ่มท่ี 1 ไม่ผลิตสารต้านแบคทีเรียทดสอบ มีจ านวนมากท่ีสุด 
คือ 115 ไอโซเลท กลุ่มท่ี 2, 3 และ 4 ผลิตสารต้านแบคทีเรีย
ทดสอบได้ 1, 2, และ 3 สายพนัธุ ์ตามล าดับ (Table 3) 

ด้านสีของน้ าเลี้ยงเชลล์พบว่ามีความแตกต่างกันไป
ตามไอโซเลท แสดงให้เห็นว่าเชื้อผลิตสารชีวภาพท่ีมีสีแล้วหลั่ง
ออกนอกเซลล์ โดยสีท่ีพบ เช่น สีน้ าตาล น้ าตาลอ่อน สีเหลือง 
สีเหลืองอ่อน สีส้ม สีชมพู สีด า สีม่วง เป็นต้น  

จากผลการทดลองดังกล่าว ทีมวิจัยจึงคัดเลือกเชื้อท่ี
ผลิตสารต้านแบคทีเรียทดสอบและเชื้อท่ีผลิตและหลั่งสารสีท่ี
แตกต่างกันออกนอกเซลล์ เป็นตัวแทนในการศึกษาสภาวะท่ี
ส่งผลต่อคุณสมบัติของสารชีวภาพ จ านวน 4 ไอโซเลท ได้แก่ 
ไอโซเลทท่ีผลิตและหลั่งสารสี เหลือง ชมพูและน้ าตาล แต่ไม่
ผลิตสารต้านแบคทีเรีย ได้แก่ ไอโซเลท B2-2, B3-15 และ 
B4-17 ไอโซเลทท่ีผลิตและหลั่งสารสีน้ าตาลเข้มรวมท้ังแสดง
ฤทธิ์ต้านต่อแบคทีเรียทดสอบได้ ได้แก่  ไอโซเลท B6-12 
(Table 2) เป็นตัวแทนในการศึกษาขั้นต่อไป 
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Table 2 Antibacterial activity of actinomycetes isolated from soil samples of Phanom Rung Historical Park 
Actinomycete 
isolates 

Antibacterial activity against 
E. coli 

TISTR 527 
S. aureus 
TISTR 746 

K. pneumoniae 
TISTR 1867 

P. aeruginosa 
TISTR 2370 

B. cereus  
TISTR 2372 

B1-2 - ++ - - + 
B1-27 ++ - - - - 
B1-28 ++ ++ - - ++ 
B2-3 - - - - + 
B2-5 - + - - - 
B4-13 - - - - + 
B6-6 - ++ - - ++ 
B6-12 - ++ - - + 

 -: No antimicrobial activity; +: Clear zone 0.01-0.05 mm; ++: Clear zone > 0.05 mm  
 

 
  Table 3 Grouping of actinomycetes isolated from soil sample of Phanom Rung Historical  
  Park according to their ability to produce antibacterial substances 

Group Antibacterial activity Number of  
actinomycete isolates 

1 No activity 115 
2 Inhibited 1 species of bacteria 4  

(B1-27, B2-3, B2-5, B4-13) 
3 Inhibited 2 species of bacteria 3 

(B1-2, B6-6, B6-12) 
4 Inhibited 3 species of bacteria 1 

(B1-28) 
 

 

 
Figure 2 Antibacterial activity of culture filtrate of isolate B2-5 against S. aureus TISTR 746 
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3.4. การศึ กษ าผลขอ งอุณ หภู มิ ต่ อ การผลิ ต
สารชีวภาพของแอคติโนมัยสีทไอโซเลท 

Table 4 แ ส ด งผ ล ข อ ง อุ ณ ห ภู มิ ต่ อ ก า ร ผ ลิ ต
สารชีวภาพ (สารสี และสารต้านแบคทีเรีย) ของแอคติโนมัยสีท 

ผลของอุณหภูมิต่อการผลิตสารต้านแบคทีเรียของ   
แอคติโนมัยสีทไอโซเลทท่ีคัดเลือก พบว่า ท่ีอุณหภูมิ 20, 25, 
35 และ 40 องศาเซลเซียส น้ าเลี้ยงเชลล์ของแอคติโนมัยสีท
ท้ั ง  4 ไอ โซ เล ท  คื อ  B2-2, B3-15, B4-7 และ  B6-12 ไม่
สามารถต้านการเจริญต่อแบคทีเรียทดสอบท้ัง 5 สายพันธุ์ได้ 
ในขณะท่ี เมื่อเลี้ยงเชื้อ ท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส พบว่า
เฉพาะน้ าเลี้ยงเชลล์ท่ีผลิตจากไอโซเลท B6-12 มีฤทธิ์ต้านการ
เจริญต่อ S. aureus TISTR 746 และ E. coli TISTR 527 ได้  

ผลของอุณหภูมิต่อการผลิตสารสีของแอคติโนมัยสีท
ไอโซเลทท่ีคัดเลือก พบว่า จะแตกต่างกันไปตามระดับอุณหภูมิ
ท่ีเลี้ยงเชื้อ เมื่อเลี้ยงไอโซเลท B2-2 ท่ีอุณหภูมิ 20, 25 และ 
35 องศาเซลเซียส น้ าเลี้ยงเซลล์จะใสไม่มีสี แต่เมื่อเลี้ยงเชื้อท่ี
อุณหภูมิ 30 และ 40 องศาเซลเซียส จะผลิตและหลั่งสารสี
เหลือง นอกจากน้ี เมื่อเลี้ยงไอโซเลท B3-15 ท่ีอุณหภูมิ 20 
เชื้อจะผลิตและหลั่งสารสีชมพูอ่อน แต่เมื่อเลี้ยงเชื้อท่ีอุณหภูมิ 
25, 30, 35 และ 40 องศาเซลเซียส เชื้อจะผลิตและหลั่งสาร  
สีเหลือง ส่วน ไอโซเลท B4-7 พบว่าจะผลิตสารสีได้ 2 สี ท่ี
แตกต่างกัน คือ สีเหลืองและสีน้ าตาล โดยเมื่อเลี้ยงเชื้อท่ี
อุณหภูมิ 20, 30 และ 40 องศาเซลเซียส เชื้อผลิตและหลั่งสาร
สีเหลือง ส่วนท่ีอุณหถูมิ 25 และ 35 องศาเซลเซียส เชื้อจะ
ผลิตและหลั่งสารสีน้ าตาล ไอโซเลท B6-12 ท่ีอุณหภูมิ 20 
องศาเซลเซียส น้ าเลี้ยงเชลล์จะใสไม่มีสี (Clear) ในขณะท่ี
อุณหภูมิ 25, 30, 35 และ 40 องศาเซลเซียส จะผลิตและหลั่ง
สารสีโทนเหลือง  

 
3.5. การศึกษาผลของชนิดน้ าตาลต่อการผลิต

สารชีวภาพของแอคติโนมัยสีท 
Table 5 แสดงผลของชนิดน้ าตาลต่อการผลิ ต

สารชีวภาพ (สารสี และสารต้านแบคทีเรีย) ของแอคติโนมัยสีท 
ผลของชนิดน้ าตาลต่อการผลิตสารต้านแบคทีเรียของ

แอคติโนมัยสีทไอโซเลทท่ีคัดเลือก พบว่า ไอโซเลทท่ีเดิมไม่
ผลิตสารต้านแบคทีเรีย ได้แก่ ไอโซเลท B2-2, B3-15 และ 
B4-7 ยังคงมีคุณสมบัติคงเดิม คือไม่ผลิตสารต้านแบคทีเรีย   
ไม่ว่าจะใช้น้ าตาลชนิดใดเป็นแหล่งคาร์บอน อย่างไรก็ตาม 
พบว่า ไอโซเลท B6-12 ไม่สามารถเจริญได้ในอาหารเลี้ยงเชื้อ
ท่ีใช้น้ าตาลชนิดต่าง ๆ เป็นแหล่งคาร์บอน ยกเว้นในอาหาร

เลี้ยงเชื้อท่ีใช้น้ าตาลกลูโคส แต่เชื้อท่ีเจริญในอาหารเลี้ยงเชื้อ
ดังกล่าวก็ไม่สามารถผลิตสารต้านแบคทีเรียได้ (Table 5) ซ่ึง
ต่างจากเชื้อไอโซเลท B6-12 ท่ีเจริญในอาหารท่ีมี Soluble 
starch เป็นแหล่งคาร์บอน (อาหารเลี้ยงเชื้อ SCB) ท่ีสามารถ
ผลิตสารต้านแบคทีเรียได้ (Table 4) 

ผลของชนิดน้ าตาลต่อการผลิตสารสีของแอคติโนมัยสีท
ไอโซเลทท่ีคัดเลือก พบว่าสารสีท่ีเชื้อผลิตจะแตกต่างกันและ
ต่างไปจากสีเดิมท่ีใช้ Soluble starch เป็นแหล่งคาร์บอน เช่น 
ไอโซเลท B2-2 เมื่อใช้ Soluble starch เป็นแหล่งคาร์บอน 
(อาหารเลี้ยงเชื้อ SCB) จะผลิตและหลั่งสารสีเหลือง (Table 
4) แต่เมื่อใช้แลกโตส, ฟรุกโตส, กลูโคส, แมนนิทอล, ซูโครส 
และกาแลกโตส จะผลิตและหลั่งสารสีเหลือง , น้ าตาลเข้ม, 
น้ าตาล, ใส, น้ าตาลเข้ม และด า ตามล าดับ (Table 5) ท้ังน้ี
ความแตกต่างของสีท่ีผลิตขึ้นกับชนิดน้ าตาลและไอโซเลทของ
เชื้อทดสอบ  

 
3.6. การศึ กษ าผลของชนิ ดแป้ งต่ อการผลิ ต

สารชีวภาพของแอคติโนมัยสีท 
Table 6 แ ส ด ง ผ ล ข อ งช นิ ด แ ป้ ง ต่ อ ก า ร ผ ลิ ต

สารชีวภาพ (สารสี และสารต้านแบคทีเรีย) ของแอคติโนมัยสีท  
ผลการทดลอง พบว่าเมื่อทดแทน Soluble starch 

ในอาหารเลี้ยงเชื้อ SCB ด้วยแป้งชนิดอื่น จะท าให้เชื้อบาง   
ไอโซเลทไม่สามารถเจริญได้ เช่น ไอโซเลท B2-2 ไม่สามารถ
เจริญในอาหารท่ีใช้แป้งมันส าปะหลัง และแป้งข้างเหนียวเป็น
แหล่งคาร์บอนได้ ไอโซเลท B3-15 ไม่สามารถเจริญในอาหาร
ท่ีใช้แป้งข้าวเหนียว และแป้งข้าวจ้าวเป็นแหล่งคาร์บอนได้ 
และไอโซเลท B6-12 ไม่สามารถเจริญในอาหารท่ีใช้แป้งข้าวโพด
เป็นแหล่งคาร์บอนได ้

ผลของชนิดแป้งต่อการผลิตสารต้านแบคทีเรียของ  
แอคติโนมัยสีทไอโซเลทท่ีคัดเลือก พบว่า เมื่อเปลี่ยนแปลง
ชนิดแป้ง ไอโซเลทท่ีไม่สามารถผลิตสารต้านแบคทีเรียจะมี
คุณสมบัติดังกล่าวเช่นเดิม ยกเว้น กรณีของไอโซเลท B6-12 
พบว่าเมื่อใช้ Soluble starch เป็นแหล่งคาร์บอน จะผลิตสาร
ท่ีมีฤทธิ์ต้านการเจริญของ S. aureus TISTR 746 และ B. cereus 
TISTR 2372 ได้  (Table 4) ในขณะท่ี  เมื่ อใช้แป้ งข้ าวจ้ าว    
เป็นแหล่งคาร์บอน จะผลิตสารท่ีมีฤทธิ์ต้านการเจริญของ      
K. pneumoniae TISTR 1867 (Table 6) 

ผลของชนิดแป้งต่อการผลิตสารสีของแอคติโนมัยสีท
ไอโซเลทท่ีคัดเลือก พบว่าสารสีท่ีเชื้อผลิตจะแตกต่างไปจาก   
สีเดิมเมื่อใช้ Soluble starch เป็นแหล่งคาร์บอน (Table 4)  
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Table 4 Effect of temperature on pigment production and antibacterial activity of the selected actinomycetes isolated from soil samples of Phanom Rung Historical Park  
Isolates Properties Temperatures (๐C) 

20 25 30 35 40 
B2-2 
 

Pigment production 
Antibacterial activity  

Clear 
Negative 

Clear 
Negative 

Yellow 
Negative 

Clear 
Negative 

Yellow 
Negative 

B3-15 
 

Pigment production 
Antibacterial activity 

Light pink 
Negative 

Yellow 
Negative 

Yellow 
Negative 

Yellow 
Negative 

Yellow 
Negative 

B4-7 
 

Pigment production 
Antibacterial activity 

Dark yellow 
Negative 

Brown 
Negative 

Yellow 
Negative 

Brown 
Negative 

Yellow 
Negative 

B6-12 
 

Pigment production 
Antibacterial activity 

Clear 
Negative 

Light yellow 
Negative 

Light yellow 
Positive                       

(S. aureus and B. cereus) 

Light yellow 
Negative 

Yellow 
Negative 

 
 
Table 5 Effect of Carbon sources (Sugars) on pigment production and antibacterial activity of the selected actinomycetes isolated from soil samples of Phanom Rung Historical Park  
Isolates Properties Carbon sources (Sugars) 

Lactose Fructose Glucose Mannitol Sucrose Galactose 
B2-2 Pigment production 

Antibacterial activity 
Yellow 

Negative 
Dark brown 

Negative 
Dark brown 

Negative 
Clear 

Negative 
Dark brown 

Negative 
Black 

Negative 
B3-15 Pigment production 

Antibacterial activity 
Yellow 

Negative 
Dark brown 

Negative 
Yellow 

Negative 
Yellow 

Negative 
Clear 

Negative 
Light brown 

Negative 
B4-7 Pigment production 

Antibacterial activity 
Light brown 

Negative 
Dark brown 

Negative 
Dark brown 

Negative 
Light yellow 

Negative 
Dark yellow 

Negative 
Brown 

Negative 
B6-12 Pigment production 

Antibacterial activity 
No growth 
No growth 

No growth 
No growth 

Light brown 
Negative 

No growth 
No growth 

No growth 
No growth 

No growth 
No growth 

 



วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ปีท่ี 26 ฉบับท่ี 3 เดือนกันยายน-ธันวาคม 2567 

76 
 

 
 
 
 
 
Table 6 Effect of Carbon sources (Starches/flours) on pigment production and antibacterial activity of the selected actinomycetes isolated from soil samples of Phanom Rung 
Historical Park 
Isolates Properties Carbon sources (Starches/flours) 

Corn flour Potato starch Tapioca starch Glutinous rice flour Rice flour 
B2-2 Pigment production 

Antibacterial activity 
Light brown 

Negative 
Light brown 

Negative 
No growth 
No growth 

No growth 
No growth 

Light brown 
Negative 

B3-15 Pigment production 
Antibacterial activity 

Light brown 
Negative 

Dark yellow 
Negative 

Light black 
Negative 

No growth 
No growth 

No growth 
No growth 

B4-7 Pigment production 
Antibacterial activity 

Dark yellow 
Negative 

Cream 
Negative 

Cream 
Negative 

Cream 
Negative 

Cream 
Negative 

B6-12 Pigment production 
Antibacterial activity 

No growth 
No growth 

Cream 
Negative 

Cream 
Negative 

Dark brown 
Negative 

Dark brown 
Positive                 

(K. pneumoniae) 
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4. อภิปรายผลการวิจัย 
การศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของเชื้อกลุ่ม

แอคติโนมัยสีทจากดิน โคลน หรือจากพื้นท่ีอดีตเคยเป็นภูเขา
ไฟ [8], [9] หรือแม้แต่การศึกษาความหลากหลายของเชื้อจาก
แหล่งนิเวศอื่น [18]-[21] มักสามารถแยกเชื้อบริสุทธิ์ได้ไอโซเลท
จ านวนมาก ซ่ึงแตกต่างจากงานวิจัยน้ี ท่ีแยกเชื้อบริสุทธิ์ได้
เพียง 123 ไอโซเลท อาจเน่ืองมาจากลักษณะของระบบนิเวศ
บริเวณอุทยานประวัติศาสตร์พนมรุ้งต าแหน่งที่เก็บตัวอย่างดิน
มาศึกษาน้ันเป็นบริเวณท่ีมีเพียงหญ้าเจริญอยู่ท่ัวไป ลักษณะ
ดินเป็นดินร่วนปนทราย ค่า pH ของดินค่อนข้างเป็นกรด (pH 
ระหว่าง 5.20-5.80) ซ่ึงเป็นลักษณะท่ีไม่เหมาะสมต่อการ
เจริญของเชื้อแอคติโนมัยสีท [7], [16] อย่างไรก็ตามพบว่า 
เชื้อท่ีแยกได้ มีความหลากหลายสูงในด้านลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาท่ีจัดออกเป็นกลุ่มต่าง ๆ ได้ถึง 8 กลุ่ม จากงานวิจัยน้ี 
พบความโดดเด่นของลักษณะโคโลนีของเชื้อท่ีแยกได้ด้าน     
สีโคโลนี เช่น แดง ส้มและม่วง ซ่ึงสอดคล้องกับรายงานการ
วิจัยความหลากหลายของแอคติโนมัยสีทท่ีแยกจากดินใน 
เคอร์ดีสถาน อิรัก (Kurdistan Region-Iraq) [25] ท่ีพบเชื้อ
บริสุทธิ์ ท่ีแยกได้มีสีต่าง ๆ ได้แก่ ขาวครีม เทา น้ าตาลเข้ม 
ท้ังน้ีโทนสีท่ีพบแตกต่างกันเน่ืองจากรายงานวิจัยดังกล่าวใช้
อาหารสูตร ISP1 แต่งานวิจัยน้ีใช้อาหารสูตร SCA จึงส่งผลให้
เชื้อเจริญและแสดงลักษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีแตกต่างกัน 
เพราะเชื้อจุลินทรีย์ใช้กระบวนการเมแทบอลิซึม (Metabolism) 
ท่ีแตกต่างกันเพื่อใช้ในการเจริญ ส่งผลให้ลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาของเชื้อแตกต่างกันด้วย ด้านลักษณะพื้นผิวโคโลนีของ
เชื้อที่แยกได้พบว่าความสอดคล้องกับ งานวิจัยของ Intra et al. 
[26] ท่ีพื้นผิวโคโลนีมีลักษณะคล้ายหนังสัตว์และมีสีท่ีโดดเด่น 
เช่น สีแดง และยังสอดคล้องกับการศึกษาความหลากหลาย
ทางชีวภาพของแอคติโนมัยสีทจากดิน จังหวัดก าแพงเพชร [10]  

จากการคัดกรองเบื้องต้น พบว่าเชื้อแอคติโนมัยสีทท่ี
แยกได้ 123 ไอโซเลท มีไอโซเลทท่ีมีฤทธิ์ต้านการเจริญต่อ
แบคทีเรียเพียง 8 ไอโซเลท อาจเนื่องมาจากวิธีการท่ีใช้ในการ
เตรียมสารชีวภาพ เพราะในงานวิจัยน้ีใช้น้ าเลี้ยงเซลล์ในการ
ทดสอบ ซ่ึงแตกต่างจากรายงานวิจัยอื่นท่ีใช้เทคนิคการสกัด
สารออกจากเซลล์ [18]-[21] แสดงให้เห็นว่าเชื้อแอคติโนมัยสีท  
ท่ีแยกได้จากงานวิจัยน้ี ผลิตสารเมแทบอไลต์ (Metabolite) 
แล้วปลดปล่อยสารน้ันออกนอกเซลล์ จึงเป็นเชื้อท่ีมีศักยภาพ
สูงในการน าไปประยุกต์ใช้งาน เพราะขั้นตอนในการเตรียม
สารชีวภาพไม่ยุ่งยาก ลดขั้นตอนในการสกัดสารออกจากเซลล์ 
ซ่ึงช่วยลดค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ท่ีต้องใช้ในขั้นตอนการสกัดสารออก

จากเซลล์ เชื้อบางไอโซเลท เช่น B1-28 พบว่าผลิตและหลั่ง
สารชีวภาพท่ีมีฤทธิ์ต้านแบคทีเรียได้ถึง 3 สายพันธุ ์ ได้แก่      
E. coli TISTR 527, B. cereus TISTR 2372 และ S. aureus 
TISTR 746 หากมีการศึกษาเพิ่มเติมอาจพัฒนาสารชีวภาพ
จากเชื้อน้ีเพื่อใช้เป็นสารปฏิชีวนะชนิด Broad spectrum ได้ 
เพราะสามารถยับยั้งได้ท้ังแบคทีเรียแกรมบวก และแบคทีเรีย
แกรมลบ ส่วนไอโซเลท B1-2, B6-6 และ B6-12 ผลิตสารต้าน
แบคทีเรียทดสอบได้ 2 สายพันธุ ์ เป็นพวกแกรมบวก ดังน้ัน
อาจพัฒนาไปเป็นสารปฏิชีวนะกลุ่ม Narrow spectrum ได ้
และจากผลการทดลองเมื่อทดแทน  Soluble starch ด้วย  
แป้งข้าวจ้าว ในอาหารเลี้ยงเชื้อ SCB จะท าให้เชื้อไอโซเลท 
B6-12 ผลิตสารท่ีมี ฤทธิ์ต้ านการเจริญต่อ K. pneumoniae 
TISTR 1867 ได้  นับว่าเป็นข้อมูลท่ี น่าสนใจในการศึกษา      
ต่อยอดเพื่อพัฒนาให้เป็นยาปฏิชีวนะชนิดใหม่ เน่ืองจากมี
รายงานการดื้อต่อยาเซฟาโลสปอริน และเพนนิซิลลิน ซ่ึงเป็น
ยาท่ีปัจจุบันใช้ในการรักษาโรคท่ีเกิดจากเชื้อนี้  

การศึกษาสภาวะบางประการท่ีส่งผลต่อการผลิต
สารชีวภาพของแอคติโนมัยสีท พบว่า ด้านสารสี ปัจจัยท่ี
เกี่ยวข้องได้แก่ ระดับอุณหภูมิท่ีใช้ในการเลี้ยงเชื้อ ชนิดน้ าตาล
และชนิดแป้ง โดยพบว่า ไอโซเลทเดียวกันหากเลี้ยงเชื้อใน
อาหารเลี้ยงเชื้อชนิดเดียวกัน แต่ใช้ระดับอุณหภูมิในการบ่ม
แตกต่างกัน เชื้อจะผลิตสารสีท่ีแตกต่างไปจากเดิม ท านอง
เดียวกับ ชนิดน้ าตาลและชนิดแป้ง พบว่าส่งผลต่อสารสี       
ท่ี เชื้ อผลิต เช่น เดียวกั น  ซ่ึ งสอดคล้อ งกับ งานวิจั ยของ 
Pattanapipitpaisal et al. [27] ท่ีพบว่าส่วนประกอบของ
อาหารเลี้ยงเชื้อมีผลต่อการเจริญและการผลิตสารสีของ       
แอคติโนมัยสีท และมีรายงานวิจัยท่ีสนับสนุนว่าแหล่งคาร์บอน
และแหล่งไนโตรเจนส่งผลต่อการผลิตสารสีของแอคติโนมัยสีท 
[28] กรณีท่ีน่าสนใจในงานวิจัยน้ี คือ ไอโซเลท B2-2 เมื่อใช้
แลกโตสเป็นแหล่งคาร์บอนจะผลิตและหลั่งสารสีด า นับว่าเป็น
สารสีท่ีน่าสนใจท่ีควรศึกษาเพิ่มเติม และหาแนวทางในการ
เพิ่มผลผลิตเพื่อการประยุกต์ใช้เป็นสีธรรมชาติ ส าหรับใช้งาน
ในอุตสาหกรรมหมึกพิมพ์ อุตสาหกรรมสีย้อม ท่ีเป็นมิตรกับ
สิ่ งแวดล้อมได้ ในอนาคต แต่อย่ างไรก็ตามพบว่าเชื้อ  3         
ไอโซเลท คือ B2-2, B3-15 และ B4-17 ยังคงคุณสมบัติเดิม 
คือ ไม่ สามารถผลิตสารต้ านแบคที เรีย  แม้ ว่ าจะมีก าร
ปรับเปลี่ยนสภาวะท่ีใช้ในการเพาะเลี้ยง แสดงว่าเชื้อท้ัง 3    
ไอโซเลท อาจไม่มียีนท่ีเกี่ยวข้องกับการผลิตสารดังกล่าว ส่วน
ไอโซเลท B6-12 พบว่า ไม่สามารถใช้น้ าตาลชนิดต่าง ๆ เป็น
แหล่งคาร์บอนในการเจริญเพิ่มจ านวนได้ ยกเว้นน้ าตาลกลูโคส 
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แต่เชื้อท่ีเจริญในอาหารเลี้ยงเชื้อที่ใช้กลูโคสเป็นแหล่งคาร์บอน
ก็ไม่สามารถผลิตสารต้านแบคทีเรีย เหตุท่ีเป็นเช่นน้ีอาจเป็นไป
ได้ว่ากลูโคสอาจมีผลในการยับยั้งการแสดงออกของยีนท่ี
เกี่ยวข้องกับการผลิตสารต้านแบคทีเรียของไอโซเลทน้ี    

กรณี ศึกษาการใช้แป้ ง ท่ีมีจ าห น่ายในท้องตลาด 
ทดแทน Soluble starch พบว่า ไอโซเลทท่ีไม่ผลิตสารต้าน
แบคทีเรีย จะยังคงมีคุณสมบัติเช่นเดิมไม่ว่าจะใช้แป้งชนิดใด
ทดแทน Soluble starch อย่างไรก็ตาม ส าหรับไอโซเลท B6-12 
พบว่าชนิดแป้งท าให้ความสามารถในการผลิตสารต้าน
แบคทีเรียเปล่ียนแปลงไป ซ่ึงสอดคล้องกับรายงานวิจัยท่ีพบว่า
ปัจจัยหลักท่ีส่งผลต่อการผลิตสารต้านจุลชีพของแอคติโนมัยสีท 
คือ แหล่งคาร์บอน [29] รวมท้ังมีรายงานวิจัยท่ีสนับสนุนว่า
กระบวนการผลิตสารปฏิชีวนะของเชื้อในกลุ่ม Streptomyces 
ถูกยับยั้งหรือกดการแสดงออกเมื่ออาหารเลี้ยงเชื้อมีน้ าตาล
กลูโคส แอมโมเนีย และฟอสเฟต [30]  

จากข้อมูลท่ีได้จากงานวิจัยน้ี นับได้ว่าเป็นแนวทางท่ีมี
ประโยชน์ในเชิงการพัฒนาต่อยอดด้านการประยุกต์ใช้เชื้อใน
กลุ่มแอคติโนมัยสีทเพื่อผลิตสารชีวภาพต่าง ๆ ท้ังสารปฏิชีวนะ
และสารสี การปรับสภาวะต่าง ๆ ในการเลี้ยงเชื้อ เช่น อุณหภูมิ 
ชนิดแหล่งคาร์บอนในอาหารเลี้ยงเชื้อ ส่งผลต่อความสามารถ
ในการผลิตสารปฏิชีวนะและสารสี  นอกจากน้ียังพบว่า      
การปรับเปลี่ยนชนิดของแป้งยังส่งผลชนิดของสารต้าน
แบคทีเรีย ท่ี ไอโซเลท B6-12 ผลิตขึ้น นับว่ามี คุณสมบัติ
เบื้องต้นท่ีน่าสนใจท่ีอาจน าไปสู่การเป็นสารปฏิชีวนะชนิดใหม่ 
แต่ยังต้องท าการศึกษาวิจัยเพิ่มเติมทางด้านชีวเคมีและ
โครงสร้างของสาร รวมท้ังการทดสอบฤทธิ์ของสารชีวภาพน้ี
กับแบคทีเรียก่อโรคสายพันธุ ์อื่นเพิ่มเติม รวมท้ังสายพันธุ์ท่ี  
ดื้ อต่อยาปฏิชี วนะ และควรศึกษาความปลอดภัยและ
ผลข้างเคียงของสารก่อนท่ีจะน ามาประยุกต์ใช้  
 
5. บทสรุป 

ความหลากหลายทางชีวภาพของแอคติโนมัยสีทท่ี
แยกจากตัวอย่างดินจากอุทยานประวัติศาสตร์พนมรุ้ง จังหวัด
บุรีรัมย์ แยกเชื้อบริสุทธิ์ได้ ท้ังหมด 123 ไอโซเลท พบว่ามี
ความหลากหลายทางสัณฐานวิทยา จัดกลุ่มตามลักษณะ
สัณฐานวิทยาของโคโลนี เมื่อเลี้ยงบนอาหาร SCA ได้ 8 กลุ่ม 
และจัดกลุ่มตามความสามารถในการผลิตและหลั่งสารต้าน
แบคทีเรีย ได้ 4 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ี 1 ไม่ผลิตสารต้านแบคทีเรีย
ทดสอบ มีจ านวนมากท่ีสุด คือ 115 ไอโซเลท กลุ่มท่ี 2, 3 

และ 4 ผลิตสารต้ านแบคที เรียทดสอบได้  1, 2 และ 3       
สายพันธุ์ ตามล าดับ โดยมีแอคติโนมัยสีท ร้อยละ 6.51 ของ
แอคติโนมัยสีท ท่ีแยกได้ ท้ั งหมดท่ีสามารถผลิตสารต้าน
แบคทีเรียได้ ส่วนปัจจัยท่ีส่งผลต่อความสามารถในการผลิต
สารชีวภาพ (สารสี และสารต้านแบคทีเรีย) ได้แก่ อุณหภูมิท่ีใช้
ในการเพาะเลี้ยง และแหล่งคาร์บอน (ชนิดน้ าตาลและชนิด
แป้ง) ในอาหารเลี้ยงเชื้อ   
 
6. กิตติกรรมประกาศ  

ขอขอบคุณ สถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏ
พระนครศรีอยุธยา ท่ีอ านวยความสะดวกด้านการบริหาร
จัดการงบประมาณและการให้ทุนสนับสนุนการวิจัย  
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