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บทคัดย่อ  
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินคุณภาพทางจุลชีววิทยาของน้ำในลำห้วยหลวง ตำบลสามพร้าว อำเภอเมือง จังหวัด

อุดรธานี ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงธันวาคม 2565 โดยสุ่มเก็บตัวอย่างน้ำเดือนละ 1 ครั้งจากจุดเก็บตัวอย่าง 4 แห่ง ในลำห้วยหลวง 
บริเวณพื้นท่ีชุมชนสามพร้าวและชุมชนหนองคอนแสน ตำบลสามพร้าว อำเภอเมือง จังหวัดอุดรธานี รวมจำนวนตัวอย่างน้ำท้ังสิ้น 48 
ตัวอย่าง การตรวจวัดปริมาณแบคทีเรียโคลิฟอร์ม (TCB) และฟีคัลโคลิฟอร์ม (FCB) ในน้ำตัวอย่างใช้วิธี Multiple-tube fermentation 
technique และรายงานค่า TCB และ FCB ในหน่วย Most Probable Number index ต่อน้ำ 100 มิลลิลิตร (MPN/100 mL)       
ผลการวิเคราะห์ TCB และ FCB ในน้ำตัวอย่างท่ีเก็บจากจุดเก็บตัวอย่างท้ัง 4 แห่ง พบว่า มีค่าเฉลี่ยระหว่าง 26,867-137,833 
MPN/100 mL และ 5,820-19,454 MPN/100 mL ตามลำดับ ซ่ึงไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพของน้ำผิวดินประเภทท่ี 3 ตาม
ประกาศของกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (TCB<20,000; FCB<4,000 MPN/100 mL) เมื่อนำ 
TCB และ FCB ในน้ำตัวอย่างของแต่ละฤดูกาลมาเปรียบเทียบกัน พบว่า ค่าเฉลี่ยของ TCB (105,813 MPN/100 mL) และ FCB 
(19,472 MPN/100 mL) ในฤดูร้อน (กุมภาพันธ์-พฤษภาคม) มีค่าสูงสุด รองลงมาคือค่าเฉลี่ยของ TCB (81,806 MPN/100 mL) และ 
FCB (12,340 MPN/100 mL) ในฤดูหนาว (ตุลาคม-มกราคม) ส่วนค่าเฉลี่ยของ TCB (45,088 MPN/100 mL) และ FCB (6,525 
MPN/100 mL) ในฤดูฝน (มิถุนายน-กันยายน) มีค่าต่ำสุด นอกจากนี้ เมื่อเปรียบเทียบคุณภาพของน้ำในลำห้วยหลวงของปี 2565 กับปี 
2564 พบว่าค่าเฉลี่ยของ TCB และ FCB ในปี 2565 มีค่าสูงกว่าตลอดท้ังปี จากผลการศึกษาน้ี ทำให้ทราบว่าน้ำในลำห้วยหลวงมี
แบคทีเรียปนเปื้อน ซ่ึงอาจส่งผลกระทบต่อสุขภาพของผู้ใช้น้ำเพื่อการอุปโภคบริโภคได้ ดังน้ันจึงควรมีการบำบัดน้ำเสียและการจัดการ
น้ำเสียก่อนปล่อยจากชุมชนลงสู่แหล่งน้ำสาธารณะเพื่อลดปัญหามลพิษทางน้ำและการปนเปื้อนเชื้อก่อโรค 

 

คำสำคัญ: แบคทีเรียโคลิฟอร์ม  ฟีคัลโคลิฟอร์ม  คุณภาพแหล่งน้ำผิวดิน  ลำห้วยหลวง 
 

Abstract 
This research aimed to assess microbiological quality of water in Huai Luang River Basin, Sam Phrao 

Subdistrict, Mueang District, Udon Thani Province from January to December 2022. A total of 48 water samples 
were randomly collected once a month from 4 sampling sites in Huai Luang River Basin in the area of Sam Phrao 
community and Nong Khon Saen community, Sam Phrao Subdistrict, Mueang District, Udon Thani Province. The 
total coliform bacteria (TCB) and fecal coliform bacteria (FCB) in the water samples were determined by Multiple-
tube fermentation technique. The values of TCB and FCB were expressed in units of Most Probable Number index 
per 100 mL of water (MPN/100 mL). From the determination of TCB and FCB in the water samples collected from 
all 4 sampling sites, it was demonstrated that the averages of TCB and FCB were in the ranges of 26,867-137,833 
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MPN/100 mL and 5,820-19,454 MPN/100 mL, respectively, which exceed the type III of surface water quality standards 
issued by the Pollution Control Department, Ministry of Natural Resources and Environment (TCB<20,000; 
FCB<4,000 MPN/100 mL). When TCB and FCB in the water samples of each season were compared, it was 
revealed that the averages of TCB (105,813 MPN/100 mL) and FCB (19,472  MPN/100 mL) in summer (February-
May) were the highest, followed by the averages of TCB (81,806 MPN/100 mL) and FCB (12 ,340 MPN/100 mL) in 
winter (October-January), while the averages of TCB (45,088 MPN/100 mL) and FCB (6,525  MPN/100 mL) in rainy 
season (June-September) were the lowest. Moreover, when quality of water in Huai Luang River Basin in 2022 was 
compared to that in 2021, it was found that the averages TCB and FCB in 2022 were higher throughout the year. 
From the results of this study, it was found that the water in Huai Luang River Basin was contaminated with 
bacteria which might affect the health of water users for consumption. Therefore, there should be wastewater 
treatment and wastewater management before draining it from the communities into public water resources in 
order to lessen water pollution and pathogen contamination. 
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1. บทนำ  

การตรวจวัดคุณภาพน้ำโดยท่ัวไปประกอบด้วยดัชนี
บ่งชี้ คุณภาพน้ำ 3 ประเภท ได้แก่  ดัชนีบ่งชี้ คุณภาพน้ำ     
ทางกายภาพ ทางเคมีและทางชีวภาพ เมื่อเปรียบเทียบกับ
ดัชนีบ่งชี้คุณภาพน้ำตัวอื่น ๆ ดัชนีบ่งชี้คุณภาพน้ำทางชีวภาพ
มักถูกนำมาใช้ในการบ่งบอกถึงคุณภาพแหล่งน้ำท่ีเกิดจากการ
เจือปนของจุลินทรีย์ซ่ึงอาจส่งผลต่อสุขภาพอนามัยของมนุษย์ 
[1] ปริมาณแบคทีเรียสามารถใช้เป็นดัชนีบ่งชี้ความสะอาด  
และการปนเปื้อนของเสียจากมนุษย์และสัตว์ประกอบด้วย 
กลุ่มแบคทีเรียโคลิฟอร์ม (Total coliform bacteria, TCB) 
และกลุ่มฟีคัลโคลิฟอร์ม (Fecal coliform bacteria, FCB) 
โดยแบคทีเรียกลุ่ม TCB สามารถพบได้ในระบบทางเดินอาหาร
ของสิ่งมีชีวิต [2] ในขณะท่ี FCB เป็นกลุ่มแบคทีเรียท่ีพบใน
ลำไส้ของมนุษย์และสัตว์เลือดอุ่น [3] ตัวอย่างแบคทีเรีย       
โคลิฟอร์มท่ีพบได้เฉพาะในระบบทางเดินอาหารและสิ่งขับถ่าย
อุจจาระของสัตว์เลือดอุ่น ได้แก่ แบคทีเรียสกุล Escherichia 
[4] นอกจากน้ัน ยังมีแบคทีเรียประเภทนอน-ฟีคัลโคลิฟอร์ม 
(Non-Fecal coliform bacteria, Non-FCB) [5] ซ่ึ ง เ ป็ น     
โคลิฟอร์มท่ีพบได้ท่ัวไปในดินและพืช ได้แก่ แบคทีเรียสกุล 
Enterobacter และ Citrobacter [6]-[9] ดังน้ัน การตรวจวัด
เชื้อแบคทีเรียท่ีปนเปื้อนอยู่ในน้ำอาจแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 
การวิเคราะห์แบคทีเรียกลุ่ม TCB ซ่ึงจะถูกนำมาใช้เป็นตัวบ่งชี้
สุขลักษณะในแหล่งน้ำและอาหาร รวมถึงกระบวนการผลิต 
หากตรวจพบในอาหารหรือในน้ำก็จะแสดงถึงโอกาสของ     
การปนเปื้อนจากสิ่ งขับถ่ ายของสิ่ งมีชีวิต [10] และการ
วิเคราะห์แบคทีเรียกลุ่ม FCB ท่ีพบในลำไส้ของมนุษย์และ

สัตว์เลือดอุ่น หากตรวจพบในอาหารหรือน้ำก็แสดงให้เห็นถึง
โอกาสการปนเปื้อนจากอุจจาระของมนุษย์และยังแสดงถึง
ความเสี่ยงของการปนเปื้อนของเชื้อก่อโรคในระบบทางเดิน
อาหารในแหล่งน้ำผิวดินอีกด้วย [11] ดังน้ัน การตรวจสอบ
คุณภาพน้ำทางแบคทีเรียจึงเป็นดัชนีท่ีจะบ่งชี้ถึงความสกปรก
ของน้ำได้ เน่ืองจากมีแบคทีเรียหลายชนิดท่ีก่อให้เกิดโรค
เกี่ยวกับทางเดินอาหาร เช่น ไทฟอยด์ บิดและอหิวาห์ เป็นต้น 
ซ่ึงสามารถตรวจพบได้ในอุจจาระ [12] เมื่อถูกขับถ่ายแล้ว
ปนเปื้อนลงสู่แหล่งน้ำจะถูกแพร่กระจายไปโดยมีน้ำเป็นสื่อ
และจะมีผลกระทบโดยตรงต่อสุขภาพของคนท่ีใช้น้ำในแหล่ง
น้ำน้ัน [13] ในการตรวจสอบคุณภาพทางจุลชีววิทยาของน้ำจึง
ต้องวิเคราะห์หาชนิดและปริมาณของแบคทีเรียก่อโรคต่าง ๆ 
(Pathogens) ในน้ำ [14] การตรวจสอบชนิดของแบคทีเรีย  
ในตัวอย่างน้ำโดยตรงอาจต้องใช้ เวลานาน ยุ่ งยากและ
สิ้นเปลืองมาก ซ่ึงในปัจจุบันนิยมใช้การตรวจหาแบคทีเรีย
ชี้แนะ (Bacteriological indicator) โดยเฉพาะแบคทีเรียใน
กลุ่มโคลิฟอร์ม เพื่อเป็นดัชนีบ่งชี้ว่าแหล่งน้ำน้ันน่าจะมีการ
ปนเปื้อนของแบคทีเรียท่ีเป็นอันตรายมากน้อยเพียงใด วิธีการ
น้ีสามารถนำไปใช้ในการหาปริมาณเชื้อโคลิฟอร์มแบคทีเรียได้
ในน้ำดื่ม น้ำผิวดินและน้ำทะเล รวมถึงน้ำเสียจากชุมชนและ
โรงงานอุตสาหกรรม โดยวิธี น้ีปริมาณของเชื้อโคลิฟอร์ม
แบคทีเรียในน้ำตัวอย่างจะต้องมีค่าไม่เกิน 1,600 MPN/100 mL 
ซ่ึงถ้ามีปริมาณของเชื้อโคลิฟอร์มแบคทีเรียสูงมากกว่าน้ีจะต้อง
ทำการเจือจางน้ำตัวอย่างก่อนนำไปวิเคราะห์ [15] การตรวจ
วิเคราะห์คุณภาพน้ำน้ันขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์การนำไปใช้ 
เนื่องจากคุณสมบัติน้ำจะแตกต่างกันตามสภาพแวดล้อม ได้แก่ 
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น้ำในแม่น้ำมีลักษณะไม่ น่ิง มีการไหลตลอดเวลา ซ่ึงจะมี
คุณสมบัติแตกต่างกับน้ำจากอ่างเก็บน้ำท่ีเป็นแหล่งน้ำน่ิง หรือ
น้ำบาดาลท่ีมีคุณสมบัติแตกต่างจากแหล่งน้ำผิวดินประเภท 
อื่น ๆ เป็นต้น [16]  

สำหรับแหล่งน้ำธรรมชาติท่ีสำคัญในจังหวัดอุดรธานี 
คือ ลำห้วยหลวง ซ่ึงมีต้นน้ำอยู่จังหวัดหนองบัวลำภู และไหล
ผ่านพื้นท่ีในจังหวัดอุดรธานี ก่อนไหลลงสู่แม่น้ำโขงท่ีอำเภอ
โพนพิสัย จังหวัดหนองคาย ลำห้วยหลวงเป็นแหล่งน้ำผิวดิน 
ธรรมชาติท่ีไหลผ่านพื้นท่ีมีชุมชนตั้งอยู่หนาแน่น ส่วนใหญ่
ประชาชนในพื้นท่ีจะใช้ประโยชน์ในการอุปโภคบริโภคท้ังใช้ใน
กิจกรรมครัวเรือน ปศุสัตว์และการเกษตร [17], [18] ฤดูฝนมี
สภาพน้ำท่วมแต่ฤดูร้อนหรือหน้าแล้งไม่มี น้ำ ซ่ึงภัยแล้ง
ลักษณะน้ีเกิดขึ้นเป็นประจำทุกปี สำหรับชุมชนหนองคอนแสน 
ตำบลสามพร้าว อำเภอเมือง จังหวัดอุดรธานี เป็นหมู่บ้าน
สุดท้ายของรอยต่อลำห้วยหลวงจากตัวเมืองอุดรธานี โดยลำน้ำ
บริเวณน้ีเป็นช่วงน้ำลึก และพบปัญหาน้ำเสียท่ีไหลมาจาก
แหล่งรองรับน้ำท้ิงชุมชนจากพื้นท่ีอื่น ๆ ได้แก่ ชุมชนหนองนาคำ 
ชุมชนบ้านสามพร้าว รวมถึงน้ำเสียจากตัวเมืองอุดรธานีท่ีไม่ได้
เข้าสู่ ระบบบำบัดน้ำเสียของจังหวัดจะไหลมาลงลำห้วย
ดังกล่าวจึงทำให้สิ่งมีชีวิตในน้ำตายจำนวนมากและก่อให้เกิด
ปัญหามลพิษทางน้ำทุกปี  การตรวจวัดคุณภาพน้ำจึงเป็น       
สิ่ งสำคัญและเพื่อ ท่ีจะนำข้อมูล ไปใช้ ได้อย่างเหมาะสม        
กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม จึงได้มีการกำหนดมาตรฐานคุณภาพน้ำผิวดินไว้   
5 ประเภท เพื่อควบคุมและรักษาคุณภาพน้ำในแหล่งน้ำให้
เหมาะสมกับการใช้ประโยชน์ และมีความปลอดภัยต่อสุขภาพ
อนามัยของประชาชน  รวมถึงเพื่ออนุรักษ์ทรัพยากรและ
สภาพแวดล้อมตามธรรมชาติ โดยแหล่งน้ำผิวดินประเภทท่ี 3 
(แหล่งน้ำท่ีได้รับน้ำท้ิงจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถ
เป็นประโยชน์เพื่อ 1. การอุปโภคและบริโภค โดยต้องผ่านการฆ่า 
เชื้อโรคตามปกติ และผ่านกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ำ
ท่ัวไปก่อน และ 2. การเกษตร) จะต้องมีค่า TCB และ FCB     
ไม่เกินกว่า 20,000 และ 4,000 MPN/100 mL ตามลำดับ 
[17] จากการตรวจวัดคุณภาพแหล่งน้ำผิวดินของประเทศไทย
ท่ีผ่าน พบว่า มีการตรวจพบแบคทีเรียท่ีปนเปื้อนในน้ำปริมาณ
สูงและเกินค่ามาตรฐาน ได้แก่ การตรวจวัดการปนเปื้อนของ 
TCB และ FCB ของแม่น้ำระยองในรอบ 5 ปี (2558-2562) 
ของสำนักงานสิ่งแวดล้อมภาคท่ี 13 จังหวัดชลบุรี [4] พบว่า 
ส่วนใหญ่มีค่าเกินค่ามาตรฐาน (อยู่ในช่วง 2,150–160,000 
MPN/100 mL) เมื่อเทียบกับค่ามาตรฐานแหล่งน้ำผิวดิน

ป ระ เภ ท ท่ี  3 (TCB<20,000 MPN/100 mL; FCB<4,000 
MPN/100 mL) และผลการประเมินปริมาณ TCB และ FCB 
ในแหล่งน้ำผิวดินของพื้นท่ีกรุงเทพมหานครและปริมณฑลในปี 
2555 [1] พบว่าการปนเปื้อนของ TCB และ FCB มีค่าอยู่
ร ะ ห ว่ า ง  (18,000-160,000 MPN/100 mL) แ ล ะ เกิ น ค่ า
มาตรฐาน ซ่ึงสามารถบ่งชี้ภาพรวมของคุณภาพแหล่งน้ำผิวดิน
ได้ว่าอาจจะมีการปนเปื้อนของเชื้อโรคในระบบทางเดินอาหาร 
ซ่ึงการปนเปื้อนของแบคทีเรียในแหล่งน้ำน้ีอาจส่งผลกระทบ
ต่อสุขภาพอนามัยของมนุษย์ และอาจส่งผลกระทบต่อการใช้
ประโยชน์ในกิจกรรมต่าง ๆ จากแหล่งน้ำได้ โดยท่ัวไปน้ำท่ี
ปนเปื้อนเชื้อโรคส่วนใหญ่เกิดจากแหล่งกำเนิดน้ำเสียจาก
กิจกรรมต่าง ๆ จากชุมชน (Domestic wastewater) [8] 
ได้แก่  น้ ำ ท้ิ งจากอาคารบ้ านเรือน ท่ีพั ก อาศัย โรงแรม 
โรงพยาบาล เป็นต้น ซ่ึงมักอยู่ในรูปสารอินทรีย์และแบคทีเรีย
ซ่ึงเป็นสาเหตุทำให้แหล่งน้ำเสื่อมโทรม [12] นอกจากน้ัน         
น้ำเสียยังเกิดจากกิจกรรมทางการเกษตร เช่น การเพาะปลูก        
การเลี้ยงสัตว์ และน้ำเสียท่ีไม่ทราบแหล่งกำเนิดอีกด้วย 
(Nonpoint source wastewater) ได้แก่ น้ำฝนและน้ำหลาก
ท่ีไหลผ่านและชะล้างความสกปรก ดังน้ัน การวิเคราะห์และ
ตรวจสอบคุณภาพน้ำทางแบคทีเรียจึงมีความสำคัญและ
สัมพันธ์กับคุณภาพชีวิตของประชาชนเป็นอย่างมาก เพราะ
แบคทีเรียท่ีอาศัยอยู่ในแหล่งน้ำบางชนิดน้ันสามารถก่อโรค
ร้ายแรงแก่มนุษย์แบบเฉียบพลันได้  

ด้วยเหตุดังกล่าว งานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงค์เพื่อ
ประเมินคุณภาพทางจุลชีววิทยาของน้ำในลำห้วยหลวง ตำบล
สามพร้าว อำเภอเมือง จังหวัดอุดรธานี ตั้งแต่เดือนมกราคมถึง
ธันวาคม 2565 โดยเก็บตัวอย่างน้ำห้วยหลวงและตรวจ
วิเคราะห์ปริมาณแบคทีเรียโคลิฟอร์มและฟีคัลโคลิฟอร์ม ซ่ึง
ปริมาณของแบคทีเรียจะเป็นดัชนีบ่งชี้ความสะอาดของ     
แหล่งน้ำน้ัน และเป็นตัวชี้วัดท่ีดีของมลพิษท่ีเกิดจากสิ่งขับถ่าย
ของมนุษย์และสัตว์ รวมถึงทราบความเสี่ยงของการปนเปื้อน
ของเชื้อก่อโรคในระบบทางเดินอาหารในแหล่งน้ำผิวดิน 
สำหรับจุดเก็บตัวอย่างจะเลือกจากจุดรองรับน้ำเสียชุมชน   
ซ่ึงมาจากกิจกรรมท่ีแตกต่างกัน จำนวน 4 จุดเก็บ ได้แก่ จุด
รองรับน้ำท้ิงจากอาคารบ้านเรือนของชุมชนบ้านสามพร้าว 
และชุมชนหนองคอนแสน จุดรองรับน้ำท้ิงจากภาคการเกษตร
จากกิจกรรมการเพาะปลูก และการเลี้ยงสัตว์ โดยวิธีการเก็บ
ตัวอย่าง การวิเคราะห์ตัวอย่าง ดำเนินการตามวิธีมาตรฐานใน
การประเมินคุณภาพน้ำผิวดินท่ัวไปของกรมควบคุมมลพิษ 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม และเปรียบเทียบ
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ผลการวิเคราะห์ท่ีได้กับค่ามาตรฐานคุณภาพน้ำผิวดินประเภท
ท่ี 3 เพื่อใช้ผลดังกล่าวเป็นตัวบ่งบอกถึงคุณภาพน้ำ ผลท่ีได้
จากการศึกษาน้ีสามารถนำไปใช้เป็นข้อมูลท่ีสำคัญในการ
นำเสนอแก่ผู้บริหารและเจ้าหน้าท่ี ท่ี เกี่ยวข้องในจังหวัด
อุดรธานีในการกำหนดนโยบายการบริหารจัดการทรัพยากร
แหล่งน้ำท่ีเหมาะสมต่อไป  
 
2. วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการวิจัย  

วิธีดำเนินการตรวจคุณภาพน้ำด้วยวิธีทางจุลชีววิทยา
ในแหล่งน้ำผิวดินช่วงเดือนมกราคม-ธันวาคม 2565 เพื่อ
ประเมินความสะอาดและความปลอดภัยของแหล่งน้ำผิวดิน
ของลำห้วยหลวงบริเวณพื้นท่ีชุมชมสามพร้าวและชุมชน   
หนองคอนแสน ตำบลสามพร้าว อำเภอเมือง จังหวัดอุดรธานี 
ดำเนินการเก็บตัวอย่างน้ำจากลำห้วยหลวงบริเวณรองรับ     
น้ำเสียชุมชนซ่ึงมาจากกิจกรรมท่ีแตกต่างกัน (Figure 1) และ
เลือกจุดเก็บตัวอย่างท่ีประชาชนได้รับผลกระทบจากการใช้
ประโยชน์จากแหล่งน้ำบริเวณน้ัน (อุปโภคบริโภค การเกษตร
และปศุสัตว์) (Figure 2) จำนวน 4 จุดเก็บ ตามพิกัด  GPS 
(Table 1 และ Figure 3) ไดแ้ก่  

จุดเก็บท่ี 1 รองรับน้ำท้ิงจากชุมชนบ้านสามพร้าว  
จุดเก็บท่ี 2 รองรับน้ำท้ิงจากชุมชนหนองคอนแสน  
จุดเก็บท่ี 3 รองรับน้ำท้ิงจากภาคปศุสัตว์ และ 
จุดเก็บท่ี 4 รองรับน้ำท้ิงจากภาคการเกษตร  

โดยทำการวิเคราะห์และเปรียบเทียบปริมาณแบคทีเรีย        
ในแต่ละจุดเก็บว่าแตกต่างกันหรือไม่ ปริมาณแบคทีเรียท่ี
ตรวจวัดได้ว่าขึ้นกับปัจจัยใด และมีสาเหตุมาจากแหล่งกำเนิด
ประเภทใดมากท่ีสุด ทำการเก็บตัวอย่างเดือนละ 1 ครั้ง 
จำนวน 12 เดือน รวมท้ังสิ้น 48 ตัวอย่าง ในแต่ละจุดเก็บ   
ทำการวิเคราะห์ซ้ำ 3 ครั้ง และรายงานเป็นค่าเฉลี่ยท่ีใช้เป็น
ตัวแทนคุณภาพน้ำของลำห้วยหลวงในแต่ละเดือน  

การเก็บตัวอย่างจะเก็บน้ำปริมาณ 200 มิลลิลิตร ใน
ขวดแก้วท่ีผ่านการฆ่าเชื้อแล้วขนาด 250 มิลลิลิตร จุดเก็บ
ตัวอย่างอยู่ ท่ีระดับความลึก 30 เซนติเมตร ณ จุดกึ่งกลาง    
ลำห้วยหลวง จากน้ันรักษาสภาพตัวอย่างไว้ ท่ีอุณหภูมิ
ประมาณ 4 องศาเซลเซียส ดำเนินการทดสอบทันทีเมื่อ

ตัวอย่างเดินทางถึงห้องปฏิบัติการ หากตัวอย่างน้ำท่ีมี      
ความสกปรก จำเป็นต้องมีการเจือจางตัวอย่างเป็นลำดับขั้น 
(Serial dilution) จนถึงระดับ 1: 10,000 ด้วยสารละลาย
ฟอสเฟตบัฟเฟอร์ (Phosphate buffer solution) 

การวิเคราะห์ปริมาณ TCB และ FCB ใช้วิธี Multiple- 
tube fermentation technique ระบบ 5 หลอด โดยตรวจ
วิเคราะห์ TCB ขั้นแรก (Presumptive test) ด้วยอาหาร Lauryl 
Tryptose Broth (LTB) บ่มท่ีอุณหภูมิ 35-37 องศาเซลเซียส 
24-48 ชั่วโมง ตรวจสอบผลบวกหลอดท่ีมีการเจริญ (ขุ่น) และ
มีฟองก๊าซในหลอดเดอร์แรม (Durham tube) จากน้ันนำ
หลอดท่ีให้ผลบวกขั้นแรกมาวิเคราะห์ขั้นยืนยัน (Confirmed 
test) ด้วยอาหาร Brilliant Green Bile Broth (BGLB) บ่มท่ี
อุณหภูมิ 35-37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24-48 ชั่วโมง ตรวจ
ผลบวกหลอดท่ีมีการเจริญและมีฟองก๊าซ คำนวณค่าโคลิฟอร์ม
ท้ังหมดในหน่วย Most Probable Number index ต่อน้ำ 
100 มิลลิลิตร (MPN/100 mL) จากหลอดท่ีให้ผลบวกในขั้น
ยืนยันจากตาราง MPN และวิเคราะห์ขั้นสมบูรณ์ (Completed 
test) หลอดท่ีให้ผลบวกในขั้นยืนยันโดยถ่ายเชื้อลงในอาหาร
แ ข็ ง  Endo ห รื อ  Eosin methylene blue agar บ่ ม ท่ี
อุณหภูมิ 35-37 องศาเซลเซียส 24±2 ชั่วโมง โคโลนีท่ีให้
ผลบวกจะมีสีม่วงแดง สีเข้มและเป็นมันวาวคล้ายโลหะ หรือมี 
สีชมพู จากนั้นถ่ายเชื้อจากโคโลนีท่ีให้ผลบวกลงในอาหารเหลว 
LTB และถ่ายเชื้อลงในอาหารแข็ง Nutrient agar (NA) บ่มท่ี
อุณหภูมิ 35-37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24-48 ชั่วโมง ถ้ามี
ก๊าซเกิดขึ้นในหลอดอาหาร LTB และเชื้อจากอาหารแข็ง NA 
เมื่อทำการย้อมสีแกรมติดสีแกรมลบ มีลักษณะเป็นท่อน ไม่มี
สปอร์ บ่งชี้ ว่าแบคทีเรียในน้ำตัวอย่างน้ันเป็นโคลิฟอร์ม 
สำหรับการตรวจวิเคราะห์ FCB ทำโดยถ่ายเชื้อจากหลอดท่ี
ให้ผลบวกจากการตรวจ TCB ขั้นแรกลงในอาหารเหลว 
Escherichia coli (EC) broth และบ่ ม ท่ี อุณ หภูมิ  44.5±1 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24±2 ชั่วโมง ถ้าหลอดท่ีเกิดก๊าซ
ภายใน 24 ชั่วโมง หมายถึงผลทดสอบให้ผลบวก ซ่ึงบ่งชี้ว่า
เป็น FCB ท่ีปนเปื้อนอยู่ในน้ำตัวอย่างท่ีถูกขับถ่ายออกมากับ
อุจจาระของคนและสัตว์เลือดอุ่น แล้วคำนวณค่า FCB ใน
หน่วย MPN/100 mL จากหลอดท่ีให้ผลบวกจากตาราง MPN 
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Figure 1 Water contamination of Huai Luang River Basin from various sources 
 
 
 

 
 

Figure 2 Water sampling sites in Huai Luang River Basin 
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Table 1 Locations (Universal Transverse Mercator [UTM] coordinates) of water sampling sites in Huai Luang River Basin 
Sampling sites Wastewater sources E N 

1 Wastewater from Sam Phrao community 277737 1931593 
2 Wastewater from Nong Khon Saen community 281846 1933188 
3 Wastewater from Livestock farms 282882 1933005 
4 Wastewater from agricultural areas 283176 1932107 

 
 

 
 

Figure 3 GIS map of water sampling sites 
 

3. ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 
การวิเคราะห์ คุณภาพทางจุลชีววิทยาของน้ำใน      

ลำห้วยหลวง ซ่ึงเป็นแหล่งน้ำผิวดินท่ีใช้ในกิจกรรมการเกษตร 
การประมง และผลิตน้ำประปาในพื้นท่ีชุมชนสามพร้าวและ
ชุมชนหนองคอนแสน ตำบลสามพร้าว อำเภอเมือง จังหวัด
อุดรธานี ด้วยวิธี Multiple-tube fermentation technique 
ซ่ึงเป็นวิธีการมาตรฐานสำหรับการวิเคราะห์คุณภาพน้ำท่่ี
กำหนดโดย American Public Health Association (APHA) 
สามารถตรวจวิ เคราะห์ปริม าณ โคลิฟอร์ม ได้ ใน หน่วย 
MPN/100 mL ซ่ึงตามข้อกำหนดคุณภาพน้ำผิวดินโดย     
กรมควบคุมมลพิษน้ันได้กำหนดให้แหล่งน้ำผิวดินประเภทท่ี 3 
(แหล่งน้ำท่ีได้รับน้ำท้ิงจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถ
เป็นประโยชน์เพื่อ 1. การอุปโภคและบริโภค โดยต้องผ่านการฆ่า 
เชื้อโรคตามปกติ และผ่านกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ำ
ท่ัวไปก่อน และ 2. การเกษตร) ต้องมีค่า TCB และ FCB ไม่เกิน  
 
 

 
20,000  และ 4,000  MPN/100  mL ตามลำดับ  ผลการ
วิเคราะห์ปริมาณ TCB ท้ัง 4 จุดเก็บ พบว่า มีค่าเฉลี่ยระหว่าง 
26 ,867 -137 ,833  MPN/100 mL ส่ วนปริมาณ  FCB มี
ค่าเฉลี่ยระหว่าง 5,820-19,454 MPN/100 mL (Table 2) 
จะเห็นได้ว่าปริมาณ  TCB และ FCB มี ค่าเกินมาตรฐาน
คุณภาพน้ำผิวดินประเภทท่ี 3 ตามประกาศจากกรมควบคุม
มลพิษ บ่งชี้ได้ว่าลำห้วยหลวงมีการปนเปื้อนแบคทีเรียท้ัง TCB 
และ FCB ในปริมาณสูง ซ่ึงมีสาเหตุมาจากของเสียจากการ
ดำเนินชีวิตประจำวันของมนุษย์ท่ีไหลลงสู่ท่อระบายน้ำจาก
จากบ้านเรือน ร้านค้า ร้านอาหาร รวมท้ังน้ำจากการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน เกษตรกรรม และปศุสัตว์ สอดคล้องกับงานวิจัย
ของ Homthong and Nitirojpanya [2] และ  Sillberg et al. 
[14] ท่ีระบุแหล่งท่ีมาของการปนเปื้อนแบคทีเรีย TCB และ 
FCB ในน้ำผิวดินว่าเกิดจากน้ำเสียชุมชนและปศุสัตว์ 
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Table 2 Averages of TCB and FCB of water samples from different sampling sites in Huai Luang River Basin in 2022 
 

Month 
TCB (MPN/100 mL)  FCB (MPN/100 mL) 

                           Sampling sites                         Sampling sites 
1 2 3 4 Average S.D.  1 2 3 4 Average S.D. 

Jan 160,000 160,000 50,000 46,000 104,000 14,684  28,000 18,900 8,000 5,000 14,975 1,539 
Feb 160,000 160,000 55,000 16,000 97,750 7,622  24,000 18,900 14,000 16,000 18,225 2,344 
Mar 160,000 160,000 80,000 22,000 105,500 12,238  16,000 17,400 35,000 6,000 18,600 2,054 
Apr 160,000 160,000 80,000 50,000 112,500 16,199  35,000 16,000 35,000 5,000 22,750 4,841 
May 160,000 160,000 80,000 30,000 107,500 13,966  48,350 13,000 9,000 2,900 18,313 2,451 
Jun 160,000 55,000 50,000 30,000 73,750 8,506  7,000 18,900 8,500 2,200 9,150 733 
Jul 120,000 34,000 16,000 14,400 46,100 5,062  16,000 5,400 1,700 2,200 6,325 655 
Aug 50,000 22,000 16,000 16,000 26,000 16,48  9,200 3,500 4,200 3,500 5,100 753 
Sep 84,000 22,000 16,000 16,000 34,500 3,121  8,300 6,400 4,700 2,700 5,525 389 
Oct 12,000 160,000 18,900 17,000 51,975 7,075  9,600 7,600 8,400 6,940 8,135 845 
Nov 160,000 84,000 50,000 35,000 82,250 5,740  16,000 16,000 11,400 9,400 13,200 1,335 
Dec 160,000 120,000 46,000 30,000 89,000 9,460  16,000 16,000 12,200 8,000 13,050 1,814 

Average 137,833 108,083 46,492 26,867    19,454 13,167 12,675 5,820   
S.D. 17,148 16,318 5,278 2,164    2,431 1,809 1,985 974   

Note: The type III of surface water quality standards issued by the Pollution Control Department, Ministry of Natural Resources and Environment, Thailand: TCB<20,000 MPN/100 mL 
and FCB<4,000 MPN/100 mL 
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จาก Figure 4 จะเห็นได้จากปริมาณ TCB และ FCB 
ทุกจุดเก็บของลำห้วยหลวงมีค่าเกินค่ามาตรฐานแหล่งน้ำผิวดิน
ประเภทท่ี 3 และยังพบว่าปริมาณ TCB จุดเก็บท่ี 1 (137,833 
MPN/100 mL) และจุดเก็บ ท่ี  2 (108,083 MPN/100 mL) 
ซ่ึงเป็นแหล่งรองรับน้ำท้ิงจากชุมชนสามพร้าวและชุมชน  
หนองคอนแสนมีปริมาณสูงกว่าจุดเก็บอื่น ๆ ท่ีอยู่ไกลนอกเขต
ชุมชน จะเห็นได้ว่า แหล่งท่ีมาของมลพิษทางน้ำส่วนใหญ่     
มาจากน้ำเสียของชุมชน ท่ีเกิดจากการปล่อยน้ำท้ิงจาก
กิจกรรมทำอาหาร ซักล้าง อาบน้ำ โดยไม่มีระบบบำบัดน้ำเสีย
เบื้องต้น ก่อนปล่อยลงสู่แหล่งน้ำผิวดิน สำหรับจุดเก็บท่ี 3      
ซ่ึงเป็นพื้นท่ีปศุสัตว์มีค่า TCB 46,492 MPN/100 mL และ  
จุ ด เก็บ ท่ี  4 เป็ นพื้ น ท่ี เกษตรกรรม  มี ค่ า  TCB 26 ,867 
MPN/100 mL ในขณะท่ีค่า FCB ตรวจพบในจุดท่ี 1 (19,454 
MPN/100 mL) สูงสุดเช่นกัน  รองลงมา คือ จุดเก็บ ท่ี  2 
(13,167 MPN/100 mL) และ 3 (12,675 MPN/100 mL)  
สำหรับจุดเก็บท่ี 4 มีค่า FCB ต่ำสุด (5,820 MPN/100 mL) 
นอกจากน้ี การตรวจพบฟีคัลโคลิฟอร์มซ่ึงเป็นแบคทีเรียชี้วัด
การปนเปื้อนของอุจจาระจากคนและสัตว์ น้ันบ่งชี้ว่าอาจจะมี
ความเสี่ยงต่อการปนเปื้อนของเชื้อก่อโรคในระบบทางเดิน
อาหาร ซ่ึงนำไปสู่สาเหตุของการเกิดโรคและการเจ็บป่วย  
หากประชาชนในพื้นท่ีซ่ึงจะนำน้ำดังกล่าวไปใช้อุปโภคบริโภค 
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Seo et al. [7], Ky and Lam [8] 
และ Zhang et al. [9] ซ่ึงตรวจติดตามคุณภาพน้ำของแม่น้ำ
ในประเทศเกาหลีใต้ ประเทศเวียดนามและประเทศจีน 
ตามลำดับ พบว่ามีการปนเปื้อนสารอินทรีย์ในปริมาณสูง และ
แหล่งน้ำผิวดินเกือบทุกแหล่งน้ันปนเปื้อนแบคทีเรียโคลิฟอร์ม
และฟีคัลโคลิฟอร์มเกินค่ามาตรฐานทำให้ไม่เหมาะต่อการ
อุปโภคบริโภคหากปราศจากการฆ่าเชื้ออย่างถูกวิธ ี

ผลการวิเคราะห์ปริมาณของ TCB และ FCB ของ  
ลำห้วยหลวง พบว่าจุดเก็บท่ี 1 มีปริมาณสูงสุด ในขณะท่ี
ปริมาณของ TCB และ FCB ท่ีจุดตรวจวัด 4 น้ันมีปริมาณต่ำสุด 
ท้ังน้ีอาจมีสาเหตุเน่ืองมาจากจุดตรวจวัดท่ี 1 และ 2 เป็นพื้นท่ี
รองรับน้ำเสียจากชุมชนจึงเกิดการปนเปื้อนของเสียจากกิจกรรม
ต่าง ๆ และอาจเกิดการปนเปื้อนจากของเสียต่าง ๆ เช่น ซากสัตว์ 
มูลสัตว์ และน้ำเสียชุมชนลงสู่ลำห้วยหลวงได้ ในขณะท่ีจุดเก็บท่ี 
4 น้ันเป็นแหล่งรองรับน้ำเสียทางการเกษตรและเป็นพื้นท่ีท่ีอยู่
ใกล้บริเวณรอยต่อแม่น้ำสายอื่น ๆ อีกท้ังยังห่างไกลจากชุมชน
จึงอาจเกิดการสะสมของปริมาณ TCB และ FCB น้อยกว่า     
จุดเก็บอื่น ๆ อย่างไรก็ตาม ทุกจุดเก็บของลำห้วยหลวงตลอดท้ัง
ปี 2565 ตรวจพบปริมาณ TCB และ FCB เกินค่ามาตรฐาน
แหล่งน้ำผิวดินประเภทท่ี 3 จะเห็นได้ว่าปริมาณแบคทีเรีย
ปนเปื้อนในน้ำของลำห้วยหลวงเกิดจากน้ำเสียชุมชนท่ีเกิดจาก
กิจกรรมประจำวันและกิจกรรมท่ีเป็นอาชีพของประชาชนท่ี
อาศัยอยู่ในชุมชน จาก 3 แหล่งกำเนิดหลัก ได้แก่ 1) น้ำท้ิงท่ีใช้
ในชีวิตประจำวันจากบ้านเรือนท่ีอยู่อาศัยจากแต่ละครัวเรือน 
โดยไหลผ่านรางระบายน้ำลงสู่ลำห้วยหลวง และไม่มีระบบ
บำบัดน้ำเสียหรือการจัดการน้ำท้ิงของชุมชน 2) น้ำเสียจากการ
ทำปศุสัตว์ มูลสัตว์ประเภทต่าง ๆ ท่ีมาจากการเลี้ยงสัตว์ พบ
การเลี้ยงหมู วัว ควายและไก่ โดยไม่มีมาตรการควบคุมการเลี้ยง
หรือปล่อยสัตว์อย่างชัดเจนในบริเวณลำน้ำ ทำให้มีการปนเปื้อน
ของแหล่งน้ำจากสิ่งปฏิกูล 3) สิ่งปฏิกูลจากการเกษตร ได้แก่ 
ปุ๋ยเคมี ปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยหมัก และเศษวัสดุทางการเกษตรใน
ชุมชน ซ่ึงทำให้มีการชะล้างลงตามทางระบายน้ำและไหลลงสู่   
ลำห้วยหลวง ก่อให้เกิดการปนเปื้อนสิ่งปฏิกูลจากการเพาะปลูก
ในภาคการเกษตร จึงทำให้ตรวจพบ TCB และ FCB ในปริมาณ
ท่ีสูงและเกินค่ามาตรฐานแหล่งน้ำผิวดินประเภทท่ี 3 ทุกจุดเก็บ 

 

 
 

Figure 4 Averages of TCB and FCB of water samples from different sampling sites in Huai Luang River Basin in 2022 
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ผลการวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงคุณภาพน้ำในแหล่งน้ำ
ผิวดินของลำห้วยหลวงในรอบ 2 ปี (พ.ศ. 2564–2565) พบว่า 
ปริมาณการปนเปื้อนของ TCB และ FCB ในลำห้วยหลวง 
(Table 3) ท้ังในฤดูร้อน (ก.พ.-พ.ค.) ฤดูฝน (มิ.ย.-ก.ย.) และ    
ฤดูหนาว (ต.ค .-ม.ค.) มี ค่าเฉลี่ย TCB และ FCB เกินเกณฑ์
มาตรฐานของแหล่งน้ำผิวดินประเภทท่ี 3 ตลอดท้ัง 2 ปี โดยใน
ปี  2564 ช่วงฤดูร้อน (ก.พ.-พ.ค.) มี ค่าเฉลี่ย TCB (58,892 
MPN/100 mL) และ  FCB (19 ,472  MPN/100 mL) สู งสุ ด 
รองลงมา คือ ฤดูหนาว (ต.ค.-ม.ค.) (TCB 60,292 MPN/100 mL; 
FCB 12,340MPN/100 mL) ในขณะท่ีฤดูฝน (มิ .ย.-ก.ย.) มี
ค่ าเฉลี่ ย  TCB (12 ,478 MPN/100 mL) และ FCB (6 ,525 
MPN/100 mL) ต่ ำสุด สำหรับปี  2565 (Figure 5) พบว่ามี
ปริมาณการปนเปื้อนแบคทีเรีย ซ่ึงเป็นแนวโน้มท่ีสูงขึ้นในช่วง 
ฤดูร้อน (ก.พ.-พ.ค.) มีค่าเฉลี่ย TCB (105,813 MPN/100 mL) 
และ FCB (19,472 MPN/100 mL) สูงสุดเช่นกัน รองลงมา คือ 
ฤดูหนาว (ต .ค .-ม .ค .) (TCB 81 ,806  MPN/100 mL; FCB 
12,340 MPN/100 mL) ในขณะท่ีฤดูฝน (มิ.ย.-ก.ย.) มีค่าเฉลี่ย 
TCB (45,088 MPN/100 mL) และ FCB (6,525 MPN/100 mL) 
ต่ำสุดเช่นเดียวกัน เมื่อพิจารณาในแต่ละจุดเก็บ จะเห็นได้ว่า  
น้ำเสียจากกิจกรรมต่าง ๆ ของประชาชนท่ีอาศัยอยู่ในชุมชน  
อยู่อย่างหนาแน่นมีปริมาณ TCB และ FCB ใกล้เคียงกันและมี
ค่าสูงกว่าน้ำเสียท่ีมาจากกิจกรรมภาคปศุสัตว์และการเกษตร  
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Ky and Lam [8] ท่ีสรุปว่า แบคทีเรีย
ท่ีปนเปื้อนในแหล่งในประเทศเวียดนาม ส่วนใหญ่เกิดจาก
แหล่งกำเนิดน้ำเสียท่ีมาจากน้ำท้ิงของอาคารบ้านเรือน ท่ีพัก
อาศัย โรงแรมหรือโรงพยาบาล ซ่ึงมักอยู่ในรูปสารอินทรีย์และ
แบคทีเรียและเป็นสาเหตุหลักทำให้แหล่งน้ำเสื่อมโทรม  

เมื่อพิจารณาปริมาณค่าเฉลี่ยของ TCB และ FCB แล้ว 
พบว่าปริมาณของ TCB และ FCB ในตัวอย่างน้ำในช่วงฤดูร้อน
มักจะมีค่าสูงกว่าฤดูฝนและฤดูหนาว เน่ืองมาจากปัจจัยของ
อุณหภูมิน้ำและอุณหภูมิอากาศท่ีมีผลต่อปริมาณแบคทีเรีย โดย
แบคทีเรียสามารถเติบโตได้ดีท่ีอุณหภูมิ 25-40 องศาเซลเซียส 
โดยท่ัวไปการเพิ่มอุณหภูมิขึ้นทุก 10 องศาเซลเซียส จะทำให้
แบคทีเรียเจริญเติบโตเพิ่มขึ้นได้อีกเท่าตัว จนถึงอุณหภูมิ
ประมาณ 37 องศาเซลเซียส จากน้ันอุณหภูมิจะร้อนเกินไปจน
แบคทีเรียเจริญเติบโตน้อยลง ดังน้ัน ในฤดูร้อนท่ีมีอุณหภูมิสูง
กว่าฤดูอื่น ๆ จึงทำให้ปริมาณแบคทีเรียท่ีปนเปื้อนในลำห้วยหลวง
มีค่าสูง สอดคล้องกับงานวิจัยของ Bootdee et al. [5] และ 
Zhang et al. [9] ท่ีได้ระบุว่าปริมาณแบคทีเรีย TCB และ FCB 
ท่ีตรวจวัดในแหล่งน้ำผิวดินในฤดูร้อนจะมีค่ามากกว่าฤดูฝน 

นอกจากน้ัน ในฤดูฝนยังเกิดจากการเจือจางของปริมาณน้ำฝนท่ี
มีผลต่อความเข้มข้นของปริมาณแบคทีเรียในแหล่งน้ำน้ันอีกด้วย 
ผลการวิ เคราะห์ คุณภาพ น้ำทางแบคทีเรียบ่ งชี้ ให้ เห็นว่า        
ลำน้ำห้วยหลวงมีการปนเปื้อนเป็นไปในทำนองเดียวกันกับ
การศึกษาของ Seo et al. [7] ซ่ึงตรวจติดตามคุณภาพน้ำใน
ประเทศเกาหลีใต้  พบว่า แม่น้ำในประเทศส่วนใหญ่ มีการ
ปนเปื้อนแบคทีเรียโคลิฟอร์ม ทำให้ไม่เหมาะต่อการอุปโภค
บริโภคหากปราศจากการฆ่าเชื้ออย่างถูกวิธี นอกจากน้ี Aram 
et al. [6] ได้ศึกษาคุณภาพน้ำผิวดินในเขตเมืองใหญ่  พบว่า     
น้ำเสียมีการปนเปื้ อนของแบคทีเรียและมีสาเหตุมาจาก         
ท่อระบายน้ำท่ีรองรับน้ำท้ิงจากบ้านเรือนท่ีเกิดจากน้ำเสียจาก
การดำเนินชีวิตประจำวันของมนุษย์ รวมท้ังน้ำเสียท่ีเกิดจากการ
ใช้ประโยชน์ท่ีดิน เกษตรกรรมและปศุสัตว์ เป็นต้น จะเห็นได้
จากปริมาณ TCB และ FCB ท่ีศึกษามีค่าเกินค่ามาตรฐานซ่ึงอาจ
นำไปสู่สาเหตุของการเกิดโรคและการเจ็บป่วยหากใช้น้ำจาก
แหล่งน้ำดังกล่าวไปอุปโภคบริโภค อย่างไรก็ตาม การตรวจวัด
ปริมาณแบคทีเรียโคลิฟอร์มและฟีคัลโคลิฟอร์มในแหล่งน้ำผิวดิน
ของลำห้วยหลวงครั้งน้ีไดต้รวจวิเคราะห์ใน 2 รอบปีเท่าน้ัน หาก
ได้ดำเนินการครบ 3-5 ปี จะสามารถนำไปประเมินผลบอกถึง
แนวโน้มในภาพรวมและใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานท่ีนำไปสู่การ
บริหารจัดการน้ำในพื้นท่ีได้ นอกจากน้ัน ควรมีการประเมิน
ความเสี่ยงต่อสุขภาพและวิเคราะห์ผลกระทบต่อระบบนิเวศ   
ซ่ึงจำเป็นต้องมีการตรวจติดตามในพารามิเตอร์อื่น ๆ ท้ังทาง
กายภาพและทางเคมีเพื่อให้ได้ข้อมูลครบถ้วนในการจัดการ
คุณภาพของแหล่งน้ำต่อไป 

 
4. บทสรุป  

การปนเปื้อนของแบคทีเรียท้ังกลุ่มโคลิฟอร์มท้ังหมด 
และกลุ่มฟีคัลโคลิฟอร์มในลำห้วยหลวงมีค่าเกินค่ามาตรฐาน
และสูงเกินกว่าสภาพตามธรรมชาติ โดยเฉพาะท่ีจุดเก็บท่ี 1 
และจุดเก็บท่ี 2 ซ่ึงเป็นแหล่งรองรับน้ำท้ิงจากชุมชน แสดงให้
เห็นอย่างชัดเจนว่าลำห้วยหลวงเกิดการปนเปื้อนจากของเสียท่ี
เกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการปนเปื้อน
ของสิ่งขับถ่ายของสิ่งมีชีวิต อีกท้ังยังเกิดจากน้ำเสียท่ีมิได้รับ
การบำบัดอย่างเหมาะสมก่อนปล่อยสู่ลำห้วย จึงควรมีการเพิ่ม
ระบบบำบัดน้ำเสียของชุมชนในพื้นท่ี เพื่อลดโอกาสการ
ปนเปื้อนของแบคทีเรียท่ีอาจส่งผลกระทบต่อสุขภาพอนามัย
ของมนุษย์ในแหล่งน้ำ และเพื่อลดระดับความวิกฤติของปัญหา
คุณภาพน้ำท่ีเสื่อมโทรมท่ีอาจส่งผลกระทบต่อการใช้ประโยชน์
ในกิจกรรมต่าง ๆ จากผลการตรวจวิเคราะห์ พบว่ามีปริมาณ 
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TCB และ FCB เกินมาตรฐานคุณภาพน้ำผิวดินประเภทท่ี 3 
ซ่ึงหากมีการนำไปใช้เพื่อการอุปโภคและบริโภคต้องผ่านการ
ฆ่าเชื้อโรคตามปกติและผ่านกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ำ
ท่ัวไปก่อน และต้องมีการเตือนสำหรับการใช้ประโยชน์เพื่อการ 
การประมงและการเกษตรเน่ืองจากแบคทีเรียโคลิฟอร์มเป็น
แบคทีเรียชี้วัดความเสี่ยงการปนเปื้อนเชื้อก่อโรคในระบบ
ทางเดินอาหาร ดังน้ัน หน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องควรมีมาตรการใน
การตรวจติดตามคุณภาพน้ำลำห้วยหลวงตลอดท้ังปี เพื่อ
ป้องกันและหาแนวทางจัดการน้ำเสียในการลดผลกระทบต่อ
สุขภาพและสิ่งแวดล้อมท่ีอาจเกิดขึ้นจากการปนเปื้อนของ     

เชื้อก่อโรคได้ รวมถึงมีการจัดการคุณภาพแหล่งน้ำให้มี
คุณภาพท่ีเหมาะสมสำหรับใช้ในการผลิตน้ำเพื่อการอุปโภค 
บริโภค การเกษตรและปศุสัตว์ และควบคุมกิจกรรมท่ีส่งผลต่อ
การปนเปื้อนของสารมลพิษหรือแบคทีเรียท่ีมีผลต่อคุณภาพน้ำ
จากชุมชน  

 
5. กิตติกรรมประกาศ  

คณะผู้วิจัยขอขอบคุณสาขาวิชาสิ่งแวดล้อม คณะ
วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี ท่ีเอื้อเฟื้อสถานท่ี 
อุปกรณ์ และงบประมาณในการทำวิจัยในครั้งน้ี 

 
 
 

Table 3 Averages of TCB (in MPN/100 mL) and FCB (in MPN/100 mL) of water in Huai Luang River Basin in  
different seasons of the years 2021 and 2022 
Seasons 2021  2022 
 TCB  FCB  TCB FCB 
Summer (Feb-May) 58,892 12,821  105,813 19,472 
Rainy season (Jun-Sep) 12,478 1,906  45,088 6,525 
Winter (Oct-Jan) 60,292 8,874  81,806 12,340 

Note: The type III of surface water quality standards issued by the Pollution Control Department, Ministry of  
Natural Resources and Environment, Thailand: TCB<20,000 MPN/100 mL and FCB<4,000 MPN/100 mL 

 
 
 

 
 

Figure 5 Averages of TCB and FCB of water in Huai Luang River Basin in different seasons of the years 2021 and 2022 
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