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บทคัดย่อ  
การพัฒนาเศรษฐกิจโดยการเปลี่ยนแปลงสภาพการใช้ท่ีดินป่าบุ่งป่าทามในลุ่มแม่น้ำมูลและชีให้เป็นพื้นท่ีเกษตรกรรม ทำให้

นิเวศป่าไม้ดั้งเดิมถูกทำลายและผลผลิตทางการเกษตรท่ีต่ำ ด้วยลักษณะเฉพาะของพื้นท่ีท่ีเป็นท่ีราบน้ำท่วมท่ีมีน้ำท่วมขังเป็นเวลานาน 
3-4 เดือน ระดับความลึกท่ี 1-4 เมตร ทำให้ผลผลิตทางการเกษตรเสียหาย ท่ีดินเอกชนเหล่าน้ีจึงถูกปล่อยท้ิงร้ าง โดยเฉพาะท่ีดินท่ีมี
เอกสารสิทธิของเอกชนรอบกุดของลำน้ำมูลและชี ขณะเดียวกันอัตราภาษีท่ีดินของพื้นที่ถูกท้ิงร้างไม่ใช้ประโยชน์มีอัตราก้าวหน้าและ
สูงกว่าท่ีดินเพื่อการเกษตรมาก ดังน้ันเพื่อแก้ปัญหาดังกล่าว การศึกษาน้ีจึงเป็นโครงการนำร่องเพื่อนำเสนอความเป็นไปได้ในการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน ใน 3 ทางเลือก คือ (1) ปล่อยให้พื้นท่ีมีการฟื้นตัวตามธรรมชาติในเวลา 15 ปี (2) ปลูกสวนป่าเศรษฐกิจ โดยใช้วิธีการ
ปลูกเสริมป่าบุ่งป่าทามดั้งเดิมตามหลักฟื้นฟูนิเวศป่าไม้ (3) พัฒนาสระเก็บน้ำในพื้นที่ เพิ่มจากทางเลือกที่ 2 และปลูกสวนป่าในพื้นที่
ที่เหลือ การประเมินความคุ้มค่าการลงทุนเบื้องต้น สรุปว่าทางเลือกท่ี 2 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด เจ้าของท่ีดินได้รับประโยชน์สูงสุด
ดังน้ี (1) จ่ายภาษีท่ีดินในราคาถูก (2) นำเงินภาษีท่ีดินท่ีประหยัดได้ ไปลงทุนปลูกสวนป่าและดูแลรักษาป่าใน 3 ปีแรก (3) มีแหล่งน้ำ
ธรรมชาติใกล้กับแปลงท่ีดิน ไม่ต้องลงทุนและเสียท่ีดินเพื่อสร้างสระเก็บน้ำ (4) ป่าทามท่ีได้รับการฟื้นฟู จะเป็นแหล่งอาหาร วัสดุ 
พลังงาน และรายได้ให้กับคนท้องถิ่นผู้ดูแลและชุมชน โดยเจ้าของที่ดินไม่ต้องจ่ายค่าดูแลรักษาเป็นตัวเงิน  ตั้งแต่ปีที่ 4 เป็นต้นไป 
(5) ต้นไม้ในป่าบุ่งป่าทามน้ีช่วยดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ เป็นประโยชน์กับสิ่งแวดล้อม สามารถประเมินเป็นปริมาณคาร์บอนเครดิตได้
ในอนาคต 

 

คำสำคัญ: ป่าบึงน้ำจืด  ป่านิเวศ  ภาษีท่ีดินและสิ่งปลูกสร้าง  สมดุลของน้ำ  การฟื้นฟูป่า  การใช้ประโยชนท่ีดิน 
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Abstract 
Economic development driven by the conversion of floodplain forests in the Mun and Chi River basins into 

agricultural land has resulted in the extensive degradation of native forest ecosystems and persistently low 
agricultural productivity. The unique geomorphological characteristics of these areas, seasonal inundation lasting 
3 to 4 months with water depths ranging from 1 to 4 meters, have caused unsustainable agriculture productivity. 
Consequently, many private lands, particularly those around oxbow lakes of the Chi River have been abandoned. 
Furthermore, the progressive land and building tax rates applied to abandoned lands are substantially higher than 
those used for agriculture. To address this issue, this pilot study proposed the feasibility of three a lternative 
land-use options: (1) allowing natural forest regeneration in a 15-year period, (2) establishing economic forest 
plantations through enrichment planting of native species based on ecological restoration principles, and 
(3) developing water storage ponds in addition to option (2), with forest plantations on the remaining land. The 
evaluation of alternative land-use options indicated that option (2) offered the greatest benefits for landowners. 
The multiple benefits included: (1) lower land taxes, (2) reinvestment of tax savings into forest restoration and 
initial maintenance costs for three years, (3) accession to existing nearby water resources, eliminating the need for 
a farm pond, (4) sustainable income for local communities through the restored  forest, providing natural 
resources for flood material and energy, with no additional costs to the landowner after the third year, and 
(5) enhancement of carbon sequestration by trees in the lowland floodplain forests, benefiting the environment 
and enabling future carbon credits. 
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1. บทนำ  

ป่าบุ่งป่าทาม (Lowland floodplain forest) เป็นภาษา
ท้องถิ่นทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ท่ีใช้เรียกป่าบึงน้ำจืด 
(Freshwater swamp forest) เป็นประเภทป่าท่ีขึ้นอยู่บนท่ี
ราบลุ่มใกล้แม่น้ำ ท่ีมีน้ำท่วมเฉพาะในฤดูน้ำหลาก ถูกเรียกว่า 
“ทาม”ส่วนพื้นท่ีลุ่มต่ำมากกว่าทามซ่ึงถูกน้ำท่วมขังเกือบ
ตลอดปี จะถูกเรียกรวมกันทางนิเวศวิทยาป่าไม้ ว่า “บุ่ง” จึง
เป็นท่ีมาของการเรียกพื้นท่ีบุ่งทามและสังคมพืชตามธรรมชาติ
ท่ีพบในบริเวณน้ีว่า “ป่าบุ่งป่าทาม” เป็นป่าท่ีอยู่ใกล้ชุมชน
ท่ีตั้งถิ่นฐานอยู่ในเขตท่ีราบลุ่มน้ำท่วมมากท่ีสุด ชาวอีสานจึงมี
ความคุ้นเคย รู้จักชื่อพรรณไม้ต่าง  ๆ และเรียนรู้การใช้
ประโยชน์ของป่าสืบต่อกันมาหลายชั่วอายุ  

ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม ป่าบึงน้ำจืดในท่ีราบน้ำท่วม 
ขณะน้ำท่วมสูงสุด ของแม่น้ำโขง มีขนาดประมาณ 70 ,000 
ตารางกิโลเมตร [1] ประเทศไทยเคยมีพื้นท่ีป่าบุ่งป่าทาม
ประมาณ 4 ล้านไร่ (ปี พ.ศ. 2549-2552) แต่ปัจจุบันเหลืออยู่
ไม่ถึง 150,000 ไร่ (ปี พ.ศ. 2557-2561) [2] โดยประมาณ
ร้อยละ 90 พบอยู่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ กระจายอยู่ใน
ลุ่มน้ำมูลประมาณ 75,000 ไร่ ลุ่มน้ำชีประมาณ 19,000 ไร่ 
โดยเฉพาะปากแม่น้ำชีสบมูล มีพื้นท่ีต่อเน่ืองกันประมาณ 

4,400 ไร่  ลุ่ม น้ำสงครามประมาณ  59,000 ไร่  ลุ่ มน้ำโขง
ประมาณ 4,000 ไร่ [3] สอดคล้องกับข้อมูลการทำลายป่าไม้
ในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ สูญเสียพื้นป่าไม้ 376 ,000 
ตารางกิโลเมตร ในช่วง 30 ปีท่ีผ่านมา [4] 

การขยายตัวของชุมชนในลุ่มน้ำในภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือ โดยเฉพาะลุ่มน้ำมูลและชี รวมท้ังการเพิ่มขึ้นของ
ประชากร ทำให้มีความต้องการพื้นท่ีเกษตรกรรม เพื่อใช้ทำนา 
ทำไร่ เพิ่มมากขึ้น เกิดการบุกรุก เปลี่ยนสภาพป่าบุ่งป่าทาม 
ให้เป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมมากขึ้น โดยเฉพาะเปลี่ยนเป็นพื้นท่ีทำ
นา พื้นท่ีปลูกปอ และภายหลังเป็นพื้นท่ีปลูกอ้อย แต่เนื่องจาก
น้ำท่วมขังเป็นเวลานานทุกปี ในช่วงเดือน สิงหาคม ถึง ตุลาคม 
ระดับน้ำท่วมสูงถึงยอดต้นอ้อย ทำให้พืชไร่ท่ีปลูกเสียหายไม่ได้
ผลผลิต เจ้าของท่ีดินจึงยกเลิกการให้เช่า และปล่อยท่ีดินส่วน
ใหญ่ให้รกร้าง ไม่ใช้ประโยชน์มาถึงปัจจุบันน้ี 

ผลการศึกษาของ Phuphat et al. [3] พบว่าพรรณไม้
ในป่าบุ่งป่าทามประมาณ ร้อยละ 30 เป็นพืชท่ีมีวิวัฒนาการมา
คู่กับระบบนิเวศท่ีมีน้ำท่วมซ้ำซาก ในช่วงฤดูน้ำหลากสามารถ
เติบโตได้อย่างรวดเร็ว ยืดลำต้นให้สูงกว่า พ้นระดับน้ำได้ ยังทน
ต่อน้ำท่วมขังได้นาน การงอกของต้นกล้าสัมพันธ์กับฤดูน้ำหลาก 
น้ำลง บางชนิดทนทานต่อการจมใต้น้ำได้นาน [4] โครงสร้าง
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สังคมพืชป่าบุ่งป่าทาม ในลุ่มแม่น้ำมูล มีพรรณไม้ท้ังหมด 85 
วงศ์ 272 สกุล 398 ชนิด วงศ์ท่ีมีค่าดัชนีความสำคัญสูงสุด           
3 อันดับแรก คือ  วงศ์ฉนวน  (Fabaceae) วงศ์แฟบน้ ำ 
(Phyllanthaceae)  แ ล ะ ว ง ศ์ เหี ย ง  (Dipterocarpaceae) 
สามารถจัดกลุ่ม ได้เป็น 4 สังคมย่อย คือ สังคมตะแบกนา 
(Lagerstroemia floribunda type, LAGF)  สั ง ค ม เหี ย ง 
(Dipterocarpus obtusifolius type, DIPO) สั งคมฝ่ าย น้ ำ 
(Mallotus thorelii type, MALT) และสังคมข่อย (Streblus 
asper type, STRA) [5] 

หลักการป่านิเวศ (Eco Forest) คือป่าดั้งเดิมท่ีเกิดขึ้น
ในพื้นท่ีก่อนสภาพป่าจะถูกทำลาย ต้นไม้ท่ีขึ้นอยู่ในป่านิเวศ
เป็นต้นไม้สายพันธุ์ ท่ีเหมาะสมกับสภาพแวดล้อมของพื้นท่ี    
น้ัน ๆ ซ่ึงการปลูกป่านิเวศตามหลักการของ ศ. ดร. อาคิระ 
มิยาวากิ จะทำให้ต้นไม้มีอัตราการรอดตายสูง (มากกว่า 90%) 
และร่นระยะเวลาการสืบพันธ์ตามธรรมชาติให้เร็วขึ้น 10 เท่า 
และสามารถดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ได้มากกว่า      
การปลูกป่าโดยท่ัวไป ปัจจัยสู่ความสำเร็จ หลักการฟื้นฟู       
ป่าธรรมชาติดั้งเดิม คือพันธุ์ไม้ท่ีปลูกจะต้องเป็นชนิดพันธุ์ไม้
ดั้งเดิม (Native Species) หัวใจสำคัญของการพื้นฟูคือ การใช้
พันธุ์ไม้ดั้งเดิมท่ีเคยเติบโตอยู่ในพื้นท่ี มาทำการปลูกซ่ึงพันธุ์ไม้
ดั้งเดิมน้ันจะมีความแข็งแรงและทนทาน ใช้กล้าไม้ท่ีเพาะจาก
เมล็ด (Potted Seedlings) ซ่ึงจะทำให้มีระบบรากท่ีแข็งแรง 
(ความสูงเฉลี่ยประมาณ 80-100 เซนติเมตร) การเตรียมดินและ
เนินดิน (Mound) เป็นการปรับพื้นท่ีโดยการเพิ่มพื้นท่ีหน้าดิน 
เพิ่มความสามารถของพื้นท่ีในการระบายน้ำฝนและเพิ่มการ
ระบายอากาศของดิน เพื่อให้กล้าไม้เติบโตได้อย่างแข็งแรง [6]  

การประเมินความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์การฟื้นฟูป่า 
6 ทางเลือก วิธีการฟื้นฟูตามธรรมชาติ (Natural regeneration) 
มีค่าใช้จ่ายท่ีต่ำท่ีสุด ส่วนวิธีระบบวนเกษตร (Agroforestry 
system) มี ค่าใช้จ่ายมากท่ีสุด ผลประโยชน์ท่ีได้เป็นการ
แลกเปลี่ยนระหว่างผลประโยชน์ทางการเงิน เศรษฐกิจ สังคม 
และ สิ่งแวดล้อม [7] การฟื้นฟูป่านอกจากได้ผลลัพธ์ในเชิง
นิเวศวิทยาแล้ว ต้องบูรณามิติทางสังคมและเศรษฐกิจในการ
ออกแบบและการนำไปใช้งานจริงด้วย [8] 

วัตถุประสงค์ของการวิจัยน้ี เพื่อศึกษาวิธีการและ
ทางเลือกในการใช้ประโยชน์พื้นท่ีท่ีไม่สามารถใช้ประโยชน์
ในทางเกษตรกรรมได้แล้วของภาคเอกชน จากสภาพน้ำท่วมขัง  
ท่ีมีความลึกและช่วงเวลาท่วมนานทุกปี ฟื้นฟูให้กลับไปเป็น

สวนป่าท่ีมีสภาพเหมือนป่าดั้งเดิมคือป่าบุ่งป่าทาม โดยใช้
หลักการป่านิเวศในการฟื้นฟู เพื่อให้พื้นท่ีเหล่าน้ีเกิดประโยชน์
ท้ังในทางเศรษฐกิจ สังคม ชุมชน และสิ่งแวดล้อม การศึกษาน้ี
ยังสอดคล้องกับการนำไปสู่การปฏิบัติของแผนแม่บทการบริหาร
จัดการทรัพยากรน้ำ 20 ปี แผนงานในแผนพัฒนาด้านท่ี 5 
การอนุรักษ์ฟื้นฟูสภาพป่าต้นน้ำท่ีเสื่อมโทรมและป้องกัน    
การพังทลายของดิน พื้นท่ีลุ่มน้ำมูล แผนพัฒนาแก้ปัญหาพื้นท่ี
ป่าไม้ ท่ีลดลง แผนงานระยะสั้น ส่งเสริมการปลูกป่าตาม   
สภาพพื้นท่ีท่ีเหมาะสม (โดยเฉพาะต้นไม้ในพื้นท่ีป่าบุ่ง-ทาม) 
แผนงานระยะกลางและระยะยาว ส่งเสริมการปลูกป่าเศรษฐกิจ
ในพื้นท่ีเอกชนและป่าเสื่อมโทรม [9] 

 
2. วิธีการวิจัย 

2.1. ลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ศึกษา 
พื้นท่ีศึกษาเป็นแปลงท่ีดินของบริษัท น้ำตาลสุรินทร์ 

จำกัด (KI Sugar Group) มีจำนวน 431 แปลง ขนาดพื้นท่ี
รวมกัน 2,175 ไร่ (รูปเหลี่ยมสีชมพูใน Figure 1(a) แปลงที่ดิน
ส่วนใหญ่ต้ังอยู่ในพื้นท่ีราบน้ำท่วมของกุด (Oxbow lake) ของ
ลำน้ำชี (กุดในภาษาถิ่นอีสานคือ ลำน้ำท่ีเดิมคดเค้ียว แล้วถูก
ตัดขาดจากสายน้ำหลัก กลายเป็นหนองน้ำรูปโค้งเกือกม้า ) 
และสภาพเดิมเป็นป่าบุ่งป่าทาม แปลงท่ีดินเหล่าน้ีอยู่ในพื้นท่ี 
ท่ีฤดูน้ำหลากเริ่มตั้งแต่ช่วงต้นเดือนสิงหาคม และน้ำจะลงช้า
ท่ีสุด ประมาณต้น-ปลายเดือนพฤศจิกายน ช่วงเวลาท่วม
ประมาณ 30-90 วัน ระดับน้ำท่วมสูง 1-4 เมตร 

แปลงท่ีดินเหล่าน้ีเคยปลูกปอแก้ว ปอกระเจา นาน
มาแล้ว ระยะหลังให้ชาวไร่เช่าปลูกอ้อย ต้นอ้อยงอกงามดี 
เนื่องจากระดับน้ำท่ีเพิ่มขึ้นในฤดูน้ำหลากได้นำตะกอนดินมา
ทับถมในท่ีราบน้ำท่วม เพิ่มปริมาณสารอินทรีย์ทำให้หน้าดิน
อุดมสมบูรณ์ แต่สุดท้ายอ้อยเสียหายไม่ได้ผลผลิต เน่ืองจาก  
น้ำท่วมขังเป็นเวลานาน ในช่วงเดือน สิงหาคม ถึง ตุลาคม 
ระดับน้ำท่วมสูงถึงยอดต้นอ้อย เจ้าของท่ีดินจึงต้องงดเว้น    
ค่าเช่า และยกเลิกการให้เช่า จนถึงปัจจุบันน้ี 

บริษัท น้ำตาลสุรินทร์ จำกัด ได้เลือกพื้นท่ีศึกษาเป็น
โครงการนำร่อง จำนวน 1 แปลง เป็นตัวแทนของพื้นท่ี     
ขนาดพื้น ท่ีรวม 6 ไร่ 1 งาน 28 ตารางวา พิกัดแปลง N 
15.176039o, E 104.689510o แปลงท่ีดินตั้งอยู่ใน ต.หนองแวง 
อ.กันทรารมย์ จ.ศรีสะเกษ อยู่ในลุ่มน้ำคลองชีเฒ่า ของลุ่มน้ำชี 
แสดงใน Figure 1(b) กรอบสีเหลือง และ Figure 2 
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(a) 

 
 
(b) 

 
 

Figure 1 (a) Map of Study area, original lowland floodplain forest and Chi-Mun River confluence 
(b) Location of study area in yellow rectangular, enlarged from Figure 1(a) 
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Figure 2 Location map of stream gauges and rain gauges 

 
 

2.2. การประเมินศักยภาพแหล่งน้ำและการวิเคราะห์
สมดุลของน้ำ 

แผนท่ีภูมิประเทศ ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
(GIS) ท่ีแสดงเส้นชั้นความสูงทุก 0.25 เมตร ถูกสร้างจาก     
ชุดข้อมูลระดับความสูงเชิงตัวเลข (Digital Elevation Modeling, 
DEM) รายละเอียดจุดภาพระดับ 5 เมตร อ้างอิงแหล่งข้อมูลจาก 
สำนักงานทรัพยากรน้ำท่ี 5 ต.ท่าศาลา อ.เมือง จ.นครราชสีมา 
เพื่อใช้ในการหาขอบเขตและขนาดของลุ่มน้ำของแปลงท่ีดิน
เป้าหมาย ค่าสัมประสิทธิ์น้ำท่า (Runoff coefficient) ประมาณ
จากข้อมูลความสัมพันธ์ระหว่างน้ำฝน น้ำท่า จากสถานีวัด
น้ำฝนและสถานีวัดน้ำท่า ท่ีอยู่ ใกล้แปลงท่ีดินเป้าหมาย       
มากท่ีสุด นำข้อมูลเหล่าน้ีมาประเมินปริมาณน้ำผิวดินของ
แปลงที่ดินเป้าหมายแต่ละแปลง 

หลักการสมดุลของน้ำ นำมาใช้กับการวิเคราะห์  
ออกแบบสระเก็บน้ำภายในแปลงท่ีดินเป้าหมาย การไหลเข้า
ประกอบด้วย ปริมาณน้ำผิวดินท่ีมาจากฝนคำนวณข้างต้น 
ปริม าณ ฝนท่ีตกลงมาในสระน้ำโดยตรง การไหลออก 
ประกอบด้วย การระเหยจากผิวน้ำของสระเก็บน้ำ การซึมของ
น้ำท่ีก้นสระ การประมาณความต้องการน้ำชลประทาน และ
การนำน้ำมาใช้ประโยชน์กับการปลูกสวนป่า 

การประมาณความต้องการน้ำชลประทาน พืชในพื้นท่ี
คือการปลูกสวนป่า ปริมาณความต้องการน้ำของสวนป่า (ETC) 
มีค่าเท่ากับศักย์การคายระเหยน้ำของพืช หรือ ปริมาณการใช้
น้ำของพืชอ้างอิง (Etp) แต่ละเดือน คูณกับค่าสัมประสิทธิ์การ
ใช้น้ำของพืช (KC) ปริมาณความต้องการน้ำชลประทานของ
สวนป่าคำนวณจากค่าแตกต่างระหว่างปริมาณความต้องการ
ใช้น้ำของพืชและปริมาณฝนท้ังหมด ท่ีวัดได้จากสถานีวัดน้ำฝน 
คิดเฉพาะตัวเลขท่ีมีค่าเป็นบวก คือปริมาณความต้องการน้ำ
ของพืชมากกว่าปริมาณฝน หากปริมาณฝนมากกว่า ผลต่าง
เป็นลบ จึงพิจารณาให้ความต้องการน้ำชลประทานเป็นศูนย์  
 

2.3. การประเมินภาษีที่ดิน 
วิ ธี ก า ร ป ร ะ เมิ น ภ า ษี ท่ี ดิ น ใช้ ห ลั ก ก า ร ต า ม 

พระราชบัญญัติ พระราชกฤษฎีกา และประกาศท่ีเกี่ยวข้อง 
มาตรา 3(4) พระราชกฤษฎีกากำหนดอัตราภาษีท่ีดินและ      
สิ่ งปลูกสร้าง พ .ศ. 2564 กำหนดอัตราภาษี ท่ีดิน ท้ิงร้าง       
ว่างเปล่า มูลค่าไม่เกิน 50 ล้านบาท มีอัตราภาษี ร้อยละ 0.3  

มาตรา 43 พ.ร.บ. ภาษีท่ีดินและสิ่งปลูกสร้าง พ.ศ.
2562 ระบุว่า ท่ีดินหรือสิ่งปลูกสร้างท่ีท้ิงไว้ว่างเปล่าหรือไม่ได้
ทำประโยชน์ตามควรเป็นเวลา 3 ปี ติดต่อกัน ให้เพิ่มอัตรา
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ภาษีอีกร้อยละ 0.3 ในทุก 3 ปี แต่อัตราภาษี ท่ีเสียรวมท้ัง
หมดแล้วต้องไม่เกิน ร้อยละ 3.0 

มาตรา 3(1) พระราชกฤษฎีกากำหนดอัตราภาษีท่ีดิน
และสิ่งปลูกสร้าง พ.ศ. 2564 กำหนด กรณี ก.บุคคลธรรมดา
เป็นเจ้าของท่ีดินหรือสิ่ งปลูกสร้างท่ีใช้ประโยชน์ในการ
ประกอบเกษตรกรรม ตั้งแต่ ปี 2566 เป็นต้นไป มูลค่าท่ีดิน
และสิ่งปลูกสร้าง ไม่เกิน 75 ล้านบาท อัตราภาษี ร้อยละ 0.01 

หลักเกณฑ์ขั้นต่ำท่ี เข้าลักษณะใช้ประโยชน์การ
ประกอบเกษตรกรรม บัญชีแนบท้าย ก ประกาศ กระทรวง    
การคลังและกระทรวงมหาดไทยเรื่อง หลักเกณฑ์การใช้
ประโยชน์ ในการประกอบเกษตรกรรม กำหนดความหนาแน่น
ของต้นไม้แต่ละประเภท เช่น มะม่วง 20 ต้น/ไร่ พืชกลุ่มให้
เนื้อไม้ 100 ต้น/ไร่ เป็นตน้ 

 
2.4. การพัฒนาแผนการใช้ประโยชน์พื้นที่เป้าหมาย 
กำหนดแผนการพัฒนา แบ่งออกเป็น 3 ทางเลือก คือ 

(1) ปล่อยให้เป็นพื้นท่ีมีการฟื้นตัวตามธรรมชาติ (2) ลงทุน
สร้างสวนป่าทาม เต็มพ้ืนท่ี ใช้น้ำจากคลองชีเฒ่า ตำแหน่งของ
คลองแสดงใน Figure 3 (3) ปรับพื้นท่ีให้มีสระเก็บน้ำในพื้นท่ี 
เพื่อเก็บน้ำผิวดินในลุ่มน้ำของพื้นท่ี และสร้างสวนป่าในพื้นท่ี
ส่วนท่ีเหลือท้ังหมด พื้นท่ีแปลงท่ีดินท่ีเป็นป่าทามเดิม ในช่วง
ฤดูน้ำหลาก มีตะกอนดินจากมาแม่น้ำ ธาตุอาหารท่ีพัดพามา
กับน้ำ ช่วยปรับปรุงคุณภาพดิน จึงอาจไม่จำเป็นต้องเตรียมดิน
และเนินดิน ตามหลักการป่านิเวศ  

ผลการศึกษาของ Phuphat et al. [3] แบ่งประเภท
ของพันธุ์ไม้ตามพื้นท่ีเขตระดับความลึกของน้ำ/ระบบนิเวศย่อย
ของป่าบุ่งป่าทาม และพืชท่ีสำคัญ มีดังนี้ 

(1) เขตสังคมพืชในบึง/พื้นท่ีบุ่ง เป็นเขตท่ีมีน้ำท่วม
ยาวนาน ไม่สามารถปลูกป่าได้ ให้ปล่อยให้พรรณไม้น้ำเข้า
มาปกคลุมตามธรรมชาต ิ

(2) เขตป่าทาม เป็นเขตท่ีมีน้ำท่วมสูงปกติ 1-5 เมตร 
เป็นประจำทุกปีและจะท่วมอยู่นาน 1-3 เดือน ได้แก่ พื้นท่ีราบ
ท่ีอยู่ด้านหลังคันดินธรรมชาติิริมฝั่งแม่น้ำ ต้นไม้ท่ีโตเร็วและ
เหมาะสม เช่น คางฮุง/คาง , แก/สะแกนา, ทุ่ม/กระทุ่มนา, 
กระโดนน้ำ/จิก, เปือยน้ำ/ตะแบกนา, สะมัง/เฉียงพร้านางแอ, 
ฝ้ายน้ำ, ผ้าฮ้าย, หว้านา เป็นต้น 

(3) เขตท่ีดอนหรือรอยต่อกับป่าบก เป็นเขตท่ีมีน้ำท่วม
สูงปกติไม่เกิน 1 เมตร และไม่เกิน 1 เดือน ได้แก่ บนคันดิน
ธรรมชาติริมฝั่งแม่น้ำหรือพื้นท่ีป่าบุ่งป่าทาม ท่ีต่อกับป่าบก 
ชนิดพันธุ์ไม้ท่ีเหมาะสมในเขตน้ีเหมือนกับ ชนิดท่ีกล่าวไปใน

เขตป่าทาม และท่ีเพิ่มเติมอีก เช่น ตะเคียน, ยางนา, อะราง, หมี่/
หมีเหม็น, หว้า, หวดข่า/มะหวด, โก/ตะโกนา, มะเกลือ เป็นต้น 

(4) ปลูกพืชหายาก การปลูกป่านอกจากการเลือก 
ชนิดไม้เบิกนำ/ไม้โตเร็ว เพื่อการฟื้นฟูความอุดมสมบูรณ์ให้ป่า
อย่างรวดเร็วแล้ว หากเลือกปลูกชนิด พันธุ์ไม้หายากเพิ่มลงไป
ในถิ่นอาศัยเดิม จะเป็นการช่วยอนุรักษ์พันธุกรรมพืชหายาก
ของแต่ละท้องถิ่นได้อีกด้วย พรรณไม้บางชนิดนอกจากเป็นพืช
หายากแล้ว ยังมีทรงต้น-พุ่ม สวยงาม หรือดอกสวยมีกลิ่นหอม 
เหมาะสมท่ีจะปลูกเป็นไม้ประดับตามบ้านเรือน สถานท่ี
ราชการ หรือข้างถนนในชุมชน เช่น ตะเคียน, ยางนา, ทะลอก, 
กะสิน/รวงผึ้ ง, ขี้ เถ้า/แดงสะแง, แสง/ชุมแสง, แสงคำทาม ,       
เปือยน้ำศรีสงคราม, แห่/สะตือ, แห่น้อย, มันปลา/กันเกรา 
เป็นต้น 

รูปแบบการปลูกป่าทาม [10] ได้นำเสนอรูปแบบวน
เกษตรท่ี เหมาะสมกับพื้ น ท่ีต่ าง  ๆ ท้ั งหมด 10 รูปแบบ 
การศึกษาน้ี ได้เลือกรูปแบบท่ี 9 คือการปลูกผสมไม้ 3 ชั้น
เรือนยอด เพื่อการใช้ประโยชน์แบบอเนกประสงค์และยั่งยืน 
เพราะมีรูปแบบท่ีคล้ายคลึงกับระบบนิเวศของป่าทาม ปลูก
ต้นไม้ 3 ประเภทสลับกันในแต่ละแถวด้วยระยะปลูก 2 x 8 
เมตร รวมท้ังหมด 100 ต้นต่อไร่ 

 
2.5. การประเมินคาร์บอนเครดิต 
การคำนวณปริมาตรเนื้อไม้และค่าคาร์บอนเครดิต ใช้

สูตร ปริมาตรเน้ือไม้ (ลูกบาศก์เมตร) = เส้นรอบวง (ซม) x 
เส้นรอบวง (ซม) x ความสูง (เมตร) x (7.96/1000000) 
ลูกบาศก์เมตร หรือ C2H(7.96/1000000) โดย C = เส้นรอบ
วงต้นไม้ (เซนติเมตร) วัดท่ีระยะ 1.30 เมตร จากพื้นวัด ,        
H = ความสูงของต้นไม้จากพื้ นดินถึงเรือนยอด (เมตร)         
D = เส้นผ่าศูนย์กลางของต้นไม้ (เซนติเมตร) วัดท่ีระยะ 1.30 
เมตร จากพื้นวัด, D = C/ สมมุติ ต้นไม้เป็นทรงกระบอก 
(มิใช่กรวยยอดแหลม) ปริมาตรเน้ือไม้ = (/4)D2H = (/4) x 
(C/)2H =  C2H/ (4) =  (1 00 / (4) )  x C2H/ (1 0 6 )  = 
7.96C2H/(106) ลูกบาศก์เมตร การคิดอย่างละเอียด ต้องเป็น
การหาปริมาตรหรือน้ำหนักรวมของ ลำต้น กิ่งก้าน และ ใบ 
วิธีน้ีเป็นการประมาณปริมาตรลำต้นเท่าน้ัน โดยสมมุติเป็น
ทรงกระบอก เพื่อให้ชดเชยกับ กิ่งก้านและใบ ท่ีไม่ได้แยกคิด 
[11] ความสูงของต้นไม้ H เท่ากับ H1+H2 เมื่อ H1 คือระยะห่าง
จากผู้วัดถึงต้นไม้ คูณ ค่า tan มุม เป็นมุมเงยจากแนวราบ
ระดับสายตาของผู้วัดไปถึงยอดของต้นไม้ H2 คือความสูงจาก
พื้นถึงแนวราบระดับสายตาของผู้วัด [12]  
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ตามข้อตกลงระหว่างผู้ ซ้ือ-กับผู้ขายในการซ้ือ ขาย 
คาร์บอนเครดิต ประจำปี พ.ศ.2568 อัตราการซ้ือ-ขาย กิโลตัน
คาร์บอน ตันละ 400 บาท จากค่าคำนวนค่าคาร์บอนเครดิต
พื้นฐานแล้วคูณด้วยจำนวนเท่าของต้นไม้แต่ละชนิด [13] 
ตลาดคาร์บอน (Carbon Market) ราคาขายเดือนกุมภาพันธ์ 
2568 ประเภทโครงการ การลด ดูดซับ และการกักเก็บก๊าซ
เรือนกระจกจากภาคป่าไม้และการเกษตร ราคาต่ำสุด 300 
บาท/TonCO2eq. ราคาสูงสุด 500 บาท/TonCO2eq. [14] 

 
2.6. การประเมินค่าใช้จ่ายการลงทุน 
ราคากล้ าไม้ ปลู กสวนป่ าใช้ ราคาใน ท้องตลาด 

ตัวอย่างเช่น จาก สวน ThaiG สามพราน ถนนพุทธมณฑลสาย 6 
ซอยวัดดอนหวาย วัดไร่ขิง ฝั่งถนนบรมราชชนนี (1) ต้น
ตะเคียนทอง ต้นสูง 90 -100 ซม ราคา 70 บาท (2) ต้น
มะเกลือ ต้นสูง 90-100 ซม ราคา 80 บาท (3) ต้นตะโกนา 
30-60 ซม ราคา 50 บาท (4) ต้นยางนา ต้นสูง 90-100 ซม 

ราคา 70 บาท (5) ต้นกันเกรา ต้นสูง 90-100 ซม ราคา 70 บาท 
(6) ต้นตะแบก ต้นสูง 90-100 ซม ราคา 70 บาท (7) จิกนา 
จิกน้ำ ต้นสูง 90-100 ซม ราคา 70 บาท [15] 

งานปลูกป่า สำนักงบประมาณได้กำหนด อัตราราคา
ต่อหน่วยดังน้ี งานปลูกป่า อัตราไร่ละ 4,230 บาท งานบำรุงป่า 
(อายุ 2-6 ปี) อัตราไร่ละ 1,140 บาท งานบำรุงป่า (อายุ 7-10 ปี) 
อัตราไร่ละ 540 บาท งานขุดสระน้ำ กรณีน้ำมันดีเซลราคา 
34-35 บาท/ลิตร อัตราค่าจ้างเหมา 19.38 บาทต่อลูกบาศก์
เมตร ตามประกาศกรมบัญชีกลาง เรื่อง ตาราง Factor F 
สำหรับงานก่อสร้างอาคาร ลงวันท่ี 28 สิงหาคม 2566 สำหรับ
งานก่อสร้างชลประทาน กรณี ค่างานน้อยกว่า 5 ล้านบาท 
ดอกเบี้ยเงินกู้ 7 % ค่าภาษีมูลค่าเพิ่ม 7 % ไม่จ่ายเงินล่วงหน้า 
และไม่หักเงินประกันผลงาน ใช้ Factor F เท่ากับ 1.3392 
ดั ง น้ั นอั ตราค่ าจ้ างเหมาขุดสระรวม  Factor F เท่ ากั บ 
ประมาณ 26 บาทต่อลูกบาศก์เมตร [16] 

 
 

 
 

Figure 3 Topographic map of target area (orange) catchment area (red) and farm pond (blue) 
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3. ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 
3.1. ลักษณะทางอุทกวิทยา 
เน่ืองจากไม่มีข้อมูลอุทกวิทยาของลุ่มแม่น้ำชี ท่ีเป็น

ลุ่มน้ำขนาดเล็กและอยู่ใกล้พ้ืนท่ีศึกษา พื้นท่ีศึกษาตั้งอยู่ใกล้จุด
บรรจบท่ีแม่น้ำชีไหลลงแม่น้ำมูล ด้วยข้อจำกัดน้ีจึงมีความจำเป็น 
ต้องใช้ข้อมูลทางอุทกวิทยาของพื้นท่ีลุ่มน้ำขนาดเล็กในลุ่ม
แม่น้ำมูลท่ีอยู่ใกล้พื้นท่ีศึกษาท่ีสุด ตำแหน่งสถานีวัดน้ำท่าและ
ฝนแสดงใน Figure 2  

ข้อมูลอ้างอิงจาก EGAT [17] ใช้สถานีวัดน้ำท่าท่ีอยู่
ใกล้พื้ น ท่ี ศึกษามากท่ีสุด เป็นลำน้ำห้วยขะยุง ไหลผ่าน          
อ. กันทรารมย์ ก่อนไหลลงสู่แม่น้ำมูล สถานีน้ำท่า MN23 
Huai Khayung River, Ban Sophan Huai Khayung (G1) 
พิกัด 15-00-18 N, 104-38-18 E ขนาดลุ่มน้ำ 2,900 km2 
จำนวนข้อมูล 11 ปี (พ.ศ. 2521-2531) ปริมาณน้ำท่ารายปี
เฉลี่ย 1,103.17 MCM (380.6 mm.) สถานีวัดฝน 57032 A. 
Kanthararom (P1) ปริมาณฝนรายปีเฉลี่ย 1,236.4  mm 
(พ.ศ. 2495-2531) ค่าสัมประสิทธิ์น้ำท่า (Runoff coefficient) 
30.8% ((380.6/1236.4) x 100) 

ข้อมูลอ้างอิงจากกรมชลประทาน [18] ลำน้ำห้วยขะยุง 
ลุ่มน้ำมูล สถานีน้ำท่า M.98 บ้านพยุห์ อ.พยุห์ จ.ศรีสะเกษ 
(G2) พิกัด 14-52-39 N, 104-26-16 E ขนาดลุ่มน้ำ 1,150 km2 
จำนวนข้อมูล 27 ปี (พ.ศ. 2522-2548) ปริมาณน้ำท่ารายปี

เฉลี่ย  297.6 MCM (258.8 mm) ปริมาณฝนรายปี เฉลี่ ย 
1,325.5 mm ค่าสัมประสิทธิ์น้ำท่า 19.5 % ค่าสัมประสิทธิ์
น้ำท่าจากสองสถานีมีค่าต่างกันไม่มาก จึงใช้ค่าเฉลี่ย 25.2 % 

 
3.2. ผลวิเคราะห์สมดุลของน้ำ 
จากวิธีการวิเคราะห์ความต้องการน้ำของพืช และสมดุล

ของน้ำในหัวข้อ 2.2. สรุปสวนป่ามีความต้องการน้ำชลประทาน 
768 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ต่อปี หรือ ท้ังแปลง 3,840 ลูกบาศก์
เมตรต่อปี ต้องการในช่วง 6 เดือน ตั้งแต่เดือน พฤศจิกายน ถึง 
เมษายน การประมาณค่าเฉลี่ยรายเดือนแสดงใน Table 1 มี
ปริมาณน้ำผิวดินจากลุ่มน้ำของแปลงท่ีดินขนาด 128.57 ไร่ 
ขอบเขตลุ่มน้ำแสดงใน Figure 3 ท่ีน้ำไหลจากลุ่มน้ำผ่านพื้นท่ี
แปลงท่ีดินเป้าหมาย ปริมาณเฉลี่ย 64,074 ลูกบาศก์เมตรต่อปี 
((1,236/1,000)x128.57x1,600x0.252) เพียงพอกับการใช้
กับระบบน้ำหยดของสวนป่า 6.31 ไร่ แต่ต้องยอมเสียพื้นท่ีดิน
บางส่วนกักเก็บน้ำผิวดินไว้ใช้ในฤดูแล้ง 

ตำแหน่งสระเก็บน้ำควรตั้งอยู่ท่ีจุดต่ำท่ีสุดของพื้นท่ี 
ก่อนน้ำไหลออกนอกพื้นท่ี จุดท่ีเหมาะสมอยู่ทางทิศตะวันออก 
เฉียงเหนือของแปลงท่ีดิน และนำดินขุดสระ ถมเป็นคันดิน   
ดักน้ำทางทิศเหนือและทิศตะวันออกของแปลง เพื่อทำให้    
น้ำผิวดินในลุ่มน้ำถูกผันให้ไหลเข้าเก็บในสระน้ำ 

 
 
Table 1 Estimation of irrigated water requirement for forest plantation (used Etp Ubon Ratchathani) 
List of data Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Total 
Etp (mm/d) 4.02 5.18 5.35 5.59 5.01 4.66 4.52 4.15 4.30 4.32 4.40 3.87 - 
Kc 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 - 
ETc (mm/d) 3.02 3.89 4.01 4.19 3.76 3.50 3.39 3.11 3.23 3.24 3.30 2.90 - 
ETc (mm/M) 93.47 108.8 124.4 125.8 116.5 104.9 105.1 96.5 96.8 100.4 99.0 89.98 1,216 
Mean rainfall (mm/M) 2.20 10.70 35.60 79.30 166.7 178.2 226.4 249.2 247.7 131.5 32.8 0.70 1,361 
Irrigated water (mm/M) 91.27 98.08 88.79 46.48 0 0 0 0 0 0 66.20 89.28 480.1 
Irrigated water (m3/Rai) 146.0 156.9 142.1 74.4 0 0 0 0 0 0 105.9 142.8 768.1 

 
3.3. การออกแบบสระเก็บน้ำ 
จากพื้นท่ีท้ังหมด 6.31 ไร่ เป็นพื้นท่ีสำหรับการปลูก

สวนป่า 5 ไร่ มีความต้องการน้ำชลประทาน 3 ,840 ลูกบาศก์
เมตร/ปี ออกแบบขนาดปากสระน้ำ กว้าง 25 เมตร ยาว 75 
เมตร (1.17 ไร่) ความลึก 6 เมตร Slope ของผนังสระ 1 (ดิ่ง) 
:1.5 (นอน) ท่ีความลึก 3 เมตร มี Berm กว้าง 2.5 เมตร 
โดยรอบสระน้ำ ความจุน้ำผิวดิน (ปริมาตรดินขุด) 5 ,559 
ลูกบาศก์เมตร ประมาณเบื้องต้นการสูญเสียน้ำในสระ ลดลง 1 
เมตรต่อปี ประมาณจากผลรวมระหว่างผลต่างของการระเหย

1,803 มิลลิ เมตร/ปี  กับฝน 1,435 มิลลิ เมตร/ปี  [19] และ      
การซึมประมาณ 632 มิลลิเมตร/ปี ทำให้ปริมาตรน้ำในสระ
เหลือ 3,803 ลูกบาศก์เมตร ใกล้เคียงกับ ปริมาณน้ำชลประทาน
ท่ีต้องการ 3,840 ลูกบาศก์เมตร/ป ี
 

3.4. ค่าใช้จ่ายภาษีที่ดิน 
จากราคาประเมินท่ีดินตารางวาละ 180 บาท ขนาด

พื้นท่ี 2,528 ตารางวา เป็นมูลค่า 455 ,040 บาท กรณี เป็น
ท่ีดินว่างเปล่าไม่ใช้ประโยชน์ ในระยะเวลา 15 ปี ภาษีท่ีดินจะ
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เพิ่มจากปีท่ี 1 จำนวน 1,365 บาท เป็น 6,826 บาทในปีท่ี 15 
รวมเป็นภาษีสะสม 61,430 บาท  ภาษีท่ีดินแต่ละปีกรณีไม่
ดำเนินการอะไรเป็นท่ีดินท่ีท้ิงไว้ว่างเปล่า แสดงใน Table 2 
แต่กรณี ท่ีดินใช้ทำประโยชน์ปลูกสวนป่าทามเศรษฐกิจ มีภาษี 
เพียง 46 บาท/ปี (0.01 x 455,040/100) 
 
Table 2 Annual land tax assessment 
Year Tax on vacant land 

Percentage Baht/y Accumulate 
1 0.3 1,365 1,365 
2 0.3 1,365 2,730 
3 0.3 1,365 4,095 
4 0.6 2,730 6,826 
5 0.6 2,730 9,556 
6 0.6 2,730 12,286 
7 0.9 4,095 16,381 
8 0.9 4,095 20,477 
9 0.9 4,095 24,572 
10 1.2 5,460 30,033 
11 1.2 5460 35,493 
12 1.2 5,460 40,954 
13 1.5 6,826 47,779 
14 1.5 6,826 54,605 
15 1.5 6,826 61,430 
Total  61,430  

Remark: Land appraisal price 455,040 Baht 
 

3.5. การออกแบบวิธีการปลูกป่าทาม 
มีแนวคิดในการออกแบบวิธีการปลูกป่าทามมีดังน้ี 
1. บริษัทฯ ลงทุนปรับปรุงพื้นท่ีโดยใช้เงินภาษีท่ีดิน   

ท่ีประหยัดได้ ไม่ต้องเสียให้ อปท ในปัจจุบันและอนาคต หาก
ปล่อยให้พื้นท่ีไม่ได้ใช้ประโยชน์ ลงทุนให้มีแหล่งน้ำ จัดหากล้าไม้
ตามรูปแบบสวนป่าเศรษฐกิจ ท่ีกำหนด เมื่อมีการปรับปรุง ใช้
ประโยชน์แปลงท่ีดินเหล่าน้ี ทำให้จ่ายภาษีท่ีดินน้อยลง และนำ
เงินน้ีมาลงทุนกล้าไม้ปลูกป่า จ้างคนปลูกสวนป่า ตามรูปแบบ  
ท่ีกำหนด 

2. จากการตรวจสอบรายการต้นไม้ท่ีใช้ทำคาร์บอน
เครดิตได้ประจำปี 2568 จำนวน 330 รายการ พบว่า มีต้นไม้
ท่ีเป็นชนิดพันธุ์ไม้ดั้งเดิมในเขตป่าทาม และเขตท่ีดอนหรือ

รอยต่อกับป่าบก จำนวน 11 รายการ เช่น ตะแบกนา กันเกรา 
เฉียงพร้านางแอ ตะโก เป็นต้น 

3. หาผู้ดูแลแปลงท่ีดิน (อาจเป็นเจ้าของเดิมท่ีขายให้ 
เพราะอยู่ใกล้พื้นท่ี) อาจจ้างให้ปลูกตามข้อ 1 ไปด้วย และ
ต่อเน่ืองจ้างดูแลสวนป่า ในระยะ 3 ปีแรก รดน้ำ กำจัดวัชพืช 
ป้องกันไฟป่า และสัตว์เลี้ยง เพื่อให้ป่าทามฟื้นตัวเป็นสวนป่าท่ี
สมบูรณ์  

4. ในปีท่ี 4 เป็นต้นไป บริษัทฯ ไม่ต้องจ่ายค่าดูแล
รักษา แต่ผู้ดูแลแปลงท่ีดิน ยังดูแลแปลงท่ีดินต่อไป ขณะน้ัน  
ป่าทามเริ่มฟื้นตัว มีระบบนิเวศท่ีสมบูรณ์ขึ้น เริ่มมีผลผลิตจาก
ป่าทาม ผู้ดูแลสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตจากพื้นท่ีได้ แทนการ
ได้รับค่าจ้างดูแลรักษา เช่น หน่อไม้ไผ่ ไม้พุ่ม เถาวัลย์ ไม้ล้มลุก 
เห็ด หรือแมลงต่าง ๆ  

5. ในระยะปีท่ี 10-15 บริษัทฯ จะได้รายได้จากการ
ขายคาร์บอนเครดิต  

6. แนวปฏิบัติการดูแลพื้นท่ีปลูกสวนป่าบุ่งป่าทาม   
(1) ห้ามตัดต้นไม้ทุกกรณีจนกว่าป่าจะฟื้นฟูตัวเองได้ แต่
สำหรับไม้ไผ่ ไม้พุ่ม เถาวัลย์ ไม้ล้มลุก เห็ด หรือแมลงต่าง ๆ 
ยังคงให้เก็บหามาใช้ได้ แต่ให้กำหนดปริมาณต่อครอบครัว   
(2) งดการปล่อยสัตว์ลงไปหากิน เช่น ช่วงเดือนกันยายน-
กุมภาพันธ์ ซ่ึงเป็นช่วงฤดูน้ำท่วมและต่อไปอีกประมาณ 3 
เดือนหลังฤดูน้ำลดลงต่ำกว่าตลิ่ง จะเป็นช่วงท่ีพรรณไม้ต่าง ๆ 
ได้เจริญเติบโตแตกยอดใหม่ (3) มีการป้องกันไฟป่า [3] 

 
3.6. หลักการปลูกป่าทาม 
1. เตรียมกล้าไม้ท่ีเป็นชนิดพันธุ์ไม้ป่าบุ่งป่าทาม เลือก

ปลูกชนิดไม้ให้เหมาะสมกับระดับความลึกปกติของน้ำในฤดูน้ำ
หลาก และช่วงเวลาการปลูก ท่ี เหมาะสมคือไม่ควรเกิน
ระยะเวลา 1 เดือนหลังน้ำลดเพื่อยังคงมีความชื้นในดิน
เพียงพอ และต้นไม้มีช่วงเวลายืดกิ่งก้านให้สูงพ้นระดับน้ำก่อน
ฤดูน้ำหลากในปีต่อไป ท้ังน้ีกล้าไม้ท่ีจะนำมาปลูกจะ ต้องมี
ความสูงมากกว่า 1 เมตร [3] 

2. สิ่งสำคัญอีกอย่างหน่ึงคือ ห้ามการไถพรวนและ   
การตัดฟันต้นไม้หรือตอ ไม้ต้น-ไม้พุ่ม และกล้าไม้ท่ีขึ้นอยู่เดิม
ออกไป เพราะพรรณไม้เหล่าน้ีตั้งตัวได้แล้ว พร้อมจะเจริญ 
เติบโตได้ อย่างรวดเร็วกว่าต้นไม้ท่ีปลูกลงไปใหม่ ป่าบุ่งป่าทาม
ริมแม่น้ำมูล ท่ี อ.วารินชำราบ จ.อุบลราชธานี ท่ีเคยถูกทำนา
ข้าวแล้วปล่อยให้ท้ิงร้าง ไว้ประมาณ 10 ปี โดยไม่มีการรบกวน
จากการเลี้ยงสัตว์ สามารถฟื้นฟูตัวเองให้กลับมาเป็นป่า
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หนาแน่นได้สูง 4-6 เมตร [3] กล้าไม้ใหม่ให้ปลูกโดยวิธีการ   
ขุดหลุมแทรกตามพ้ืนท่ีโล่ง 

 
3.7. ผังการปลูกสวนป่าทาม 
เพื่อให้การเข้า-ออกแปลงท่ีดินเพื่อการปลูกกล้าไม้ 

การบำรุงรักษาสวนป่าทาม การป้องกันไฟป่าทำได้สะดวก จึง
ออกแบบให้เว้นท่ีว่างเป็นทางลำลองกว้าง 2.5 เมตร โดยรอบ
แปลงท่ีดิน มีทางลำลองกลางแปลงในแนวเหนือ-ใต้อีก 1 เส้น 
ตั้งฉากกับทางลำลองโดยรอบ มีทางในแนวขวางตะวันตก-ออก 
ทุกระยะ 40 เมตร อีก 3 เส้น ทางลำลองเหล่าน้ีเป็นส่วนหน่ึง
ของการขนส่งนำกล้าไม้เข้าไปปลูกและการเข้าไปบำรุงรักษา
สวนป่า จึงเป็นค่าใช้จ่ายรวมอยู่กับการปลูกและการดูแลรักษา
สวนป่า 

การปลูกสวนป่าแถวแรกวัดจากเขตท่ีดินทางทิศ  
ตะวันออก ห่างจากเขตท่ีดิน 6 เมตร ปลูกแถวท่ีสองห่าง
ออกไป 8 เมตร เป็นท้ังหมด 7 แถว แต่แถวท่ี 7 ได้ไม่เต็มแถว 

แต่ละแถวปลูกไม้ยืนต้นขนาดใหญ่ ทุกระยะ 8 เมตร และ 
ปลูกไม้ยืนต้นขนาดกลาง ทุกระยะ 8 เมตร ระหว่างไม้ยืนต้น
ท้ังสองขนาด ปลูกไม้พุ่มทุกระยะ 2 เมตร Figure 4 แสดง
แผนผังการปลูกสวนป่า ทำให้ปลูกไม้ยืนต้นขนาดใหญ่ได้ 132 
ต้น ไม้ยืนต้นขนาดกลางได้ 113 ต้น และ ไม้พุ่ม 260 ต้น 

รายการต้นไม้ 
รายการไม้ยืนต้นขนาดใหญ่ ไม้ยืนต้นขนาดกลาง และ 

ไม้พุ่ม ท่ีปลูกในแปลงท่ีดิน ให้เลือกชนิดต้นไม้ในสังคมพืช    
ป่าทาม ตามหลักการป่านิเวศ (Eco-forest) พันธุ์ไม้ ท่ีปลูก
จะต้องเป็นชนิดพันธุ์ไม้ดั้งเดิม (Native species) และ ควร
เป็นไม้ยืนต้นในรายการต้นไม้ ท่ี ใช้ทำคาร์บอนเครดิตได้
ประจำปี 2568 แสดงใน Table 3  

 
3.8. การประมาณค่าใช้จ่ายการลงทุน 
ทางเลือกท่ี 1 มีเพียงค่าใช้จ่ายภาษี 61,430 บาท 

ในช่วง 15 ปี  
 

 
Figure 4 Plan for forest plantation of study area Plot 1 
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Table 3 The list of plants in the lowland floodplain forest includes trees, climbing shrubs and ivy 
Type List of plants 
Large trees  
(upper canopy is 
7-20 meters high) 

คางฮุง/คาง*, จาน/ทองกวาว*, แก/สะแกนา*1, เปือยน้ำ/ตะแบกนา*1, ท่ม/กระทุ่มนา*,  
กระโดนน้ำ/จิกนา*1, หว้านา*1, คำไก่/ประคำไก่, ก้านเหลือง, แสง/ชุมแสง*, แห่/สะตือ*,  
สะมัง/เฉียงพร้านางแอ1, กระเบาน้ำ*, คันก้อง/สีเสียดน้ำ, แดงสะแง, เปือยกระแด้ง*,  
หมากเม่าทาม, ขี้กะลุ่ย*, หมากแซว/มะกอกน้ำ, ทองหลางน้ำ*, กะสิน/รวงผึ้ง* 

Medium trees  
(upper canopy is  
1-7 meters high) 

ไผ่ป่า1, เปือยน้ำ/ตะแบกนา*1, กระโดนน้ำ/จิกนา*1, ฝ้ายน้ำ*, หูลิง/แฟบน้ำ*, ข่อย, ข่อยน้ำ,  
ขามแป/มะขามแขก*, อินถวาน้อย*, เบ็นน้ำ*, หมากกะดัน/มะดัน* 

Climbing shrubs 
 

ไผ่กะซะ*, คัดเค้า*, นาวน้ำ*, เครือกระพี้*, เขทาม*, กระจับเครือ*, เครือตายดิบ*, ดีปลาข่อ*, 
 เสียวน้อย*, ตาไก้/กำแพงเจ็ดชั้น 

Ivy เครือตาปลา/เถาวัลย์เปรียง, ผีพ่วน, เบ็นน้ำ*, เครือทะมอง/ถอบแถบน้ำ, หนามกระทิง*, 
 ตีนซ่ินเหี้ยน*, เครือปลอก, หมากขี้อ้น, เครือซูด, เครือไพสง*, ฮิ้นแฮด/รสสุคนธ,์ เครือไส้ไก่,  
มันแซง*, เครือตายดิบ*, หวายน้ำ* 

Remark: 
*Plants with a high level of fidelity to the lowland floodplain forest, like to grow or are found only in the forest. 
1It is included in the list of trees that can be used to generate carbon credits in 2024. 

 
ทางเลือกท่ี 2 ค่าใช้จ่ายการลงทุนประกอบด้วย ค่าต้น

กล้าไม้ยืนต้นขนาดใหญ่ กล้าไม้ยืนต้นขนาดกลาง และ กล้า  
ไม้พุ่ม รวม 23,820 บาท ค่าแรงเป็นค่ากำจัดวัชพืช พรวนดิน 
ขุดหลุมปลูก ตามแนวท่ีจะปลูกกล้าไม้ 3,750 บาท และค่า
บำรุงรักษา ปีละ 1,140 บาท/ไร่ รวม 3 ปี เป็นเงิน 21,546 บาท 
คาดว่าหลังปี ท่ี 4 เป็นต้นไป จะมีผลผลิตจากป่าท่ีปลูก ท่ี
เกษตรกรผู้ดูแลสามารถใช้ประโยชน์ได้ทดแทนการจ่ายค่า
บำรุงรักษา รวมเป็นค่าลงทุนและบำรุงรักษา 49,116 บาท 
หรือ 7,796 บาท/ไร่ รายละเอียดแสดงใน Table 4  

ทางเลือกท่ี 3 ต่างจากทางเลือกท่ี 2 ท่ีลดพื้นท่ีปลูก
เหลือ 5 ไร่ จึงทำให้ค่าใช้จ่ายการลงทุนลดลงตามสัดส่วนพื้นท่ี
ท่ีลดลง รวมเป็นค่าลงทุนและบำรุงรักษา 39,010 บาท หรือ 
7,802 บาท/ไร่ รายละเอียดแสดงใน Table 5 
 

3.9. การประมาณคาร์บอนเครดิต 
ทางเลือกท่ี 2 หากต้นไม้ยืนต้นขนาดใหญ่ จำนวน 

132 ต้น มีขนาดเส้นรอบวงเฉลี่ย 50 เซนติเมตร สูงเฉลี่ย 15 
เมตร ประเมินเป็นมูลค่าคาร์บอนเครดิต 20,930 บาท ต้นไม้
ยืนต้นขนาดกลาง จำนวน 113 ต้น มีขนาดเส้นรอบวงเฉลี่ย 
70 เซนติเมตร สูงเฉลี่ย 7 เมตร ประเมินเป็นมูลค่าคาร์บอน
เครดิต 18,042 บาท รวมเป็นมูลค่าคาร์บอนเครดิต 38,973  

บาท ท้ังนี้ยังไม่คิดค่าใช้จ่ายของผู้ประเมิน  
ทางเลือกท่ี 3 มีจำนวนต้นไม้ยืนต้นขนาดใหญ่ลดลง

ตามสัดส่วนของพื้นท่ีปลูกท่ีลดลง จำนวน 102 ต้น ใช้ขนาด
ต้นเหมือนกับทางเลือกท่ี 2 ประเมินเป็นมูลค่าคาร์บอนเครดิต 
16,649 บาท ต้นไม้ยืนต้นขนาดกลาง จำนวน 90 ต้น ขนาด
ต้นเหมือนกับทางเลือกท่ี 2 ประเมินเป็นมูลค่าคาร์บอนเครดิต 
14,370 บาท รวมเป็นมูลค่าคาร์บอนเครดิต 31 ,019 บาท 
รายละเอียดแสดงใน Table 6 

ส่วนทางเลือกท่ี 1 การปล่อยให้พื้นท่ีมีการฟื้นตัวตาม
ธรรมชาติ ยังไม่มีผลการศึกษาท่ีชัดเจนว่าการขยายพันธุ์และ
เติบโตของป่าทาม จากสภาพเดิมท่ีเป็นไร่อ้อยรกร้าง ในระยะ 
10-15 ปี เป็นอย่างไร จึงไม่สามารถประเมินมูลค่าคาร์บอน
เครดิตได ้

 
3.10. ความคุ้มค่าในการลงทุน 
ราคาประเมินของแปลงท่ีดินน้ี ประมาณ 455,040 

บาท (180 บาท/ตารางวา) หากถูกจัดเป็นประเภทท่ี 4 ท่ีดิน
รกร้างว่างเปล่า จะเสียภาษีท่ีดิน 0.3 % ปี และจะเพิ่มขึ้นอีก 
0.3 % ในทุก ๆ 3 ปี แต่หากถูกจัดเป็นประเภทท่ี 3 ท่ีดินเพื่อ
การเกษตร จะเสียภาษีท่ีดิน 0.01% (เจ้าของท่ีมีท่ีดินหลาย
แปลง มูลค่ามากกว่า 50 ล้านบาท)  
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Table 4 Estimating the cost of forest plantation, option 2 
No. List 

 
Unit 

 
Number 

 
Material cost (Baht) Wages (Baht) Total 

(Baht) Unit cost Total Unit cost Total 
1 Large tree sprout Tree 132 70 9,240 10 1,320 10,560 
2 Medium tree sprout Tree 113 60 6,780 10 1,130 7,910 
3 Shrubs sprout Tree 260 30 7,800 5 1,300 9,100 
4 Maintenance for 3 years Rai 6.3 0 0 3,240 21,546 21,546 
Total    23,820  25,296 49,116 

 
 

Table 5 Estimating the cost of forest plantation, option 3 
No. List 

 
Unit 

 
Number 

 
Material cost (Baht) Wages (Baht) Total 

(Baht) Unit cost Total Unit cost Total 
1 Large tree sprout Tree 105 70 7,350 10 1,050 8,400 
2 Medium tree sprout Tree 90 60 5,400 10 900 6,300 
3 Shrubs sprout Tree 206 30 6,180 5 1,030 7,210 
4 Maintenance for 3 years Rai 5 0 0 3,240 17,100 17,100 
Total    18,930  20,080 39,010 

 
 

Table 6 Carbon credit assessment, options 2 and 3 
Parameters Large sized tree Medium sized tree 
Tree circumference (cm) 50 70 
Height of the measurer H2 (m) 1.6 1.6 
Distance from trees (m) 15 12 
Angle of treetop (Degree) 45 30 
Height H1 (m) 15.0 6.9 
Wood volume (m3/tree) 0.3303 0.3326 
Carbon content (Kcarbon/tree) 99.10 99.79 
Basic carbon credit (Baht/tree) 39.64 39.92 
Total carbon credits (Baht/tree) 158.56 159.66 
Number of trees - Option 2 132 113 
Total Carbon Credits - Option 2 (Baht) 20,930 18,042 
Total 38,973 
Number of trees - Option 3 105 90 
Total Carbon Credits - Option 3 (Baht) 16,649 14,370 
Total 31,019 
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ทางเลือกท่ี 1 ท่ีดินยังถูกจัดเป็นประเภทท่ี 4 ท่ีดิน   
รกร้างว่างเปล่า จากปัจจุบันไปอีก 15 ปี จะเสียภาษี ท่ีดิน 
61,430 บาท ทางเลือกท่ี 2 ถ้าลงทุนทำเป็นสวนป่าทาม จะ
เสียภาษี 683 บาท ทำให้ประหยัดค่าภาษี 60,748 บาท นำ
เงินภาษี ท่ีประหยัดได้ ในอนาคต ไปลงทุนสร้างสวนป่ า
เศรษฐกิจ เป็นกล้าไม้ 27,570 บาท ค่าบำรุงรักษา 27,546 
บาท สร้างรายได้ให้ผู้ดูแลสวนป่าทามน้ีสูงสุดประมาณ 6,000 
บาท/ปี  รวม 15 ปี เป็นเงิน 59,000 บาท รวมกับภาษี ท่ี
ประหยัดได้ 60,748 บาท ทำให้เป็นเงินสะสม 70,632 บาท 
เมื่อปีท่ี 15 เมื่อคิดสมดุลระหว่างรายรับและรายจ่าย จะมีตัวเลข
สะสมเป็นบวกได้ตั้งแต่ปีท่ี 10 เป็นต้นไป รายละเอียดรายปี 
แสดงใน Table 7 ท้ังนี้ยังไม่รวมคาร์บอนเครดิตท่ีเป็นตัวเงิน 

ทางเลือกท่ี 3 เพิ่มการลงทุนขุดสระน้ำ ทำให้เกิด
ความสะดวกและลดความเสี่ยงการขาดน้ำ เพราะมีแหล่งน้ำ 

ชลประทานในพื้นท่ีเป็นของตนเอง แต่ทำให้พื้นท่ีปลูกสวนป่า
ลดลง เน่ืองจากมีแหล่งน้ำท่ีสะดวกมากกว่าทางเลือกท่ี 2 จึง
ทำให้รายได้จากสวนป่าของผู้ดูแลสวนป่าไม่ต่างจาก ทางเลือก
ท่ี 2 เงินภาษี ท่ีประหยัดได้ในอนาคตรวมแล้วยังน้อยกว่า
ค่าใช้จ่ายในการลงทุนตัวเลขสะสมจึงยังติดลบ เมื่อคิดสมดุล
ระหว่างรายรับและรายจ่าย จะมีตัวเลขสะสมเป็นบวกได้
หลังจากปีท่ี 15 รายละเอียดรายปี แสดงใน Table 8 

ท้ังน้ีการลงทุนดูแลรักษาสวนป่าในช่วง 3 ปี หาก
ดำเนินการไม่มีประสิทธิภาพ ทำให้ต้นกล้าเสียหายต้องปลูก
ทดแทน และหรือต้นไม้ในสวนป่าทามไม่สามารถเติบโตได้ตาม
ศักยภาพ อาจทำให้รายได้จากพืชพรรณในสวนป่าตั้งแต่ปีท่ี 4 
เป็นต้นไปลดลง ต้นไม้โตช้าลง ส่งผลให้มูลค่าคาร์บอนเครดิต
อาจลดลงกว่าท่ีคาดการณ์ จึงเป็นความเสี่ยงท่ีอาจเกิดขึ้นจาก
การดูแลรักษาสวนป่า 

 
 

Table 7 Assessment of the balance of income and expenses of the forest plantation, option 2, WACC = 10.0% 
Year Expense (Baht) Income (Baht) Balance 

(Baht) 
Accumulation 

(Baht) Sprout Maintenance Save on 
taxes 

Plants in 
the forest 

1 27,570 7,182 1,320 0 -33,432 -33,432 
2 0 7,182 1,320 0 -5,862 -39,295 
3 0 7,182 1,320 0 -5,862 -45,157 
4 0 0 2,685 2,000 4,685 -40,472 
5 0 0 2,685 2,000 4,685 -35,788 
6 0 0 2,685 3,000 5,685 -30,103 
7 0 0 4,050 4,000 8,050 -22,053 
8 0 0 4,050 6,000 10,050 -12,003 
9 0 0 4,050 6,000 10,050 -1,953 
10 0 0 5,415 6,000 11,415 9,462 
11 0 0 5,415 6,000 11,415 20,877 
12 0 0 5,415 6,000 11,415 32,292 
13 0 0 6,780 6,000 12,780 45,072 
14 0 0 6,780 6,000 12,780 57,852 
15 0 0 6,780 6,000 12,780 70,632 
Total 27,570 27,546 60,748 59,000   

Remark:  
Balance = Income-Expense, for example year 1 = (1,320+0) - (27,570+7,182) = -33,432 
NPV = 5,414 Baht, IRR = 11.6 %, WACC = Weighted average cost of capital 
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Table 8 Assessment of the balance of income and expenses of the forest plantation, option 3 
Year Expense (Baht) Income (Baht) Balance 

(Baht) 
Accumulation 

(Baht) Digging 
pond 

Sprout Maintenance Save on 
taxes 

Plants in 
the forest 

1 144,560 21,910 5,700 1,320 0 -170,850 -170,850 
2  0 5,700 1,320 0 -4,380 -175,231 
3  0 5,700 1,320 0 -4,380 -179,611 
4  0 0 2,685 2,000 4,685 -174,926 
5  0 0 2,685 2,000 4,685 -170,242 
6  0 0 2,685 3,000 5,685 -164,557 
7  0 0 4,050 4,000 8,050 -156,507 
8  0 0 4,050 6,000 10,050 -146,457 
9  0 0 4,050 6,000 10,050 -136,407 
10  0 0 5,415 6,000 11,415 -124,992 
11  0 0 5,415 6,000 11,415 -113,577 
12  0 0 5,415 6,000 11,415 -102,162 
13  0 0 6,780 6,000 12,780 -89,382 
14  0 0 6,780 6,000 12,780 -76,602 
15  0 0 6,780 6,000 12,780 -63,822 
Total 144,560 21,910 17,100 60,748 59,000   

Remark:  
Balance = Income-Expense, for example year 1 = (1,320+0) - (144,560+21,910+5,700) = -170,850 
NPV = -129,432 Baht, IRR = -4.4 % 

 
4. บทสรุป 

ทางเลือกท่ี 1 กรณีท่ีดินถูกปล่อยให้พื้นท่ีมีการฟื้นตัว
ตามธรรมชาติ ถูกจำแนกเป็นประเภทท่ีดินรกร้างว่างเปล่า 
เจ้าของท่ีต้องเสียภาษีในอัตราก้าวหน้า เป็นรายจ่ายท่ีไม่มี
รายรับท่ีสามารถประเมินได้อย่างชัดเจน ชุมชม สังคม และ
สิ่งแวดล้อมไม่ได้รับประโยชน์ 

ทางเลือกท่ี 2 นำท่ีดินมาใช้ประโยชน์ ลงทุนปลูกสวนป่า
เต็มพื้นท่ี สามารถใช้น้ำจากแหล่งน้ำใกล้เคียง นำภาษีท่ีดินท่ี
ประหยัดได้ มาลงทุนสร้างสวนป่าทาม ใช้วิธีการปลูกแบบ    
ป่านิเวศ เพื่อให้ต้นไม้มีอัตราการรอดตายสูง และร่นระยะเวลา
การเติบโตของสวนป่าให้เร็วขึ้น พืชในสวนป่านอกจากมี      
มูลค่าท่ีตัวเน้ือไม้แล้ว ยังเป็นแหล่งอาหารท้ังคนและสัตว์ 
สมุนไพร เชื้อเพลิง วัสดุ ให้กับผู้ดูแลสวนป่าและชุมชนตาม
กติกาท่ีตกลงกัน ต้นไม้เหล่าน้ียังดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
สามารถนำมาขึ้นทะเบียนโครงการคาร์บอนเครดิตได้อีกด้วย ปี
ท่ี 15 สมดุลของรายได้-รายจ่ายเป็นบวกที่ 70,632 บาท  

ส่วนทางเลือกท่ี 3 เพิ่มการลงทุนขุดสระเก็บน้ำใน
พื้นท่ีขนาด 1.17 ไร่ ท่ีเพียงพอต่อการกักเก็บน้ำสำหรับการ
ปลูกสวนป่า ใช้พื้นท่ีท่ีเหลือปลูกสวนป่าทาม แต่เป็นการลงทุน
ท่ีใช้เงินมากกว่าเงินภาษีท่ีประหยัดได้  การมีสระน้ำไม่ได้มี
ประโยชน์มากกว่าทางเลือกท่ี 2 ปีท่ี 15 สมดุลของรายได้ -
รายจ่ายเป็นลบท่ี 63,822 บาท 

ทางเลือกท่ี 2 มีความเหมาะสม มากท่ีสุด โดยไม่ต้อง
ลงทุนขุดสระเก็บน้ำ เนื่องจากมีแหล่งน้ำคลองชีเฒ่า อยู่ติดกับ
แปลงท่ีดิน ท่ีสามารถนำน้ำมาใช้ได้ตลอดท้ังปี มีความคุ้มค่า
ทางเศรษฐศาสตร์มากท่ีสุด โดยช่วยลดภาระภาษีท่ีดิน สร้าง
รายได้จากผลผลิตจากป่า และมีศักยภาพในการสร้างรายได้
จากคาร์บอนเครดิตในอนาคต 

หากการดำเนินการตามโครงการนำร่องน้ีประสบ
ความสำเร็จ อาจขยายผลไปฟ้ืนฟูป่าทามในพื้นท่ีแปลงอื่น ๆ ท่ี
จะเกิดประโยชน์ ท้ังในทางเศรษฐกิจ สั งคม ชุมชนและ
สิ่งแวดล้อม ในวงกว้างต่อไป โดยมีข้อควรคำนึงคือ โครงการ
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นำร่องน้ี พื้นท่ีแปลงท่ีดินตั้งอยู่ในเขตป่าทาม หากการสำรวจ
ในภาคสนามพบว่า ท่ีตั้งแปลงท่ีดินเป็นเขตท่ีมีน้ำท่วมปกติ    
ไม่เกิน 1 เมตร และไม่เกิน 1 เดือน เป็นเขตท่ีดินหรือรอยต่อ
กับป่าบก ดังนั้นชนิดพันธุ์ไม้ท่ีเหมาะสมในเขตน้ี มีเพิ่มเติมจาก
เขตป่าทามได้อีก 

การใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีเป็นกรรมสิทธิ์ส่วนบุคคลให้ได้
ประโยชน์สูงสุด ด้วยข้อจำกัดท่ีตั้งแปลงท่ีดินส่วนใหญ่อยู่ในพื้นท่ี
ลุ่มต่ำแม่ น้ำชี-มูล มีช่วงเวลาท่ีมี น้ำท่วมขังในฤดู น้ำหลาก         
ไม่สามารถใช้ประโยชน์พื้นท่ีเพื่อการเกษตร เช่น ปลูกอ้อย     
มันสำปะหลัง ฯลฯ ไม่มีความคุ้มค่ากับการลงทุน มีความเสี่ยงต่อ
การเก็บเกี่ยวผลผลิต หากพิจารณาความเป็นไปได้ในการใช้
ประโยชน์ในรูปแบบอื่น ๆ มาแล้ว เช่น การให้เช่าท่ีดินเพื่อทำ
การเกษตร แนวทางการใช้ประโยชน์โดยการปลูกสร้างสวนป่า   
จึงเป็นแนวทางท่ีเป็นทางเลือกที่ดี เมื่อพิจารณาถึงข้อจำกัดของ
พื้นท่ี และไม่จำเป็นต้องรอการพัฒนาระบบสาธารณูปโภค
พื้นฐานของรัฐ เช่น ถนน ไฟฟ้า ชลประทาน ฯลฯ 
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