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บทคัดย่อ  
การวิจัยครั้งน้ีมีความวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักศึกษาก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกับกรอบความรู้ด้านการสอนผนวกเน้ือหาและเทคโนโลยี 
(TPACK) ในการเรียนการสอนรายวิชาสถิติเพื่อการวิจัยทางชีววิทยา และ 2) ศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ 
7E ร่วมกับ TPACK ในการเรียนการสอนรายวิชาสถิติเพื่อการวิจัยทางชีววิทยา  กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย คือ นักศึกษาสาขาวิชา
ชีววิทยาชั้นปีท่ี 3 คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี ท่ีลงทะเบียนรายวิชาสถิติเพื่อการวิจัยทางชีววิทยา ในภาคเรียนท่ี 
2/2568 จำนวน 19 คน ได้จากการเลือกตัวอย่างแบบเจาะจง เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 1) มคอ.3 รายละเอียดรายวิชา
โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 7E ร่วมกับ TPACK 2) แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน และ 4) แบบสอบถามความพึงพอใจ สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติ
ทดสอบทีแบบกลุ่มท่ีไม่เป็นอิสระกัน ผลการวิจัยพบว่า 1) ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา
หลังการเรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้ 7E ร่วมกับ TPACK สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ 2) ความพึงพอใจ
ของนักศึกษาต่อการจัดการเรียนรู้ 7E ร่วมกับ TPACK อยู่ในระดับมากที่สุดโดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.56 

 

คำสำคัญ: วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น  ความรู้ดา้นการสอนผนวกเนื้อหาและเทคโนโลยี  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์   
 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 
Abstract 

The purposes of this research were to 1) compare students’ analytical thinking ability and learning 
achievement before and after the implementation of the learning management plans based on the 7E learning 
cycle integrated with the technological pedagogical content knowledge (TPACK) framework for the statistics 
course for biological research; and 2) investigate students’ satisfaction with the 7E–TPACK integrated learning 
management in the statistics course for biological research. The sample group used in this research consisted of 
19 third-year undergraduate students majoring in Biology program, Faculty of science, Ubon Ratchathani Rajabhat 
University, who were enrolled in the statistics course for biological research during the second semester of the 
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academic year 2025. The participants were selected using purposive sampling. The research instruments included 
1) TQF 3: Course Specification based on the 7E learning cycle integrated with TPACK; 2) an analytical thinking 
ability test; 3) a learning achievement test; and 4) a student satisfaction questionnaire. The data were analyzed 
using mean, standard deviation and t-test for dependent samples. The results revealed that 1) students’ analytical 
thinking ability and learning achievement after learning using the 7E–TPACK integrated learning management were 
significantly higher than those before learning at the .05 level of significance; and 2) students’ satisfaction with the 
7E–TPACK integrated learning management was at the highest level, with a mean score of 4.56. 
 

Keywords: 7E learning cycle model, Technological pedagogical content knowledge, Analytical thinking ability, 
Learning achievement 

 
1. บทนำ  

การพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์เป็นหน่ึง
ในเป้าหมายสำคัญของการจัดการศึกษาในศตวรรษท่ี  21 
โดยเฉพาะในระดับอุดมศึกษา ซ่ึงมุ่งเน้นให้ผู้เรียนสามารถใช้
เหตุผล วิเคราะห์ข้อมูลเชิงซับซ้อน ตีความผลและตัดสินใจบน
พื้นฐานของหลักฐานเชิงประจักษ์ [1], [2] ความสามารถ
ดังกล่าวมีความจำเป็นอย่างยิ่งต่อการเรียนรู้และการทำวิจัย 
ในสาขาวิทยาศาสตร์ชีวภาพซ่ึงต้องอาศัยการวิเคราะห์ข้อมูล
เชิงสถิติและการเชื่อมโยงผลลัพธ์กับปรากฏการณ์ทางชีววิทยา
อย่างมีระบบ 

รายวิชาสถิติเพื่อการวิจัยทางชีววิทยาเป็นรายวิชา
หลักท่ีมีบทบาทในการพัฒนาสมรรถนะด้านการวิจัยของ
นักศึกษาชีววิทยา นักศึกษาจำนวนมากยังคงประสบปัญหา  
ในการทำความเข้าใจแนวคิดทางสถิติ โดยเฉพาะการเลือกใช้
สถิติท่ีเหมาะสม การตีความผลการวิเคราะห์และการอธิบาย
ผลการทดลองเชื่อมโยงกับบริบทการวิจัยจริง ส่งผลให้        
การเรียนรู้มักจำกัดอยู่ในระดับการจดจำขั้นตอนหรือสูตร
คำนวณมากกว่าการคิดวิเคราะห์เชิงลึก [3], [4] ประกอบกับ
การวิเคราะห์ผลคะแนนย้อนหลังในช่วงปีการศึกษา 2565 ถึง
2567 พบว่านักศึกษาร้อยละ 47.5 มีผลคะแนนในส่วนของ
การวิเคราะห์ข้อมูลและการตีความผลลัพธ์ต่ำกว่าเกณฑ์ท่ี
กำหนด (ร้อยละ 60) ปัญหาดังกล่าวสะท้อนให้ เห็นถึ ง      
ความจำเป็นในการปรับเปลี่ยนรูปแบบการจัดการเรียนรู้      
ให้เอื้อต่อการสร้างความเข้าใจเชิงแนวคิดและการคิดวิเคราะห์
อย่างเป็นระบบ เน่ืองจากโลกวิทยาศาสตร์และชีววิทยา      
ในปัจจุบันมีข้อมูลจำนวนมาก เทคโนโลยีท่ีซับซ้อนและการวิจัย
ท่ีต้องอาศัยข้อมูลทางสถิติอย่างมีประสิทธิภาพ 

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 
(7E learning cycle) เป็ น แน วทางก ารจั ดการ เรี ย นรู้ ท่ี
สอดคล้องกับทฤษฎีการเรียนรู้เชิงสร้างสรรค์ โดยเน้นให้

ผู้เรียนมีบทบาทสำคัญในการสร้างองค์ความรู้ผ่านกระบวนการ
กระตุ้นความสนใจ การสำรวจ การอธิบาย การขยายความรู้  
การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ และการประเมินผลอย่างต่อเน่ือง 
งานวิจัยในช่วงหลังปี 2020 ชี้ให้เห็นว่ารูปแบบการเรียนรู้ 7E 
สามารถส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหา
และการเรียนรู้เชิงลึกของผู้เรียนในรายวิชาวิทยาศาสตร์ได้
อย่างมีนัยสำคัญ เมื่อเทียบกับการจัดการเรียนรู้แบบบรรยาย 
[5], [6] 

ในขณะเดียวกัน การจัดการเรียนรู้ในบริบทการศึกษา         
ยุคดิจิทัลจำเป็นต้องบูรณาการเทคโนโลยีอย่างเหมาะสม        
เพื่อสนับสนุนการเรียนรู้เชิงรุก ความรู้ด้านการสอนผนวก   
เน้ือหาและเทคโนโลยี (Technological Pedagogical Content 
Knowledge: TPACK) ได้รับการยอมรับอย่างแพร่หลาย      
ในฐานะกรอบแนวคิดสำคัญในการออกแบบการเรียนการสอน
ท่ีช่วยให้ผู้สอนสามารถเลือกใช้เทคโนโลยีให้สอดคล้องกับ
เน้ือหาและวิธีการสอนอย่างมีประสิทธิภาพ [7], [8] รูปแบบ 
TPACK เป็นการจัดการเรียนการสอนโดยนำเทคโนโลยีเข้าสู่
ชั้นเรียนในยุคดิจิทัลซ่ึง Koehler and Mishra [9] ได้นำเสนอ
แนวคิดรูปแบบความรู้เนื้อหาผสมผสานวิธีสอนและเทคโนโลยี 
เพื่อใช้ในการจัดการเรียนรู้อย่างน่าสนใจและสอดคล้องกับ
สภาพห้องเรียนในยุคปัจจุบัน โดยรูปแบบดังกล่าวเป็นกรอบ
ความคิดท่ีผู้สอนสามารถผสานความรู้ ท่ีมีองค์ประกอบ 3 ส่วน 
ได้แก่ ความรู้ด้านเน้ือหา ความรู้ด้านการสอน และความรู้ด้าน
เทคโนโลยี ซ่ึงเป็นองค์ประกอบสำคัญท่ีผู้สอนจะต้องปรับตัวให้
มีสมรรถนะในการเลือกใช้เทคโนโลยี เพื่อการจัดการเรียนรู้
อย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ จะเห็นได้ว่ารูปแบบ TPACK เป็นแนวคิด
ท่ีมีความจำเป็นในศตวรรษท่ี 21 เพราะเทคโนโลยีเป็นเครื่องมือ
ประกอบการจัดการเรียนการสอนท่ีสำคัญมาก มีส่วนช่วย    
ในการนำเสนอเน้ือหาต่อผู้ เรียนและเป็นเครื่องมือในการ
ติดต่อสื่อสาร ทำให้ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์ในการทำงานร่วมกัน 
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การจัดการเรียนการสอนท่ีมีการประยุกต์ใช้ตามรูปแบบ 
TPACK นับว่าเป็นการสนับสนุนแนวทางการจัดการเรียน    
การสอนท่ีมีคุณภาพ เพราะการจัดการเรียนการสอนตาม
รูปแบบ TPACK ไม่เพียงแค่เน้นประโยชน์จากการใช้เทคโนโลยี  
ท่ีทันสมัยในการสอน แต่ยังคำนึงถึงคุณภาพในการจัดเตรียม
เน้ือหาสาระของการสอน และการเลือกใช้วิธีการสอนให้
สอดคล้องกับเทคโนโลยีเพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อผู้เรียน
อีกด้วย [10] กรอบแนวคิด TPACK สามารถนำมาประยุกต์ใช้   
ในบริบทของรายวิชาสถิติเพื่อการวิจัยทางชีววิทยาอย่างเป็น
รูปธรรม โดยในมิติของเทคโนโลยี  (Technology) ผู้สอน
สามารถเลือกใช้โปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติ เช่น โปรแกรม R, 
SPSS และ JAMOVI เพื่อให้นักศึกษาได้ฝึกวิเคราะห์ข้อมูลจริง 
ขณะท่ีมิติด้านวิธีการสอน (Pedagogy) ใช้เทคนิคการเรียนรู้
เชิงรุก เช่น การเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-
based learning) และการทำกิจกรรมวิเคราะห์กรณีศึกษา 
เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์และการตีความผลทางสถิติ 
ในมิติของเน้ือหา (Content) สามารถประยุกต์ใช้สถิติโดย
ครอบคลุมประเด็นสำคัญ เช่น การวิเคราะห์ความหลากหลาย
ทางชีวภาพ การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับปัจจัย
สิ่งแวดล้อมในเชิงนิเวศวิทยา การวิเคราะห์ข้อมูลทางพันธุกรรม 
และการออกแบบการทดลองทางชีววิทยา เป็นต้น 

จากการทบทวนวรรณกรรม พบว่ายังมีงานวิจัย
จำนวนน้อยท่ีบูรณาการรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักร
การเรียนรู้  7 ขั้น (7E) ร่วมกับกรอบแนวคิด TPACK เพื่อ
พัฒนาความ สามารถในการคิดวิเคราะห์โดยตรง โดยเฉพาะ  
ในบริบทของรายวิชาสถิติเพื่อการวิจัยทางชีววิทยาในระดับ 
อุดมศึกษา เพื่อให้นักศึกษา ไม่เพียงแค่เข้าใจวิธีการสถิติ แต่
สามารถคิดวิเคราะห์แบบบูรณาการ เชื่อมโยงความรู้ทางด้าน
สถิต ิชีววิทยาและเทคโนโลยี นำไปสู่การเรียนรู้แบบลึก (Deep 
learning) ได ้ 

ดังน้ันงานวิจัยเรื่องการพัฒนาความสามารถในการคิด
วิเคราะห์โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วัฏจักรการเรียนรู้    
7 ขั้น (7E) ร่วมกับกรอบความรู้ด้าน การสอนผนวกเน้ือหา
และเทคโนโลยี (TPACK) ในรายวิชาสถิติเพื่อการวิจัยทาง
ชีววิทยาจึงมีความสำคัญท้ังในเชิงวิชาการและเชิงปฏิบัติ  
ผลการวิจัยท่ีได้จะเป็นแนวทางเชิงประจักษ์ในการพัฒนา    
การจัดการเรียนการสอนรายวิชาสถิติให้สอดคล้องกับการพัฒนา 
ทักษะการคิดวิเคราะห์ของผู้เรียน ผลักดันให้นักศึกษามีทักษะ

คิดวิเคราะห์ท่ีเข้มแข็งและพร้อมสำหรับงานวิจัยในอนาคต 
ตลอดจนสามารถใช้เป็นต้นแบบในการออกแบบการเรียนรู้ทาง
วิทยาศาสตร์โดยเฉพาะด้านชีววิทยาในระดับอุดมศึกษาท่ีเน้น
ผลลัพธ์การเรียนรู้ของนักศึกษาเป็นสำคัญ อันจะนำไปสู่     
การยกระดับคุณภาพบัณฑิตและสอดคล้องกับทิศทางการพัฒนา 
การศึกษาในศตวรรษท่ี 21 อย่างยั่งยืน สอดคล้องกับนโยบาย
การพัฒนาการศึกษาระดับชาติ โดยเฉพาะแนวทางของ
กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม [11] 
ท่ีส่งเสริมการจัดการศึกษาในรูปแบบฐานผลลัพธ์ (Outcome-
based education: OBE) ซ่ึงมุ่งเน้นให้ผู้เรียนแสดงสมรรถนะ
ท่ีพึงประสงค์ได้อย่างเป็นรูปธรรม ท้ังน้ี การพัฒนารูปแบบ  
การเรียนรู้ดังกล่าวยังสอดคล้องกับแผนการอุดมศึกษาไทย
ระยะยาว 20 ปี [12] ท่ีมุ่งผลิตบัณฑิตท่ีมีทักษะแห่งศตวรรษ  
ท่ี 21 โดยเฉพาะด้านการคิดวิเคราะห์เชิงระบบและการใช้
ข้อมูล (Data literacy) เพื่อรองรับการเปล่ียนแปลงในยุคดิจิทัล 
ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงไม่เพียงมุ่งพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
ในรายวิชาเท่าน้ัน แต่ยังตอบสนองต่อการพัฒนาผู้เรียนตาม
กรอบผลลัพธ์การเรียนรู้ ท่ีสอดคล้องกับนโยบายการศึกษา
ระดับชาติในปัจจุบัน 

ในการทำวิจัยครั้งน้ี ผู้วิจัยได้ต้ังวัตถุประสงค์ไว้ดังนี้  
1. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา ก่อนเรียนและ    
หลังเรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) 
ร่วมกับ TPACK 

2. เพื่ อ ศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีต่อ
กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ โดยใช้การจัดการเรียนรู้วัฏจักร    
การเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกับ TPACK  

 
2. วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการวิจัย  

2.1. ขอบเขตการวิจัย 
ด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากร  ได้แก่  นัก ศึกษาสาขาชีววิทยา คณะ

วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี  
กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตร

บัณฑิตสาขาวิชาชีววิทยา ชั้นปี ท่ี  3 คณะวิทยาศาสตร์  
มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี ท่ีลงทะเบียนรายวิชาสถิติ
เพื่อการวิจัยทางชีววิทยา ในภาคเรียนท่ี 2/2568 จำนวน 19 คน 
ได้จากการเลือกตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive sampling)  
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ด้านตัวแปร 
ตัวแปรอิสระ ได้แก่ การจัดการเรียนรู้วัฏจักรการ

เรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกับ TPACK 
ตัวแปรตาม ได้แก่ ความสามารถคิดวิเคราะห์, ผลสัมฤทธิ ์

ทางการเรียนและความพึงพอใจของนักศึกษาต่อการจัดการ
เรียนรู้   

กรอบแนวคิดในการวิจัยแสดงใน Figure 1 
 

 
 

Figure 1 Conceptual framework 
 

2.2. วิธีดำเนินการวิจัย 
ขั้นที่ 1 ศึกษาเน้ือหา เอกสาร แนวคิดทฤษฎี  และ

งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้ตามวัฏจักรการเรียนรู้ 
7 ขั้น (7E) และกรอบแนวคิด TPACK รวมท้ังมาตรฐานคุณวุฒิ
ระดับสาขาวิชา มาตรฐานผลลัพธ์การเรียนรู้  (Learning 
outcomes) และโครงสร้างหลักสูตร  จาก น้ันออกแบบ
แผนการจัดการเรียนรู้วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกับ 
TPACK ในรายวิชา 

ขั้นที่  2  กำหนดกลุ่มผู้ ให้ข้อมูล  ได้แก่  นักศึกษา
สาขาวิชาชีววิทยาชั้นปีท่ี 3 คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย
ราชภัฏอุบลราชธานี ท่ีลงทะเบียนรายวิชาสถิติเพื่อการวิจัย
ทางชีววิทยา ในภาคเรียนท่ี 2/2568 จำนวน 19 คน ได้จาก
การเลือกตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive sampling) 

ขั้นที่  3  สร้างเครื่องมือและการหาคุณภาพของ
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

1. ดำเนินการออกแบบรายละเอียดของรายวิชา 
(Course specification) ท่ีสอดคล้องกับผลลัพธ์การเรียนรู้ใน
ระดับต่าง ๆ ท้ังหมด 15 สัปดาห์ ในแต่ละสัปดาห์แบ่งเป็น
บรรยายและปฏิบัติสัปดาห์ละ 3 ชั่วโมง (บรรยาย 1 ชั่วโมง
และปฏิบัติ 2 ชั่วโมง) จากน้ันส่งให้ผู้เชี่ยวชาญท้ังหมด 3 ท่าน  

พิจารณาเพื่อตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา โดยคำนวณ
ค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of item objective congruence: 
IOC) ซ่ึงได้ค่าท่ีผ่านเกณฑ์ อยู่ระหว่าง 0.67-1.00 จากน้ัน
จัดพิมพ์ฉบับสมบูรณ์พร้อมนำไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง  

2. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
ประกอบด้วยข้อคำถาม 4 รูปแบบ ได้แก่ การเลือกสถิติท่ี
เหมาะสม (กรณีศึกษา) การวิเคราะห์และตีความผลทางสถิติ   
การวิจารณ์การใช้สถิติในงานวิจัยทางชีววิทยา การสังเคราะห์
และตัดสินใจเชิงสถิติ จำนวน 35 ข้อ จากน้ันส่งให้ผู้เชี่ยวชาญ
ท้ังหมด 3 ท่าน พิจารณาเพื่อตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิง
เนื้อหาโดยคำนวณค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) แล้วคัดเลือก
ข้อสอบท่ีมีค่าดัชนีความสอดคล้อง ตั้งแต่ 0.67-1.00 จำนวน 
30 ข้อนำไปทดลองใช้ (Tryout) กับนักศึกษาสาขาวิชาชีววิทยา
ชั้นปีท่ี 4 ซ่ึงผ่านการเรียนเน้ือหาน้ีมาก่อน ผลการวิเคราะห์   
หาค่าความยาก (p) และค่าอำนาจจำแนก (r) และวิเคราะห์  
ค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการคิดวิ เคราะห์  โดยใช้สูตร KR-20 ของ  Kuder and 
Richardson [13] พบว่า มีค่าความยากรายข้อ (p) อยู่ระหว่าง 
0.25-0.65 และค่าอำนาจจำแนกรายข้อ ( r) อยู่ ระหว่าง     
0.28-0.70 และมีค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบท้ังฉบับ 
เท่ากับ 0.86 ผลการวิเคราะห์แสดงใน Table 1 

3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักศึกษาเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน  
40 ข้อ โครงสร้างแบบทดสอบโดยยึดตามหลักการวัดผลด้าน
พุทธิพิสัย 6 ขั้น ของ Bloom (Bloom’s taxonomy) [14] 
ได้แก่  1) การจำ 2) การเข้าใจ 3) การประยุกต์ใช้ 4) การ
วิเคราะห์ 5) การประเมินค่า 6) การสร้างสรรค์ และมีเน้ือหา
ครอบคลุมตามผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา จากน้ันให้
ผู้เชี่ยวชาญท้ังหมด 3 ท่าน พิจารณาเพื่อตรวจสอบความ
เท่ียงตรงเชิงเน้ือหา โดยคำนวณค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 
แล้วคัดเลือกข้อสอบท่ีมีค่าดัชนีความสอดคล้อง ตั้งแต่ 0.67-
1.00 จำนวน  30 ข้อ  แล้ วนำไปทดลองใช้  (Tryout) กับ
นักศึกษาสาขาวิชาชีววิทยาชั้นปีท่ี 4 ซ่ึงผ่านการเรียนเนื้อหาน้ี
มาก่อน ผลการวิเคราะห์หาค่าความยาก (p) และค่าอำนาจ
จำแนก (r) และวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้สูตร KR-20 
ของ Kuder and Richardson [13] พบว่ามีค่าความยากราย
ข้อ (p) อยู่ระหว่าง 0.33-0.75 และค่าอำนาจจำแนกรายข้อ (r) 
อยู่ระหว่าง 0.35-0.73 และมีค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ
ท้ังฉบับ เท่ากับ 0.91 ผลการวิเคราะห์แสดงใน Table 1 
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Table 1 The Index of item objective congruence (IOC), item difficulty index (p), item discrimination index (r),  
and reliability of the analytical thinking ability test and the learning achievement test 
Psychometric properties  
of the instrument 

Analytical thinking ability test Learning achievement test 

Item objective congruence (IOC) 0.67-1.00 0.67-1.00 
Item difficulty index (p) 0.25-0.65 0.33-0.75 
Item discrimination index (r) 0.28-0.70 0.35-0.73 
Reliability 0.86 0.91 

 
4. แบบสอบถามความพึงพอใจของผู้เรียนท่ีมีต่อการ

จัดการเรียนรู้วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกับ TPACK 
เป็นคำถามแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) 5 ระดับ 
ตามวิธีการวัดแบบ Likert [15] จำนวน 24 ข้อ แบ่งเป็น 5 ด้าน 
ได้แก่ 1) ด้านเน้ือหาสาระ 2) ด้านกระบวนการจัดการเรียนรู้ 
3) ด้านผู้สอน 4) ด้านสื่อการเรียนรู้ และ 5) ด้านการวัดและ
ประเมินผล มีค่าดัชนีความสอดคล้องผ่านเกณฑ์  อยู่ระหว่าง 
0.67-1.00 และมีค่าความเชื่อมั่นของแบบสอบถามท้ังฉบับ 
เท่ากับ 0.89 

ขั้นที่ 4 การรวบรวมข้อมูลผู้วิจัยได้ดำเนินการเก็บ
รวบรวมข้อมูลตามขั้นตอนดังต่อไปน้ี 

1. แนะนำขั้นตอนการทำกิจกรรมและบทบาทของ
ผู้เรียนในการจัดการเรียนการสอน โดยจะดำเนินการทดลองใน
ช่ัวโมงเรียนตามปกติ  

2. ทดสอบก่อนเรียน (Pretest) โดยใช้แบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ ท่ีผ่านการตรวจสอบคุณภาพ ปรับปรุงและ
แก้ไขแล้ว  

3. ดำเนินการสอนตามกระบวนการจัดการเรียนรู้    
วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกับ TPACK ดังแสดงใน 
Figure 2 กระบวนการจัดการเรียนรู้ในขั้นกระตุ้นความสนใจ 
(Engage) ผู้สอนใช้กิจกรรมคำถามผ่านแพลตฟอร์ม Kahoot! 
และแบบสอบถามสั้นผ่าน Google Forms เพื่อกระตุ้นความ
สนใจและสำรวจความรู้พื้นฐานของนักศึกษา ในขั้นสำรวจและ
ค้นหา (Explore) นักศึกษาใช้โปรแกรม SPSS และ Microsoft 
Excel ในการวิเคราะห์ข้อมูลจากกรณีศึกษาเพื่อฝึกทักษะการ
เลือกใช้สถิติท่ีเหมาะสม ในขั้นอธิบาย (Explain) ผู้สอนใช้ 
Microsoft PowerPoint ในการนำเสนอแนวคิดทางสถิติ  
ควบ คู่กับการสาธิตการวิ เคราะห์ข้อมูลด้วย SPSS เพื่ อ
เชื่อมโยงทฤษฎีกับการปฏิบัติ ในขั้นขยายความรู้ (Elaborate) 
นักศึกษาค้นคว้างานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องผ่าน  Google Scholar 

และนำความรู้มาประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลเพิ่มเติม ใน
ขั้นประเมินผล (Evaluate) ผู้วิจัยใช้แบบทดสอบออนไลน์ผ่าน 
Google Forms และกิจกรรม Kahoot! ร่วมกับเกณฑ์การ
ประเมินแบบรูบริกเพื่อประเมินความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ ในขั้นขยายต่อยอด (Extend) นักศึกษานำความรู้ไป
ประยุกต์ใช้กับสถานการณ์ใหม่ และจัดทำรายงานหรือผลงาน
โดยใช้ เครื่ อ งมือดิ จิ ทั ล ท่ี เหมาะสม  และสำหรับ ในขั้ น
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ (Exchange) ใช้ Google Classroom เป็น
แพลตฟอร์มในการส่งงาน และแลกเปลี่ยนความคิดเห็น
เกี่ยวกับผลการวิเคราะห์ 

4. เมื่อสิ้นสุดการสอนตามกำหนด ทำการทดสอบ 
หลังเรียน (Posttest) กับกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้แบบทดสอบวัด 
ผลสัมฤทธิท์างการเรียน และแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
คิดวิเคราะห์ พร้อมท้ังสำรวจความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้
ในรายวิชา โดยใช้แบบสอบถามความพึงพอใจของผู้เรียนท่ีมีต่อ
การจัดการเรียนรู้วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกับ TPACK 

5. นำผลคะแนนท่ีได้จากการตรวจแบบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ มาวิเคราะห์โดยวิธีการทางสถิติด้วยโปรแกรม 
JAMOVIเพื่อทดสอบสมมติฐานและสรุปผลการวิจัยต่อไป  

 
 

Figure 2 7E learning cycle integrated with TPACK 
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ขั้นที่ 5 การวิเคราะห์ข้อมูล 
ผู้วิจัยได้ดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลต่าง ๆ ดังน้ี 
1. วิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐาน ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย 

และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
2. วิเคราะห์ความแตกต่างค่าเฉลี่ยคะแนนความสามารถ

ในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยการจัด 
การเรียนรู้วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกับ TPACK ระหว่าง 
ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้สถิติทดสอบทีแบบกลุ่มท่ี       
ไม่เป็นอิสระกัน (dependent samples t-test) 

3. วิเคราะห์แบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อการ
จัดการเรียนรู้วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกับ TPACK 
โดยใช้ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ขั้นที่ 6 สรุปผลและการนำเสนอผลการศึกษาวิจัย 

 
3. ผลการวิจัย  

ตอนที่ 1 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ ก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้     
วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกับ TPACK แสดงใน Table 2 

 
Table 2 Comparison of students’ analytical thinking 
ability before and after learning using 7E learning 
cycle integrated with TPACK 

 Pretest Posttest 
Mean 105.74 110.32 
SD. 2.90 3.50 
Statistics t = 13.28* 
df 18 
p-value 0.00 
Effect size 3.05 

*Significant at the 0.05 level 
 

ความสามารถในการคิดวิ เคราะห์ของนักศึกษา     
ก่อนเรียนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 105.74 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 2.90 หลังเรียนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 110.32 คะแนน 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 3.50 วิเคราะห์ความแตกต่างค่าเฉลี่ย
คะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ระหว่างก่อนเรียน
และหลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 
(7E) ร่วมกับ TPACK พบว่า มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 
0.05 (p<0.05) โดยมีขนาดอิทธิพล (Effect size) เท่ากับ 3.05 

แสดงว่าการจัดการเรียนรู้ดังกล่าวมีผลกระทบต่อการพัฒนา
ความสามารถคิดวิเคราะห์ของนักศึกษาสูงมาก (Very large 
effect) ดังแสดงใน Figure 3 

 

 
 

*Significant at the 0.05 level (compared to the corresponding 
pretest) 
 

Figure 3 Comparison of the mean of students’ 
analytical thinking ability and learning achievement 

before and after the implementation of the 7E 
learning cycle integrated with TPACK 

 

ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักศึกษาก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้   
วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกับ TPACK แสดงใน Table 3 
 

Table 3 Comparison of students’ learning achievement 
before and after learning using 7E learning cycle 
integrated with TPACK 

 Pretest Posttest 
Mean 19.89 25.63 
SD. 2.05 2.31 
Statistics t = 16.43*  
df 18 
p-value 0.00 
Effect size 3.77 

*Significant at the 0.05 level 
 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาก่อนเรียนมี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 19.89 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.05 
หลังเรียนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 25.63 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 2.31 วิเคราะห์ความแตกต่างค่าเฉลี่ ยคะแนน
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนด้วย
การจัดการเรียนรู้วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกับ TPACK 
พบว่า มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
อย่างมี นัยสำคัญทางสถิติ ท่ีระดับ 0.05 (p<0.05) โดยมี    
ขนาดอิทธิพล (Effect size) เท่ากับ 3.77 แสดงว่าการจัด   
การเรียนรู้ดังกล่าวมีผลกระทบต่อการพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักศึกษาสูงมาก (Very large effect) ดังแสดง
ใน Figure 3 
 

ตอนที่ 3 ความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีต่อกิจกรรม
การจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้วัฏจักรการเรียนรู้     
7 ขั้น (7E) ร่วมกับ TPACK แสดงใน Table 4 

ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักศึกษาต่อการจัด   
การเรียนรู้ พบว่า ภาพรวมนักศึกษามีความพึงพอใจอยู่ใน
ระดับมากที่สุด (Mean = 4.56, SD = 0.50) เมื่อพิจารณาเป็น
รายด้าน พบว่า ด้านกระบวนการจัดการเรียนรู้ มีค่าเฉลี่ยสูง
ท่ีสุด (Mean = 4.59, SD = 0.49) โดยผู้ เรียนเห็นว่าตนมี
โอกาสได้สำรวจ ค้นคว้าและเรียนรู้ด้วยตนเองผ่านกิจกรรม 

ต่าง ๆ และสามารถนำความรู้ท่ีได้ไปประยุกต์ใช้กับสถานการณ์จริง
หรือการทำวิจัยได้ รองลงมาคือ ด้านเน้ือหาสาระ (Mean = 4.57, 
SD = 0.50) โดยนักศึกษาเห็นว่าเน้ือหาวิชาสถิติเพื่อการวิจัย
ทางชีววิทยามีความเหมาะสมกับระดับความรู้ของผู้เรียน และ
ช่วยเสริมสร้างความเข้าใจด้านการวิเคราะห์ข้อมูลทางชีววิทยา 
ขณะท่ีด้านผู้สอนและด้าน  สื่อการเรียนรู้ มีค่าเฉลี่ยเท่ากัน 
(Mean = 4.55, SD = 0.50) สำหรับด้านผู้สอนนักศึกษาเห็นว่า
ผู้สอนสามารถบูรณาการเน้ือหา วิธีการสอนและเทคโนโลยีได้
อย่างเหมาะสมพร้อมท้ังเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมและ
แสดงความคิดเห็น สำหรับด้านสื่อการเรียนรู้นักศึกษาเห็นว่า
สื่อและเทคโนโลยีท่ีใช้มีความเหมาะสมกับเน้ือหาวิชา และมี
ความน่าสนใจและส่งเสริมการเรียนรู้ด้วยตนเอง ด้านการวัด  
และประเมินผล  มี ค่ าเฉลี่ ย  (Mean) = 4.54 (SD = 0.50)    
โดยนักศึกษามีความเห็นว่าวิธีการวัดและประเมินผลมี      
ความสอดคล้องกับเน้ือหาและกิจกรรมการเรียนรู้ รูปแบบ  
การประเมินผลมีความหลากหลายและเหมาะสม เกณฑ์      
การประเมินผลมีความชัดเจนและยุติธรรม ท้ังน้ีพบว่าทุกด้าน
การประเมินมีระดับความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด 

 
Table 4 Students’ satisfaction with learning management based on 7E learning cycle integrated with TPACK 

Evaluation items Mean SD Level of satisfaction 

Content 4.57 0.50 Very Satisfied 

Instructional Process 4.59 0.49 Very Satisfied 

Instructor 4.55 0.50 Very Satisfied 

Instructional Media 4.55 0.50 Very Satisfied 

Assessment and Evaluation 4.54 0.50 Very Satisfied 

Overall 4.56 0.50 Very Satisfied 

 
4. อภิปรายผลการวิจัย  

ผลการวิจัยครั้งน้ีแสดงให้เห็นว่า การจัดการเรียนรู้โดย
ใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกับกรอบแนวคิดความรู้
ด้านการสอนผนวกเน้ือหาและเทคโนโลยี (TPACK) สามารถ
พัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธิ์ทาง  
การเรียนของนักศึกษาได้อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยคะแนน
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนท้ังสองตัวแปรอย่างชัดเจน นอกจากน้ี 
เมื่อพิจารณาค่าขนาดอิทธิพล (Effect size) พบว่า ความสามารถ 
ในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีค่าขนาดอิทธิพล 
เท่ากับ3.05 และ 3.77 ตามลำดับ ซ่ึงจัดอยู่ในระดับสูงมาก 
(Very large effect) ตามเกณฑ์ของ Cohen [16] สะท้อนให้

เห็นว่าการจัดการเรียนรู้ดังกล่าวไม่เพียงมีความแตกต่าง     
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ แต่ยังมีนัยสำคัญเชิงปฏิบัติ (Practical 
significance) อย่างเด่นชัด 

ในประเด็นของความสามารถในการคิดวิเคราะห์ท่ี
เพิ่มขึ้นอย่างมีนัยสำคัญและมีขนาดอิทธิพลสูงมาก สะท้อนให้
เห็นว่าโครงสร้างของการจัดการเรียนรู้โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 
7 ขั้น (7E) มีบทบาทสำคัญในการส่งเสริมทักษะการคิด
วิเคราะห์ระดับสูง โดยเฉพาะขั้น Elicit และ Engage ท่ีช่วย
กระตุ้นความรู้เดิมและตั้งคำถาม ขั้น Explore และ Explain 
ท่ีเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้สำรวจ วิเคราะห์ข้อมูลและสร้าง
คำอธิบายด้วยเหตุผล และขั้น Elaborate, Evaluate และ 
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Extend ท่ีช่วยให้ผู้ เรียนสามารถประยุกต์ ใช้ความรู้และ
สะท้อนการเรียนรู้ของตนเองได้อย่างเป็นระบบ กลไกดังกล่าว
สอดคล้องกับแนวคิดของ Eisenkraft [17] ท่ีเสนอว่าการจัด 
การเรียนรู้โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ช่วยส่งเสริม
การถ่ายโอนการเรียนรู้และการพัฒนาความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ 
รวมถึงสอดคล้องกับงานวิจัยด้าน Inquiry-based learning   
ท่ีพบว่าสามารถพัฒนาทักษะการคิดเชิงวิ เคราะห์และ        
การแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ [18] 

ในส่วนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีเพิ่มขึ้นอย่างมี
นัยสำคัญและมีขนาดอิทธิพลสูงมากเช่นกัน อธิบายได้จาก
การบูรณาการ TPACK ท่ีช่วยให้การเรียนรู้มีความเชื่อมโยง
ระหว่างเน้ือหา วิธีการสอน และเทคโนโลยีอย่างเหมาะสม 
กล่าวคือ ผู้สอนสามารถเลือกใช้เทคโนโลยีเพื่อสนับสนุน     
การเรียนรู้ในแต่ละขั้นการจัดการเรียนรู้โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 
7 ขั้น (7E) ได้อย่างมีประสิทธิภาพ เช่น การใช้โปรแกรม
วิเคราะห์ข้อมูล การแสดงผลเชิ งกราฟและการจำลอง
สถานการณ์ทางสถิติ ซ่ึงช่วยลดภาระด้านการคำนวณและ    
ทำให้ผู้ เรียนมุ่งเน้นการตีความและการให้เหตุผลมากขึ้น 
แนวทางน้ีสอดคล้องกับแนวคิดของ Mishra and Koehler 
[19] และการทบทวนวรรณกรรมท่ียืนยันบทบาทสำคัญของ 
TPACK ในการพัฒนาการเรียนรู้ในยุคดิจิทัล [20] 

นอกจากน้ี ผลการวิจัยยังพบว่านักศึกษามีความพึงพอใจ
ต่อการจัดการเรียนรู้ในระดับมากท่ีสุด ซ่ึงสะท้อนว่ารูปแบบ
การเรียนรู้ดังกล่าวสามารถสร้างแรงจูงใจและการมีส่วนร่วม
ของผู้เรียนได้ดี โดยเฉพาะกระบวนการเรียนรู้ท่ีเน้นกิจกรรม
การมีปฏิสัมพันธ์และการเชื่อมโยงกับสถานการณ์จริง ผลลัพธ์น้ี
สอดคล้องกับงานวิจัยด้าน Active learning และ Inquiry-
based learning ในระดับอุดมศึกษาท่ีรายงานว่าการเรียนรู้      
ท่ีเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมอย่างกระตือรือร้นจะช่วยเพิ่ม   
ท้ังความพึงพอใจและคุณภาพการเรียนรู้ [21] เมื่อพิจารณาใน
บริบทของรายวิชาสถิติ เพื่อการวิจัยทางชีววิทยา การใช้
รูปแบบ การจัดการเรียนรู้โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) 
ร่วมกับ TPACK ยังช่วยให้ผู้ เรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้    
ทางสถิติกับการประยุกต์ใช้ในงานวิจัยจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ซ่ึงสอดคล้องกับข้อเสนอของ Tong et al. [22] ท่ีระบุว่า    
การสอนสถิติในสายวิทยาศาสตร์ชีวภาพควรเน้นการเชื่อมโยงกับ
บริบทจริงเพื่อพัฒนาความเข้าใจเชิงแนวคิดและการใช้เหตุผล
ทางสถิต ิ

 
 

5. บทสรุป 
โดยสรุป การจัดการเรียนรู้โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 7 

ขั้น (7E) ร่วมกับ TPACK เป็นแนวทางท่ีมีประสิทธิภาพสูง    
ในการพัฒนาท้ังความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน และความพึงพอใจของผู้ เรียน งานวิจัยน้ีมี     
ความโดดเด่นในการประยุกต์ใช้กับรายวิชาสถิติชีววิทยา ซ่ึงมี
ลักษณะเน้ือหาท่ีเป็นนามธรรมและต้องอาศัยการตีความข้อมูล
เชิงสถิติ ท่ี ซับซ้อน แตกต่างจากการจัดการเรียนรู้ในวิชา
วิทยาศาสตร์ท่ัวไปท่ีมักเน้นการทดลองเชิงรูปธรรม ท้ังน้ี 
การบูรณาการการจัดการเรียนรู้โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 
(7E) ร่วมกับ TPACK ช่วยให้ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงแนวคิด
ทางสถิติกับบริบททางชีววิทยาได้อย่างมีความหมาย ผ่านการใช้
เทคโนโลยีในการวิเคราะห์ข้อมูลและสร้างความเข้าใจเชิงลึก 
ซ่ึงสะท้อนถึงศักยภาพของแนวทางดังกล่าวในการจัดการเรียนรู้
ในรายวิชาท่ีมีความซับซ้อนและต้องอาศัยการคิดเชิงวิเคราะห์
ขั้นสูง 

ข้อเสนอแนะจากการวิจัยน้ี มีดังน้ี การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกับ TPACK 
เป็นกิจกรรมท่ีให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง จึงควรชี้แจงขั้นตอน
การปฏิบัติเบื้องต้นให้เข้าใจตรงกัน เพื่อให้กิจกรรมการเรียนรู้ 
มีประสิทธิภาพ สามารถพัฒนาผู้เรียนได้อย่างเต็มศักยภาพ 

ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป ได้แก่ 
1. ควรออกแบบการวิจัยท่ีมีกลุ่มควบคุมและศึกษาซ้ำ

ในบริบทท่ีหลากหลาย เพื่อยืนยันความคงเส้นคงวาของ
ผลการวิจัย 

2. แนะนำให้อาจารย์ประยุกต์ใช้การจัดการเรียนรู้โดย
ใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกับ TPACK ในรายวิชาอื่น
เพื่อพัฒนาทักษะด้านอื่น ๆ ของนักศึกษา 

3. ออกแบบกิจกรรมและสื่อการเรียนรู้ให้หลากหลาย
และทันสมัยเพื่อตอบสนองความสนใจของผู้เรียน 
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