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บทคดัย่อ 
วตัถุประสงคข์องการวจิยัครัง้นี้ คอื การสรา้งตวัแบบพยากรณ์ทีเ่หมาะสมทีสุ่ดของจ านวนผูม้งีานท าในประเทศไทย 

โดยใช้ขอ้มูลจากเว็บไซต์ของระบบฐานขอ้มูลด้านสงัคมและคุณภาพชวีติ ตัง้แต่ไตรมาสที่ 1 ปี 2544 ถึงไตรมาสที่ 4 
ปี 2557 จ านวน 56 ค่า ผูว้จิยัไดแ้บ่งขอ้มลูออกเป็น 2 ชุด ชุดที ่1 คอื ขอ้มลูตัง้แต่ไตรมาสที ่1 ปี 2544 ถงึไตรมาสที ่4 
ปี 2556 จ านวน 52 ค่า ส าหรบัการสรา้งตวัแบบพยากรณ์ดว้ยวธิกีารทางสถติ ิ3 วธิ ีไดแ้ก่ วธิบีอกซ์-เจนกนิส์ วธิกีาร
ปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชี้ก าลงัของวนิเทอร์แบบบวก และวธิกีารพยากรณ์รวม ชุดที ่2 คอื ขอ้มลูตัง้แต่ไตรมาสที ่1 ถงึ
ไตรมาสที่ 4 ปี 2557 จ านวน 4 ค่า ส าหรบัการตรวจสอบความแม่นของตัวแบบพยากรณ์ด้วยเกณฑ์เปอร์เซ็นต์ความ
คลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลี่ย และเกณฑ์รากที่สองของความคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ยที่ต ่าที่สุด  ผลการวิจยัพบว่า 
จากวธิกีารพยากรณ์ทัง้หมดที่ไดศ้กึษา วธิกีารพยากรณ์รวมเป็นวธิทีีม่คีวามเหมาะสมกบัอนุกรมเวลาชุดนี้มากทีสุ่ด ซึ่งมี
ตวัแบบพยากรณ์เป็น 

t 1t 2t
ˆ ˆ ˆY 1,084.566199 0.371898Y 1.340197Y    

 

เมือ่ 
1tŶ  และ 

2tŶ  แทนค่าพยากรณ์เดีย่ว ณ เวลา t จากวธิบีอกซ์-เจนกนิส์ และวธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชี้ก าลงั
ของวนิเทอรแ์บบบวก ตามล าดบั โดยมคี่าเริม่ตน้ คอื ไตรมาสที ่1 ปี 2557 (t = 1) 
 

ค าส าคญั: ผูม้งีานท า บอกซ์-เจนกนิส์ การปรบัเรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลงั การพยากรณ์รวม เปอร์เซ็นต์ความคลาด
เคลือ่นสมับรูณ์เฉลีย่ รากทีส่องของความคลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ 

 
Abstract 

The purpose of this research was to construct the most suitable forecasting model for the number of 
employed person in Thailand.  Data were gathered from the website of the Social and Quality of Life Database 
System during the first quarter, 2001 to the fourth quarter, 2014 (56 values) and divided into two categories. 
The first category had 52 values which were the data from the first quarter, 2001 to the fourth quarter, 2013 for 
the modelling by the methods of Box-Jenkins, Winters’ additive exponential smoothing, and combined 
forecasting. The second category had 4 values, which were the data from all four quarters in 2014 for checking 
the accuracy of the forecasting models via the criteria of the lowest mean absolute percentage error and root 
mean squared error. The results showed that for all forecasting methods that had been studied, combined 
forecasting method was the most suitable for this time series and the forecasting model was 

 

t 1t 2t
ˆ ˆ ˆY 1,084.566199 0.371898Y 1.340197Y    

 

where 
1tŶ  and 

2tŶ  represented the single forecasts at time t from Box-Jenkins and Winters’ additive exponential 
smoothing respectively, with the starting value of the first quarter, 2014 (t = 1). 

 

Keywords:  Employment: Box-Jenkins: Exponential smoothing: Combined forecasting: Mean Absolute Percentage 
Error (MAPE): Root Mean Squared Error (RMSE) 
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บทน า  

ประชากรเป็นทรัพยากรก าลังคนของชาติที่มี
บทบาทส าคญัต่อความส าเร็จหรอืความล้มเหลวในการ
พฒันาประเทศ ดงันัน้จึงมคีวามจ าเป็นอย่างยิง่ที่จะต้อง
วเิคราะห์สถานการณ์ดา้นประชากร ก าลงัคน แรงงาน 
และการมงีานท าทีเ่ป็นอยู่ในปจัจุบนั เพื่อก าหนดเป็นแนว
ทางการพัฒนาและการแก้ไขปญัหาต่ างๆ [1] จาก
สถานการณ์การว่างงาน การเลกิจ้าง และความต้องการ
แรงงานที่ส ารวจโดยส านักงานสถิติแห่งชาติ พบว่า ใน
เดือนกรกฎาคม 2558 มีก าลังแรงงานประมาณ 38.62 
ล้านคน เป็นผู้มงีานท า 38.10 ล้านคน ผู้ว่างงานจ านวน 
3.85 แสนคน และในเดอืนสงิหาคม 2558 มกี าลงัแรงงาน
เพิม่ขึน้เป็น 38.94 ลา้นคน จ านวนผู้มงีานท าเพิม่ขึน้เป็น 
38.49 ล้านคน และผู้ว่างงานลดลงเป็น 3.77 แสนคน [2], 
[3] ส าหรบัการศกึษาครัง้นี้  ผู ้วจิยัต้องการศกึษาถึงการ
เคลื่อนไหวของจ านวนผูม้งีานท าในอดตี เพื่อน ามาสรา้ง
ตวัแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมที่สุดของจ านวนผู้มงีานท า 
ถงึแมว้่าจ านวนผูม้งีานท าในปจัจุบนัจะมแีนวโน้มเพิม่ขึ้น 
แต่ย งัคงมคีวามผนัแปรตามฤดูกาล [4], [5] การได้
ทราบถึงจ านวนผู้มงีานท าในอนาคตย่อมส่งผลดต่ีอการ
วางแผนพฒันาประเทศ ด้วยเหตุผลดงักล่าว ผู้ว ิจยัจงึมี
ความสนใจทีจ่ะศกึษาการสรา้งตวัแบบพยากรณ์จ านวนผูม้ ี
งานท า โดยใช้วิธีการทางสถิติทัง้หมด 3 วิธี ได้แก่ วิธี
บอกซ์-เจนกนิส์ วธิกีารปรบัเรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลงั
ของวนิเทอร์แบบบวก และวธิกีารพยากรณ์รวม เพื่อเป็น
ประโยชน์ต่อหน่วยงานต่างๆ ทัง้ภาครฐั ภาคธุรกจิเอกชน 
ภาคประชาชน และภาคส่วนต่างๆ ทีเ่กีย่วขอ้งต่อไป 

 

วิธีด าเนินการวิจยั 

การวิจัยครัง้นี้ด าเนินการสร้างตัวแบบพยากรณ์
จ านวนผู้มีงานท า โดยใช้โปรแกรม SPSS (Statistical 
Package for Social Sciences) รุ่น 17 ซึ่งข้อมูลที่ใช้ใน
การศกึษาไดม้าจากเวบ็ไซต์ของระบบฐานขอ้มลูดา้นสงัคม
และคุณภาพชวีติ [5] เป็นอนุกรมเวลาจ านวนผู้มงีานท า
ที่มอีายุตัง้แต่ 15 ปีขึ้นไป (พนัคน) ตัง้แต่ไตรมาสที่ 1 
ปี 2544 ถึงไตรมาสที่ 4 ปี 2557 จ านวน 56 ค่า ผู้ว ิจยั
ได้แบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ชุด ชุดที่ 1 ตัง้แต่ไตรมาสที่ 1 
ปี 2544 ถึงไตรมาสที่ 4 ปี 2556 จ านวน 52 ค่า ส าหรบั
การสร้างตัวแบบพยากรณ์ด้วยวิธีการทางสถิติ 3 วิธี 
ทีม่คีวามเหมาะสมกบัอนุกรมเวลาชุดนี้มากทีสุ่ด ไดแ้ก่ วธิี
บอกซ์-เจนก ินส์ ว ิธ ีการปรบัเร ียบด้วยเส ้นโค ้งเลขชี้

ก าล งัของว ิน เทอร์แบบบวก และวิธีการพยากรณ์รวม 
เนื่องจากไดพ้จิารณาจากค่าเปอรเ์ซ็นต์ความคลาดเคลื่อน
สั ม บู ร ณ์ เฉ ลี่ ย  (Mean Absolute Percentage Error: 
MAPE) และค่ารากทีส่องของความคลาดเคลื่อนก าลงัสอง
เฉลี่ย (Root Mean Squared Error: RMSE) ของข้อมูล
ชุดที ่1 แลว้พบว่า วธิกีารเหล่านี้เป็นวธิทีีม่คีวามเหมาะสม
กบัอนุกรมเวลาชุดนี้มากกว่าวธิกีารพยากรณ์อื่นๆ ขอ้มูล
ชุดที ่2 ตัง้แต่ไตรมาสที ่1 ถงึไตรมาสที ่4 ปี 2557 จ านวน 
4 ค่า น ามาใชส้ าหรบัการตรวจสอบความแมน่ (Accuracy) 
ของตัวแบบพยากรณ์ ด้วยเกณฑ์ เปอร์เซ็นต์ความ
คลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลีย่ (MAPE) และเกณฑ์รากที่สอง
ของความคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลีย่ (RMSE) ที่ต ่าทีสุ่ด 
วธิกีารสรา้งตวัแบบพยากรณ์ดว้ยวธิกีารทางสถติทิัง้ 3 วธิ ี
แสดงรายละเอยีดดงันี้ 

 

1. การสร้างตวัแบบพยากรณ์โดยวิธีบอกซ์-
เจนกินส ์(Box-Jenkins Method) 

วธิีบอกซ์-เจนกินส์ เป็นวธิีการพยากรณ์ที่มคีวาม
ถูกต้องสูง เนื่องจากได้ก าหนดตวัแบบโดยการตรวจสอบ
คุ ณ ส ม บั ติ ข อ งฟ ั ง ก์ ช ั น ส ห สั ม พั น ธ์ ใน ตั ว เอ ง 
(Autocorrelation Function: ACF) และฟงัก์ชนัสหสมัพนัธ์
ในตัว เองบางส่ วน  (Partial Autocorrelation Function: 
PACF) ซึ่ ง พิ จ า รณ าภ าย ใต้ อ นุ ก ร ม เว ล าที่ ค ง ที ่
(Stationary) หรืออนุกรมเวลาที่มีค่ าเฉลี่ยและความ
แปรปรวนคงที่ [6] ตัวแบบทัว่ไป (General Model) ของ
วิ ธี บ อ ก ซ์ -เจ น กิ น ส์  คื อ  Seasonal Autoregressive 
Integrated Moving Average: SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s 
แสดงดงัสมการที ่(1) [7]  

 

          
Dds s s

p P t q Q tB B 1 B 1 B Y B B           (1) 
 

เมือ่ 
tY  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t 

 
t  แทนอนุกรมเวลาของความคลาดเคลื่อนที่มกีาร

แจกแจงปกติและเป็นอิสระกนั ด้วยค่าเฉลี่ยเท่ากบัศูนย ์
และความแปรปรวนคงทีทุ่กช่วงเวลา 
    s

p PB B     แทนค่ าคงที่  โดยที่    แทน
ค่าเฉลีย่ของอนุกรมเวลาทีค่งที ่ 
   2

p 1 2B 1 B B    … p

pB  แ ท น ตั ว
ด าเนินการสหสมัพนัธ์ในตวัเองแบบไม่มฤีดกูาลอนัดบัที ่p 
(Non-Seasonal Autoregressive Operator of Order p: 
AR(p)) 
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  s s 2s

P 1 2B 1 B B    … Ps

PB  แ ท น ตั ว
ด าเนินการสหสมัพนัธ์ในตัวเองแบบมฤีดูกาลอนัดบัที่ P 
(Seasonal Autoregressive Operator of Order P: 
SAR(P)) 
   2

q 1 2B 1 B B    … q

qB  แ ท น ตั ว
ด าเนินการเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบไม่มีฤดูกาลอันดับที่  q 
(Non-Seasonal Moving Average Operator of Order q: 
MA (q))  
  s s 2s

Q 1 2B 1 B B     … Qs

QB  แ ท น ตั ว
ด าเนินการเฉลี่ย เคลื่อนที่แบบมีฤดูกาลอันดับที่  Q 
(Seasonal Moving Average Operator of Order Q: 
SMA (Q)) 
  t แทนช่วงเวลา ซึ่งมีค่าตัง้แต่  1 ถึง n โดยที่  n 
แทนจ านวนขอ้มลูในอนุกรมเวลาชุดที ่1 
  s  แทนจ านวนฤดกูาล 
  d  และ D แทนล าดบัทีข่องการหาผลต่างและผลต่าง
ฤดกูาล ตามล าดบั 
  B แ ท น ตั ว ด า เนิ น ก า รถ อ ย ห ลั ง  (Backward 
Operator) โดยที ่ s

t t sB Y Y   
ข ัน้ตอนการสรา้งตวัแบบพยากรณ์โดยวธิบีอกซ์-

เจนกนิส ์แสดงรายละเอยีดดงันี้ 
1) พิจารณาอนุกรมเวลาว่าคงที่หรือไม่  โดย

พจิารณาจากกราฟของอนุกรมเวลาเทยีบกบัเวลา (Yt, t) 
กราฟ ACF และ PACF หากพบว่าอนุกรมเวลาไม่คงที ่
(Non-Stationary) ต้องแปลงอนุกรมเวลาให้คงทีก่่อนที่จะ
ท าข ัน้ตอนต่อไป เช่น การแปลงขอ้มูลด้วยการหาผลต่าง
หรอืผลต่างฤดูกาล (Difference or Seasonal Difference) 
การแปลงข้อมูลด้วยลอการิทึมสามัญหรือลอการิทึม
ธรรมชาติ (Common Logarithm or Natural Logarithm) 
การแปลงข้อมูลด้วยเลขยกก าลัง  เช่น ยกก าลัง 0.5 
(Square Root Transformation) หรอืยกก าลงั 2 (Square 
Transformation) เป็นตน้ [8] 

2) ก าหนดตวัแบบพยากรณ์ทีเ่ป็นไปไดจ้ากกราฟ 
ACF แ ล ะ  PACF ข อ งอ นุ ก รม เว ล าที่ ค งที่  นั ่น คื อ 
ก าห น ด ค่ า  p, q, P แ ล ะ  Q พ ร ้อ ม ทั ง้ ป ร ะ ม าณ
ค่าพารามเิตอร์ของตวัแบบ 

3) ตดัพารามเิตอรท์ีไ่ม่มนียัส าคญัออกจากตวัแบบ
พยากรณ์ครัง้ละ 1 ตวั จากนัน้จงึก าหนดตวัแบบพยากรณ์
และประมาณค่าพารามิเตอร์ใหม่จนกว่าจะได้ตัวแบบ
พยากรณ์ทีป่ระกอบดว้ยพารามเิตอรท์ีม่นียัส าคญัทัง้หมด 

4) คัด เลือ กตัว แบบพยากรณ์ ที่ มีค่ า เกณ ฑ์
สารสนเทศเบย์เซียน (Bayesian Information Criterion: 
BIC) ที่ต ่าที่สุด มคี่าสถิติ Ljung-Box Q ที่ไม่มีนัยส าคัญ 
และอนุกรมเวลาของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์
มีการแจกแจงปกติ ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบ
โคลโมโกรอฟสเมยีรน์อฟ (Kolmogorov-Smirnov’s Test) 
มกีารเคลือ่นไหวเป็นอสิระกนั ตรวจสอบโดยพจิารณาจาก
กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อน มคี่าเฉลีย่
เท่ากับศูนย์ ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบที (t-Test) 
มคีวามแปรปรวนคงที่ทุกช่วงเวลา ตรวจสอบโดยใช้การ
ทดสอบของเลวีนภายใต้การใช้ค่ามัธยฐาน (Levene’s 
Test based on Median) 

5) พยากรณ์อนุกรมเวลา โดยใชต้วัแบบพยากรณ์
ทีเ่หมาะสมทีสุ่ดจากขัน้ตอนที ่4 

 

2. การสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการปรบั
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบบวก 
(Winters’ Additive Exponential Smoothing Method) 

การปรบัเรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลงัของวินเทอร์
จดัเป็นเทคนิคการวเิคราะห์ขอ้มูลโดยน าอนุกรมเวลาจาก
อดตีมาวเิคราะห์องค์ประกอบ เพื่อก าหนดตวัแบบจ าลอง
ส าหรบัการพยากรณ์ค่าอนาคต วธิกีารนี้มคีวามเหมาะสม
กบัอนุกรมเวลาที่มีแนวโน้มเชิงเส้นและมคีวามผนัแปร
ตามฤดกูาล ซึ่งแบ่งออกไดเ้ป็น 2 กรณี คอื การปรบัเรยีบ
ด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลงัของวนิเทอร์แบบบวก (Winters’ 
Additive Exponential Smoothing) ค ว ร ใ ช้ กั บ ก า ร
พยากรณ์อนุกรมเวลาที่มคีวามผนัแปรตามฤดูกาลคงที ่
กล่าวคือความผนัแปรตามฤดูกาลมคี่าไม่เพิ่มขึ้นและไม่
ลดลงตามเวลาที่เปลี่ยนแปลงไป และการปรบัเรยีบด้วย
เส้น โค้งเลขชี้ ก าลังของวิน เทอร์ แบบคูณ  (Winters’ 
Multiplicative Exponential Smoothing) ควรใช้กับการ
พยากรณ์อนุกรมเวลาทีม่คีวามผนัแปรตามฤดูกาลเพิม่ขึน้
หรอืลดลงตามเวลาที่เปลีย่นแปลงไป [9] ส าหรบัการวจิยั
ครัง้นี้ไดใ้ชว้ธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชี้ก าลงัของวนิ
เทอร์แบบบวก เนื่องจากอนุกรมเวลาจ านวนผู้มงีานท า
ของขอ้มูลชุดที ่1 ในช่วงไตรมาสที ่1 ปี 2544 ถงึไตรมาสที ่
4 ปี 2556 มีความผันแปรตามฤดูกาลคงที่ตามเวลาที่
เปลี่ยนแปลงไป (แสดงรายละเอียดในรูปที่ 1) ตัวแบบ
แสดงดังสมการที่ (2) และตัวแบบพยากรณ์แสดงดัง
สมการที ่(3) [10]  
  t 0 1 t tY t S      (2) 
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   t m t t t
ˆŶ a b m S     (3) 

เมือ่ 
tY  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t 

 
0 , 

1  และ 
tS  แทนพารามเิตอร์ของตัวแบบแสดง

ระยะตดัแกน ความชนัของแนวโน้ม และความผนัแปรตาม
ฤดกูาล ตามล าดบั 
 

t  แทนอนุกรมเวลาของความคลาดเคลื่อนที่มกีาร
แจกแจงปกติและเป็นอิสระกนั ด้วยค่าเฉลี่ยเท่ากบัศูนย ์
และความแปรปรวนคงทีทุ่กช่วงเวลา 
 

t mŶ 
 แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t + m โดยที ่m แทน

จ านวนช่วงเวลาทีต่อ้งการพยากรณ์ไปขา้งหน้า 
 

ta , 
tb  และ 

tŜ  แทนค่าประมาณ ณ เวลา t ของ
พารามเิตอร ์

0 , 
1  และ 

tS  ตามล าดบั 
 โดยที ่     t t t s t 1 t 1

ˆa Y S 1 a b         

     t t t 1 t 1b a a 1 b         
     t t t t s

ˆ ˆS Y a 1 S        
  ,   และ   แทนค่าคงที่การปรับเรียบ โดยที่ 
0 1  , 0 1    และ 0 1    
  t แทนช่วงเวลา ซึ่งมีค่าตัง้แต่  1 ถึง n โดยที่  n 
แทนจ านวนขอ้มลูในอนุกรมเวลาชุดที ่1 
  s  แทนจ านวนฤดกูาล 

เมือ่ไดต้วัแบบพยากรณ์แลว้จะด าเนินการตรวจสอบ
คุณลกัษณะของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์
ตามขัน้ตอนที่ 4 ของการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธี
บอกซ์-เจนกนิส ์

 

 
รปูท่ี 1 ลกัษณะการเคลือ่นไหวของอนุกรมเวลาจ านวนผูม้งีานท า ตัง้แต่ไตรมาสที ่1 ปี 2544 ถงึไตรมาสที ่4 ปี 25566 

 

2.1 การสร้างตวัแบบพยากรณ์โดยวิธีการพยากรณ์รวม 
(Combined Forecasting Method) 

การพยากรณ์รวมเป็นวธิกีารประยุกต์ทีม่กีารรวมค่า
พยากรณ์จากวิธีการพยากรณ์เดี่ยวตัง้แต่ 2 วิธีข ึ้นไป 
เพื่อให้ได้ค่าพยากรณ์ใหม่ที่มคีวามคลาดเคลื่อนน้อยที่สุด 
สามารถใช้ได้ดีในกรณีที่ว ิธีการพยากรณ์เดี่ยวมีความ
เหมาะสมกับอนุกรมเวลามากกว่า 1 วิธี [11] ณ ที่นี้ ได้
พจิารณาวธิกีารพยากรณ์เดีย่ว 2 วธิ ีคอื วธิบีอกซ์-เจนกนิส ์

และวธิกีารปรบัเรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลงัของวินเทอร์
แบบบวก เนื่ องจากค่าพยากรณ์ของวิธีการเหล่านี้
มีความสัมพันธ์กันอย่างมากกับอนุกรมเวลาชุดที่  1 
(สมัประสิทธิส์หสัมพันธ์มคี่าเท่ากบั 0.9892 และ 0.9937 
ตามล าดบั) ดงันัน้ตวัแบบของวธิกีารพยากรณ์รวมที่ใชใ้น
การวจิยัครัง้นี้ คอื 
 

t 0 1 1t 2 2t
ˆ ˆ ˆY b b Y b Y    (4) 

เมือ่ tŶ  แทนค่าพยากรณ์รวม ณ เวลา t 
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1tŶ  และ 

2tŶ  แทนค่าพยากรณ์เดีย่ว ณ เวลา t จากวธิี
บอกซ์-เจนกินส์ และวิธีการปรบัเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้
ก าลงัของวนิเทอรแ์บบบวก ตามล าดบั 
 

0b , 
1b  และ 

2b  แทนค่าถ่วงน ้าหนักของแต่ละวธิกีาร
พยากรณ์เดีย่วดว้ยวธิกี าลงัสองน้อยทีสุ่ด (Least Squares 
Method) [12] ซึ่งค านวณจากจ านวนข้อมูลพยากรณ์ใน
อนุกรมเวลาชุดที ่1 ณ ทีน่ี้คอื 47 ค่า เนื่องจากมกีารแปลง
ขอ้มลูดว้ยการหาผลต่างและผลต่างฤดูกาลล าดบัที ่1 ของ
วิธีบอกซ์ -เจนกินส์ ท าให้ไม่มีค่าพยากรณ์  5 ค่าแรก 
(จ านวนฤดกูาลเท่ากบั 4) 

เมือ่ไดต้วัแบบพยากรณ์แลว้จะด าเนินการตรวจสอบ
คุณลกัษณะของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์
ตามขัน้ตอนที่ 4 ของการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธี
บอกซ์-เจนกนิส ์

 

2.2 การตรวจสอบความแม่นของตวัแบบพยากรณ์  
การวิจยัครัง้นี้ ได้ตรวจสอบความแม่นของตัวแบบ

พยากรณ์จากวธิกีารทัง้หมด 3 วธิ ีคอื วธิบีอกซ์-เจนกนิส ์
วธิกีารปรบัเรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลงัของวนิเทอร์แบบ
บวก และวธิกีารพยากรณ์รวม โดยท าการพยากรณ์จ านวน
ผูม้งีานท าของขอ้มลูชุดที ่2 คอื อนุกรมเวลาตัง้แต่ไตรมาส
ที่ 1 ถึงไตรมาสที่ 4 ปี 2557 จ านวน 4 ค่า ได้ค่าความ
แตกต่างระหว่างขอ้มลูจรงิกบัค่าพยากรณ์ (Error: 

te ) เพื่อ
ค านวณค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย 
(MAPE) มสีูตรแสดงดงัสมการที่ (5) และค่ารากที่สองของ
ความคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย (RMSE) มสีูตรแสดงดงั
สมการที่ (6) [10] โดยวธิีการพยากรณ์ใดมคี่าเปอร์เซ็นต์
ความคลาดเคลือ่นสมับรูณ์เฉลีย่ (MAPE) และค่ารากทีส่อง
ของความคลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ (RMSE) ต ่าทีสุ่ด คอื 
วธิทีีม่คีวามแมน่ในการพยากรณ์มากทีสุ่ด 

  
2n

t

t 12 t

e100
MAPE

n Y

   (5) 

  
2n

2

t

t 12

1
RMSE e

n 

   (6) 

เมือ่ 
t t t

ˆe Y Y   แทนความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ 
ณ เวลา t 
 

tY  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t 
 

tŶ  แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t 
  t แทนช่วงเวลา ซึ่งมคี่าตัง้แต่ 1 ถึง 

2n  โดยที่ 
2n  

แทนจ านวนขอ้มลูในอนุกรมเวลาชุดที ่2  
 
 

2.3 การพยากรณ์จ านวนผูมี้งานท า 
จากการตรวจสอบความแม่นของตัวแบบพยากรณ์

ทัง้ 3 วธิ ีคอื วธิบีอกซ์-เจนกนิส์ วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเส้น
โค้งเลขชี้ก าลงัของวนิเทอร์แบบบวก และวธิกีารพยากรณ์
รวม เมือ่ทราบว่าตวัแบบพยากรณ์ใดมคี่าเปอร์เซ็นต์ความ
คลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลี่ย (MAPE) และค่ารากที่สองของ
ความคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย (RMSE) ต ่าที่สุด จะใช้
ตวัแบบพยากรณ์นัน้ส าหรบัการพยากรณ์จ านวนผูม้งีานท า 
ตัง้แต่ไตรมาสที ่1 ถงึไตรมาสที ่4 ปี 2558 ต่อไป 

 

ผลการวิจยั 
1. ผลการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีบอกซ์-

เจนกินส ์
จากการพจิารณาลกัษณะการเคลือ่นไหวของอนุกรม

เวลาชุดที่ 1 ค ือ จ านวนผู้ม ีงานท า ตัง้แต่ไตรมาสที่ 1 
ปี 2544 ถึงไตรมาสที ่4 ปี 2556 จ านวน 52 ค่า ดงัรูปที่ 1 
พบว่า อนุกรมเวลาชุดนี้มแีนวโน้มเพิม่ขึ้น  และมคีวาม
ผนัแปรตามฤดูกาลคงที ่กล่าวคอื ความผนัแปรตามฤดกูาล
มคี่าไม่เพิม่ขึน้และไม่ลดลงตามเวลาทีเ่ปลีย่นแปลงไป 
จากกราฟ ACF และ PACF ดงัรูปที ่2 พบว่า อนุกรมเวลา
ยงัไมค่งที ่ดงันัน้ผูว้จิยัจงึแปลงขอ้มลูดว้ยการหาผลต่างและ
ผลต่างฤดูกาลล าดับที่ 1 (d = 1, D = 1, s = 4) ได้กราฟ 
ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาทีแ่ปลงขอ้มลูแลว้ แสดง
ดงัรูปที่ 3 ซึ่งพบว่า อนุกรมเวลามลีกัษณะคงที่ จึงก าหนด
ตัว แบบพ ยากรณ์ ที่ เป็ น ไป ได้  พ ร้อมกับป ระมาณ
ค่าพารามเิตอร ์ดงัแสดงในตารางที ่1 โดยตวัแบบพยากรณ์
ที่มีค่ า BIC ต ่ าที่สุ ด  และมีค่ าสถิติ  Ljung-Box Q ไม่มี
นยัส าคญัทีร่ะดบั 0.05 คอื ตวัแบบ SARIMA(1, 1, 0)(0, 1, 
1)4 ไม่มพีจน์ค่าคงที่ เมื่อตรวจสอบคุณลกัษณะของความ
คลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ พบว่า ความคลาดเคลื่อนมี
การแจกแจงปกติ (Kolmogorov-Smirnov Z = 1.053, 
p-value = 0.217) มีการเคลื่อนไหวเป็นอิสระกัน (แสดง
รายละเอียดในรูปที่ 4 ซึ่งพบว่า ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์
ในตวัเองและสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ในตวัเองบางส่วนของ
ความคลาดเคลื่อนตกอยู่ในขอบเขตความเชื่อมัน่ร้อยละ 
95) มีค่าเฉลี่ยเท่ากบัศูนย์ (t = -1.587, p-value = 0.119) 
และมคีวามแปรปรวนคงทีทุ่กช่วงเวลา (Levene Statistic = 
2.368, p-value = 0.084) ดังนั ้นตัวแบบ SARIMA (1, 1, 
0)(0, 1, 1)4 ไม่มีพจน์ค่าคงที่ มีความเหมาะสม ซึ่งจาก
สมการที ่(1) สามารถเขยีนเป็นตวัแบบไดด้งันี้  
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   4

1 t1 B 1 B 1 B Y     4

1 t1 B    

  2 4

1 1 t1 B B B 1 B Y     t 1 t 4     

 4 5 5 2 6

1 1 1 1 t1 B B B B B B B Y        

 t 1 t 4     
   t 1 t 1 1 t 2 t 4 1 t 5 1 t 6

t 1 t 4

Y 1 Y Y Y 1 Y Y    



       

   
 

    t 1 t 1 t 5 1 t 2 t 6 t 4

t 1 t 4

Y 1 Y Y Y Y Y    



     

   
 

เมื่อแทนค่าประมาณพารามเิตอร์จากตารางที่  1 จะได้
ตัวแบบพยากรณ์แสดงดงันี้ 

   t t 1 t 5 t 2 t 6 t 4Ŷ 0.685891 Y Y 0.314109 Y Y Y          
 

t 40.492137e   (7) 
เมือ่  

tŶ  แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t 
  

t jY 
 แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t – j 

  
t 4e 

 แทนความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ ณ 
เวลา t – 4 

 
 

รปูท่ี 2 กราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาจ านวนผูม้งีานท า 

 
 

รปูท่ี 3 กราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาจ านวนผูม้งีานท า  
เมือ่แปลงขอ้มลูดว้ยการหาผลต่างและผลต่างฤดกูาลล าดบัที ่1 

 
 

รปูท่ี 4 กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลือ่นจากการพยากรณ์ 
โดยวธิบีอกซ-์เจนกนิส ์ทีม่ตีวัแบบ SARIMA (1, 1, 0) (0, 1, 1)4 ไมม่พีจน์ค่าคงที ่
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รปูท่ี 5 กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลือ่นจากการพยากรณ์ 

โดยวธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ าลงัของวนิเทอรแ์บบบวก 
 
 

2. ผลการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการ
ปรบัเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบ
บวก 

จากการสรา้งตวัแบบพยากรณ์โดยวธิกีารปรบัเรยีบ
ดว้ยเสน้โคง้เลขชี้ก าลงัของวนิเทอร์แบบบวก พบว่า BIC 
มคี่าเท่ ากับ  11.532 และมีค่าสถิติ  Ljung-Box Q ไม่มี
นั ย ส าคัญ ที่ ร ะ ดับ  0 .0 5  (Ljung-Box Q ณ  lag 18 = 
15.443, p-value = 0.420) เมื่อตรวจสอบคุณลกัษณะของ
ความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ พบว่า ความคลาด
เคลื่อนมกีารแจกแจงปกติ (Kolmogorov-Smirnov Z = 
0.987, p-value = 0.284) มีการเคลื่อนไหวเป็นอิสระกัน 
(แสดงรายละเอียดในรูปที่ 5 ซึ่งพบว่า ค่าสัมประสิทธิ ์
สหสมัพนัธ์ในตวัเองและสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ในตวัเอง
บางส่วนของความคลาดเคลื่อนตกอยู่ในขอบเขตความ
เชื่อมัน่ร้อยละ 95) มคี่าเฉลี่ยเท่ากบัศูนย์ (t = -1.601, p-

value = 0.116) และมีความแปรปรวนคงที่ทุกช่วงเวลา 
(Levene Statistic = 1.614, p-value = 0.2) ดงันัน้ตวัแบบ
พยากรณ์ที่ได้มคีวามเหมาะสม ตัวแบบพยากรณ์แสดง
ดงันี้ 
  t m t

ˆŶ 39,148.810152 11.897505 m S     (8) 
เมือ่ 

t mŶ 
 แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t + m โดยที ่m = 1 

ถงึ 4 (ไตรมาสที ่1 ถงึไตรมาสที ่4 ปี 2557 จ านวน 4 ค่า) 
 

tŜ  แทนดชันีฤดูกาล รายละเอยีดแสดงดงัตารางที่ 2 
ซึง่สามารถอธบิายไดว้่า จ านวนผูม้งีานท าของไตรมาสที ่1 
และ 2 ของทุกปี มคี่าน้อยกว่าไตรมาสอื่นๆ เนื่องจากมคี่า
ดชันีฤดกูาลน้อยกว่า 0  
  ,   และ   มคี่าเท่ากบั 0.42634, 0.17605 
และ 0.56078 ตามล าดบั 
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ตารางท่ี 1 ค่าประมาณพารามเิตอร ์ค่า BIC และค่าสถติ ิLjung-Box Q ของตวัแบบ SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s  
 

ค่าประมาณ
พารามิเตอร ์

SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s 

SARIMA 
(1, 1, 1)(0, 1, 3)4 

SARIMA 
(1, 1, 1)(0, 1, 2)4 

SARIMA 
(1, 1, 0)(0, 1, 2)4 

SARIMA 
(1, 1, 0)(0, 1, 2)4 
ไม่มีพจน์ค่าคงท่ี 

SARIMA 
(1, 1, 0)(0, 1, 1)4 
ไม่มีพจน์ค่าคงท่ี 

ค่าคงที ่
ค่าประมาณ -20.578608 -14.908320 -27.421000 

- - 
p-value 0.063 0.004 0.139 

AR(1): 
1  

ค่าประมาณ 0.102634 0.354390 -0.333061 -0.308350 -0.314109 
p-value 0.757 0.071 0.024 0.037 0.031 

MA(1): 
1  

ค่าประมาณ 0.615075 0.998380 
- - - 

p-value 0.054 0.861 
SMA(1): 

1  
ค่าประมาณ 0.208758 0.231525 0.274527 0.271026 0.492137 

p-value 0.996 0.235 0.125 0.135 0.004 
SMA(2): 

2  
ค่าประมาณ 0.674936 0.338549 0.276519 0.230890 

- 
p-value 0.990 0.093 0.126 0.198 

SMA(3): 
3  

ค่าประมาณ -0.532641 
- - - - 

p-value 0.982 
BIC 11.703 11.725 11.770 11.717 11.618 

Ljung-Box Q  
(ณ lag 18) 

7.785 13.877 23.885 24.504 21.175 

p-value 0.857 0.459 0.067 0.057 0.172 
 

ตารางท่ี 2 ดชันีฤดกูาลของอนุกรมเวลาจ านวนผูม้งีานท า จากวธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ าลงัของวนิเทอรแ์บบบวก 
 

ไตรมาสท่ี ดชันีฤดกูาล ไตรมาสท่ี ดชันีฤดกูาล 
1 -971.896671 3 102.194835 
2 -610.232694 4 22.891194 

 

3. ผลการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการ
พยากรณ์รวม 

จากการประมาณค่าถ่วงน ้าหนักของแต่ละวิธกีาร
พยากรณ์เดี่ยวโดยวิธีก าลังสองน้อยที่สุด ได้ตัวแบบ
พยากรณ์รวมดงันี้ 
  t 1t 2t

ˆ ˆ ˆY 1,084.566199 0.371898Y 1.340197Y    (9) 
เมือ่ 

1tŶ  และ 
2tŶ  แทนค่าพยากรณ์เดี่ยว ณ เวลา t จาก

วธิบีอกซ์-เจนกนิส์ และวธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชี้
ก าลงัของวนิเทอรแ์บบบวก ตามล าดบั 

ผลการตรวจสอบคุณลกัษณะของความคลาดเคลือ่น
จากการพยากรณ์โดยใช้ตัวแบบพยากรณ์รวม พบว่า 
ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติ  (Kolmogorov-
Smirnov Z = 0.768, p-value = 0.597) มีการเคลื่อนไหว
เป็นอิสระกัน  (จาก  Runs Test: Z = -0.882, p-value = 

0.378) มคี ่าเฉลี ่ย เท ่ากบัศ ูนย ์ (t   0, p-value   1) 
และมคีวามแปรปรวนคงที่ทุกช่วงเวลา (Levene Statistic 
= 1.526, p-value = 0.221) ดงันัน้ตวัแบบพยากรณ์รวมที่
ไดม้คีวามเหมาะสม 

4. ผลการตรวจสอบความแม่นของตัวแบบ
พยากรณ์ 

จากการใช้ตวัแบบพยากรณ์โดยวธิบีอกซ์-เจนกนิส ์
ในสมการที่ (7) โดยวิธีการปรบัเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้
ก าลังของวินเทอร์แบบบวก ในสมการที่ (8) และโดย
วธิกีารพยากรณ์รวม ในสมการที่ (9) ส าหรบัการพยากรณ์
ขอ้มลูชุดที่ 2 คือ จ านวนผู้มีงานท า ตัง้แต่ไตรมาสที่ 1 
ถ ึง ไ ต ร ม า ส ที ่ 4  ป ี 2 5 5 7  จ า น ว น  4  ค ่า  ไ ด ้ค ่า
พยากรณ์ ค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลีย่ 
(MAPE) และค่ารากทีส่องของความคลาดเคลือ่นก าลงัสอง
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เฉลี่ย (RMSE) แสดงดงัตารางที่ 3 ผลการตรวจสอบ
พบว่า จากวิธีการพยากรณ์ทัง้หมดที่ได้ศึกษา วิธีการ
พยากรณ์รวมเป็นวิธทีี่มคีวามแม่นในการพยากรณ์มาก
ทีสุ่ด เนื่องจากให้ค่าพยากรณ์ที่มคีวามแตกต่างกบัขอ้มูล

จริงน้อยที่สุด หรือมีค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน
สัมบู รณ์ เฉลี่ย  (MAPE) และค่ ารากที่สองของความ
คลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย (RMSE) ต ่าที่สุด จงึมคีวาม
เหมาะสมส าหรบัการพยากรณ์ต่อไป 

 
ตารางท่ี 3 ค่าจริงและค่าพยากรณ์ของจ านวนผู้มีงานท า (พันคน) ตัง้แต่ไตรมาสที่ 1 ถึงไตร มาสที่ 4 ปี 2557 

ค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลี่ย (MAPE) และค่ารากที่สองของความคลาดเคลื่อนก าลงัสอง
เฉลีย่ (RMSE) 

 

ช่วงเวลา จ านวนผูมี้งานท า 
จ านวนผูมี้งานท า จากการพยากรณ์โดยวิธี 

บอกซ-์เจนกินส ์ วินเทอร ์ พยากรณ์รวม 
ไตรมาสที ่1 ปี 2557 37,811.60 38,071.42  38,188.81  38,106.43  
ไตรมาสที ่2 ปี 2557 37,815.00 38,537.41  38,562.37  38,433.77  
ไตรมาสที ่3 ปี 2557 38,421.00 39,167.19  39,286.70  39,170.30  
ไตรมาสที ่4 ปี 2557 38,262.10 39,080.88  39,219.29  39,112.06  

MAPE 1.6699 1.9322 1.6469 
RMSE 673.9033 769.1714 662.1320 

 

ตารางท่ี 4 ค่าพยากรณ์จ านวนผูม้งีานท า (พนัคน) ตัง้แต่ไตรมาสที ่1 ถงึไตรมาสที ่4 ปี 2558 
 

ช่วงเวลา ค่าพยากรณ์ ช่วงเวลา ค่าพยากรณ์ 
ไตรมาสที ่1 ปี 2558 38,165.37  ไตรมาสที ่3 ปี 2558 39,230.77 
ไตรมาสที ่2 ปี 2558 38,494.95  ไตรมาสที ่4 ปี 2558 39,172.75 

 
 

 
 

รปูท่ี 6 การเปรยีบเทยีบอนุกรมเวลาจ านวนผูม้งีานท า และค่าพยากรณ์จากวธิกีารทางสถติ ิ3 วธิ ี
 

5. ผลการพยากรณ์จ านวนผูมี้งานท า 
จากการตรวจสอบความแม่นของตวัแบบพยากรณ์ 

ซึง่พบว่า วธิกีารพยากรณ์รวมมคีวามเหมาะสมกบัอนุกรม
เวลาชุดนี้มากที่สุด ดงันัน้ผู้วจิยัจงึเลอืกใชว้ธิกีารดงักล่าว
ในการพยากรณ์จ านวนผู้มงีานท า ตัง้แต่ไตรมาสที่ 1 ถึง

ไตรมาสที ่4 ปี 2558 รายละเอยีดแสดงดงัตารางที่ 4 และ
รปูที ่6 
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สรปุและเสนอแนะ 

การวจิยัครัง้นี้ไดน้ าเสนอวธิกีารสรา้งและคดัเลอืก
ตวัแบบพยากรณ์ทีเ่หมาะสมกบัอนุกรมเวลาจ านวนผูม้ ี
งานท า โดยใช้อนุกรมเวลารายไตรมาสจากเว็บไซต์ของ
ระบบฐานขอ้มลูดา้นสงัคมและคุณภาพชวีติ ตัง้แต่ไตรมาส
ที่ 1 ปี 2544 ถึงไตรมาสที่ 4 ปี 2557 จ านวน 56 ค่า 
ผูว้จิยัไดแ้บ่งขอ้มลูออกเป็น 2 ชุด ขอ้มลูชุดที ่1 ตัง้แต่ไตร
มาสที่ 1 ปี 2544 ถึงไตรมาสที่ 4 ปี 2556 จ านวน 52 ค่า 
ส าหรบัการสรา้งตัวแบบพยากรณ์ด้วยวธิกีารทางสถิติ 3 
วธิ ีไดแ้ก่ วธิบีอกซ์-เจนกนิส ์วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้
เลขชี้ก าลงัของวนิเทอร์แบบบวก และวธิกีารพยากรณ์รวม 
ขอ้มูลชุดที่ 2 ตัง้แต่ไตรมาสที่ 1 ถึงไตรมาสที่ 4 ปี 2557 
จ านวน 4 ค่า ส าหรบัการตรวจสอบความแม่นของตวั
แบบพยากรณ์ด้วยเกณฑ์เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน
สัมบูรณ์เฉลี่ย (MAPE) และเกณฑ์รากที่สองของความ
ค ล าด เค ลื่ อ น ก าลั ง ส อ ง เฉ ลี่ ย  (RMSE) ที่ ต ่ าที่ สุ ด 
ผลการวจิยัพบว่า จากวธิกีารพยากรณ์ทัง้หมดที่ไดศ้กึษา 
วธิกีารพยากรณ์รวมเป็นวธิทีีม่คีวามแม่นในการพยากรณ์
มากที่สุด เนื่องจากให้ค่าพยากรณ์ที่มคีวามแตกต่างกับ
ขอ้มลูจรงิน้อยทีสุ่ด หรอืมคี่าเปอรเ์ซ็นต์ความคลาดเคลือ่น
สัมบู รณ์ เฉลี่ย  (MAPE) และค่ ารากที่สองของความ
คลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย (RMSE) ต ่าที่สุด จงึมคีวาม
เหมาะสมกบัการพยากรณ์จ านวนผู้มีงานท าในอนาคต
ต่อไป โดยตวัแบบพยากรณ์รวม แสดงดงันี้ 

 

t 1t 2t
ˆ ˆ ˆY 1,084.566199 0.371898Y 1.340197Y    

 

เมือ่ 
1tŶ  และ 

2tŶ  แทนค่าพยากรณ์เดี่ยว ณ เวลา t จาก
วธิบีอกซ์-เจนกนิส์ และวธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชี้
ก าลงัของวนิเทอรแ์บบบวก ตามล าดบั 

ผลการศึกษาในครัง้นี้ มีความสอดคล้องกับ
การศกึษาในอดีตที่พบว่า การพยากรณ์รวมเป็นวิธีที่มี
ความแม่นในการพยากรณ์มากทีสุ่ด [11], [13], [14], [15], 
[16] แต่กม็คีวามขดัแยง้กบัการศกึษาบางงานทีพ่บว่า การ
พยากรณ์รวมไม่ได้เป็นวิธีที่ดีที่สุด [17], [18] เนื่องจาก
การพยากรณ์รวมจะให้ค่าพยากรณ์ที่มีความถูกต้อง 
น่าเชื่อถอื เมือ่มกีารก าหนดค่าถ่วงน ้าหนกัทีเ่หมาะสม ซึ่ง
การก าหนดค่าถ่วงน ้าหนกัสามารถท าไดห้ลายวธิ ีเช่น วธิี
ก าลังสองน้อยที่สุด ที่ได้ใช้ในการวิจัยครัง้นี้  การถ่วง
น ้าหนกัดว้ยการผกผนัของรากทีส่องของผลรวมของความ
คลาดเคลื่อนก าลังสอง (Inverse of Root Sum Squares 
Error) การถ่วงน ้ าหนักด้วยการผกผันของผลรวมของ

ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์  (Inverse of Sum Absolute 
Error) และการถ่วงน ้ าหนักด้วยสัดส่ วนของค่ าจาก
เวกเตอร์ลกัษณะเฉพาะของการวเิคราะห์ตวัประกอบหลกั 
(Proportion of the Value in the Eigenvector from the 
Principal Component Analysis) [19] โดยน ้ าหนัก ถ่วง
จากแต่ละวธิจีะมคีวามเหมาะสมกบัขอ้มลูทีแ่ตกต่างกนั 

เมือ่ใชว้ธิกีารพยากรณ์รวมในการพยากรณ์จ านวน
ผู้มงีานท าตัง้แต่ไตรมาสที่ 1 ถึงไตรมาสที่ 4 ปี 2558 
ดังตารางที่  4  และรูปที่  6  พบว่า  จ านวนผู้มีงานท า
มแีนวโน้มเพิ่มขึ้น โดยไตรมาสที่ 1 ถึง 4 ของปี 2558 
ม คี่าประมาณจ านวนผู้มีงานท าเป็น  38,165,370 คน
38,494,950 คน  39,230,770 คน  และ 39,172,750 คน 
ตามล าดับ  อย่ างไรก็ตาม จ านวนผู้มีงานท ามีการ
เปลี่ยนแปลงอยู่เสมอ ดงันัน้เมือ่มขีอ้มลูทีเ่ป็นปจัจุบนั 
ผู ว้ จิ ยัควรน ามาปรบัปร ุงตัวแบบ เพื่อให้ได้ตัวแบบ
พยากรณ์ที่มคีวามเหมาะสมส าหรบัการพยากรณ์ค่าใน
อนาคตต่อไป 
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