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บทคัดยอ
 บทความวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการลดภาระความรอนและเปรียบเทียบสมรรถนะทางความรอนระหวาง
ผนังเก็บรังสีอาทิตยสําหรับการทํานํ้ารอนอยางงายและการระบายอากาศแบบธรรมชาติ (SCW) กับผนังคอนกรีตบล็อก
แกว (GW) มีขนาดความหนา 0.10 ม.ที่ติดต้ังกับบานจําลองภายใตสภาวะอากาศแบบรอนช้ืน ผนังเก็บรังสีอาทิตยมี
โครงสรางเปนผนังสองชั้นประกอบดวยขนาดความสูง 1.50 ม. และมีความกวาง 0.60 ม. ผนังช้ันนอกเปนตัวเก็บรังสีแบบ
แผนราบบลอ็กแกวรวมกบัแผงโซลารเซลลทาํนํา้รอนพลงังานแสงอาทติย มขีนาดความจขุองนํา้ประมาณ 10 ลติร มคีวาม
หนาประมาณ 0.08 ม. และชั้นในเปนกระจกใสธรรมดามีความหนา 0.006 ม. มีชองวางเทากับ 0.08 ม และชองเปดขนาด 
0.012 x 0.60 ตร.ม. และ 0.012 x 0.60 ตร.ม. ชองเปดดานลางอยูภายในบาน ชองเปดดานบนอยูภายนอก ปลองผนัง
โซลารเซลลติดตั้งอยูทางดานทิศใตของบานจําลองขนาดเล็กที่มีปริมาตร เทากับ 4.05 ลบ.ม. มีความหนา 0.10 ม. สราง
ดวยผนังมวลเบาแบบอบไอนํ้า 
 ผลการทดลองพบวา บานท่ีติดต้ังผนัง SCW จะมีอุณหภูมิภายในหองต่ํากวาบานท่ีติดต้ังผนัง GW ประมาณ 
2 - 8°C และชวยลดอัตราการถายเทความรอนผานผนังทางดานทิศใตของบานจําลองรอยละ 61.76 ระบบของผนัง SCW 
สามารถผลิต นํ้ารอนไดอุณหภูมิสูงกวา 38 - 62°C และผนัง SCW ชวยระบายอากาศ และประหยัดพลังงานจากการใช
เคร่ืองปรับอากาศมากกวาผนังบล็อกแกว

คําสําคัญ: การระบายอากาศแบบธรรมชาติ การทํานํ้ารอนอยางงาย ผนังเก็บรังสีอาทิตย สภาวะอากาศของประเทศไทย

Abstract
 This study aimed to investigate the reduction of heat gain and assess the thermal performances of two 
wall types, a solar collector wall for domestic hot water and natural ventilation (SCW) and a glass block concrete 
wall (GW). Two types of walls 0.1m thick were installed in a model house fabricated for a hot and humid tropi-
cal climate. The SCW was made up of a 0.6 m by 1.5 m double wall panel. The SCW external wall had a glass 
block flat-plate solar collector for solar hot water holding approximately 10 liters. The solar collector was 0.08 m 
thick while the inner side glass wall was 0.006 m thick with a 0.08 m air gap. Openings measuring 0.012 x 
0.6 m2 were located at the bottom (room side) and at the top (ambient side). This SCW was integrated in the 
south façade of a 4.05 m3 model house built of 0.1 m thick autoclaved aerated concrete blocks. The study found 
that the indoor temperature of the room with SCW was 2-8°C lower than those rooms utilizing GW. Heat gain 
through the south wall of the room with SCW decreased by 61.76%. In comparison with the other types, the 
SCW wall type was found to produce hot water measuring 38-62°C, induce better natural ventilation, and was 
more energy efficient in terms of air conditioning.    

Keywords: Natural ventilation: Domestic hot water: Solar collector walls (SCW): Climate in Thailand
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1. บทนํา

 ผนังทั่วไปของบานหรืออาคารพักอาศัยมีสมบัติ

ปองกันความรอน (รังสีคล่ืนยาว) เขาสูภายในบานหรือ

อาคารพักอาศัย เมื่อรังสีอาทิตยมาตกกระทบบนผิวของ

ผนงัเกดิการสะสมความรอนทีผ่วิ และถายเทความรอนโดย

การนําผานความหนาของผนังอาคาร และเกิดการถายเท

ความรอนโดย การพาและการแผความรอนใหกับวัตถุและ

อากาศภายใน สงผลทําใหอุณหภูมิภายในบานสูงข้ึน และ

เกดิภาระความรอนผานผนงัเขาสูภายในบานหรอือาคารพกั

อาศัย [1] (ดังรูปที่ 1)

รูปที่ 1 การถายเทความรอนผานผนังท่ัวไปเขาสูภายใน
 ของอาคารหรือบานพักอาศัย [1], [5 - 7]

 การแกปญหาโดยสวนใหญจะใชเครื่องปรับอากาศ
เพื่อลดปญหาความรอนทําใหผูอยูอาศัยความรูสึกสบาย
ของ ทําใหมีการใชพลังงานไฟฟาเพ่ิมขึ้นจากเคร่ืองปรับ
อากาศ แสงสวางภายในและอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟาอื่นๆ 
ประมาณรอยละ 60 และ 40 [2] เนื่องจากประเทศไทย
ตั้งอยู ในเขตอากาศรอนชื้นมีสภาพอากาศรอนสลับฝน

ตลอดป อุณหภูมิ ส่ิงแวดลอมเฉล่ียประมาณ 20°C – 30°C 

ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยประมาณรอยละ 59–100 และความ
เขมของรังสีอาทิตยเฉลี่ยประมาณ 17 MJ/m2.day [3] 
จากปญหาการถายเทความรอนเขาสูภายในอาคารหรือ

บานพักอาศัย Lertsatitthanakorn [4] ไดศึกษาพัฒนาผนัง

สองชัน้ระบายอากาศแบบธรรมชาต ิโดยตดิตัง้ผนงัสองชัน้
บนผนังดานทิศใตของบานจําลอง และศึกษาเปรียบเทียบ

สมรรถนะระหวางบานท่ีติดต้ังผนัง Trombe แบบดัดแปลง
เพื่อการระบายอากาศแบบธรรมชาติเปนผนังสองช้ัน 

มีโครงสรางประกอบดวย ผนังชั้นนอกเปนผนังกออิฐ
ฉาบปูน ชองวางอากาศ และผนังชั้นในเปนผนังยิปซ่ัมกับ

บานทั่วไปที่ติดตั้งผนังทั่วไป พบวา อุณหภูมิภายในบานที่

ติดตั้งผนัง Trombe มีอุณหภูมิตํ่ากวา ผนังคอนกรีตท่ัวไป 

และไดทาํการศึกษาทดสอบสมรรถนะของบานทีต่ดิต้ังผนงั

อาคารและปลองรังสีอาทิตยที่ใชรวมกับวัสดุโปรงแสง เพื่อ

การระบายอากาศแบบธรรมชาติโดย Pongsatirat [5] และ 

Khedari และคณะ [6] มีโครงสรางประกอบดวย ผนงักออิฐ

ฉาบปูนท่ีมีวัสดุโปรงใสอยูรวมกับชองวางอากาศ ผนัง

ยิปซั่มชนิดอลูมิเนียมฟอยลและแผนอะครีลิคกับบานท่ีติด

ตั้งผนังบล็อกแกวทั่วไป พบวา ปลองรังสีอาทิตยที่ใชรวม

กับวัสดุโปรงแสงมีอุณหภูมิตํ่ากวาผนังบล็อกแกวทั่วไป 

ตอมาปรดีา จนัทวงษ [7 - 8] ไดทาํการศกึษาวธิกีารลดภาระ

ความรอนและเปรียบเทียบสมรรถนะทางความรอนระหวาง
ผนังคอนกรีตท่ัวไปกับผนังบล็อกแกวสองช้ันรวมกับโฟโต
โวลตาอกิ เพือ่การระบายอากาศแบบธรรมชาติทัง้สองแบบ
ไดทําการท่ีติดต้ังกับบานจําลองพบวา ผนังบล็อกแกว
สองชั้นรวมกับโฟโตโวลตาอิก จะมีอุณหภูมิภายในหอง
ตํ่ากวาผนังคอนกรีตทั่วไปประมาณ 2-6°C และชวยลด
อัตราการถายเทความรอนผานผนังทางดานทิศใต รอยละ 
14 - 20.5 และไดแสงธรรมชาตชิวงกลางวันมาใชประโยชน
และไดมีการทําการศึกษาและพัฒนาการใชผนังทํานํ้ารอน
พลังงานแสงอาทิตยและระบายอากาศแบบธรรมชาติโดย 
Sathapornprasath [9] มีโครงสรางประกอบดวยแผน
พลาสติก ชองวางอากาศระหวางแผงรับ รังสีอาทิตยกับ
แผนพลาสติก ถังนํ้าสะสมความรอนและฉนวนซึ่งรวมเปน
ชดุเดยีวกนัโดยตดิตัง้ผนงัจะหนัไปทางทศิตะวนัตกเฉยีงใต 
พบวา สามารถผลิตนํ้ารอนไดอุณหภูมิสูงกวา 40-45°C 
ยงัชวยระบายอากาศและลดคาสมัประสิทธการถายเทความ
รอนรวมผานผนังลดลงไดรอยละ 60–70 ขอเสียของระบบ
นี้คือไมไดแสงธรรมชาติมาใชประโยชนจากชวงกลางวัน 

รูปที่ 2  บานทดสอบทั้งสองหลัง [7 - 8]

 บทความวิจยันีม้วีตัถปุระสงคเพ่ือศกึษาการลดภาระ

ความรอนสะสมภายในหองและเปรียบเทียบสมรรถนะ การ
ปองกันความรอนของบานจําลองทั้งสองหลังระหวางบาน
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ทีต่ดิตัง้ผนงัเกบ็รงัสอีาทติยสาํหรบัการทาํนํา้รอนอยางงาย

และการระบายอากาศแบบธรรมชาต ิ(Solar Collector Wall 

for Domestic Hot Water and Natural Ventilation: SCW: 

Home 2) มีโครงสรางเปนสองช้ันระบายอากาศแบบ

ธรรมชาติกับบานท่ีติดตั้งผนังคอนกรีตบล็อกแกวทั่วไป 

(Glass block Concrete Wall: GW: Home 1) มีโครงสราง

เปนผนงัชัน้เดยีวทีต่ดิตัง้บนผนงัดานทศิใตของบานจาํลอง

ขนาดเล็กทั้งสองหลังมีขนาดปริมาตรเทากับ 4.05 ลบ.ม. 

ทํ าการ ศึกษาทดสอบภาย ใต  สภาวะอากาศของ

กรุงเทพมหานคร ทดสอบสองกรณีโดยกรณีแรกปดเครื่อง
ปรับอากาศ (Non AC) จากผลการทดลองภายในวันท่ี 29 
ตลุาคม 2555 เพือ่ศกึษาผลการเปลีย่นแปลงความเขมแสง
ของรังสีอาทิตย อุณหภูมิสิ่งแวดลอม อุณหภูมิตางๆ และ 
ความรอนที่ไหลผานผนัง (เฉพาะผนังทางดานทิศใตของ
บานจําลอง) ของผนังเก็บ รังสีอาทิตย (SCW) กับผนัง
คอนกรีตบล็อกแกว (GW) เชน อุณหภูมิบนผนังดานนอก
และดานในของผนังบล็อกแกวและผนังคอนกรีตทั่วไป 
อุณหภูมิบนผนังดานนอก และดานในของผนัง SCW 
ชั้นนอก ไดแก อุณหภูมิบนผนังบล็อกแกว ผนังแผงโซลาร
เซลล และผนังคอนกรีต อุณหภูมินํ้าที่ทางเขา ตรงกลาง 
ทางออกของแผงและถังเก็บน้ําร อนที่มีขนาดความจุ
ประมาณ 10 ลิตร และอุณหภูมิภายในชองวางอากาศของ
ผนัง SCW อุณหภูมิบนผนังดานนอกและดานในของผนัง 
SCW ชั้นในเปนกระจกใสธรรมดา อุณหภูมิภายในและ 
แสงธรรมชาติสองผานผนังภายในบาน ความเร็วลมภายใน
และภายนอกของบานจําลอง ความเร็วลมระบายอากาศของ
ผนัง SCW และกรณีที่สองเปดเคร่ืองปรับอากาศ (Open 
AC) จากผลทดลองวันท่ี 3 พฤศจิกายน 2555 เพื่อศึกษา
เปรียบเทยีบปรมิาณการใชไฟฟาของเครือ่งปรบัอากาศจาก

บานทดสอบท้ังสองหลัง และศึกษาความเปนไปไดในผลิต
นํ้ารอนดวย พลังงานแสงอาทิตยของผนัง SCW สําหรับ
บานหรืออาคารพักอาศัยท่ัวไป (ดังรูปที่ 3) งานวิจัยนี้
เปนการศึกษาพัฒนาตอเน่ืองมาจากงานวิจัยของ Pong-

satirat [5] Khedari และคณะ [6] ปรีดา จันทวงษ [7 – 8, 

10] Sathapornprasath [9] Chantawong [11, 14]

2. ทฤษฎีและหลักการของผนัง SCW
 ผนัง SCW สําหรับการทํานํ้ารอนอยางงายและการ

ระบายอากาศแบบธรรมชาติมีลักษณะโครงสรางและหลัก

การทํางานสองกรณี ดังกลาวตอไปน้ี (แสดงในรูปท่ี 2–3 
และรูปที่ 4) 

 กรณีแรกเปนการระบายอากาศแบบธรรมชาติดวย 

พลงังานแสงอาทิตยของผนัง SCW [7 - 8] เมื่อความเขม

แสงของรังสีอาทิตยตกกระทบบนผนังบล็อกแกวและแผง

โซลารเซลลชัน้นอก โดยการพาความรอนและการแผความ

รอนบางสวนใหกับสิ่งแวดลอม ทําใหเกิดการสะสมความ

รอนท่ีผวิ เกิดการถายเทความรอนผานผนังเขาภายในชอง

ระหวางผนงัสองชัน้ ทาํใหอณุหภมูภิายในชองวางของผนงั

สองช้ัน จะสูงกวาอณุหภูมอิากาศภายในบานพักอาศัย เกดิ

แรงลอยตวัของอากาศภายในชองวางผนงัออกทางชองเปด

ดานบน สูสิง่แวดลอม จงึทําใหเกิดการเหน่ียวนาํของอากาศ
ภายในหองเขามาแทนท่ีอากาศภายในชองวางผนังสองช้ัน
กอใหเกิดการระบายแบบธรรมชาติ 
 กรณีที่สองผนัง SCW เปนทํานํ้ารอนดวยพลังงาน
แสงอาทิตย [9 - 11, 14] เมื่อความเขมแสงของรังสีอาทิตย
ที่มาตกกระทบบนผิวดานนอกของผนังช้ันนอกที่เปนแผง 
โซลารเซลลมีสีดําจะดูดกลืนความรอนจากความเขมแสง
รังสีอาทิตย เกิดการสะสมความรอนท่ีผิวและถายเทความ
รอนผานความหนาผนงัโดยการนาํและความรอนผานความ
หนาทอแนวต้ังใหกับนํ้าภายในทอทําใหนํ้าภายในทอมี
อุณหภูมิสูงขึ้นและลอยตัวขึ้นดานบนและสะสมในถังเก็บ
ความรอน เมื่อมีการใชนํ้าอุนจะไหลออกจากแผงดานบน
ผานถงัเกบ็นํา้รอนบนหลังคาและน้ําเยน็จากทอดานลางจะ
เขามาแทนที่

รูปที่ 3  หลักการทํางานของผนัง SCW [7 - 11, 14]

3. อุปกรณ และวิธีการทดลอง

 บานจําลองท่ีใชทาํการทดสอบจะสรางข้ึน ณ บรเิวณ

ชั้นดาดฟาอาคาร 63 วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 
กรุงเทพมหานคร การศึกษาทดสอบเพ่ือเปรียบเทียบ

สมรรถนะการปองกันความรอนที่เขาสูภายในบานจําลอง
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ทั้งสองหลังขนาดเทากันและมีขนาดปริมาตรเทากับ 

4.05 ลบ.ม. เฉพาะผนังของบานจําลองดานทิศใตระหวาง

บานจําลองที่ ติดตั้งผนัง SCW: Home 2 กับผนัง GW: 

Home 1 มีความหนาประมาณ 0.10 ม.

รูปที่ 4  การติดตั้งเครื่องมือวัดของบานที่ติดตั้ง
 ผนัง SCW: Home 2

รูปที่ 5  การติดตั้งเครื่องมือวัดของบานที่ติดตั้ง
 ผนัง GW: Home 1 

 สําหรับโครงสรางของผนัง SCW เปนผนังสองช้ัน
เพื่อระบายอากาศแบบธรรมชาติ มีพื้นที่รับความเขมแสง
ของรังสีอาทิตยขนาดเทากับ 0.9 ตร.ม. โดยผนังชั้นนอก
เปนตัวเก็บรังสีอาทิตยแบบแผนราบที่มีโครงสรางบล็อก
แกวรวมกับแผงโซลารเซลลสดีาํ ชวยดดูกลืนความเขมแสง
ของรังสีอาทิตย (กําลังผลิตไฟฟาสูงสุด 80 วัตต มีขนาด 
0.60×1.20×0.03 ม. จาํนวน 1 แผง ดงัแสดงจากรปูท่ี 2 - 3) 
ภายในแผงโซลารเซลลดานในติดต้ังแผงทอทองแดงแนวต้ัง
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 10 มม. ความสูง 110 ซม. จาํนวน 
5 ทอ ระยะหางทอประมาณ 10 ซม. เพื่อผลิตน้ํารอนดวย
พลังงานรังสอีาทิตยมถีงัเก็บนํา้รอนติดต้ังอยูบนหลังคาดาน
ทิศใต มีขนาดความจุประมาณ 10 ลิตร และผนังชั้นนอก
มีความหนารวมท้ังหมดประมาณ 0.08 ม. และช้ันในเปน
กระจกใสธรรมดามี ความหนา 0.006 ม. มีชองวางเทากับ 
0.08 ม. มีชองเปดดานลางอยูภายในบาน และชองเปดดาน
บนอยูภายนอก มีขนาดพื้นท่ีเทากันมีขนาด 0.012 x 0.60 

ตร.ม. ชองเปดของผนัง SCW ทัง้สอง จะชวยระบายอากาศ
รอนจากภายในบานออกสูภายนอกหรือส่ิงแวดลอม ผนัง
เก็บรังสีอาทิตย SCW กับผนังคอนกรีตบล็อกแกว (GW) 
ติดต้ังอยูบนผนังทางดานทิศใตของบานจําลองสองหลัง
ดังแสดงในรูปที่ 2 
 สาํหรับบานจําลองมีลกัษณะโครงสรางประกอบดวย
ผนังมวลเบาทั่วไปฉาบปูนดานนอกและดานในทั้ง 4 ดาน
และบนผนังทาสี ภายนอก (สีขาว) มีขนาดพื้นที่ของผนัง
แตละดานเทากับ 1.5×1.8 ตร.ม. ความหนา 0.10 ม. 
มโีครงสรางหลังคาใชกระเบ้ืองคอนกรีต CPAC ทาํมมุเอียง 
30 องศา และบุดวยอลูมิเนียมฟอยดสะทอนความรอน
ฝาเพดานแผนยบิซัม่มคีวามหนา 0.01 ม. ซึง่เปนฉนวนเพ่ือ
ปองกันความรอนจากหองใตหลังคาเขาสู ภายในหอง
ทดลอง มีประตูพลาสติก PVC ขนาด 1.5 ม.×0.75 ม. 
ความหนา 0.035 ม. ติดตั้งอยูทางดานทิศตะวนัออก และ
มีหนาตางเปนกระจกใสธรรมดาขนาด 0.5 ม.×0.8 ม. 
มคีวามหนา 0.006 ม. ตดิต้ังอยูทางดานทศิตะวันตก ทาํการ
ติดต้ังเคร่ืองมือวัดของบานทดสอบท้ังสองหลัง (ดังแสดง
ในรปูที ่3-5) ณ จดุวดัคาอณุหภมูโิดยใชสายเทอรโมคปัเปล
ชนิด K (คาความคาดเคลื่อน ± 0.5) วัดอุณหภูมิตาม
จดุตางๆ ของบานทดสอบทีต่ดิต้ังตดิต้ังผนงัคอนกรตีบลอ็ก
แกว (Home 1: GW) จํานวน 6 จุด (C1, C2, C3, C4, C5, 
C6) อุณหภูมิอากาศภายในบานและตรงบานเกล็ดของ
ประตูบ านดานทิศตะวันออก (T

room
, T

air
 

gri l l
)  และ

บานทดสอบที่ติดตั้งติดตั้งผนังเก็บรังสีอาทิตย (Home 2: 
SCW) อณุหภมูบินผนงัช้ันนอก อณุหภมูบินผนงัช้ันในของ
ผนัง SCW อุณหภูมิภายในชองวางอากาศของผนัง SCW 
จํานวน 15 จุด (G1, G2, G3, G4, G5, G6, f1, f2, f3, C1, 
C2, C3, C4, C5, C6) อุณหภูมิของเครื่องทํานํ้ารอนของ
ผนัง SCW ไดแก อุณหภูมินํ้าที่ทางเขา นํ้ารอน ตรงกลาง 
นํ้ารอนทางออกของแผงและถังเก็บนํ้ารอนที่ผลิต จํานวน 
4 จุด (T

Inlet water
, T

mid of hot water
, T

outlet   hot water
, T

hot water
) 

อุณหภูมิอากาศภายในบาน ตรงบานเกล็ดของประตูบาน
ดานทิศตะวันออกและอุณหภูมิสิ่งแวดลอม จํานวน 3 จุด 
(T

room
, T

air grill
, T

amb
) คาความรอนไหลผานผนัง ยี่หอ 

EKO Heat Flow Meter รุน MF-180 ชวงการวัดประมาณ 
- 30°C ถึง 120°C (คาความคลาดเคล่ือน ± 2 %) ผนัง
ทางดาน ทิศใตของบานจํานวน 1 จุด (Heat flux) และ
วดัคาความเขมแสงของรงัสอีาทติยวดัโดยใชไพราโนมเิตอร
ยี่หอ EKO pyranometer รุน MS – 601 (ชวงการวัด 
1  ถึง 1400 W/m2 คาความคลาดเคล่ือน ± 5 %) คาอณุหภูมิ
ตางๆ คาความรอนไหลผานผนังและความเขมแสงของ
รังสีอาทิตย  ทําการบันทึกด วยเครื่องบันทึกข อมูล 
(Da ta  r eco rde r )  ยี่ ห  อ  H i ok i  รุ  น  8422 -51 
(คาความคลาดเคลื่อน ± 0.8%) คาความสวางภายในบาน
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จํานวน 1 จุด ยี่ห อ Testo รุ น Model Testo545 
(คาความคลาดเคลื่อน ± 8 %) คาความเร็วลมภายในและ 
ภายนอกบานทัง้สองหลงัและความเรว็ลมของผนงัเกบ็รงัสี
อาทิตย SCW จํานวน 3 จุด โดยใชเครื่องวัด Hot wire 
anemometer (รุน Testo 454 ชวงการวัด 0 ถึง 50 m/s 
ความคลาดเคลื่อน ± 5 %) เก็บบันทึกขอมูลทุก 10 นาที 
ตลอด 24 ชั่วโมง โดยจะทําการทดลองในลักษณะเชน
เดียวกันกับงานวิจัยของ Pongsatirat [5] Khedari และ
คณะ [6] ปรีดา จันทวงษ [7 - 8, 10] Sathapornprasath 
[9] และ Chantawong [11,14]

4. ผลการทดลองและวิจารณ
 ผลการเปลี่ยนแปลงของความเขมแสงของรังสี
อาทิตย (Solar radiation) อุณหภูมิสิ่งแวดลอม (T

amb
) และ

อุณหภูมิภายในบานจําลองท้ังสองหลัง (T
room

) ตลอดเวลา 
24 ชั่วโมง

รูปที่ 6  การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิภายในบานจําลอง
 ทั้งสองหลัง อุณหภูมิสิ่งแวดลอม และความเขม
 แสงของรังสีอาทิตย (วันท่ี 29 ตุลาคม 2555)

 จากรปูที ่6 พบวา อณุหภูมสิิง่แวดลอมเพ่ิมขึน้อยาง 
ตอเนื่องและมีคาสูงสุดประมาณ 35 – 37°C และความเขม
แสงของรังสีอาทิตยจะเพิ่มขึ้นและมีคาสูงสุดในชวงเวลา 
11:30 -13:30 น. มีคาสูงสุดประมาณ 100 – 875 W/m2 มี
ความเร็วลมภายนอกประมาณ 0.5 - 5.3 m/s ชวงเวลา 
11:00 - 12:30 น. (รูปท่ี 13) ของภายในวันท่ี 29 ตุลาคม 
2555 และจากรูปท่ี 14 พบวา มีอุณหภูมิสิ่งแวดลอมสูงสุด
ประมาณ 25 – 33°C และคาความเขมของรังสอีาทิตยสงูสุด
ประมาณ 45 – 789.5 W/m2 ของภายในวนัที ่3 พฤศจกิายน 
2555 และมีความเร็วลมภายนอกประมาณ 0.1- 0.98 m/s 
จากสภาพอากาศภายในบริเวณท่ีทําการทดสอบบาน
จําลองท้ังสองหลัง จะมีปริมาณเมฆมากสงผลใหคาความ
เขมของรังสีอาทิตยลดลงและเพ่ิมขึ้น สงผลใหอุณหภูมิ
สิ่งแวดลอมสูงขึ้น เนื่องจากมีการคายความรอนจากวัตถุ
ในบริเวณดังกลาว การเปรียบเทียบผลการเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิภายในของบานจําลองท้ังสองหลังจากรูปท่ี 6 

จะพบวา ชวงเวลากลางวัน บานที่ติดตั้งผนัง SCW: Home 
2 จะมีอุณหภูมิตํ่ากวาบานที่ติดตั้งผนัง GW: Home 1 และ
อุณหภูมิสิ่งแวดลอมประมาณ 2 - 8°C สําหรับผนัง SCW 
เปนผนังสองช้ันระบบเปด อากาศสามารถถายเทไหลผาน
ได ทาํใหลดการสะสมความรอนหรือภาระความรอนภายใน
บานมากกวา บานท่ีตดิตัง้ ผนงัคอนกรีตบล็อกแกวชัน้เดียว 
(GW)

รูปที่ 7  การเปลีย่นแปลงอณุหภมูบินผนังของบานท่ีตดิตัง้
 ผนังคอนกรีตบล็อกแกว (Home 1: GW: วันที่ 29 
 ตุลาคม 2555)

รูปที่ 8  การเปลีย่นแปลงอณุหภมูบินผนงัของบานทีต่ดิตัง้
 ผนัง SCW: Home 2 (วันที่ 29 ตุลาคม 2555)

 ผลการเปลี่ยนแปลงรายชั่วโมงของอุณหภูมิเฉลี่ย

ของบานจําลองท่ีตดิตัง้ผนังผนังคอนกรีต บลอ็กแกว Home 

1: GWอุณหภูมิบนผนังช้ันนอก (T
wo

 = (C1+C3)/2) 
อุณหภูมิบนผนังดานใน (T

wi
 = (C4+C6)/2) อุณหภูมิบน

บล็อกแกว (TG = (C2+C5)/2) อุณหภูมิภายในบานจําลอง 
(T

room
) อณุหภมูอิากาศตรงบานเกล็ดของประตูบาน (T

air grill
) 

และอุณหภูมิเฉลี่ยของบานจําลองท่ีติดตั้งผนัง SCW: 

Home 2 อุณหภูมิบนเซลลแสงอาทิตย (T
PV

=G2) อุณหภูมิ
บนบล็อกแกว (TG = (G1+G4)/2) อณุหภมูบินผนงัช้ันนอก

ดานนอก (Two = G3) อุณหภูมิบนผนังช้ันนอกดานใน 
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(T
wi 

= (G4+G5+G6)/3) อุณหภูมิบนกระจกหรือผนังชั้นใน 

(TGG = (C1+C2+C3+ C4+C5+C6)/6) อุณหภูมิอากาศ

ภายในหอง (T
room

) อณุหภูมอิากาศตรงบานเกล็ดของประตู

บาน (T
air grill

) และอุณหภูมิสิ่งแวดลอม (T
amb

) อุณหภูมิ

ภายในชองวางของผนัง SCW ประกอบดวย อุณหภูมิตรง

ทางเขา (T
in
= f3) ตรงกลางระหวางชองวาง (T

middle
= f2) 

และตรงทางออกของผนัง (T
out

= f1) อุณหภูมิอากาศตรง

บานเกล็ดของประตบูาน (T
air grill

) อณุหภมูสิิง่แวดลอม (T
amb

) 

และอุณหภูมินํ้ารอน ภายในของผนัง SCW ชั้นนอก ไดแก

อุณหภูมินํ้าที่ทางเขา (T
Inlet water

) นํ้ารอนตรงกลาง (T
mid of hot 

water
) นํ้ารอนทางออก (T

outlet hot water
) ของแผงและถังเก็บนํ้า

รอนท่ีผลิตได (T
hot water

) การเปล่ียนแปลงรายช่ัวโมงของ
ความรอนถายเทผานผนงัแสงธรรมชาตสิองผานบลอ็กแกว
เขาสูภายใน และความเร็วลมภายในและภายนอกของบาน
จําลองทั้งสองหลัง

รูปที่ 9  การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอากาศภายในของ
 ผนัง SCW: Home 2 (วันท่ี 29 ตุลาคม 2555)

รูปที่ 10 การเปล่ียนแปลงอุณหภูมินํ้ารอนภายในระบบ 

  ผนัง SCW: Home 2 (วันท่ี 29 ตุลาคม 2555)

 จากรูปที ่7– 10 ผลการศึกษาทดสอบพบวา อณุหภูมิ

บนเซลลแสงอาทติย (T
PV

) เปนผนงัชัน้นอกของผนงั SCW: 

Home 2 มีอุณหภูมิสูงกวาอุณหภูมิเฉลี่ยบนผนังคอนกรีต

บล็อกแกวทั่วไป GW: Home 1 และผนังช้ันในของผนัง 

SCW: Home 2 ประมาณ 2 – 9°C และอุณหภูมิ

สิ่งแวดลอมประมาณ 5 – 18°C ภายในวันที่ 29 ตุลาคม 

2555 เนื่องจากเซลลแสงอาทิตยของผนัง SCW เปนสีดํา

สามารถดูดกลืนความเขมแสงของรังสีอาทิตยไดดีสะสม

ความรอนที่ผิวของผนังภายนอกไดดีกวาสีขาว และความ

รอนบนผิว PV ถายเทผานความหนาของผนังใหกบันํา้ทีอ่ยู
ภายในทอทองแดง ของระบบทํานํ้ารอนดวยพลังงาน
แสงอาทิตยทําใหสามารถผลิตนํ้ารอนไดอุณหภูมิสูงกวา 
38 - 62°C [11] (รูปที่ 10) ภายในชวงเวลากลางวันที่ที่มี
แสงแดด ชวยประหยัดพลังงานไฟฟาจากการผลิตนํ้ารอน
ดวยเครื่องทํานํ้ารอนไฟฟาไดอีกทางหนึ่ง และความรอน
บางสวนทีถ่ายเทผานความหนาของผนังช้ันนอกใหอากาศ
ภายในชองวางอากาศของผนงั SCW ทาํใหอณุหภมูภิายใน
ชองวางของผนังสองช้ันจะสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายใน
บานประมาณ 0.5 - 5°C (รูปที่ 9) ทําใหเกิดแรงลอยตัวของ
อากาศภายในชองวางผนังออกทางชองเปดดานบนสู
สิ่งแวดลอม จึงทําใหเกิดการเหนี่ยวนําของอากาศภายใน
หองเขามาแทนที่อากาศภายในชองวาง

รูปที่ 11 การเปลี่ยนแปลงความรอนถายเทผานผนังของ

 บานจําลองที่ติดตั้งผนัง GW: Home 1 กับผนัง 
 SCW: Home 2 (วันที่ 29 ตุลาคม 2555)
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รูปที่ 12 การเปล่ียนแปลงของแสงธรรมชาติสองผาน

 บล็อกแกวเขาสูภายในของบานจําลองท่ีติดต้ัง
 ผนัง GW: Home 1 กับผนัง SCW: Home 2 
 (วันที่ 29 ตุลาคม 2555)

 ผลการถายเทความรอนผานผนงัดานทศิใตของบาน
จําลองที่ติดตั้งผนัง GW กับผนัง SCW พบวาผนัง SCW 
เปนผนังสองช้ันมีคาการนําความรอนผานผนังต่ํากวาบาน
จําลองที่ติดตั้งผนัง GW อีกทั้งผนัง SCW ยังสามารถชวย
ลดความรอนผานผนังดานทิศใตเขาสู ภายในไดรอยละ 
61.76 เมื่อเทียบกับผนัง GW (จากรูปที่ 10) และแสง
ธรรมชาติสองผานบล็อกแกวเขาสูภายในของบานจําลอง 
พบวา คาความสวางของแสงธรรมชาติที่สองผานผนังเขา
สู ภายในบานจําลองท่ีติดตั้งผนัง SCW และผนัง GW 
มีความสวางภายในบานพักอาศัยอยูในระดับที่ไมแตกตาง
กันมาก [12] (จากรูปท่ี 11) 

รูปที่ 13 การเปล่ียนแปลงของความเร็วลมภายในและภาย 

 นอกของบานจําลองท่ีติดตั้งผนัง GW: Home 1 
 กับผนัง SCW: Home 2 (วันท่ี 29 ตุลาคม 2555)

 การเปรียบเทียบอัตราการไหลเวียนของอากาศ

ภายในบานจําลองทั้งสองหลังระหวางบานจําลองที่ติดต้ัง

ผนัง GW: Home 1 และผนัง SCW: Home 1 จากรูปท่ี 12 
พบวา หองของบานจําลองที่ติดต้ังผนัง SCW: Home 1 

มคีวามเรว็ลมในหองประมาณ 0.09 - 0.29 m/s สงูกวาหอง

ของบานจาํลองทีต่ดิตัง้ผนงั GW: Home 2 ซึง่จะมคีวามเรว็

ลมในหองประมาณ 0.06 - 0.10 m/s ความเร็วลมภายนอก

ประมาณ 0.67 - 5.35 m/s และระบบการระบายอากาศแบบ

ธรรมชาติของผนัง SCW มีความเร็วลมประมาณ 0.14 – 

0.32 m/s สําหรับความเร็วในการะบายอากาศของผนัง 

SCW ขึ้นกับความเขมของพลังงานแสงอาทิตยโดยตรง

รูปที่ 14 การเปลี่ยนแปลงของปริมาณการใชไฟฟาของ
 เครือ่งปรบัอากาศระหวางบานจําลองท่ีตดิต้ังผนงั 
 GW: Home 1 กับผนัง SCW: Home 2 
 (วันที่ 3 พฤศจิกายน 2555)

 จากรูปที่ 14 การเปรียบเทียบปริมาณการใชไฟฟา
ของเคร่ืองปรับอากาศระหวางบานจําลองหลังท่ีติดตั้งผนัง 
GW: Home 1 กับผนัง SCW: Home 2 ที่ทําการทดสอบ
ในสภาวะอากาศปกติ กรณีเปดเครื่องปรับอากาศโดยตั้ง
อุณหภูมิภายในที่ 26 ํC จากผลทดลองวันที่ 3 พฤศจิกายน 
2555 พบวา มีอุณหภูมิสิ่งแวดลอมสูงสุดประมาณ 25 – 
33°C และ คาความเขมของรังสีอาทิตยสูงสุดประมาณ 
45 – 789.5 W/m2 และมีความเร็วลมภายนอกประมาณ 

0.1- 0.98 m/s ซึ่งมีผลตอการใชเครื่องปรับอากาศผลการ
ศึกษาทดสอบ จะพบวา บานที่ติดตั้งผนัง SCW: Home 2 
สามารถประหยัดพลังงานไดมากกวาร อยละ 25.24 

จากบานจําลองท่ีติดตั้งผนัง GW เนื่องผนัง SCW เปนผนัง

สองชั้นมีคาการนําความรอนผานผนังต่ํากวาบานจําลองที่
ติดตั้งผนัง GW (ดังแสดงใน รูปที่ 10) สงผลใหอุณหภูมิ
ภายในบานลดลงจะชวยประหยดัพลงังานไฟฟาจากการใช

เครือ่งปรบัอากาศ ดงันัน้ผลจากทดลองนีแ้สดงใหเหน็ไดวา
ผนังเก็บรังสีอาทิตย SCW สามารถผลิตทํานํ้ารอนไดจริง

และสามารถชวยระบายอากาศแบบธรรมชาติและเปนทาง

เลือกหนึ่งสามารถนําระบบน้ีไปประยุกตการใชงานจริง
ตอไป
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5. สรุป 

 การศกึษาเปรยีบเทยีบสมรรถนะการลดภาระความ

รอนภายในและเปรียบเทียบสมรรถนะทางความรอน

ระหวางบานจําลองทั้งสองท่ีติดตั้งผนัง SCW กับผนัง GW 

พบวา บานที่ติดตั้งผนัง SCW: Home 2 จะมีอุณหภูมิ

ตํ่ากวาบานที่ติดตั้งผนัง GW: Home 1 และอุณหภูมิ

สิ่งแวดลอมประมาณ 2 - 8°C (ชวงเวลากลางวัน) สําหรับ

ผนงั SCW เปนผนงัสองชัน้ระบบเปดอากาศสามารถถายเท

ไหลผานได ชวยลดความรอนผานผนังดานทิศใตเขาสู

ภายในไดรอยละ 61.76 เม่ือเทยีบบานท่ีตดิตัง้ผนงัช้ันเดียว 
(GW) และระบบการระบายอากาศแบบธรรมชาติของผนัง 
SCW มีความเร็วลมประมาณ 0.14 – 0.32 m/s สําหรับ
ความเร็วในการระบายอากาศของผนัง SCW ขึ้นกับความ
เขมของพลังงานแสงอาทิตยโดยตรง และผนัง SCW 
สามารถผลิตนํ้ารอนไดอุณหภูมิสูงกวา 38 - 62°C ภายใน
ชวงเวลากลางวันที่ที่มีแสงแดด ชวยประหยัดพลังงาน
ไฟฟาจากการผลิตนํ้ารอน การระบายอากาศและรักษา
สิ่งแวดลอม การใชผนัง SCW ชวยสงเสริมการนําพลังงาน
แสงอาทิตยมาใชประโยชนมากขึ้นตอไป
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