
วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ปีท่ี 21 ฉบับท่ี 2 พฤษภาคม-สิงหาคม 2562 

21 

ผลการเสริมใบถั่วคาวาลเคดเป็นแหล่งโปรตีนและเยื่อใยอาหารต่อการย่อยได้ปรากฏของโภชนะ 
สมรรถนะการผลิต ลักษณะซาก และคุณภาพเนื้อของไก่เนื้อ 

Effect of Centurion (Centrosema pascuorum cv. Cavalcade) Leaf Meal 
Supplementation as Protein and Dietary Fiber Source on Apparent Nutrient Digestibility, 
Productive Performance, Carcass Characteristic, and Meat Quality of Broiler Chickens 

มนัสนันท์ นพรัตน์ไมตรี1* ศักดา ประจักษ์บุญเจษฎา2 กนกพล มั่งชู1 
อานันท์ จันทร์โต1 เกวลี เหมมาลา1 พรรณธิภา ณ เชียงใหม่1 และ วรางคณา กิจพิพิธ1 

Manatsanun Nopparatmaitree1* Sakda Prajukboonjatsada2 Kanokpol Mangchoo1 
Anun Junto1 Gevalee Hemmala1 Pantipa Na Chiangmai1 and Warangkana Kitpipit1 

1คณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยศิลปากร วิทยาเขตสารสนเทศเพชรบุรี 
ต าบลสามพระยา อ าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุรี 76120 

1Faculty of Animal Science and Agricultural Technology, Silpakorn University, Phetchaburi IT Campus, 
Sam phraya, Cha am, Phetchaburi, 76120 

2ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์เพชรบุรี ต าบลสามพระยา อ าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุรี 76120 
2Phetchaburi Animal Research and Development Center, Sam phraya, Cha am, Phetchaburi, 76120 

*E-mail: Nopparatmaitree_m@su.ac.th or Nopparatmaitree_m@silpakorn.edu. 
 

Received: Dec 18, 2017 
Revised: April 18, 2018 

Accepted: May 05, 2018 
 

บทคัดย่อ 
 อาหารสัตว์ปีกที่มีเยื่อใยและโพลีแซ็กคาไรด์ท่ีไม่ใช่แป้งสูงได้รับความสนใจอย่างมากในปัจจุบันส าหรับการส่งเสริมจุลินทรีย์              
ท่ีเป็นประโยชน์และการพัฒนาระบบทางเดินอาหาร การศึกษาน้ีมุ่งแสวงหาการใช้ประโยชน์จากใบถั่วคาวาลเคดเป็นแหล่งโปรตีนและ              
เยื่อใยอาหารในอาหารไก่เน้ือต่อการย่อยได้ปรากฏของโภชนะ สมรรถภาพการผลิต ลักษณะซาก คุณภาพเน้ือ และผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจ โดยใช้ไก่เน้ือการค้าสายพันธุ์ Ross 308® อายุ 1 วัน จ านวน 320 ตัว สุ่มเข้าสู่ 4 ทรีทเมนต์ ทรีทเมนต์ละ 4 ซ้ า จ านวนไก่เน้ือ 
20 ตัวต่อหน่วยทดลอง ท าการเลี้ยงไก่เน้ือโดยใช้ระยะเวลา 35 วัน ภายใต้สภาพแวดล้อมตามธรรมชาติการทดลองนี้ใช้แผนการทดลอง
แบบสุ่มสมบูรณ์และมีอาหารทดลองท่ีเสริมใบถั่วคาวาลเคดท่ีระดับ 0, 5, 10, และ 15 เปอร์เซ็นต์ ผลการทดลอง พบว่า ไก่เน้ือกลุ่ม
ควบคุมและกลุ่มท่ีได้รับการเสริมใบถั่วคาวาลเคด 5 เปอร์เซ็นต์มีการย่อยได้ปรากฏของวัตถุแห้งและเยื่อใยหยาบสูงสุด (cubic, P<0.05)                
แต่การย่อยได้ปรากฏของโปรตีนหยาบ ไขมันรวม และพลังงานรวมของไก่เน้ือมีค่าใกล้เคียงกันระหว่างกลุ่มการทดลอง (P>0.05) ในช่วง
อายุ 0 ถึง 21 วัน ไก่เน้ือทุกกลุ่มการทดลองมีปริมาณการกินได้ใกล้เคียงกัน (P>0.05) ส่วนการเสริมใบถั่วคาวาลเคดในอาหารไก่เน้ือ             
ท่ีระดับ 5 เปอร์เซ็นต์สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการใช้อาหารและดัชนีประสิทธิภาพการผลิตสูงกว่ากลุ่มการทดลองอื่น (P>0.05) ท้ังนี้
ระดับของการเสริมใบถั่วคาวาลเคดในอาหารไก่เน้ือที่เพิ่มขึ้นมีผลต่อน้ าหนักตัวท่ีเพิ่มขึ้น อัตราการเจริญเติบโตต่อวัน ประสิทธิภาพการใช้
อาหาร และดัชนีประสิทธิภาพการผลิตมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น (quadratic, P<0.05) ส่วนในช่วงอายุ 0 ถึง 35 วัน พบว่า การเสริมใบถั่ว                 
คาวาลเคดในอาหารไก่เน้ือท่ีระดับ 0, 5, และ 10 เปอร์เซ็นต์ ท าให้น้ าหนักตัวท่ีเพิ่มขึ้น ประสิทธิภาพการใช้อาหาร และดัชนี
ประสิทธิภาพการผลิตใกล้เคียงกัน (P>0.05) นอกจากน้ียังการเสริมใบถั่วคาวาลเคดเพิ่มขึ้นในอาหารไก่เน้ือไม่มีผลต่อเปอร์เซ็นต์ซาก 
เปอร์เซ็นต์ชิ้นส่วน และ คุณภาพเน้ือไก่ (P>0.05) การทดลองน้ีแสดงให้เห็นว่าสามารถใช้เป็นใบถั่วคาวาลเคดเป็นวัตถุดิบอาหารโปรตีน  
ท่ีเหมาะสมในอาหารไก่เนื้อและแนะน าระดับการเสริมใบถั่วคาวาลเคดท่ี 5 เปอร์เซ็นต์ในอาหารไก่เน้ือ  

ค าส าคัญ: การย่อยได ้ ถั่วคาวาลเคด  วัตถุดิบอาหารโปรตีน  เยื่อใยอาหาร  และ  สมรรถนะการผลิต  
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Abstract 
High fiber and nonstarch polysaccharide-base poultry diets have received more interest recently for retaining or 

promoting beneficial microbial population and gastrointestinal tract development. The current study investigated the 
efficacy of a centurion leaf meal as protein and dietary fiber source in broiler chicken diets considering on apparent 
nutrient digestibility, productive performance, carcass trait, meat quality, and economic benefit return. A total of one 
hundred and ninety two day old Ross 308® chicks were allocated in four dietary treatments, each of which was 
replicated four pens with twenty broilers per replicate and birds were raised up to 35 day in the in the environmental 
controlled condition. A completely randomized design was used in this study, dietary treatments were the levels 
of centurion leaf meal in diet at 0, 5, 10, and 15 %. The results of the control group and 5 % supplementation of 
centurion leaf meal groups revealed a significant improvement in nutrient digestibility of dry matter ( cubic, P<0.01) 
also effected to crude fiber digestibility (cubic, P<0.05) but including not significantly affect the apparent crude protein, 
ether extract, and gross energy digestibility among treatment group. During the starter phase (1–21 day), 
experimental diets had no effect on feed intake (P>0.05). There was no effect of 5 % supplementation of centurion 
leaf meal groups on the measured FCR, and productive index (PI) compared to control (P>0.05). However, centurion 
leaf meal supplementation tended to reduce body weight gain (BWG), ADG, FCR, and PI ( quadratic, P<0.05) 
compared to control. During the grower phase (22–35 day), Chicken fed a diet containing 5  and 10% of centurion 
leaf meal showed a significant increase in BWG, ADG, FCR, and PI compared to control group. (P>0.05). Additionally, 
supplementation of increasing levels of centurion leaf meal showed not effect on carcass characteristics, cutting 
percentage, and meat quality ( P>0.05) .  The results implied that centurion leaf meal could be used as suitable 
protein feedstuffs in broiler diets and shown that the use of diet supplemented with 5 % of centurion leaf meal. 

Keywords: Centrosema pascuorum cv. Cavalcade, Protein feedstuff, Dietary fiber, Digestibility, and Performance 
 
1. บทน า 
 การประกอบสูตรอาหารสัตว์ปีกของไทยใน
ปัจจุบันเป็นสูตรอาหารท่ีมีข้าวโพดและกากถั่วเหลืองเป็น
พื้นฐาน (corn-soy diets) ท้ังน้ีกากถั่วเหลืองถูกใช้เป็นแหล่ง
โปรตีนหลักเพราะมีปริมาณโปรตีนสูง มีกรดอะมิโนท่ีสมดุล           
และเป็นแหล่งของกรดไขมันจ าเป็น [1] ส่งผลให้ความต้องการ
ใช้กากถั่วเหลืองเพิ่มสูงขึ้นตามการขยายตัวของการผลิตสัตว์ปีก 
ท าให้ราคากากถั่วเหลืองในตลาดโลกสูงขึ้นต่อเน่ือง [2] ท้ังน้ี
กากถั่วเหลืองท่ีใช้ในประเทศไทยเกือบท้ังหมดได้จากน าเข้า    
ถั่วเหลืองและกากถั่วเหลืองจากต่างประเทศท าให้เกิดการ
สูญเสียเงินมหาศาล เน่ืองจากประเทศไทยมีพื้นท่ีในการปลูก
ถั่วเหลืองน้อยและผลผลิตต่ า ส่งผลต่อความไม่เพียงพอกับ
ความต้องการใช้ภายในประเทศ ปัจจุบันมีการวิจัยท่ีมุ่งเน้น
การพัฒนาศักยภาพและการน าใช้ประโยชน์ของวัตถุดิบโปรตีน
จากเศษเหลือท้ิง รวมถึงการแสวงหาแหล่งของวัตถุดิบโปรตีน
ราคาถูกเพื่อน าใช้เป็นวัตถุดิบโปรตีนทดแทน เช่น ใบพืช
ตระกูลถั่วชนิดต่างๆ โปรตีนเซลล์เดียว (single cell protein) 
และ โปรตีนจากเศษเหลือในกระบวนการหมักธัญพืชเพื่อเป็น
ผลิตเอทานอล เป็นต้น ซ่ึงการน าใช้ใบพืชตระกูลถั่วเป็น
วัตถุดิบอาหารสัตว์มีหลายวัตถุประสงค์และส่วนใหญ่มักพบ             
ในงานวิจัยของต่างประเทศ [3] เช่น การใช้ใบมะรุมและใบถั่ว
อัลฟัลฟ่าเพื่อลดระดับคอเลสเตอรอลในเน้ือไก่ งวงและ                    
ไข่ไก่งวง [4] เน่ืองจากพืชตระกูลถั่วมักมีสารยับยั้งโภชนะ 
(antinutritive factor) คือ ซาโปนินส์ (saponins) ซ่ึงจัดเป็น
สารกลุ่ ม  steroid หรื อ  triterpenoid glycosides ส่ งผลต่ อ 

hypocholesterolemic, anti-carcinogenic, ต้านการอักเสบ 
ต้านอนุมูลอิสระ [5] [6] และ ลดการสะสมคอเลสเตอรอล [7] 
[8] จากรายงาน [9] สามารถใช้ถั่วอัลฟัลฟ่าถึง 9 เปอร์เซ็นต์ 
ในอาหารของนกกระทาโดยไม่มีผลกระทบต่อน้ าหนักตัว 
ผลผลิตไข่ ปริมาณการกินได้และการใช้ประโยชน์ได้ของอาหาร 
ส่วนในประเทศไทย ปัจจุบันกรมปศุสัตว์ กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์ มีการส่งเสริมการปลูกถั่วอาหารสัตว์ เช่น ถั่วคาวาลเคด 
(Centrosema pascuorum cv. Cavalcade) ถั่ ว ลิ ส ง เ ถ า                 
ถั่วสไตโล และถั่วฮามาต้า เป็นต้น เพื่อใช้เป็นอาหารสัตว์           
หากแต่การวิจัยเพื่อใช้ประโยชน์ถั่วอาหารสัตว์เป็นอาหารของ
สัตว์กระเพาะเดี่ยวยังมีค่อนข้างน้อย ท้ังน้ีถั่วคาวาลเคดท่ีมี
ความน่าสนใจอย่างมาก กล่าวคือ ถั่วคาวาลเคดเป็นพืชทนแล้ง 
เจริญเติบโตให้ผลผลิตได้เร็วขึ้น ตัดเก็บผลผลิตได้หลายรอบ                
อายุการตัดสั้น ประมาณ 35-40 วัน และสามารถให้ผลผลิตสด
ประมาณ 1,500 – 2,000 กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นผลผลิตแห้ง 
350 – 450 กิโลกรัมต่อไร่ต่อรอบการตัด อีกท้ังถั่วคาวาลเคด
ยังมีปริมาณโปรตีนสูง เยื่อใยสูง พลังงานต่ า และ มีความสมดุล
ของกรดอะมิโน แร่ธาตุ วิตามิน และ สารสี คือ คลอโรฟิลล์ 
แซนโทฟิลล์ เบต้าแคโรทีน และ ฟลาโวนอยด์ เป็นต้น ซ่ึงสาร
สีจากพืชตระกูลถั่วสามารถสะสมและสร้างสีผิวหนังของสัตว์
ปีกให้เป็นสีเหลืองได้ [10] [11] ท้ังยังมีคุณสมบัติในการต้าน
อนุมูลอิสระสูง [12] นอกจากน้ีเบต้าแคโรทีนยังเป็นสารตั้งต้น
ของวิตามินเอและเรตินอยต์ ซ่ึงมีความส าคัญอย่างยิ่งส าหรับ
ปศุสัตว์ [13] อย่างไรก็ตามแม้ว่าการใช้พืชตระกูลถั่วส าหรับ
เป็นวัตถุดิบอาหารไก่เน้ือยังมีข้อจ ากัดเน่ืองจากมีเยื่อใยสูง 



23 

หากแต่ในปัจจุบันกลับมีความพยายามในการใช้ประโยชน์จาก
ข้อจ ากัดของเยื่อใยระดับสูงให้เป็นประโยชน์ต่อปศุสัตว์  
เนื่องจากโครงสร้างของผนังเซลล์พืชท่ีจัดเป็นเยื่อใยอาหาร เช่น 
เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส เพคติน และ ลิกนิน เป็นต้น ซ่ึงมี
คุณสมบัติในการเป็นเยื่อใยอาหาร (dietary fiber) กล่าวคือ 
ประกอบด้วยส่วนของเยื่อใยพืชท่ีไม่ถูกย่อยโดยน้ าย่อยในระบบ
ย่อยอาหาร หากแต่จะถูกย่อยโดยจุลินทรีย์ ในล าไส้ ใหญ่                 
ท้ังน้ีมีรายงานก่อนหน้าท่ีได้แสดงผลการเสริมอาหารท่ีมีแหล่ง
เยื่อใยอาหารต่อการพัฒนาท่อทางเดินอาหาร [14] และอาหาร
สัตว์ปีกท่ีมีเยื่อใยต่ าสามารถเพิ่มอุบัติการณ์ความผิดปกติ          
ของล าไส้ (incidence of enteric disorders) [15] นอกจากน้ี
ยังมีรายงานถึงผลของเยื่อใยในอาหารท่ีเป็นประโยชน์ใน        
การพัฒนาสมรรถภาพการผลิตและประสิทธิภาพการย่อยได้
ของสัตว์ปีก [16] การพัฒนากระเพาะบด [14] การผลิต               
เอนไซม์ [17] โดยปริมาณเยื่อใยระดับปานกลางสามารถ
ปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตและการย่อยได้ของไก่เน้ือ              
อายุ 0-21 วัน โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อใช้ร่วมกับแหล่งไขมัน
อิ่มตัว [18] 

ดังน้ันการทดลองน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อท าการศึกษา
ผลการใช้ใบถั่วคาวาลเคดเป็นแหล่งโปรตีนและเยื่อใยอาหาร
ในสูตรอาหารไก่เน้ือต่อประสทิธภาพการย่อยได้ปรากฎของ
โภชนะ สมรรถภาพการผลิต ลักษณะซาก คุณภาพเน้ือ และ
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ เพื่อเป็นแนวทางการใช้ประโยชน์
จากถั่วคาวาลเคดเป็นวัตถุดิบอาหารโปรตีนทางเลือกและ
พัฒนาต่อยอดส าหรับเลี้ยงไก่เน้ือต่อไปในอนาคต 

 
2. อุปกรณ์และวิธีการ 

2.1 การออกแบบการทดลอง 
การทดลองครั้งน้ีได้รับการอนุมัติจากคณะกรรมการ

ก ากับดูแลการเลี้ ยงและใช้สัตว์  คณะสัตวศาสตร์และ
เทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยศิลปากร โดยใช้ไก่เน้ือ             
ทางการค้า Ross 308® อายุ 1 วัน จ านวน 320 ตัว (ตัวผู้               
160 ตัว และ ตัวเมีย 160 ตัว) โดยสุ่มเพศผู้และเพศเมีย              
เข้าสู่ในแต่ละหน่วยทดลองการทดลองภายใต้แผนการทดลอง
แบบสุ่มสมบูรณ์ (completely randomized design) แบ่งเป็น 
4 ทรีทเมนต์ ๆ ละ 4 ซ้ า  รวมท้ังหมด 16 หน่วยทดลอง 
ประกอบด้วย ทรีทเมนต์ท่ี 1 อาหารควบคุม ทรีทเมนต์ท่ี 2, 3 
และ 4 คือ อาหารทดลองท่ีใช้ใบถั่วคาวาลเคดท่ีระดับ 5, 10, 
และ 15 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ท้ังน้ีการทดลองครั้งน้ีมีการท า
วัคซีนควบคุมโรคมาเร็กซ์ในวันท่ี 1 รวมท้ังท าวัคซีนควบคุมโรค
นิวคลาสเซิลและหลอดลมอักเสบในวันท่ี 7 และวัคชีนกัมโบโร่ใน
วันท่ี 14 ของการทดลอง  

2.2 การวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนะของใบถั่ว                      
คาวาเคคและอาหารทดลอง 

ท าการเก็บตัวอย่างใบถั่วคาวาลเคดท่ีอายุการตัด 
60 วัน จากน้ันน าตัวอย่างเข้าอบแห้งในตู้อบท่ีอุณหภูมิ  60 
องศาเซลเซียส นาน 72 ชั่วโมง ด้วยตู้อบลมร้อน (hot air 

oven) เมื่อตัวอย่างแห้งท าการบดตัวอย่างแล้วเก็บใส่ถุงกัน
ความชื้นเพื่อรอวิเคราะห์ทางห้องปฏิบัติการ ท้ังน้ีท าการ
วิเคราะห์หาองค์ประกอบโภชนะ คือ วัตถุแห้ง (dry matter: 
DM), โปรตีนหยาบ (crude protein: CP), ไขมันรวม (ether 
extract: EE), เยื่ อ ใยหยาบ ( crude fiber: CF)  แคลเ ซียม 
(calcium) ฟอสฟอสรัสรวม (total phosphorus) และ พลังงาน
รวม (gross energy) ตามวิธีของ [19] และ มีรายละเอียดของ
คุณค่าทางโภชนะจากการวิ เคราะห์ดั งแสดงใน Table 1                   
ส่วนอาหารไก่ เ น้ือทดลองชนิดผงประกอบด้วยข้าวโพด                 
และกากถั่วเหลืองเป็นพื้นฐานแบ่งเป็น2 ระยะ คือ ระยะแรก                 
(0 ถึง 21 วัน) มีโปรตีนหยาบ 23 เปอร์เซ็นต์ และพลังงานใช้
ปร ะ โ ยช น์ ได้  ( metabolizable energy: ME) 3,200 กิ โ ล
แคลอรี่ต่อกิโลกรัม และระยะสอง (22 ถึง 35 วัน) มีโปรตีน
หยาบ 20 เปอร์เซ็นต์ และพลังงานใช้ประโยชน์ได้  3,200              
กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรัมตามค าแนะน าของ [20] ดังแสดงใน 
Table 1 และ 2 

2.3 การวัดการย่อยได้ปรากฏของโภชนะใน
อาหารไก่เนื้อ  

ท าการวัดค่าการย่อยได้ปรากฏของโภชนะในอาหาร
ไ ก่ เ น้ื อ ภ า ย ใ นตั ว สั ต ว์  ( in vivo nutrient digestibility)             
ด้วยวิธีการทดสอบการย่อยได้แบบปรากฏ ( apparent 
nutrient digestibility) โดยใช้สารบ่งชี้ (indicator marker) 
คือ โครมิกซ์ออกไซด์ (Cr2O3) 0.3 เปอร์เซ็นต์ในอาหารทดลอง
ตามวิธีของ [21] โดยให้อาหารไก่ เ น้ือและให้ น้ าสะอาด                 
แบบเต็มท่ี (ad libitum) วันละ 2 ครั้ง (เช้า-เย็น) ในช่วงท่ี             
ไก่เน้ืออายุ 0 ถึง 21 วัน แบ่งเป็น ช่วงท่ี 1 ระหว่างวันท่ี 1 ถึง 
16 เป็นช่วงระยะปรับตัวของสัตว์ (adaptation period) และ
ช่วงท่ี 2 ระหว่างวันท่ี 17 ถึง 21 เป็นช่วงเก็บตัวอย่างทดลอง 
(experimental period) จากน้ันท าการสุ่มเก็บอาหารทดลอง
เพื่อรอวิเคราะห์ทางห้องปฏิบัติการ ส่วนมูลของไก่เน้ือแต่ละ
หน่วยทดลองเก็บลงในถุงท่ีมีกรดซัลฟิวริก (H2SO4) 3 เปอร์เซ็นต์ 
แล้วรวบรวมตัวอย่างมูลเก็บรักษาไว้ท่ีอุณหภูมิ  - 20 องศา
เซลเซียส เพื่อรอวิเคราะห์โดยวิธีของ [22] จากน้ันน าตัวอย่าง
มูลมาละลายและน าเข้าอบแห้งในตู้อบท่ีอุณหภูมิ 60 องศา
เซลเซียสและการบดตัวอย่างเพื่อน าตัวอย่างอาหารไก่เน้ือและ
ตัวอย่างมูลไปวิเคราะห์หาวัตถุแห้งโปรตีนหยาบ ไขมันรวม       
เยื่อใยหยาบ และ พลังงานรวม โดยวิธีของ [19] รวมถึง
วิเคราะห์โครมิกซ์ออกไซด์ในตัวอย่างอาหารไก่เนื้อทดลองและ 
ตัวอย่างมูลโดยวิธีของ [19] จากน้ันน าข้อมูลมาค านวณหาค่า
การย่ อยได้ ป ร ากฏ ของวั ตถุ แห้ ง  (apparent dry matter 
digestibility) และค่าการย่อยได้ปรากฏของโภชนะ (apparent 
nutrient digestibility) ตามวิ ธี ของ  [23] โดยการย่อยได้
ปรากฏของวัตถุแห้ง หาจาก ((% Cr2O3 ในมูล -% Cr2O3               
ในอาหาร) x 100)/ % Cr2O3 ในมูล และ ค่าการย่อยได้       
ป ร า ก ฏ ข อ ง โ ภ ช นะ  ห า จ า ก  100-[100x {(% Cr2O3 ใ น
อาหาร /% Cr2O3 ในมูล ) x (% โภชนะ ในมูล /% โภชนะ             
ในอาหาร)}]  
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Table 1 Ingredients and chemical composition of experimental diets (0-21 day) 

Ingredients (%) 
Level of Centurion leaf meal supplementation in diet (%) 

0 5 10 15 CPC2 
Corn 49.50 49.50 42.70 39.50 - 
Soybean meal (44%CP) 36.50 35.10 33.80 32.50 - 
Centurion leaf meal  0 5.00 10.00 15.00 100 
Defatted rice bran  8.00 8.00 7.50 7.00 - 
Rice bran oil 1.70 1.70 1.70 1.70 - 
Limestone (CaCO3) 1.35 1.35 1.35 1.35 - 
Dicacium phosphate (18%P) 2.10 2.10 2.10 2.10 - 
Choline Chloride-L  0.03 0.03 0.03 0.03 - 
NaCl 0.14 0.14 0.14 0.14 - 
DL-Methionine (99%) 0.34 0.34 0.34 0.34 - 
L-Threonine (98.5%) 0.15 0.15 0.15 0.15 - 
Premix1 0.20 0.20 0.20 0.20 - 
Total 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
Chemical composition by laboratory analysis (%) 
Dry matter 91.81 91.99 91.43 91.96 94.11 
Crude protein  23.43 23.94 23.47 23.32 18.78 
Ether extract  3.33 3.45 3.12 3.12 1.88 
Crude fiber  5.16 6.57 7.14 9.14 23.13 
Ash 7.80 8.08 8.54 8.97 9.37 
Total Calcium  0.30 0.27 0.25 0.27 2.59 
Total Phosphorus  1.03 0.91 1.03 0.98 0.30 
Gross energy (Kcal/kg) 3,979.30 4,033.60 4,012.30 3,973.90 3,742.13 

 

1 Each one kilogram of vitamin–mineral premix contained 20.02 MIU of retinal palmitate, 9.10 MIU of cholecalciferol, 136.50 g of DL-3-tocophyryl acetate, 5.46 g 
of phylloquinone, 5.46 g of thiamine, 14.56 g of riboflavin, 27.30 g of Ca-D-pantothenate, 7.28 g of pyridoxine, 109.20 g of niacin, 3.64 g of folic acid, 29.12 mg of 
cobalamin, 237.00 mg of D-biotin, 120 g of manganese, 3.00 g of selenium, 1,000 mg of zinc, 160.00 mg of copper, 400.00 mg of ferrous, 12.50 g of iodine. 2 CPC: 
Centrosema pascuorum cv. Cavalcade 

 
2.4 การวัดสมรรถภาพการผลิตของไก่เนื้อและ

ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการเลี้ยงไก่เนื้อ 
ท าการวัดสมรรถภาพการผลิตใช้เวลาท้ังหมด                

35 วัน แบ่งเป็น 2 ช่วง คือ 0-21 วัน และ 22-35 วัน โดยการ
จัดการเลี้ยงไก่ เน้ือในคอกขนาด 2.0 x 3.0 เมตร ภายใน
โรงเรือนแบบเปิดท่ีมีการจัดการแสงและอุณหภูมิตาม
สภาพแวดล้อมในช่วงเดือนพฤษภาคม ถึง มิถุนายน 2557       
โดยจัดการให้ไก่เน้ือได้รับน้ าสะอาดและอาหารกินแบบเต็มท่ี
ตลอดเวลา (ad libitum) ท าการจดบันทึกปริมาณอาหาร               
ท่ีกินได้ น้ าหนักของไก่เน้ือ และจ านวนไก่ตาย แล้วค านวณหา
สมรรถภาพการผลิต 0-21 วัน 22-35 วัน และ 0-35 วัน ได้แก่
ปริมาณการกินได้เฉลี่ยต่อวัน (average daily feed intake: 
ADFI) น้ าหนักตัว ท่ี เพิ่มขึ้นเฉลี่ย  ( average body weight 
gain: BWG) อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวัน ( average 
daily gain: ADG) และประสิทธิภาพการใช้อาหาร ( feed 
conversion ratio: FCR (feed : gain)) ต้นทุนการผลิตเ น้ือ                  

1 กิ โ ลกรั ม  (feed cost per gain: FCG) ตามวิ ธี ขอ ง  [24]              
จากสูตรดังนี ้

FCR = ADFI/ADG 
FCG = FCR x ราคาอาหาร 1 กิโลกรัม]  

รวมถึ งค านวณหาอัตราการ เลี้ ย งรอด ( Viability) และ                
ดัชนีประสิทธิภาพการผลิต (productive index: PI)) ตามวิธี
ของ [25] จากสูตรดังนี้ 

Viability=[(จ า น ว น ไ ก่ ท่ี เ ห ลื อ x100)/จ า น ว น               
ไก่เริ่มต้น]  

PI = 
[(Viability x น้ าหนักตัวท่ีเพิ่มขึ้น x 100 

(FCR x จ านวนวันท่ีเลี้ยง) 
นอกจากน้ีค านวณหาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 

(economic benefit return)  คือ ต้นทุนค่าอาหารต่อตั ว 
(feed cost per gain: FCG) มู ล ค่ า จ า ก ก า ร ข า ย ต่ อ ตั ว 
(salable bird return: SBR)  ก าไรสุทธิต่ อตัว  ( net profits 
return per bird: NPR)  แ ล ะ อั ต ร า ส่ ว นผ ล ตอ บแ ทนต่ อ              
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การลงทุน (return of investment: ROI)  ตามวิธีของ [26]               
จากสูตร  

FCG = (FCR x feed cost x BWG),  
SBR= (price of live chicken (40 THB) x BW),  
NPR = (SBR – FCG),  
ROI= (NPR /FCG) x 100 
2.5 การวัดลักษณะซากและคุณภาพเน้ือของไก่เน้ือ 
ท าการอดอาหารอย่างน้อย 6 ชั่วโมงวันสุดท้ายของ

การทดลอง แล้วสุ่มไก่เน้ือ 4 ตัวต่อหน่วยทดลอง (ตัวผู้และ                 
ตัวเมีย) เพื่อฆ่าช าแหละและตัดแต่งชิ้นส่วนแล้วค านวณ
เปอร์เซ็นต์อวัยวะภายในต่อน้ าหนักตัว เปอร์เซ็นต์กระเพาะบด
ต่อน้ าหนักตัว ค านวณเปอร์เซ็นต์ซาก [(carcass percentage 
= {(carcass weight/ live weight)x100}] เปอร์ เซ็นต์ซากเย็น 
[(chill carcass percentage = {(chill carcass weight/ live 

weight)x100}] และค านวณหาเปอร์ เซ็นต์ชิ้นส่วนตัดแต่ง 
[(cutting percentage = {(cutting weight/ carcass weight 
x100}] ตามวิธีของ [27] นอกจากน้ันตัวอย่างเ น้ืออกวัด                
ค่าความสามารถในการอุ้มน้ า  (water holding capacity)
ประกอบด้ วย  dip loss, boiling loss, trawling loss และ 
roasting loss ตามวิธีของ [28] อีกทั้งวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง
ของเน้ืออกในท่ี 45 นาที (pH 45 min.) และหลังเก็บรักษาท่ี 
24 ชั่วโมง (pH 24h) โดยใช้ pH meter รุ่น pH 211, Hanna, 
Padua, Italy ตามวิธีของ [29] รวมท้ังท าการวัดค่าสีของเน้ือ
ไก่หลังเก็บรักษาเน้ืออกไก่ท่ี4 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง 
คือ ความสว่าง (lightness: L*), สีแดง (redness: a*) และ                
สีเหลือง (yellowness: b*) โดยใช้ Minolta Chroma Meter 
(CR 400 Osaka, Japan) ตามวิธี [30] 

 
 
Table 2 Ingredients and chemical composition of experimental diets (22-35 day) 

Ingredients (%) 
Level of Centurion leaf meal supplementation in diet (%) 

0 5 10 15 CPC2 
Corn 46.92 43.30 39.70 36.90 - 
Soybean meal (44%CP) 30.90 29.50 28.00 27.00 - 
Centurion leaf meal  0 5.00 10.00 15.00 100 
Defatted rice bran  12.50 12.60 12.70 11.50 - 
Rice bran oil 5.56 5.56 5.56 5.56 - 
Limestone (CaCO3) 1.20 1.20 1.20 1.20 - 
Dicaciumphosphate (18%P) 1.90 1.90 1.90 1.90 - 
Choline Chloride-L  0.03 0.03 0.03 0.03 - 
NaCl 0.23 0.23 0.23 0.23 - 
DL-Methionine (99%) 0.28 0.28 0.28 0.28 - 
L-lysine (98.5%) 0.22 0.22 0.22 0.22 - 
L-Threonine (98.5%) 0.06 0.06 0.06 0.06 - 
Premix1 0.02 0.02 0.02 0.02 - 
Total 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
Chemical composition by laboratory analysis (%) 
Dry matter 91.44 91.86 91.42 91.22 94.11 
Crude protein  20.38 20.44 20.52 20.19 18.78 
Ether extract  7.53 6.92 7.41 7.47 1.88 
Crude fiber  4.24 6.24 7.41 8.37 23.13 
Ash 6.33 7.17 7.91 7.71 9.37 
Total Calcium  0.31 0.34 0.35 0.39 2.59 
Total Phosphorus  0.92 0.99 0.93 0.86 0.30 
Gross energy (Kcal/kg) 4,089.60 4,069.90 4,148.90 4,082.00 3,742.13 

 

1 Each one kilogram of vitamin–mineral premix contained 20.02 MIU of retinal palmitate, 9.10 MIU of cholecalciferol, 136.50 g of DL-3-tocophyryl acetate, 5.46 g 
of phylloquinone, 5.46 g of thiamine, 14.56 g of riboflavin, 27.30 g of Ca-D-pantothenate, 7.28 g of pyridoxine, 109.20 g of niacin, 3.64 g of folic acid, 29.12 mg of 
cobalamin, 237.00 mg of D-biotin, 120 g of manganese, 3.00 g of selenium, 1,000 mg of zinc, 160.00 mg of copper, 400.00 mg of ferrous, 12.50 g of iodine. 2 CPC: 
Centrosema pascuorum cv. Cavalcade 
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2.6 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
น าข้อมูลมาวิเคราะห์ค่าความแปรปรวน (analysis 

of variance: ANOVA) ด้ วย  general linear model (GLM) 
โดยใช้แบบหุ่น Yij=  + i + ij เมื่อ Yij แทน ค่าสังเกตจากท
รีทเมนต์ ก าหนดให้  คือ ค่าเฉลี่ยร่วม (common mean) 
ส่วน I คือ อิทธิพลของทรีทเมนต์ (treatment effect) ท่ี i 
เมื่อ i = การเสริมใบถั่วคาวาเคดท่ีระดับ 0, 5, 10 และ 15 
เปอร์เซ็นต์ และ ij คือ ความคลาดเคลื่อนของ           การ
ทดลองและเปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่ม
ด้วย Tukey’ s studentized range test (HSD) และวิเคราะห์
แ น ว โ น้ ม ข อ ง ข้ อมู ล  ( trend analysis) ด้ วย  orthogonal 
polynomial ตามวิธีของ [31] โดยใช้ โปรแกรม R version 
3.3.1 ตามวิธีของ R Core Team (2016)  

 
3. ผลการวิจัยและวิจารณ์ 

3.1 ผลการใช้ประโยชน์ได้ของใบถั่วคาวาลเคดใน
อาหารต่อการย่อยได้ปรากฏของโภชนะของไก่เนื้อ 

การเสริมใบถั่วคาวาลเคดในอาหารไก่เน้ือต่อการ
ย่อยได้ปรากฏของโภชนะของไก่เน้ือ พบว่า การเพิ่มระดับของ
การเสริมใบถั่วคาวาลเคดในอาหารของไก่เน้ือมีผลท าให้                 
การย่อยได้ปรากฏของวัตถุแห้งและเยื่อใยหยาบของไก่เน้ือ                      
มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นแบบเส้นโค้งก าลังสาม (cubic, P<0.05) โดย
ไก่เน้ือกลุ่มควบคุมและกลุ่มท่ีได้รับการเสริมใบถั่วคาวาลเคด      
5 เปอร์เซ็นต์มีการย่อยได้ปรากฏของวัตถุแห้งและเยื่อใยหยาบ
สูงสุดกว่าการเสริมระดับอื่น (P<0.05) ส่วนการย่อยได้ปรากฏ
ของโปรตีนหยาบ ไขมันรวม และ พลังงานรวมของไก่เน้ือมีค่า
ใกล้เคียงกันระหว่างกลุ่มการทดลอง (P>0.05) นอกจากน้ียัง 
พบว่า การเพิ่มระดับของการเสริมใบถั่วคาวาลเคดในอาหาร  
ไก่เน้ือมีผลท าให้เปอร์เซ็นต์อวัยวะภายในและเปอร์เซ็นต์
กระเพาะบดต่อน้ าหนักตัวมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นแบบเส้นโค้งก าลัง
สอง (quadratic, P<0.05) ดังแสดงใน Table 3 การทดลอง
ครั้งน้ีให้ผลการทดลองในทิศทางเดียวกันกับงานวิจัยอื่นๆก่อน
หน้า โดยมีข้อสันนิษฐานท่ีน่าเชื่อถือเกี่ยวกับการเพิ่มเยื่อใยใน           
สูตรอาหารมีความสัมพันธ์กับการเพิ่มขึ้นของท่อทางเดิน
อาหารแต่ละส่วนขึ้นอยู่กับชนิดและปริมาณของเยื่อใยท่ีไก่เนื้อ
ได้รับ ท้ังน้ีจากการทดลองของ [17] พบว่า การเสริมเปลือก
ข้าวโอ้ต (Oat hull: OH) ท่ีระดับ 3 เปอร์เซ็นต์ในสูตรอาหาร
สามารถเพิ่มน้ าหนักของกระเพาะบดได้  เ น่ืองจาก OH               
มีปริมาณลิกนินค่อนข้างสูง จึงจ าเป็นต้องบดและย่อยอาหาร
มากกว่าอาหารกลุ่มควบคุม อีกท้ังยัง พบว่า แหล่งของเยื่อใย
จะชะลอการไหลผ่านของอาหารเข้าสู่กระเพาะอาหารของ         
ไก่เน้ือเน่ืองจากอาหารอนุภาคหยาบจะถูกเก็บไว้ในกระเพาะ
บดนานกว่ าอาหารอ นุภาค เล็ก  [16] นอกจาก น้ี  [14]                      
การเพิ่มขึ้นของขนาดกระเพาะบดท่ีเป็นผลมาจากการเพิ่ม
ปริมาณเยื่อใยส่งผลต่อการพัฒนาท่ีเพิ่มขึ้นของชั้นกล้ามเน้ือ
ของท่อทางเดินอาหาร (muscular layer) ซ่ึงการค้นพบน้ีมี
ความสอดคล้องกับการเพิ่มขึ้นของน้ าหนักกระเพาะบดในไก่

เน้ือท่ีได้รับใบถั่วคาวาเคดของการทดลองครั้งน้ี นอกจากน้ี
หลายงานวิจัยยังชี้ว่าการเสริมเยื่อใยอาหารสามารถส่งเสริม
การย่อยได้ของโภชนะของไก่เน้ือ กล่าวคือ [33] พบว่า มีการ
ย่อยได้ของโภชนะปรากฏท่ีเพิ่มขึ้นในไก่เนื้ออายุ 18 วันท่ีได้รับ
แหล่งเยื่อใย คือ เปลือกข้าวโอ้ต หรือ เปลือกถั่วเหลืองที่ระดับ 
3 เปอร์เซ็นต์ เน่ืองจากการใช้อาหารแหล่งเยื่อใยจะถูกเก็บใน
ท่อทางเดินอาหารในส่วนบนเป็นเวลานานส่งผลต่อการกระตุ้น
การท างานของกระเพาะบด [34] และเพิ่มการผลิตกรดไฮโดร
คลอริก [35] ท าให้ความเป็นกรดด่างของกระเพาะอาหารต่ า 
สามารถกระตุ้นการท างานของเอมไซม์เปปซินและการย่อย
ของโปรตีน รวมถึงการเพิ่มความสามารถในการละลายของ                  
แร่ธาตุในอาหารสัตว์อันจะมีผลต่อการดูดซึมของแร่ธาตุ [36] 
นอกจากน้ีอาจท าให้เกิดการไหลย้อนของอาหารจากล าไส้เล็ก
ส่วนต้นสู่กระเพาะบดเพิ่มขึ้นท าให้เกิดการผสมของ digesta 
กับเอนไซม์และปรับปรุงการใช้ประโยชน์ได้ของอาหาร [37] 
จากรายงานของ [38] พบว่า การเสริมเปลือกข้าวโอ้ต สามารถ
เพิ่มปริมาณของกรดน้ าดี (bile acids) ใน chime ของไก่เน้ือ
ซ่ึงมีส่วนส าคัญในการเพิ่มการย่อยได้ของไขมันของไก่เน้ือ [39] 
พบว่า แหล่งของเยื่อใยมีผลต่อการเพิ่มกิจกรรมเอนไซม์                            
โปรติเอสและลดกิจกรรมของเอนไซม์อะไมเลส [40] ท้ังน้ียังมี
รายงานเกี่ยวกับการใช้ฟางข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีสัดส่วนของ
โปรตีนสูงขึ้นเน่ืองจากการหมักของจุลินทรีย์และวิธีการให้      
ไอน้ าจะท าให้ โครงสร้างเยื่อใยแตกออกท าให้มีปริมาณ 
saccharide เพิ่มขึ้นโดยการท าปฏิกิริยาสลายโพลิเมอร์ของ
ผนังเซลล์ดังน้ันความเข้มข้นของสารตั้งต้นท่ีสูงขึ้นและอาจมี
ผลต่อการผลิตเอนไซม์ ท่ี เพิ่มขึ้น ดัง น้ันจึงสันนิษฐานว่า
กิจกรรมของเซลลูเลสในระบบทางเดินอาหารมีความแตกต่าง
กันขึ้นอยู่กับแหล่งและองค์ประกอบของเยื่อใย ปริมาณของ
แบคทีเรียเซลลูโลส และการหลั่งของเอนไซม์ท่ีแตกต่างกัน 
จากรายงาน [16] พบว่า ปริมาณของ microbiota ในท่อ
ทางเดินอาหารส่วนปลายมีผลจากปริมาณและชนิดของ                 
เยื่อใยอาหารและองค์ประกอบของอาหารพื้นฐาน ท้ังน้ีจาก
ค าอธิบายข้างต้นมีสอดคล้องกับผลศึกษาครั้งน้ี ท่ีแสดงผล         
การย่อยได้ของสิ่งแห้งของไก่เน้ือกลุ่มควบคุมและกลุ่มท่ีได้รับ
การเสริมใบถั่วคาวาลเคด 5 เปอร์เซ็นต์มีการย่อยได้ของ                 
วัตถุแห้งและเยื่อใยหยาบสูงสุด (P<0.05) อีกท้ังมีงานวิจัย                 
ท่ีแสดงให้เห็นว่าแหล่งของแหล่งเยื่อใยอาหารท่ีแตกต่างต่อ                 
การปรับปรุงนิเวศวิทยาของจุลินทรีย์ในท่อทางเดินอาหาร           
ท่ีโดดเด่น [41] โดยเฉพาะอย่างยิ่งในของเหลวในไส้ตันท่ีส่งผล
ให้มีเอมไซม์เซลลูเลสท่ีแตกต่างกัน นอกจากน้ี [42] พบว่า 
จ านวน Lactobacillus เมื่อไก่เน้ือได้รับเปลือกหัวบีชเป็น
แหล่งเยื่อใยและไม่พบความแตกต่างเมื่อใช้เปลือกข้าวโอ้ต 

3.2 ผลการใช้ประโยชน์ได้ของใบถั่วคาวาลเคด            
ในอาหารต่อสมรรถภาพการผลิตของไก่เนื้อและผลตอบแทน
ทางเศรษฐกิจ 

การเสริมใบถั่วคาวาลเคดในอาหารไก่เน้ือต่อการ
ย่อยได้ของโภชนะของไก่เน้ือ พบว่า ไก่เน้ือในช่วงอายุ 0 ถึง 
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21 วัน มีปริมาณการกินได้ใกล้เคียงกันระหว่างกลุ่มการทดลอง 
(P>0.05) ส่วนการเสริมใบถั่วคาวาลเคดในอาหารไก่เน้ือ            
ท่ีระดับ 5 เปอร์เซ็นต์สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการใช้อาหาร
และดัชนีประสิทธิภาพการผลิตสูงกว่ากลุ่มการทดลองอื่น 
(P>0.05) หากแตน้่ าหนักตัวท่ีเพิ่มขึ้น อัตราการเจริญเติบโตต่อ
วันมีค่าใกล้เคียงกันกับกลุ่มควบคุม (P>0.05) ท้ังนี้ระดับของ
การเสริมใบถั่วคาวาลเคดในอาหารไก่เน้ือท่ีเพิ่มขึ้นส่งผลต่อ
น้ าหนักตัวท่ีเพิ่มขึ้น อัตราการเจริญเติบโตต่อวัน ประสิทธิภาพ
การใช้อาหาร และดัชนีประสิทธิภาพการผลิตมีแนวโน้มลดลง
แบบเส้นโค้งก าลังสอง (quadratic, P<0.05) ดังแสดงใน 
Table 4 

ไก่เน้ือในช่วงอายุ 22 ถึง 35 วัน มีปริมาณการกินได้
ใกล้เคียงกันระหว่างกลุ่มการทดลอง (P>0.05) ส่วนการเสริม                
ใบถั่วคาวาลเคดในอาหารไก่เนื้อที่ระดับ 5 และ 10 เปอร์เซ็นต์
สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการใช้อาหารและดัชนีประสิทธิภาพ

การผลิตสูงกว่ากลุ่มการทดลองอื่น (P>0.05) หากแต่การเสริม
ใบถั่วคาวาลเคดในอาหารไก่ เ น้ือท่ีระดับ 5 เปอร์ เ ซ็นต์                       
มีผลต่อการน้ าหนักตัวท่ีเพิ่มขึ้นใกล้เคียงกันกับกลุ่มควบคุม 
(P>0.05) ท้ังนี้ระดับของการเสริมใบถั่วคาวาลเคดในอาหาร     
ไก่เน้ือท่ีเพิ่มขึ้นส่งผลต่อน้ าหนักตัวท่ีเพิ่มขึ้น ประสิทธิภาพ             
การใช้อาหาร และดัชนีประสิทธิภาพการผลิตมีแนวโน้มลดลง
แบบเส้นโค้งก าลังสอง (quadratic, P<0.05) ดังแสดงใน 
Table 4 

ส่วนไก่เน้ือในช่วงอายุ 0 ถึง 35 วัน พบว่า การเสริม     
ใบถั่วคาวาลเคดในอาหารไก่ เ น้ือท่ีระดับ 0 , 5, และ 10 
เปอร์เซ็นต์ ท าให้น้ าหนักตัวท่ีเพิ่มขึ้น ประสิทธิภาพการใช้
อาหารและ ดัชนีประสิทธิภาพการผลิตใกล้เคียงกัน (P>0.05) 
และ สูงกว่าไก่เนื้อที่ได้รับการเสริมใบถั่วคาวาลเคดในอาหาร    
ไก่เน้ือท่ีระดับ 15 เปอร์เซ็นต์ (quadratic, P<0.05) ดังแสดง
ใน Table 4 

 
Table 3 Effect of dietary Centurion leaf meal supplementation on apparent nutrient digestibility and internal organ  

Apparent nutrient 
digestibility and 
internal organ (%) 

Level of Centurion leaf meal supplementation in diets (%) 
SEM 

Trend analysis 

0 5 10 15 L Q2 C 

Dry matter  93.55A 91.21AB  84.07C 80.53D 0.17 ** ** ** 
Crude protein  84.08 85.80 83.99 82.82 2.48 NS NS NS 
Ether extract  84.17 83.25 84.25 84.75 0.31 NS NS NS 
Crude fiber  65.44A 58.28AB 53.07B 48.18B 0.78 ** * * 
Gross energy  84.37 89.86 87.81 88.39 2.49 NS NS NS 
Internal organ 11.83 B 14.07 A 12.99 A 11.09 B 0.21 ** ** NS 
Gizzard 2.97 B 2.95 AB 3.05 A 3.31 A 0.08 ** ** NS 

 

A, B, C Means in the same row with difference letter are significantly different at P<0.01, * Means in the same row with difference letters are significantly 
different at P < 0.05, ** Means in the same row with difference letters are significantly different at P < 0.01,NS not significant different at P> 0.05, L = 
Linear, Q2 = Quadratic, C = Cubic 

 
ผลการทดลองในครั้งน้ีชี้ให้เห็นถึงการเพิ่มระดับของ

การเสริมใบถั่วคาวาลเคดในสูตรอาหารท าให้ระดับเยื่อใย              
ในสูตรอาหารสูงขึ้น แต่ส่งผลดีต่อการพัฒนาประสิทธิภาพ      
การใช้อาหารของไก่เน้ือในช่วงอายุ 0-21 วัน 22-35 วัน และ           
0-35 วัน โดยเฉพาะอย่างยิ่งท่ีระดับการเสริมใบถั่วคาวาลเคด
ในสูตรอาหาร 5 % ในสูตรอาหาร หากแต่การเสริมใบถั่ว               
คาวาลเคดในสูตรอาหารในระดับ 15 % ในสูตรอาหารส่งผล
ต่อแนวโน้มของสมรรถนะการผลิตท่ีลดลงอย่างมีนัยส าคัญ         
ทางสถิติ (P<0.05) เนื่องจากระดับของเยื่อใยสูงมากจนไก่เน้ือ
ไม่สามารถใช้ประโยชน์ได้ สอดคล้องกับงานทดลองของ [43]          
ในไก่เน้ือและ [44] ในไก่งวง รายงานว่า เมื่อเพิ่มระดับเยื่อใย
ในอาหารส่งผลต่อการลดสมรรถภาพการผลิต อีกท้ังประเภท
และระดับของเยื่อใยอาหารท่ีเสริมในสูตรอาหารท่ีแตกต่างกัน
มีผลต่อสภาวะสุขภาพของสัตว์ท่ีต่างกัน หากแต่การทดลอง
ครั้งน้ีการเสริมใบถั่วคาวาลเคด 5 เปอร์เซ็นต์ในสูตรอาหาร

น่าจะส่งผลดีต่อการเพิ่มสมรรถนะการผลิตสูงกว่ากลุ่มควบคุม
เน่ืองจากไก่เน้ือได้รับเยื่อใยอาหารมากขึ้นและสามารถใช้
ประโยชน์การย่อยได้ของสัตว์ปีก [16] การพัฒนากระเพาะบด 
[14] การผลิตเอมไซม์ [17] ซ่ึงผลการทดลองครั้งน้ีสอดคล้อง
กับข้อสังเกต [43] ท่ีท าการเลี้ยงไก่เน้ือแบบปล่อยพื้นท่ีใช้
แกลบเป็นวัสดุปูรองพบความต้องการเยื่อใยในอาหารลดลง 
และ [38] สังเกตว่าไก่เน้ือมีความต้องการเยื่อใยเมื่ออาหารท่ีมี
เยื่อใยจ ากัดโดยการจิกกินวัสดุปลูกรองเพิ่มขึ้น นอกจากน้ี            
ผลการทดลองครั้งน้ียังแสดงให้เห็นถึงผลของการใช้ประโยชน์
จากใบถั่ วคาวาลเคดเป็นแหล่งเยื่อใยอาหารท่ีระดับ 5 
เปอร์เซ็นต์ในสูตรอาหารไก่เนื้อในช่วง 0-21 วัน ท่ีสามารถเพิ่ม
น้ าหนักตัวท่ีเพิ่มขึ้น และประสิทธิภาพการใช้อาหารท่ีดีขึ้น
สอดคล้องกับ [18] พบว่า ปริมาณเยื่อใยระดับปานกลางใน
สูตรอาหารสามารถช่วยปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตและ
การย่อยได้ของไก่เน้ืออายุ 0-21 วัน เมื่อใช้ร่วมกับแหล่งไขมัน 
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นอกจากน้ีการทดลองในครั้งน้ีแสดงให้เห็นว่าการเสริมใบ          
ถั่วคาวาลเคดในอาหารไก่เน้ือมากกว่า 10 เปอร์เซ็นต์ สามารถ
ลดต้นทุนค่าอาหารตามระดับของการเสริมใบถั่วคาวาลเคดใน
อาหารไก่เน้ือท่ีเพิ่มขึ้นแบบเส้นโค้งก าลังสาม (cubic, P<0.05) 
และการเสริมใบถั่วคาวาลเคดในอาหารไก่เน้ือท่ีระดับ 0- 10 
เปอร์เซ็นต์ ท าให้มูลค่าจากการขายต่อตัวและก าไรสุทธิต่อตัว
ใกล้เคียงกัน (P>0.05) หากแต่มูลค่าจากการขายต่อตัวและก าไร
สุทธิต่อตัวจะลดลงตามระดับของการเสริมใบถั่วคาวาเคคใน
อาหารไก่เน้ือท่ีเพิ่มขึ้นแบบเส้นโค้งก าลังสาม (cubic, P<0.05) 

เช่นกัน แต่เม่ือพิจารณาถึงอัตราผลก าไรตอบแทนจากการเลี้ยง
ไก่เน้ือ พบว่า การเสริมใบถั่วคาวาลเคดในอาหารไก่เน้ือ 5-10 
เปอร์เซ็นต์ สามารถเพิ่มผลก าไรตอบแทนจากการเลี้ยงสูงกว่า
กลุ่มควบคุม (P<0.05) โดยการเพิ่มระดับของการเสริมใบถั่ว    
คาวาเคคในอาหารไก่เน้ือสามารถเพิ่มผลก าไรตอบแทนจาก
การเลี้ยงแบบเส้นโค้งก าลังสาม (cubic, P<0.05) ดังแสดงใน 
Table 4 ดังน้ันการเสริมใบถั่วคาวาลเคดในอาหารไก่เน้ือจึง
เป็นอีกหน่ึงแนวทางส าหรับการเลี้ยงไก่เน้ือเพื่อลดต้นทุนและ
เพิ่มอัตราผลตอบแทนจากการลงทุนส าหรับเกษตรกร 

 
Table 4 Effect of dietary Centurion leaf meal supplementation on performance and economic return  

Performance and  
economic return 

Level of Centurion leaf meal supplementation in diets (%) 
SEM 

Trend analysis 
0 5 10 15 L Q2 C 

Body weight gain: BWG (g/bird) 
        -0-21 day 789.19ab 802.51a 754.18b 639.19c 7.91 ** * NS 
        -22-35 day 1,503.45a 1,456.50ab 1,433.44b 1,349.98c 19.95 ** * NS 
        -Overall 2,292.64a 2,259.01a 2,187.62ab 1,989.17b 30.12 ** * NS 
Average daily gain: ADG (g/bird/day) 

        -0-21 day 37.58ab 38.21a 35.91b 30.43c 0.38 ** * NS 
        -22-35 day 107.38 104.03 102.38 97.85 3.95 NS NS NS 
        -Overall 65.50 64.54 62.50 56.83 8.89 NS NS NS 
Average daily feed intake: ADFI (g/bird/day) 

        -0-21 day 58.20 53.60 55.18 58.20 1.39 NS NS NS 
        -22-35 day 188.28 A 174.01 AB 167.95B 142.67C 3.68 ** NS NS 
        -Overall 115.33 106.43 105.42 98.38 4.74 NS NS NS 
Feed conversion ratio: FCR (feed:gain) 

        -0-21 day 1.54b 1.40c 1.53b 1.91a 0.06 ** * NS 
        -22-35 day 1.75a 1.67b 1.64b 1.65b 0.04 ** * NS 
        -Overall 1.76ab 1.64b 1.68b 1.83a 0.05 ** * NS 
Viability (%) 

        -0-21 day 100.00 100.00 100.00 100.00 - NS NS NS 
        -22-35 day 100.00 97.77 97.77 97.77 0.96 NS NS NS 
        -Overall 100.00 97.77 97.77 97.77 0.96 NS NS NS 
Productive index (PI) 

        -0-21 day 244.03b 272.96a 234.73b 229.36c 2.74 ** * NS 
        -22-35 day 599.97b 609.08a 610.40a 615.01a 4.59 ** * NS 
        -Overall 363.88b 384.78a 363.75b 338.52c 4.28 ** * NS 
Economic benefit return (THB/Bird) 
        FCG1  66.58a 61.13ab 60.64b 59.78c 0.07 ** * * 
        SBR2 87.12a 85.84a 83.13ab 75.59c 3.12 ** * * 
        NPR3 20.54b 24.71a 22.49ab 18.81c 1.34 ** * * 
        ROI (%)4 30.85c 40.42a 37.09ab 33.13b 2.11 ** * * 

 

a, b, c Means in the same row with difference letter are significantly different at P<0.05, A, B, C Means in the same row with difference letter are significantly 
different at P<0.01, * Means in the same row with difference letters are significantly different at P < 0.05, ** Means in the same row with difference 
letters are significantly different at P < 0.01, NS not significant different atP> 0.05, L = Linear, Q2 = Quadratic, C = Cubic,1Feed cost per gain (FCG) ={(FCR 
x feed cost)x100}/(Survival x BWG), 2Salable bird return (SBR) = (Price of live chicken (40 Baht) x BWG), 3Net profits return per bird (NPR) = (SBR – FCG), 
4Return of investment (ROI) = (NPR /FCG) x 100 
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Table 4 Effect of dietary Centurion leaf meal supplementation on carcass and meat quality in broiler  

Carcass and meat 
quality 

Level of Centurion leaf meal supplementation in diets (%) 
SEM 

Trend analysis 
0 5 10 15 L Q2 C 

Carcass and cutting percentage (% of body weight) 
     -Carcass 77.31 78.53 78.31 78.27 0.32 NS NS NS 
     -Chill carcass 75.76 76.95 76.74 76.70 0.28 NS NS NS 
     -Breast 14.77 16.41 15.9 15.89 0.25 NS NS NS 
     -Fillet 3.21 3.49 3.48 3.70 0.08 NS NS NS 
     -Thigh 12.67 13.02 12.62 13.46 0.18 NS NS NS 
     -Drum stick 10.74 10.46 10.45 10.06 0.07 NS NS NS 
     -Wing 9.62 8.72 8.64 8.75 0.10 NS NS NS 
     -Skeletal bone 17.53 17.43 16.46 17.23 0.16 NS NS NS 
pH 
     -45 min 5.98 5.89 5.94 5.91 0.24 NS NS NS 
     -24 hour 5.34 5.40 5.32 5.37 0.21 NS NS NS 
Color at 24 after chill storage at 4 OC 
      -L* (Lightness) 47.50 44.55 44.18 47.80 0.76 NS NS NS 
      -a* (Redness) 1.19 1.55 1.93 1.90 0.24 NS NS NS 
      -b* (Yellowness) 9.93 11.01 10.97 12.98 0.36 NS NS NS 
Water holding capacity (%) 
     -Dip loss 13.41 12.90 13.13 13.77 0.58 NS NS NS 
     -Cooking loss 27.77 30.34 28.12 29.87 0.58 NS NS NS 
     -Trawling loss 9.81 10.11 10.40 10.98 0.35 NS NS NS 
     -Roasting loss 24.89 24.15 24.64 22.71 0.29 NS NS NS 

 

NS not significant different at P> 0.05 by Orthogonal Polynomial, L = Linear, Q2 = Quadratic, C = Cubic 

 
3.3 ผลการใช้ประโยชน์ได้ของใบถั่วคาวาลเคดใน

อาหารต่อลักษณะซากและคุณภาพเนื้อ 
การเสริมใบถั่วคาวาลเคดในอาหารไก่ เ น้ือไม่มีผลต่อค่า
เปอร์เซ็นต์ซากและเปอร์เซ็นต์ชิ้นส่วน (P>0.05) นอกจากนี้ยัง 
พบว่า การเสริมใบถั่วคาวาลเคดในอาหารไก่เน้ือไม่มีผลต่อ        
ค่าความเป็นกรดด่างท่ี 45 นาทีและท่ี 24 ชั่วโมง รวมถึงไม่มี
ผลต่อค่าการสูญเสียน้ าของเนื้อไก่ (P>0.05) ดังแสดงใน Table 
5 ซ่ึงผลการทดลองครั้งน้ีมีความสอดคล้องกับการทดลองของ 
[44] พบว่า  การเสริมถั่ วอัลฟัลฟ่า ไม่มีผลต่อความเป็น           
กรดด่างและความสามารถในการอุ้มน้ าของเน้ือไก่ (P>0.05) 
นอกจากน้ียัง พบว่า การเสริมใบถั่วคาวาลเคดในอาหารไก่เน้ือ
ไม่มีผลต่อความสว่าง (L*) สีแดง (redness: a*) และ สีเหลือง 
(yellowness: b*) หากแต่ค่าเฉลี่ยของการทดลองในครั้งน้ี        
ได้แสดงให้เห็นถึงคะแนนสีของเน้ืออกหลังเก็บท่ี 4 องศา
เซลเซียสเป็นเวลานาน 24 ชั่วโมง คือ ค่าสีแดง (1.19 vs 1.55, 
1.93, และ1.90) และ ค่าสีเหลือง (9.93 vs 11.01, 10.97, 
และ12.98) ท่ีมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ 
(P>0.05) แม้ว่าการทดลองครั้งน้ีจะไม่พบความแตกต่างของ
คุณภาพซากและคุณภาพเน้ือ แต่การทดลองครั้งน้ีได้แสดงผล
ท่ีน่าสนใจเกี่ยวกับการเพิ่มระดับการเสริมใบถั่วคาวาลเคด      

ในอาหารไก่ เ น้ือต่อการเพิ่มขึ้นของคะแนนสีของเน้ืออก 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งค่าสีเหลือง แม้ว่าจะไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ แต่ก็เป็นท่ีทราบกันดีถึงข้อสันนิษฐานเกี่ยวกับการให้
อาหารท่ีมีคาร์โรทีนอยต์ส าหรับสัตว์ปีกจะมีผลต่อการเพิ่ม
ระดับความเข้มสีในเน้ือไก่และไข่ไก่ได้  หากแต่การทดลองน้ี       
ไม่แสดงผลท่ีชัดเจนอาจเน่ืองจากใบถั่วคาวาลเคดพบสัดส่วน
ของสารสีกลุ่มคลอโรฟิลล์สูงแต่กลับพบมีสารสีธรรมชาติอื่น
ค่อนข้างน้อยกว่า เช่น แบต้าคาร์ โรทีน แอสตาแซนทีน               
ไลโคปีน และ แอนโทไซยานีน เป็นต้น ซ่ึงเป็นสารให้สีส้ม            
สีเหลือง และสีแดง ส่งผลให้คะแนนสีเนื้ออกไม่มีความแตกต่าง
กันอย่างชัดเจน โดยการส่งผ่านสารสีในอาหารสามารถส่งผ่าน
ร่วมกับการขนส่งไขมันเมื่อมีการย่อยและดูดซึมเข้าสู่เข้าสู่เลือด
แล้วส่งผ่านไปสู่เป้าหมาย คือ ผิวหนังและไข่แดง [48] ท้ังน้ี             
จากรายงานของ [45] พบว่า การเสริมพืชท่ีมีคาร์โรทีนอยต์สูง
ท่ีมี ผลต่อการ เพิ่ มขึ้ นของคาร์ โ ร ทีนอยต์ ในผลิตภัณฑ์  
นอกจากน้ียังมีการศึกษาผลในการเพิ่มความเข้มข้นของเบต้า
แคโรทีนมีมากในพืช รวมถึงพืชตระกูลถั่ว คือ ถั่วอัลฟัลฟ่า          
มีผลต่อการเพิ่มความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระและการ
ลดการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั่น [48] ซ่ึงปฏิกิริยาออกซิเดชั่น
เป็นกลไกส าคัญท่ีท าให้เน้ือต่อความสามารถในการอุ้มน้ าของ
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เน้ือได้ ซ่ึงผลการทดลองครั้งน้ี พบว่า ความสามารถในการอุ้ม
น้ าเน้ือไก่ให้ผลใกล้เคียงกันกับคะแนนสีคือไม่แตกต่างกันใน
ระหว่างกลุ่มการทดลอง ท้ังน้ี [47] พบว่า นอกเหนือจากการ
พัฒนาคะแนนสีของผลิตภัณฑ์ แล้ วสารเบต้ าแคโร ทีน               
ยังมีความส าคัญในการต้านอนุมูลอิสระในการพัฒนาสุขภาพ
ของตั ว ไก่ และการพัฒนาการตอบสนองต่อภูมิ คุ้มกั น                 
และรายงาน [32] พบว่า สามารถใช้ถั่วอัลฟัลฟ่าในสูตรอาหาร
ไก่ไข่ระยะแรกได้โดยการเสริมถั่วอัลฟัลฟ่าท่ีระดับต่ าส าหรับ
การปรับปรุงคุณภาพและผลผลิตไข่  ท้ัง น้ีการเพิ่มสารสี
ธรรมชาติในผลิตภัณฑ์นอกจากความสามารถรักษาเสถียรภาพ 
ออกซิเดชั่นแล้วการเพิ่มสารสีธรรมชาติยังเป็นประโยชน์
ทางด้านสุขภาพของผู้บริโภคอีกด้วย 
 
4. สรุป 

การศึกษาในครั้งน้ีแสดงให้เห็นว่าการเสริมใบถั่ว       
คาวาลเคดในอาหารของไก่เน้ือแปรผกผันต่อการย่อยได้ของ
วัตถุแห้งและเยื่อใยหยาบของไก่เน้ือ แต่ไม่มีผลต่อการย่อยได้
ของ โปรตีนหยาบ ไขมันรวม และพลังงานรวม ท้ังยัง พบว่า 
ไก่เน้ือมีปริมาณการกินได้ท่ีใกล้เคียงกันและสามารถเพิ่ม
น้ าหนักตัวสุดท้าย ประสิทธิภาพการใช้อาหาร และดัชนี
ประสิทธิภาพการผลิต นอกจากน้ีการเสริมใบถั่วคาวาลเคด           
ในอาหารสามารถลดต้นทุนค่าอาหารและเพิ่มผลตอบแทน            
จากการลงทุนเลี้ยงไก่เน้ือสูงขึ้น แต่ไม่มีผลต่อคุณภาพซากและ
คุณภาพเน้ือ การทดลองน้ีแนะน าการเสริมใบถั่วคาวาลเคด            
ท่ีระดับ 5 เปอร์เซ็นต์ในอาหาร เพื่อพัฒนาการย่อยได้ของ
โภชนะและสมรรถภาพการผลิต 

 
5. กิตติกรรมประกาศ 

คณะผู้วิจัยขอขอบพระคุณศูนย์วิจัยและพัฒนา
อาหารสัตว์เพชรบุรีท่ีอนุเคราะห์ตัวอย่างใบถั่วคาวาลเคด                  
ในการท าวิจัยในครั้งนี้ ขอขอบพระคุณเจ้าหน้าท่ีหมวดสัตว์ปีก 
ศูนย์ฝึกอบรมและถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตร  คณะ             
สัตวศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยศิลปากร
รวมถึงห้องปฏิบัติการอาหารสัตว์  คณะสัตวศาสตร์และ
เทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยศิลปากรท่ีอ านวยความ
สะดวกในการท าวิจัยครั้ง น้ี ท้ายท่ีสุดขอขอบคุณทุกท่าน                    
ท่ีมีบทบาทในงานวิจัยน้ีจนส าเร็จลุล่วงด้วยดี 
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