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บทคัดย่อ 
 

บทความวิจัยน้ีได้ศึกษาเปรียบเทียบทดสอบระหว่างปล่องหลังคาคอนกรีตระบายอากาศ          

แบบธรรมชาติดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์(RCSC) กบัหลงัคาทัว่ไป (SRC) โดยติดตั้งอยูบ่นหลงัคาทางดา้น

ทิศใตข้องบ้านจาํลองทั้ งสองหลงัท่ีมีขนาดเท่ากัน โดยบ้านจาํลองมีขนาดปริมาตรเท่ากับ 4.05 m3            

เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะของบา้นระหวา่งบา้นท่ีติดตั้งปล่องหลงัคา RCSC กบับา้นท่ีติดตั้ง SRC  

ท่ีมีผลต่อการลดการสะสมความร้อนภายในห้องใตห้ลงัคาของบา้นจาํลอง ผลการศึกษาทดลอง พบว่า

บา้นท่ีติดตั้งปล่องหลงัคา RCSC มีอุณหภูมิภายในห้องตํ่ากวา่ อุณหภูมิของบา้นท่ีติดตั้งหลงัคาทัว่ไป

ประมาณ 4 - 7°C ทาํให้อตัราการถ่ายเทความร้อนผ่านหลงัคาเขา้สู่บา้นทางดา้นทิศใตจ้ะลดลง และช่วย

ระบายอากาศภายในห้อง ทาํให้มีการไหลเวียนของอากาศภายในบา้นดีข้ึน ปล่องหลงัคา RCSC จึงเป็น

การเปล่ียนแปลง ส่งเสริม การใชพ้ลงังานแสงอาทิตยใ์น การอนุรักษพ์ลงังานและ ช่วยรักษาส่ิงแวดลอ้ม  
 

คาํสําคญั: การถ่ายเทความร้อนผา่นหลงัคา, ปล่องหลงัคาคอนกรีตระบายอากาศแบบธรรมชาติดว้ยพลงังานแสงอาทิตย,์  

                 สภาวะอากาศแบบร้อนช้ืนของประเทศไทย, อุณหภูมิอากาศภายใน, การระบายอากาศแบบธรรมชาติ 
 

Abstract 
 

This paper reports experimental comparative study between a Roof Concrete Solar Chimney 

(RCSC) and Simple Roof Concrete (SRC). RCSC and SRC were installed at the south façade of two 

small houses with the same dimension of 4.05 m3 volume. A performance comparison was conducted 
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between RCSC and SRC on their ability to reduce heat gain in the attic. The experimental results 

revealed that the indoor temperature of RCSC room was 4 - 7°C lower than that of the SRC room. This 

ventilation reduced heat gain admitted through the south roof considerably. The RCSC is expected to 

promote solar energy use, save cooling energy and protect the environment. 
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1. บทนํา 

หลงัคาเป็นส่วนประกอบท่ีสาํคญัของบา้น การออกแบบหลงัคาของบา้นท่ีพกัอาศยั ปัจจุบนัน้ี จะ

เนน้รูปแบบทนัสมยั ความสวยงาม ทาํให้มีความรู้สึกท่ีดีต่อผูพ้บเห็นและบรรยากาศท่ีน่าอยูอ่าศยัรูปทรง

ของหลังคาบ้านท่ีสร้างข้ึนโดยทั่วไป ตามหมู่บ้านจัดสรรมี สามแบบ คือ แบบแรกเป็นหลังคา                   

ทรงจัว่สามเหล่ียม แบบท่ีสองเป็นหลงัคาทรงป้ันหยา แบบท่ีสามเป็นหลงัคาทรงส่ีเหล่ียม หรือ หลงัคา

โคง้ คุณสมบติัท่ีดีของหลงัคา คือ ทาํหน้าท่ี ป้องกนัฝน และช่วยป้องกนัแสงแดดส่องเขา้สู่ภายใน หรือ

ความร้อนโดยตรงจากความเข้มแสงรังสีอาทิตย์ (รังสีคล่ืนสั้ น) ช่วงเวลากลางวนัเข้าสู่ภายในบ้าน                   

ขอ้เสียของหลงัคา คือ ไม่สามารถป้องกนัรังสีคล่ืนยาวท่ีเกิดจาก ความเขม้ของรังสีอาทิตยท่ี์มาตกกระทบ

บนผิวกระเบ้ืองหลงัคา ทาํให้เกิดการสะสมความร้อน และ ถ่ายเทความร้อนผ่านโครงสร้างหลังคา         

เขา้สู่ภายในบ้านโดยการนําความร้อน การพาและแผ่ความร้อนให้กับวตัถุและอากาศ เกิดการสะสม    

ความร้อน จึงทาํให้อุณหภูมิภายในบา้นสูงกว่าส่ิงแวดลอ้ม [1] และสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย      

ตั้งอยูใ่นเขต อากาศร้อนช้ืน ซ่ึงมีสภาพอากาศร้อนสลบัฝนตลอดปี [2] ก่อใหเ้กิดปัญหาความร้อนท่ีสะสม

ในบา้นหรืออาคารสมยัใหม่ ซ่ึงเป็นปัญหาสําคญัต่อความรู้สึกสบายของผูพ้กัอาศยั ดงันั้นการแกปั้ญหา

ส่วนใหญ่ จะใช้เคร่ืองปรับอากาศทางกล เพ่ือ ลดอุณหภูมิภายในเกิดภาวะความสบายทางความร้อน       

ส่งผลต่อการใชพ้ลงังานไฟฟ้าท่ีเพ่ิมข้ึนภายในบา้นพกัอาศยัหรืออาคารกล่าว คือ การปรับอากาศ 60 %      

แสงสวา่ง 20 % และ อุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าอ่ืนๆ 20 % [3] จึงไดมี้การศึกษาปัญหาเร่ืองการถ่ายเทความ

ร้อนเขา้สู่ภายในบา้นหรืออาคารท่ีพกัอาศยั เพ่ือศึกษาหาวิธีการลดค่าความร้อนท่ีเขา้สู่ภายในบา้น และ

การประหยดัพลงังาน จากการใชเ้คร่ืองปรับอากาศกนัอย่างแพร่หลายทั้งในและต่างประเทศ ไดมี้การ

ทาํการศึกษาผลกระทบของสีกระเบ้ืองหลงัคาท่ีมีผลต่อการดูดกลืนความร้อนโดย Levinson และคณะ [4] 

จากรังสีอาทิตยท่ี์ตกกระทบบนผิวเกิดการสะสมความร้อน และถ่ายเทความร้อนเขา้สู่ภายในบา้น ผลจาก

การศึกษาสมบติัทางความร้อน และทดลอง พบว่า วสัดุชนิดเดียวกนัท่ีมีสีเขม้จะดูดกลืนรังสีอาทิตยไ์ด้

มาก จึงทาํให้เกิดการสะสมความร้อน และถ่ายเทความร้อนเขา้สู่ภายในบ้านมากกว่าสีอ่อน ต่อมาได้
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ทาํการศึกษาเปรียบเทียบวธีิการติดตั้งฉนวนกนัความร้อนจากหอ้งใตห้ลงัคาโดย Ogoli [5] จากการศึกษา

ทดลอง พบวา่ การติดฉนวนแบบแบนราบ ช่วยลดอุณหภูมิภายในบา้น แต่อุณหภูมิภายในห้องหลงัคายงั

สูงตามปกติต่อมา Hendron และคณะ [6] ไดมี้การศึกษาหลงัคาระบายอากาศห้องใตห้ลงัคา เพ่ือลด

อุณหภูมิอากาศภายในหอ้งใตห้ลงัคาของบา้นโดยใชลู้กหมุนระบายความร้อนออกจากห้องหลงัคา ต่อมา

ไดมี้การ การศึกษาทดลองสร้างหลงัคาระบายอากาศดว้ยธรรมชาติ โดย Khedari และคณะ [7] หลงัคา

ดงักล่าวมีลกัษณะเป็นหลงัคา 2 ชั้นประกอบดว้ย หลงัคาดา้นบน ช่องวา่งอากาศ และแผ่นปิดดา้นล่างโดย

หลงัคาดา้นบนจะใชว้สัดุ 3 ชนิด คือ กระเบ้ืองซีแพคโมเนีย (CPAC Monier) แผ่นกระเบ้ืองล่อนคู่แอส

เบสทอส (Asbestos Undulationg Sheet) และสังกระสี (Small Undulationg Zinc Sheet) ส่วนแผ่นปิด

ดา้นล่างใช้วสัดุ 2 ชนิด คือ แผ่นยิบซั่ม (Gypsum Board) และไม ้(Plywood) โดยบางแผ่นจะติดตั้ง

อลูมิเนียมฟอยล์ท่ีดา้นสัมผสักับช่องว่างอากาศ จากการศึกษาทดลอง พบว่า วสัดุท่ีเหมาะสมสําหรับ

หลงัคาท่ีใชเ้ป็นตวัรับรังสีอาทิตย ์ประกอบดว้ย หลงัคาดา้นบนเป็นกระเบ้ืองซีแพคโมเนียสีเขม้ ส่วนแผ่น

ปิดดา้นล่างเป็นแผน่ยบิซัม่  

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 บา้นจาํลองท่ีใชใ้นการทดลอง 
 

สําหรับงานวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือ ศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะการป้องกันความร้อนเข้า         

สู่ภายในบา้นจาํลองระหว่างบา้นท่ีติดตั้งปล่องหลงัคาคอนกรีตระบายอากาศดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์   

(Roof Concrete Solar Chimneys: RCSC) และบา้นท่ีติดตั้งหลงัคาทัว่ไป (Simple Roof Concrete: SRC) ท่ี

มีผลต่อการลดการสะสมความร้อนภายในบ้านพกัอาศัย และได้ทาํการศึกษาวิจยัพฒันาต่อเน่ืองจาก

งานวิจยัของ Khedari และคณะ [7] จะทาํการทดสอบท่ีบา้นจาํลองทั้งสองหลงั มีขนาดเท่ากนั และ มี

ปริมาตรเท่ากบั 4.05 m3 (รูปท่ี 1) โดยทาํการศึกษาทดสอบภายใตส้ภาวะอากาศปกติสองกรณี คือ กรณี

แรกทดสอบโดยปิดเคร่ืองปรับอากาศ จากผลทดลองภายในวนัท่ี 22 มีนาคม 2553 เพ่ือศึกษาการ

เปล่ียนแปลงของอุณหภูมิต่าง ๆ ของบา้นจาํลองทั้งสองหลงัท่ีติดตั้งปล่องหลงัคา RCSC และหลงัคา

ทัว่ไป (SRC) เฉพาะดา้นทิศใต ้เช่น อุณหภูมิบนปล่องหลงัคา อุณหภูมิอากาศภายในปล่องหลงัคา RCSC 

อุณหภูมิบนหลงัคาทัว่ไป อุณหภูมิอากาศภายในห้องใตห้ลงัคาและภายในบ้าน อุณหภูมิส่ิงแวดลอ้ม 
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ความร้อนไหลผา่นหลงัคา ความเร็วลมภายใน และภายนอกของบา้นทดสอบทั้งสองหลงั ความเร็วลมของ

ปล่องหลงัคา RCSC และความเขม้แสงของรังสีอาทิตย ์กรณีท่ีสองทดสอบโดยเปิดเคร่ืองปรับอากาศ 

(เคร่ืองปรับอากาศแบบส่วนขนาด 12,638 บีทียตู่อชัว่โมง) จากผลทดลองภายในวนัท่ี 25 มีนาคม 2553 

เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศ จากบา้นทดสอบทั้งสองหลงั 
 

2. ทฤษฎขีองปล่องหลงัคาคอนกรีตระบายอากาศด้วยพลงังานแสงอาทติย์ 

การระบายอากาศแบบธรรมชาติของปล่องหลงัคาคอนกรีตระบายอากาศดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์

มีหลกัการดงัน้ี เม่ือรังสีอาทิตยต์กกระทบบนหลงัคาทาํให้เกิดการสะสมความร้อนท่ีผิวและถ่ายเทความ

ร้อนผา่นหลงัคาเขา้ภายในช่องวา่งระหวา่งหลงัคา ทาํใหอุ้ณหภูมิภายในช่องวา่งของหลงัคาสองชั้นสูงกวา่

อุณหภูมิอากาศภายในบ้านพกัอาศัย จึงเกิดการเหน่ียวนําของอากาศภายในช่องว่างหลังคาสองชั้น 

ก่อใหเ้กิด การระบายอากาศแบบธรรมชาติภายในบา้นพกัอาศยั [7] ช่วยระบายอากาศจากภายในบา้น และ

หอ้งใตห้ลงัคาออกสู่ส่ิงแวดลอ้ม ทาํใหอุ้ณหภูมิของอากาศภายในหอ้งใตห้ลงัคา และอุณหภูมิอากาศบา้น    

ลดลง เกิดการไหลเวยีนของอากาศภายในบา้นดีข้ึน (ดงัแสดงในรูปท่ี 2)  

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 ลกัษณะการถ่ายความร้อนผ่านหลงัคาของบา้นจาํลองท่ีติดตั้งปล่องหลงัคา RCSC 
 

3. อุปกรณ์และวธีิการทดลอง 

 บา้นจาํลองสร้าง ณ บริเวณชั้นดาดฟ้าอาคาร 63 วิทยาลยัเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยั

เทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนือ กรุงเทพมหานคร การศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะการป้องกนั

ความร้อนเขา้สู่ภายในบา้นจาํลองเฉพาะบนหลงัคาของบา้นจาํลองดา้นทิศใตร้ะหวา่งบา้นจาํลองท่ีติดตั้ง

ปล่องหลงัคาคอนกรีตระบายอากาศดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์(RCSC) และ บา้นท่ีติดตั้งหลงัคาทัว่ไป           

(SRC) บา้นจาํลองทั้ งสองหลงั มีขนาดเท่ากนั และ มีปริมาตรเท่ากบั 4.05 m3  ทดสอบภายใตส้ภาวะ

อากาศปกติ ปล่องหลงัคา RCSC มีขนาดความยาว1.0 m ความกวา้ง 0.70 m โดยลกัษณะโครงสร้าง

ประกอบด้วย หลงัคาชั้นนอกเป็นกระเบ้ือง CPAC Monia สีแดงมีความหนาประมาณ 0.015 m            

หลังคาชั้นใน เป็นแผ่นคอนกรีตมวลเบาแบบอบไอนํ้ า มีความหนาประมาณ 0.07m ปล่องหลังคา              
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มีช่องว่างประมาณ 0.01 m และช่องเปิดดา้นล่างอยูภ่ายในบา้นมีขนาด 0.15 x 0.60 m2 และ ช่องเปิด

ดา้นบนอยูภ่ายนอกมีขนาด 0.10 x 0.4 m2 และหลงัคาทัว่ไป (SRC) มีโครงสร้างเป็นกระเบ้ือง CPAC สี

แดง    บุด้วยแผ่นอลูมิเนียมฟอยด์สะทอ้นความร้อน ฝ้าเพดานเป็นยิบซั่ม มีความหนา 0.001 m โดย

ทาํการศึกษาปล่องหลงัคาRCSC และหลงัคาทัว่ไป (SRC) ติดตั้งอยู่บนหลงัคาทางดา้นทิศใตข้องบา้น

จาํลอง ทาํมุมเอียง 30 องศา หลงัคาทั้งสองหลงัมีปริมาตรขนาดเท่ากบั 0.313 m3 และ บา้นสาํหรับทดสอบ

มีโครงสร้างประกอบดว้ย ผนงัมวลเบาฉาบปูนดา้นนอกทั้ง 4 ดา้น และบนผนงัทาสีภายนอก (สีขาว) มี

ขนาดพ้ืนท่ีของผนงัแต่ละดา้นเท่ากบั 1.5 m x 1.8 m ความหนา 0.10 m บา้นจาํลองมีประตูพลาสติก PVC 

ขนาด 1.5 m x 0.75 m หนา 0.035 m ติดตั้งอยูท่างดา้นทิศตะวนัออก และ มีหนา้ต่างเป็นกระจกใสขนาด          

0.5 m x 0.8 m หนา 0.006 m ติดตั้งอยูท่างดา้นทิศตะวนัตก 

 

 

 

  

 

 

 

รูปที่ 3 การติดตั้งเคร่ืองมือวดัของบา้นท่ีติดตั้งหลงัคาทัว่ไป และปล่องหลงัคา RCSC  
 

การติดตั้งจุดวดัค่าอุณหภูมิโดยใชส้ายเทอร์โมคปัเปิลชนิด K (ค่าความคาดเคล่ือน ± 0.5) วดั 

อุณหภูมิตามจุดต่าง ๆ ของบา้นจาํลองท่ีติดตั้งหลงัคาทัว่ไป การติดตั้งจุดวดัค่า อุณหภูมิบนหลงัคาดา้นทิศ

ใตบ้า้นจาํนวน 4 จุด (C1, C2, C3, C4) และฝ้าเพดานเป็นยิบซัม่จาํนวน 2 จุด (G1, G2) อุณหภูมิอากาศ

ภายในบา้นและภายในห้องใตห้ลงัคาจาํนวน 2 จุด (Troom, Tair roof) อุณหภูมิอากาศตรงบานเกลด็ของ

ประตูบา้นจาํนวน 1 จุด (Tair grill) และบา้นจาํลองท่ีติดตั้งปล่องหลงัคา RCSC ทาํการติดตั้งจุดวดัค่า

อุณหภูมิบนหลงัคาชั้นนอกทั้งภายในและภายนอก อุณหภูมิอากาศภายในช่องวา่งอากาศ หลงัคาชั้นในทั้ง

ภายในและภายนอก จาํนวน 9 จุด (C1, C2, C3, C4, f1, f2, f3, AC1, AC2) และฝ้าเพดานเป็นยิบซัม่

จาํนวน 2 จุด (G1, G2) อุณหภูมิอากาศภายในบา้น และภายในห้องใตห้ลงัคาจาํนวน 2 จุด (Troom, Tair 

roof) อุณหภูมิอากาศท่ีบานเกล็ดของประตูบา้นจาํนวน 1 จุด (Tair grill) อุณหภูมิส่ิงแวดลอ้ม จาํนวน 1 

จุด (Tamb)     วดัค่าความร้อนไหลผ่านหลงัคาดา้นทิศใตข้องบา้นจาํลองทั้งสองหลงั โดยใช ้Heat flux 

ยีห่อ้ EKO Heat Flow Meter รุ่น MF-180 ช่วงการวดัประมาณ – 30°C ถึง 120°C (ค่าความคาดเคล่ือน ± 

2 %) จาํนวน     1 จุด และค่าความเขม้แสงของรังสีอาทิตย ์วดัโดยไพราโนมิเตอร์ยี่ห้อ EKO pyranometer 
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รุ่น MS - 601 (ช่วงการวดั1 ถึง 1400 W/m2 ค่าความคาดเคล่ือน ± 5 %) ค่าอุณหภูมิ ค่าความร้อนไหลผ่าน

ผนงั และความเขม้แสงของรังสีอาทิตย ์จะถูกบนัทึกในเคร่ืองบนัทึกขอ้มูล (Data recorder) ยีห่อ้ Hioki รุ่น 

8422-51 (ค่าความคาดเคล่ือน ± 0.8 %) วดัความเร็วลมของปล่องหลงัคา RCSC ความเร็วลมภายในและ

ภายนอกบา้นจาํนวน 3 จุด โดยใชเ้คร่ืองวดั Hot wire anemometer (รุ่น Testo 454 ช่วงการวดั 0 ถึง 50 m/s         

ความคาดเคล่ือน ± 5 %) ทาํการเก็บขอ้มูล อุณหภูมิของหลงัคา อุณหภูมิอากาศภายในปล่องหลงัคา 

RCSC อุณหภูมิอากาศภายในหอ้งใตห้ลงัคาและภายในบา้น อุณหภูมิอากาศตรงบานเกล็ดของประตูบา้น 

และอุณหภูมิแวดล้อม ความเร็วลมของปล่องหลงัคา RCSC ความเร็วลมภายในและภายนอกบ้าน        

ความร้อนผ่านหลงัคาดา้นทิศใตข้องบา้นจาํลองทั้งสองหลงั และความเขม้แสงของรังสีอาทิตย ์ทาํการ    

ติดตั้งเคร่ืองมือวดัดงัแสดงในรูปท่ี 1 และรูปท่ี 3 ทาํการเก็บบนัทึกขอ้มูลทุก 10 นาที ตลอด 24 ชัว่โมง 
 

4. ผลการทดลอง 

 ผลการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิส่ิงแวดลอ้ม และความเข้มของรังสีอาทิตย ์ดังรูปท่ี 4 จาก

ช่วงเวลา 7:00-12:30 น. พบว่า อุณหภูมิส่ิงแวดลอ้มและความเขม้ของรังสีอาทิตย ์เพ่ิมข้ึนอยา่งต่อเน่ือง 

และจากช่วงเวลา13:00-18:30น. ภายในบริเวณ ท่ีทาํการทดสอบบา้นจาํลองทั้งสองหลงั จะพบวา่ ค่าความ

เขม้ของรังสีอาทิตยล์ดลง และอุณหภูมิส่ิงแวดลอ้มสูงข้ึน เน่ืองจากเกิดจากการคายตวัหรือความร้อนท่ี

สะสมของวตัถุ ส่งผลใหอุ้ณหภูมิส่ิงแวดลอ้มสูงข้ึนและลดลงตามลาํดบัตลอดเวลา 24 ชัว่โมง จะมีค่าการ      

เปล่ียนแปลงของอุณหภูมิส่ิงแวดลอ้มประมาณ 34 - 48°C และมีค่าความเข้มแสงรังสีอาทิตย ์                  

ประมาณ 740 W/m2  

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4 การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิส่ิงแวดลอ้มและค่าความเขม้ของรังสีอาทิตย ์
 

 การเปล่ียนแปลงรายชัว่โมงของอุณหภูมิภายในบา้นจาํลองท่ีติดตั้งหลงัคาทัว่ไป SRC (Home1) 

อุณหภูมิเฉล่ียบนหลงัคาดา้นบนและดา้นล่าง (Tco, Tci) อุณหภูมิบนฝ้าเพดานดา้นบน และดา้นล่าง (TG1, 

TG2) อุณหภูมิอากาศภายในห้องใตห้ลังคา (Tair roof) อุณหภูมิอากาศภายในห้องของบ้านจาํลอง 

(Troom) อุณหภูมิอากาศตรงบานเกลด็ของประตูบา้น (Tair grill) และอุณหภูมิภายในบา้นจาํลองท่ีติดตั้ง

ปล่องหลงัคา RCSC (Home2) อุณหภูมิบนหลงัคาชั้นนอกทั้งภายในและภายนอก (Tco, Tci) อุณหภูมิบน
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หลงัคาชั้นในทั้งภายในและภายนอก (AC1, AC2) อุณหภูมิอากาศภายในช่องวา่งอากาศ (Tin, Tmiddle, 

Tout) อุณหภูมิบนฝ้าเพดานดา้นบนและดา้นล่าง (TG1, TG2) อุณหภูมิอากาศภายในห้องใตห้ลงัคา     

(Tair roof) อุณหภูมิอากาศภายในหอ้งของบา้นจาํลอง (Troom) อุณหภูมิอากาศท่ีบานเกลด็ของประตูบา้น 

(Tair grill) และอุณหภูมิส่ิงแวดลอ้ม (Tamb) 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5 การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิภายในบา้นท่ีติดตั้งหลงัคาทัว่ไป (Home1) 

 

 

 

 

 

 
 

 รูปที่ 6 การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิภายในบา้นท่ีติดตั้งปล่องหลงัคา RCSC (Home2) 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 7 การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิอากาศภายในปล่องหลงัคา RCSC (Home2) 
 

จากรูปท่ี 5 – 8 ผลการทดลองตลอดเวลา 24 ชัว่โมง พบวา่ อุณหภูมิเฉล่ียบนหลงัคาดา้นนอก     

ของบ้านท่ีติดตั้งหลังคาทั่วไป (SRC) ประมาณ 61.8°C สูงกว่าด้านในประมาณ 1-10°C ในช่วง          

เวลา 12:30-13:30 น. และอุณหภูมิเฉล่ียบนหลงัคา SRC ตลอดช่วงเวลา 8.00-16.00น. จะมีค่าสูงกว่า

อุณหภูมิเฉล่ียบนปล่องหลงัคา RCSC ประมาณ 3 - 9°C และสูงกวา่อุณหภูมิส่ิงแวดลอ้ม บา้นจาํลอง   ท่ี

ติดตั้งปล่องหลงัคา RCSC จะมีอุณหภูมิอากาศภายในห้องใตห้ลงัคาบา้นตํ่ากว่า บ้านจาํลองท่ีติดตั้ง      
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หลงัคาทัว่ไป (SRC) ประมาณ 0 - 10°C ในเวลากลางวนั (ดงัรูปท่ี 5 – 6) ผลการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ

อากาศภายในปล่องหลงัคา RCSC จะพบวา่ อุณหภูมิอากาศภายในปล่องหลงัคา RCSC ตํ่ากวา่อุณหภูมิ    

ส่ิงแวดลอ้ม (จากรูปท่ี 9) ส่งผลทาํให้อุณหภูมิอากาศภายในบา้นจาํลองท่ีติดตั้งปล่องหลงัคา RCSC ตํ่า

กวา่ บา้นจาํลองท่ีติดตั้งหลงัคาทัว่ไป (SRC) ประมาณ 4 - 7°C เน่ืองจากบา้นท่ีติดตั้งหลงัคาทัว่ไป จะมี

การสะสมความร้อนภายในห้องใตห้ลงัคาและภายในห้องของบา้น ซ่ึงไม่สามารถระบายอากาศออกสู่

ภายนอกได ้อีกทั้งอุณหภูมิอากาศภายในช่องวา่งปล่องหลงัคา RCSC มีค่าสูงกวา่อุณหภูมิอากาศภายใน

หอ้ง (Home2) และตํ่ากวา่อุณหภูมิอากาศส่ิงแวดลอ้ม (ดงัแสดงรูปท่ี 7-8) ตลอดทั้งวนัซ่ึงจะแสดงให้เห็น

ถึงสมรรถนะใน การระบายอากาศแบบชาติธรรมดว้ยปล่องหลงัคา RCSC ทาํให้เกิดการไหลเวียนของ

อากาศภายใน หอ้งของบา้นพกัอาศยัไดดี้กวา่ บา้นท่ีติดตั้งหลงัคาทัว่ไป  

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 8 การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิอากาศภายในของบา้นจาํลองท่ีติดตั้งหลงัคาทัว่ไปกบับา้นจาํลองท่ีติดตั้ง RCSC 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 9 การเปล่ียนแปลงของความเร็วลมภายในของบา้นจาํลองท่ีติดตั้งหลงัคาทัว่ไปกบับา้นจาํลองท่ีติดตั้ง RCSC 
 

การเปล่ียนแปลงการไหลเวียนของความเร็วลมภายในของบา้นจาํลองทั้งสองหลงั และความเร็ว

ลมของส่ิงแวดลอ้ม (รูปท่ี 9) พบว่า บา้นจาํลองท่ีติดตั้งหลงัคาทัว่ไปมีการไหลเวียนอากาศภายในห้อง

ประมาณ 0.02-0.06 m/s และ มีค่าตํ่ากวา่ บา้นจาํลองท่ีติดตั้งปล่องหลงัคา RCSC ซ่ึงจะมีการไหลเวียน

อากาศภายในห้องประมาณ 0.03-0.09 m/s ท่ีความเร็วลมของส่ิงแวดลอ้มประมาณ 0.57 - 2.58 m/s       

และ ปล่องหลังคา RCSC มีอัตราการเหน่ียวนําของอากาศจากภายในบ้านสู่ส่ิงแวดล้อม                  
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ประมาณ 0.05 -0.58 m /s ซ่ึงจะแสดงให้เห็นไดว้่า ปล่องหลงัคา RCSC สามารถระบายอากาศได ้            

ทาํให้เกิดการไหลเวียนของอากาศภายในห้อง ทาํให้ผูอ้ยูอ่าศยัรู้สึกถึงสภาวะความสบายทางความร้อน    

และผลเปรียบเทียบค่าการถ่ายเทความร้อนผ่านหลงัคาดา้นทิศใตข้องบา้นจาํลองท่ีติดตั้งปล่องหลงัคา 

RCSC และบ้านจาํลองท่ีติดตั้งหลงัคาทั่วไป (SRC) จากรูปท่ี10 พบว่าบ้านพกัอาศัยท่ีติดตั้ งปล่อง         

หลงัคา RCSC มีค่าการนําความร้อนผ่านหลงัคาตํ่ากว่า บ้านจาํลองท่ีติดตั้งหลงัคาทั่วไป ซ่ึงแสดง           

ใหเ้ห็นวา่ ปล่องหลงัคา RCSC สามารถลดความร้อนผา่นหลงัคาเขา้สู่ตวับา้นไดร้้อยละ 69.04 

 

 

 

 

 

 

 

 รูปที่ 10 ผลเปรียบเทียบค่าการถ่ายเทความร้อนผา่นผนงัของบา้นจาํลองท่ีติดตั้งหลงัคาทัว่ไป กบับา้นจาํลองท่ีติดตั้ง RCSC 

 

 

 

 

 

 

 

 รูปที่ 11 การเปรียบเทียบปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศระหวา่งบา้นจาํลองท่ีติดตั้งหลงัคาทัว่ไปกบั RCSC 

                 (วนัท่ี 25 มีนาคม 2553) 
 

 ผลการเปรียบเทียบการประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากการใช้เคร่ืองปรับอากาศระหว่างบ้านจาํลอง               

ท่ีติดตั้งปล่องหลงัคา RCSC และบา้นจาํลองท่ีติดตั้งหลงัคาทัว่ไป (SRC) ท่ีทาํการทดสอบในสภาวะ

อากาศปกติ กรณีเปิดเคร่ืองปรับอากาศโดยตั้งอุณหภูมิภายในท่ี 26oC พบว่า ปล่องหลงัคา RCSC จะ

สามารถประหยดัพลงังานไดม้ากกวา่ร้อยละ 88 (รูปท่ี 11) จากบา้นจาํลองท่ีติดตั้งหลงัคาทัว่ไป (SRC) 

เน่ืองจากบา้นท่ีติดตั้งหลงัคาทัว่ไป จะมีการสะสมความร้อนภายในบา้นและห้องใตห้ลงัคา ส่งผลทาํให้

เคร่ืองปรับอากาศทาํงานหนักมาก และไม่มีการระบายความร้อนจากภายในออกสู่ภายนอก แต่สาํหรับ

บา้นท่ีติดตั้งปล่องหลงัคา RCSC เป็นระบบท่ีมี การระบายอากาศแบบธรรมชาติดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์
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ส่งผลให้ อุณหภูมิภายในบ้านห้องใต้หลังคาลดลง  ช่วยประหยัดพลังงานไฟฟ้าจากการใช้

เคร่ืองปรับอากาศ ดงันั้นผลจากทดลองน้ี แสดงให้เห็นไดว้า่ ปล่องหลงัคา RCSC สามารถใชง้านไดจ้ริง

และเป็นอีกทางเลือกหน่ึงในการใชง้าน 
 

5. สรุป  

งานวิจัยน้ีทาํการศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะการป้องกันความร้อนเขา้สู่ภายในบ้านจําลอง

ระหวา่งบา้นท่ีติดตั้งปล่องหลงัคา RCSC และบา้นท่ีติดตั้งหลงัคาทัว่ไป (SRC) ท่ีมีผลต่อการลดการสะสม

ความร้อนภายในบา้นพกัอาศยั จากศึกษาทดลอง พบวา่ อุณหภูมิเฉล่ียบนหลงัคา อุณหภูมิอากาศภายใน

บา้นและหอ้งใตห้ลงัคา ค่าความร้อนไหลหลงัคาของบา้นท่ีติดตั้งหลงัคาทัว่ไป จะมีค่าสูงกวา่บา้นท่ีติดตั้ง

ปล่องหลงัคา RCSC และปล่องหลงัคา RCSC ช่วยระบายอากาศจากภายในบา้นสู่ส่ิงแวดลอ้มได้ดีข้ึน    

ส่งผลใหเ้กิดสภาวะความสบายต่อผูพ้กัอาศยั จะช่วยประหยดัพลงังานและลดปัญหาส่ิงแวดลอ้ม  
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