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บทคัดย่อ 

บทความวจิยัน้ีไดศึ้กษาคุณสมบติัทางกลของช้ินส่วนคอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอนํ้ า

แบบผสมไมโครไฟเบอร์ ซ่ึงไดแ้ก่ ความตา้นทานแรงอดั ความหนาแน่นแห้ง อตัราการดูดกลืนนํ้ า และ

ความตา้นทานแรงดดัของคอนกรีตมวลเบาโดยใชไ้มโครไฟเบอร์ มาเป็นส่วนผสมเพ่ือแทนท่ีปูนซีเมนต์

ซ่ึงเป็นวตัถุดิบหลกัของคอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอนํ้ า ในการผลิตช้ินส่วนคอนกรีต       

มวลเบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอนํ้ า มีองคป์ระกอบทางเคมีประกอบดว้ยซิลิกา และแคลเซียมออกไซด์

เป็นส่วนผสมหลกั การนาํไมโครไฟเบอร์มาแทนท่ีปูนซีเมนต์ในอตัราส่วนร้อยละ 0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0         

และ 2.5 โดยนํ้ าหนักของซีเมนต์ ตามลาํดับ ในการศึกษาคร้ังน้ีพบว่า จากการผสมแทนท่ีปูนซีเมนต ์      

ในอัตราส่วนท่ีเหมาะสมทาํให้เกิดความตา้นทานแรงอดัและความต้านทานแรงดัดเพ่ิมมากข้ึน เม่ือ

เปรียบเทียบผลการทดสอบกบัค่าตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก.1505-2541 พบวา่สัดส่วนผสมแทนท่ี

ซีเมนตร้์อยละ1.0 ผา่นเกณฑโ์ดยจดัอยูใ่นชั้นคุณภาพ 4 ชนิด 0.70 
 

คาํสําคญั : คอนกรีตมวลเบาแบบอบไอนํ้า (AAC), ไมโครไฟเบอร์, ความตา้นทานแรงอดั  
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Abstract 

This research is related to the investigation of the mechanical properties of Autoclaved Aerated 

lightweight Concrete (AAC) containing microfiber, i.e. compressive strength, dry density, water 

absorption and flexural strength. The production used microfiber instead of cement in Autoclaved 

Aerated Concrete (AAC) products. Autoclaved Aerated Concrete (AAC) comprised of silica and 

calcium oxide as the main chemical components. Microfiber was used to replace the cement in the 

proportion of 0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 and 2.5 percent by cement weight. The results show that Autoclave 

aerated concrete (AAC) contained with microfiber increased compressive strength and flexural 

strength. Based on the Thai Industrial Standard 1505-1998, the specimens in the proportion of 1.0 

percent were claimed for AAC class 4 types 0.70. 
 

Keywords: Autoclaved Aerated Concrete (AAC), Microfiber, Compressive strength. 

 

1. บทนํา 

สภาวะโลกร้อนเป็นปรากฏการณ์ธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนทัว่โลก มีสาเหตุเกิดการเผาผลาญเช้ือเพลิง

ฟอสซิล ขยะต่าง ๆ และการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินสาํหรับก่อสร้างบา้นเรือนท่ีพกัอาศยั จากการขยายตวั

ทางเศรษฐกิจ ทาํใหเ้กิดมลพิษทางอากาศและส่ิงแวดลอ้ม เช่น นํ้ าเสียท่ีเกิดขยะต่าง ๆ ไดแ้ก่ พลาสติก เศษ

วสัดุก่อสร้าง วสัดุจากทางการเกษตร และอ่ืน ๆ จากปัญหาดังกล่าว จึงส่งผลกระทบโดยตรงต่อการ

ดํารงชีวิตอย่างกวา้งขวางในปัจจุบันน้ี ดังนั้ นการแก้ปัญหา สําหรับภายในประเทศไทย จึงได้มี

ทาํการศึกษาอยูส่องกรณี กรณีแรกไดมี้การศึกษาหาวิธีลดการใชเ้ช้ือเพลิงฟอสซิล และมีการส่งเสริมให ้      

มีการพฒันา การใช้พลงังานทดแทนเพ่ิมมากข้ึน เพ่ือลดปัญหามลพิษทางอากาศ และกรณีท่ีสองได้มี

การศึกษาหาวธีิลดปริมาณของเสียหรือขยะจากบา้นเรือน และภาคอุตสาหกรรมโดยการนาํกลบัมาใชใ้หม่ 

เช่น การศึกษาเศษพลาสติกอ่อน และอ่ืนๆท่ีใชแ้ลว้ นาํกลบัมาผลิตใหม่เป็นพลาสติกแข็ง หรือ วสัดุเหลือ

ใชท้างการเกษตร และวสัดุก่อสร้างท่ีใชแ้ลว้ให้นาํกลบัมาใชไ้ดอี้ก จึงมีการศึกษาวสัดุเหลือใชม้าเป็น

ส่วนผสมของวสัดุก่อสร้าง เพ่ือช่วยลดตน้ทุนในการผลิตกนัอยา่งแพร่หลายทั้งภายในและต่างประเทศ 

การศึกษาวสัดุเหลือใชจ้ากงาน คอนกรีตมาเป็นส่วนผสมคอนกรีตโครงสร้างของอาคารโดย Poon และ 

คณะ [1] ท่ีประเทศฮ่องกงโดยนาํเศษคอนกรีตมาบดในขนาดต่าง ๆ  เพ่ือทดแทนการใชหิ้นดาํ สาํหรับเกาะ

ยดึโครงสร้าง และ Akçaözoğlu และคณะ [2] จากประเทศตุรกีใชข้วด PET ท่ีมีขนาด 2 - 4 มิลลิเมตร ผสม

ในคอนกรีตมวลเบา พบว่า มีนํ้ าหนักลดลง และสามารถรับแรงกระแทก จากการสั่นสะเทือนของ
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แผ่นดินไหวไดดี้ยิ่งข้ึน นอกจากน้ีไดมี้ การพฒันาเสริมแรงให้ดียิ่งข้ึนโดยใชส้ารประกอบพอลิเมอร์ท่ีมี

ความยืดหยุ่นสูง จากงานวิจยัของ Laukaitis และคณะ [3] ท่ีประเทศลิทัวเนียไดน้ํา เส้นใยธรรมชาติ

สังเคราะห์ชนิดต่าง ๆ มาใช้ในการเสริมแรงแทนเหล็กเส้นในคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กแบบมี

ฟองอากาศ- อบไอนํ้ า จากการศึกษาพบวา่ ความสามารถในการตา้นแรงอดั และตา้นแรงดดัจะเพ่ิมมากข้ึน 

เม่ือมีเสน้ใยผสมอยูป่ระมาณ 0.3% โดยนํ้ าหนกัแห้ง และชนิดของเส้นใยก็มีส่วนช่วยปรับปรุงคุณสมบติั

ไดแ้ตกต่างกนั เสน้ใยท่ีช่วยในการเพ่ิมการตา้นแรงอดั และแรงดดัไดดี้คือ คาร์บอนไฟเบอร์ > พอลิพรอพี

ลีน ไฟเบอร์>       บาซอลทไ์ฟเบอร์ > คาโอลีน ไฟเบอร์ ตามลาํดบัโดยเสน้ใย ดงักล่าว จะช่วยในการเพ่ิม

ประสิทธิภาพของการตา้นแรงดดัมากกวา่ การตา้นแรงอดัและ Beg และ คณะ [4] จากประเทศนิวซีแลนด ์

ใช ้พอลิพรอพีลีนเสริมแรงแบบสายสั้น (kraft fiber reinforced polypropylene composites)  พบวา่ ความ

ยาวของเสน้ใย       ท่ีสั้นลง ทาํใหก้ารตา้นแรงอดั และการตา้นแรงดดัมีค่าตํ่าลง นอกจากน้ี Bouvard และ

คณะ จากประเทศฝร่ังเศส [5] ไดน้าํพอลิสไตรีนทรงกลม (Expanded polystyrene spheres :EPS) ซ่ึงมี

คุณสมบติัในการทนความร้อนมาใชเ้พ่ิม คุณสมบติัคอนกรีตมวลเบา นอกจากน้ียงัพบวา่ โมโนฟิลาเมนท์

ไฟเบอร์มีคุณสมบติัในการเสริมแรงและลดการแตกร้าว จากการหดตวัของคอนกรีตไดดี้กว่า มลัติฟิลา

เมนท์ไฟเบอร์ [6]       จึงเกิดแนวความคิดในการในการนาํโมโนฟิลาเมนต์ไฟเบอร์มาประยุกต์ใชใ้น

อุตสาหกรรมคอนกรีต    มวลเบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอนํ้ าแทนท่ีปูนซีเมนต์ เพ่ือ เพ่ิมความคงทน

แข็งแรงในคอนกรีต และ       ลดปริมาณการใชปู้นซีเมนต์ ซ่ึงจะมีการกระบวนการผลิตท่ีก่อให้เกิด

มลภาวะต่อส่ิงแวดลอ้ม  
 

2. การทดลอง   

2.1 วตัถุประสงค์การทดลอง 

 1.ใช้ไมโครไฟเบอร์ เพ่ือ ลดปริมาณการใช้ปูนซีเมนต์ เพ่ิมความความต้านทานแรงอดั และ     

ความตา้นทานแรงดดัของช้ินส่วนคอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอนํ้ า  

2. เพ่ือหา ความตา้นทานแรงอดั ความหนาแน่น อตัราการดูดกลืนนํ้ า และความตา้นทานแรงดดั

ของช้ินส่วนคอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอนํ้ าท่ีแทนปูนซีเมนต์ด้วยไมโครไฟเบอร์ตาม     

มาตรฐาน มอก. 1505 - 2541  ชั้นคุณภาพ 4  [7-8]  
 

2.2 ระเบียบวธีิการทดลอง 

จากแนวความคิดการนาํไมโครไฟเบอร์มาใชโ้ดยแทนท่ีปูนซีเมนตใ์นสัดส่วน 0%, 0.5%, 1.0%, 

1.50% 2.0% และ 2.5% โดยนํ้ าหนกัของปูนซีเมนตต์ามลาํดบั ตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดลองในแต่ละสดัส่วน

มี 3 ชุดการทดสอบ ชุดการทดสอบละ 3 ตวัอยา่ง รวมทั้งหมด 9 ตวัอยา่ง ส่วนผสมของวตัถุดิบในการผลิต
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ช้ินส่วนคอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอนํ้ าดงัแสดงในตารางท่ี 1 กระบวนการผลิตชุดทดสอบ

ผลิตในกระบวนการอบคอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอนํ้ า มีขนาดแม่พิมพ ์20 x 20 x 100 ซม.  

นาํไปผ่านกระบวนการอบไอนํ้ าดว้ยแรงดนั 12 บาร์ อุณหภูมิ 180-190ºC ทาํการตดัเป็นช้ินงานท่ีผ่าน

กระบวนการผลิต เพ่ือทดสอบตามมาตรฐานท่ีกาํหนดขนาดต่าง ๆ เช่น ขนาด 7.5 x 7.5 x 7.5 ซม. เพ่ือ

ทดสอบความตา้นทานแรงอดั, ความหนาแน่นแห้ง และอตัราการดูดกลืนนํ้ า และขนาด 4  x 4 x 16 ซม.             

เพ่ือทดสอบความตา้นทานแรงอดั โดยเปรียบเทียบกับคอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอนํ้ า      

ชั้นคุณภาพ 4 ชนิด 0.7 ผลิตในปี 2553 มีองค์ประกอบวตัถุดิบในการผลิตคอนกรีตมวลเบาแบบมี

ฟองอากาศ-อบไอนํ้ าประกอบด้วย ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปูนขาว แร่แอนไฮดราย ทราย

บดละเอียด 63 – 90ไมครอน มากกวา่ 85 เปอร์เซ็นต ์และไมโครไฟเบอร์แทนท่ีปูนซีเมนตโ์ดยไมโครไฟ

เบอร์ ท่ีใช ้เป็นไมโคร-โมโนฟิลาเมนตไ์ฟเบอร์ พอลิพรอพิลีน จากบริษทัซิกา้ (ประเทศไทย) จาํกดั ดงัรูป

ท่ี 1 ขนาดความยาว 2 - 4 มิลลิเมตร คุณสมบติัทางกายภาพของเส้นใยไมโครไฟเบอร์ดงัแสดงในตารางท่ี 

2 การทดสอบคอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอนํ้ าแบบผสมไมโครไฟเบอร์ ดงัรูปท่ี 2 ทาํการ

ทดสอบตามมาตรฐานของสาํนกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 1505 – 2541 [7-8] 
 

                     ตารางที่ 1. ส่วนผสมของวตัถุดิบในการผลิตช้ินส่วนคอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ - อบไอนํ้า 

 

ประเภทวตัถุดิบ ปริมาณ (%โดยนํ้ าหนกั) 

ทรายบดละเอียด 63 – 90 ไมครอน 67 

ยบิซัม่ 1.93 

ปูนขาว 15 

ปูนซีเมนต ์ประเภท 1 16  / 15.5 / 15.0/14.5/14.0 / 13.5 

ไมโครไฟเบอร์   0  / 0.5  / 1.0 / 1.5 / 2.0 / 2.5 

ผงอลูมิเนียม 0.07 

 
                ตารางที่ 2. คุณสมบติัทางกายภาพของเส้นใยไมโครไฟเบอร์ 

 

 

 

 

 

  ประเภท ไมโครไฟเบอร์ 

ประเภท  ไมโครโมโนฟิลาเมนท ์ไฟเบอร์พอลิพรอพิลีน  

ความถ่วงจาํเพาะ (กก./ล.)  0.91  

ความยาว (มม.) 2.0 – 4.0 

เส้นผา่นศูนยก์ลาง (ไมครอน) 18 

ขนาดแรงดึง (เมกะปาสคาล) 300 - 400 
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    รูปที่ 1. ไมโครไฟเบอร์ ท่ีผสมกบัปูนซีเมนตส์ดัส่วน 0%, 0.5%, 1.0%, 1.50% 2.0% และ 2.5% โดยนํ้าหนกัของปูนซีเมนต ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                        รูปที่ 2. ตวัอยา่งช้ินส่วนคอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ - อบไอนํ้ าแบบผสมไมโครไฟเบอร์ 

 

3. ผลการทดลอง และการวเิคราะห์ 

3.1 สมบัตทิางวศิวกรรมของคอนกรีตมวลเบาแบบมฟีองอากาศ-อบไอนํา้จากผู้ผลติเชิงพาณิชย์ 

ผลการทดสอบคุณสมบติัทางวศิวกรรมของช้ินส่วนคอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอนํ้ า

ท่ีทาํการสุ่มตวัอยา่งจากผูผ้ลิตในเชิงพาณิชย ์นาํไปทดสอบตามมาตรฐาน มอก. 1505 - 2541 ของช้ินส่วน

คอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอนํ้ า ชั้นคุณภาพ 4 ชนิด 0.7 เพ่ือหา ค่าความตา้นทานแรงอดั

ความหนาแน่น อตัราการดูดกลืนนํ้ า และ ความตา้นทานแรงดดั จากรูปท่ี 3 – 4 ผลการทดสอบผ่านเกณฑ์

ตามมาตรฐานมอก. 1504-2541 พบวา่ ค่าความตา้นทานแรงดดัสูงประมาณ 21 ksc. และความตา้นทาน
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แรงอดัสูงประมาณ 5.6  N/mm2 และ มีค่าความหนาแน่นสูงประมาณ 0.61 g/cm3 มีอตัราการดูดกลืนนํ้ า    

ประมาณ 0.38 g/cm3 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3. ความตา้นทานแรงดดัและความตา้นทานแรงอดัของช้ินส่วนคอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ - อบไอนํ้า  

             ชั้นคุณภาพ 4 ชนิด 0.7 

            

 

 

 

 

 

 รูปที่ 4. ค่าความหนาแน่นและอตัราการดูดกลืนนํ้าของช้ินส่วนคอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ - อบไอนํ้า    

             ชั้นคุณภาพ 4 ชนิด 0.7 

 

3.2 สมบัตทิางวศิวกรรมของคอนกรีตมวลเบาแบบมฟีองอากาศ – อบไอนํา้แบบผสมไมโครไฟเบอร์ 

จากรูปท่ี 5 – 8 ผลการศึกษาทดสอบคุณสมบติัทางวิศวกรรมของช้ินส่วนคอนกรีตมวลเบา      

แบบมีฟองอากาศ-อบไอนํ้ าแบบผสมไมโครไฟเบอร์ โดยเปรียบเทียบท่ีส่วนผสมไมโครไฟเบอร์แทนท่ี

ซีเมนตใ์นสัดส่วน 0%, 0.5%, 1.0%, 1.50% 2.0% และ 2.5% จากการเปรียบเทียบความตา้นทานแรงอดั   

ค่าความตา้นทานแรงดดั ความหนาแน่น และอตัราการดูดกลืนนํ้ า จากรูปท่ี 5 พบว่า ช้ินส่วนคอนกรีต  
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มวลเบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอนํ้ าท่ีมีส่วนผสมของไมโครไฟเบอร์ 1.0 % มีความตา้นทานแรงอดัสูงกวา่   

สัดส่วน 0%, 0.5%, 1.50% 2.0% และ 2.5% เน่ืองจากมีสัดส่วนไมโครไฟเบอร์ในปริมาณท่ีพอเหมาะใน

การเสริมแรงกบัปริมาณปูนซีเมนต์ท่ียงัคงมีปริมาณสูง จึงแสดงผลให้มีค่ากาํลงัความตา้นทานแรงอดั

สูงสุดเม่ือเทียบกบัสดัส่วนอ่ืน และจากรูปท่ี 6 จะพบวา่ ช้ินส่วนคอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอ

นํ้ า   ท่ีมีส่วนผสมไมโครไฟเบอร์ 0% และ 0.5 % จะมีความหนาแน่นสูงกวา่ สดัส่วน 1.0%, 1.50% 2.0% 

และ 2.5% เน่ืองจากท่ีมีส่วนผสม 0% ไม่มีไมโครไฟเบอร์และ 0.5% มีปริมาณปูนซีเมนตม์ากกวา่ 1.0%, 

1.5%, 2.0% และ 2.5%  

 

 

 

 

 

 

 

   รูปที่ 5. ความตา้นทานแรงอดัของการแทนท่ีซีเมนตด์ว้ยผสมไมโครไฟเบอร์ ท่ี 0, 0.5,1, 1.5, 2, และ 2.5 เปอร์เซ็นต ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 รูปที่ 6. ค่าความหนาแน่นของการแทนท่ีซีเมนตด์ว้ยผสมไมโครไฟเบอร์ ท่ี 0, 0.5,1, 1.5, 2, และ 2.5 เปอร์เซ็นต ์
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รูปที่ 7.  อตัราการดูดกลืนนํ้าของการแทนท่ีซีเมนตด์ว้ยผสมไมโครไฟเบอร์ ท่ี 0, 0.5,1, 1.5, 2, และ 2.5 เปอร์เซ็นต ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 8. ความตา้นทานแรงดดัของของการแทนท่ีซีเมนตด์ว้ยผสมไมโครไฟเบอร์ ท่ี 0, 0.5, 1, 1.5, 2 และ 2.5 เปอร์เซ็นต ์

 

ผลการศึกษาเปรียบเทียบค่าอัตราการดูดกลืนนํ้ าระหว่างช้ินส่วนคอนกรีตมวลเบาแบบมี

ฟองอากาศ-อบไอนํ้ าแบบผสมไมโครไฟเบอร์โดยเปรียบเทียบท่ีส่วนผสมไมโครไฟเบอร์แทนท่ีซีเมนต์

ในสัดส่วน 0%, 0.5%, 1.0%, 1.50% 2.0% และ 2.5% จากรูปท่ี 7 จะพบวา่ท่ีส่วนผสม 0 และ 0.5% จะมี

อตัราการดูดกลืนนํ้ าตํ่ากว่าสัดส่วนอ่ืน ๆ เน่ืองจากท่ีส่วนผสม 0.5% มีการยึดเหน่ียวระหวา่งไมโครไฟ

เบอร์กบัปูนซีเมนต์ไดดี้ทาํให้ไมโครไฟเบอร์เขา้เป็นเน้ือเดียวกนักบัซีเมนต ์ช่วยในการขดัขวางนํ้ าท่ี จะ

ซึมเขา้   ในเน้ือช้ินส่วนคอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอนํ้ า ในขณะท่ีปริมาณไมโครไฟเบอร์ท่ี
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เพ่ิมมาก    ข้ึนทาํใหค้วามเป็นเน้ือเดียวกนัของเน้ือบล็อกลดลงเกิดโพรงภายในมากข้ึน การดูดกลืนนํ้ าจึง

เพ่ิมข้ึน   ตามลาํดบั และจากรูปท่ี 8 พบวา่ ส่วนผสมไมโครไฟเบอร์ท่ี 1.0% มีความตา้นทานแรงดดัสูงกวา่         

ส่วนผสมอ่ืน ๆ เน่ืองจากการแทนท่ีของไมโครไฟเบอร์ในปริมาณน้ีเหมาะสมซ่ึงเป็นผลสอดคลอ้ง       

กบัความตา้นทานแรงอดั จึงส่งผลให้มีแรงดดัสูงประมาณ 28.5 - 31.0 ksc เป็นสัดส่วนผสมท่ีผ่านเกณฑ ์

จะจดัอยูใ่นชั้นคุณภาพ 4  ชนิด 0.70  

 

4. สรุป 

การศึกษาทดสอบคุณสมบติัทางวิศวกรรมของช้ินส่วนคอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอ

นํ้ าผสมไมโครไฟเบอร์โดยเปรียบเทียบท่ีส่วนผสมของไมโครไฟเบอร์แทนท่ีซีเมนต์ในสัดส่วน            

0%, 0.5%, 1.0%, 1.50% 2.0% และ 2.5% ตามลาํดบั เม่ือเปรียบเทียบค่าความตา้นทานแรงอดั และความ

ตา้นทานแรงดดักบัตวัอย่างท่ีผลิตในเชิงพาณิชย ์พบว่า ผลการแทนท่ีไมโครไฟเบอร์ 1.0 % มีค่าความ

ตา้นทานแรงอดั และความหนาแน่นแหง้ใกลเ้คียงกนัแต่ค่าความตา้นทานแรงดดัและอตัราการดูดกลืนนํ้ า

ของการแทนท่ีดว้ยไมโครไฟเบอร์ 1.0 % มีค่าสูงกวา่มาก และผลการทดสอบมีคุณสมบติัตามมาตรฐาน        

อุตสาหกรรม มอก. 1505-2541 และผา่นเกณฑจ์ะจดัอยูใ่นชั้นคุณภาพ 4 ชนิด 0.7 
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