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บทคัดย่อ 
     งานวิจยัน้ีไดพิ้จารณาเปรียบเทียบช่วงความเช่ือมัน่ของสัดส่วนทวินามดว้ยวิธี Clopper-Pearson 

วิธี Wilson วิธีปกติ วิธีแบบเบส์ วธีิ Clopper-Pearson แบบเบส์ วิธี Wilson แบบเบส์ และวธีิปกติแบบเบส์
เม่ือการแจกแจงก่อนมีการแจกแจงบีตา (Beta distribution) ท่ีมีพารามิเตอร์เป็น (0.5,0.5), (1,1) และ 
(2, 2) ในกรณีท่ีขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 5 และ 10 ท่ีช่วงความเช่ือมัน่ 90% และ 95% โดยพิจารณาค่าความ
น่าจะเป็นของการครอบคลุมพารามิเตอร์ และค่าคาดหมายของความกวา้งช่วงความเช่ือมัน่ โดยใช้
โปรแกรม R ในการคาํนวณ พบวา่การใชต้วัประมาณแบบเบส์ร่วมกบัวธีิการประมาณช่วงความเช่ือมัน่วิธี
ต่าง ๆ สามารถทาํให้ค่าความน่าจะเป็นของการครอบคลุมพารามิเตอร์ใกลเ้คียงกบัช่วงความเช่ือมัน่ท่ี
กาํหนด เม่ือใชพ้ารามิเตอร์ของการแจกแจงก่อนท่ีเหมาะสม และยงัทาํใหค้่าคาดหมายของความกวา้งช่วง
ความเช่ือมัน่นอ้ยท่ีสุด เม่ือ p มีค่าใกลเ้คียง 0.5 และพารามิเตอร์ของการแจกแจงก่อนมีค่าเพ่ิมข้ึน 

 

คาํสําคญั : ช่วงความเช่ือมัน่ สดัส่วนทวนิาม ตวัประมาณแบบเบส์  
 

Abstract 
          In this research, we compare the confidence intervals of binomial proportions obtained by 
Clopper-Pearson method, Wilson method, normal method, Bayes method, Bayes Clopper-Pearson 
method, Bayes Wilson method, and Bayes normal method. The prior distribution is assumed to be beta 
distribution with parameters (0.5,0.5), (1,1) and (2,2). The sample sizes are 5 and 10 and the confidence 
levels  to  be  considered  are  90%  and  95%.    The coverage probability and the expected length of a 
confidence interval are compared using program R. Using Bayes estimator together with same other 
methods give the coverage probability close to the confidence limit provided that the parameters of the 
prior beta distributions are suitable. These methods also give the minimum expected length of 
confidence interval when p is close to 0.5 as the parameters of prior beta distributions increase. 
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1. บทนํา 
การประมาณค่าแบบช่วง (Interval estimation) เป็นวิธีการท่ีสาํคญัวิธีการหน่ึงในกระบวนการ

อนุมานทางสถิติ โดยการประมาณค่าพารามิเตอร์ท่ีสนใจ และใชต้วัประมาณแบบจุดในการสร้างฟังกช์นั
เพ่ือกาํหนดค่าประมาณแบบช่วง ซ่ึงมีทั้งการประมาณแบบช่วงสองดา้น (Two-sided confidence interval) 
และดา้นเดียว (One-sided confidence interval) และจะพบว่าการประมาณค่าแบบช่วงจะมีความ
คลาดเคล่ือนนอ้ยกวา่การประมาณค่าแบบจุด  

การแจกแจงแบร์นูลลี (Bernoulli distribution) และการแจกแจงทวินาม (Binomial distribution) 
เป็นการแจกแจงพ้ืนฐานท่ีสําคญัของตวัแปรสุ่มท่ีไม่ต่อเน่ือง ซ่ึงมีพารามิเตอร์ท่ีสําคญัคือ สัดส่วนของ
ประชากร (p) ในการสร้างช่วงความเช่ือมัน่ของ p ไดมี้ผูเ้สนอวธีิการต่าง ๆ หลากหลายวธีิ วิธีการหน่ึงท่ี
เป็นท่ีนิยมใชคื้อ การใชก้ารประมาณการแจกแจงของตวัประมาณ p ดว้ยการแจกแจงปกติ ตวัประมาณ
แบบช่วงวธีิน้ีจะเรียกวา่วธีิ Wald [1] หรือเรียกวา่วธีิปกติ แต่เน่ืองจากวธีิน้ีจะใหค่้าความน่าจะเป็นของการ
ครอบคลุมพารามิเตอร์ (Coverage probability : cp) นอ้ยกวา่ระดบัช่วงความเช่ือมัน่ท่ีกาํหนด โดยเฉพาะ
กรณีท่ีขนาดตวัอยา่งมีค่านอ้ย หรือกรณีท่ีขนาดตวัอยา่งมาก ๆ แต่ค่า p  มีค่าใกลเ้คียงกบั 0 หรือ 1 [2-6]   

การสร้างช่วงความเช่ือมัน่ของ p มีดว้ยกนัหลายวิธี อาทิเช่น 1) วิธี Clopper-Pearson [7] เป็น
วิธีการประมาณช่วงความเช่ือมัน่ท่ีแทจ้ริง (The exact interval) Agresti และ Coull [2] ช้ีใหเ้ห็นวา่วิธีน้ีจะ
ใหค่้า cp ค่อนขา้งสูงมาก 2) วิธี Wilson [8] หรือเรียกวา่ วิธีสคอร์ (Score method)  3) วิธีปกติ  4) วิธีแบบ
เบส์ 5) วิธี Agresti และ Coull [2] ซ่ึงไดป้รับปรุงวิธีการหาช่วงความเช่ือมัน่ดว้ยวิธีปกติ โดยใชค่้ากลาง
ของช่วงความเช่ือมัน่วธีิ Wilson ซ่ึงเปรียบเสมือนเพิม่ขอ้มูลในกลุ่มท่ีสนใจ และไม่สนใจจาํนวน 2

1-α/2z 2  
ทาํใหไ้ดข้นาดตวัอยา่งจาก n  เป็น 2

1-α/2n n+z  วธีิแบบเบส์  เป็นตน้ 
วิธีสคอร์ และวธีิ Agresti และ Coull ท่ีช่วงความเช่ือมัน่ 95% จะใหค่้าความน่าจะเป็นของการ

ครอบคลุมพารามิเตอร์ท่ีมีลกัษณะท่ีคลา้ย ๆ กนั และใกลเ้คียงกบัระดบัความเช่ือมัน่ท่ีกาํหนด [2, 4]    
วราฤทธ์ิ [9] ทาํการเปรียบเทียบค่าประมาณ cp และค่าประมาณความกวา้งเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ วิธี
ปกติ วิธีสคอร์  วิธีปกติแบบเบส์ และวิธีสคอร์แบบเบส์ โดยท่ีวิธีปกติแบบเบส์ และวิธีสคอร์แบบเบส์ ใช้
ตวัประมาณแบบเบส์เม่ือการแจกแจงก่อน (Prior distribution) มีการแจกแจงบีตาท่ีมีพารามิเตอร์เป็น 
(0.5,0.5) ทาํการประมาณค่า p  และใชต้วัประมาณท่ีไดแ้ทนค่าในช่วงความเช่ือมัน่ของตวัประมาณของ
วิธีปกติ และวิธีสคอร์ ตามลาํดบั วิธีการท่ีวราฤทธ์ิ [9] ใชเ้ป็นวิธีการท่ีใชต้วัประมาณแบบเบส์ร่วมกบั
วิธีการต่าง ๆ ในการประมาณช่วงความเช่ือมัน่ ในการศึกษาคร้ังน้ี ผูว้ิจยัศึกษาการเปรียบเทียบช่วงความ
เช่ือมัน่ท่ีไดจ้ากวิธี Cloper-Pearson วิธี Wilson วิธีปกติ วิธีแบบเบส์ และใช้ตวัประมาณแบบเบส์    
ร่วมกบัวธีิดงักล่าวเม่ือการแจกแจงก่อนมีการแจกแจงบีตาท่ีมีพารามิเตอร์เป็น (0.5,0.5), (1,1) และ (2, 2)  
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2. วตัถุประสงค์ของงานวิจัย 
การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบวิธีการสร้างช่วงความเช่ือมัน่ของสัดส่วนประชากร 

โดยพิจารณาจากค่าความน่าจะเป็นของการครอบคลุมพารามิเตอร์ และค่าคาดหมายของความกวา้งช่วง
ความเช่ือมัน่ (Expected length of a confidence interval : EL) ในกรณีท่ีขนาดตวัอยา่งเลก็  

 
3. วธีิดาํเนินการวจิัย 

ในการเปรียบเทียบช่วงความเช่ือมัน่จะทาํการพิจารณาค่าความน่าจะเป็นของการครอบคลุม
พารามิเตอร์ และค่าคาดหมายของความกวา้งช่วงความเช่ือมัน่ โดยใชโ้ปรแกรม R ในการคาํนวณ ภายใต้
สถานการณ์ต่าง ๆ ดงัน้ี 

3.1 กาํหนดระดบัความเช่ือมัน่ท่ีศึกษาเป็น 90 % และ 95% 
3.2 ขนาดตวัอยา่งท่ีใชใ้นการศึกษามีค่าเป็น 5  และ 10 
3.3   วิธีการคาํนวณช่วงความเช่ือมัน่ของสดัส่วนประชากรมีวธีิการคาํนวณของแต่ละวธีิการดงัน้ี 

                3.3.1 วิธี Clopper-Pearson 
 Clopper-Pearson [7] เสนอการประมาณค่าแบบช่วงโดยการใชส่้วนกลบัของการ

ทดสอบ  0 0H : p p  เ ที ยบกับ  1 0H : p p โดย ใช้ก า ร แ จกแจ งทวิ น าม  โดย ท่ี 
x

k n k

k 0

n
U(x) {p p (1 p) ) }

k 2




  
   

 
  และ  

n
k n k

k x

n
L(x) {p p (1 p) }

k 2




  
   

 
  เ ม่ื อ 

X  มีการแจกแจงทวนิาม (n,p)   
Borwn, Cai และ DasGupta [4] Newcombe [6] Pires and Amado [10] (อา้งถึง [11-12]) 

ช้ีใหเ้ห็นวา่สามารถหาช่วงความเช่ือมัน่ดว้ยวธีิ Clopper-Pearson โดยใชค้วามสมัพนัธ์  
 

pn
j n j x 1 n x

j x 0

n (n 1)
p (1 p) t (1 t) dt

j (x) (n x 1)
  



   
        

   

 

ทาํใหไ้ดข้อบเขตล่างของช่วงความเช่ือมัน่ของ p  คือ L(x)  แทนค่าควอนไทลท่ี์ / 2 ของ
การแจกแจงบีตา (x, n x 1)   และขอบเขตบนของช่วงความเช่ือมัน่ของ p  คือ U(x)

แทนค่าควอนไทลท่ี์ 1 / 2  ของการแจกแจงบีตา (x 1,n x)   
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         3.3.2 วธีิ Wilson 
Wilson [8] เป็นวิธีการท่ีใช้ส่วนกลบัของการทดสอบ 0 0H : p p  เทียบกบั 

1 0H : p p  ดว้ยการประมาณการแจกแจงของ  p(1 p)
ˆ(p p)

n


  ดว้ยการแจกแจงปกติ

มาตรฐาน เม่ือขนาดตวัอยา่งมีค่ามาก โดยการพิจารณา 
 

1-α/2

p(1 p)
ˆP( p p z )

n


    1   

ดงันั้น ทาํการแกอ้สมการ 1-α/2

p(1 p)
p̂ p z

n


   จะไดค่้าประมาณของ p  คือ 
 

     

2 2
1/21-α/2 1-α/2 1-α/2

2 2
1-α/2 1-α/2

x z / 2 z n z
ˆ ˆ(pq )

4nn z n z


 

 
 

                     
2 2
1-α/2 1-α/2 1-α/2

2
1-α/2

ˆ ˆ ˆ2np z z (z 4npq)

2(n z )

  



 

เม่ือ 
X

p̂
n

  และ 1-α/2P(Z z ) 1-α/2   โดยท่ี Z  มีการแจกแจงปกติมาตรฐาน 

 
                     3.3.3 วธีิปกติ 

วิธีน้ีพิจารณาช่วงช่วงความเช่ือมัน่ของสัดส่วนประชากรจากการประมาณส่วนเบ่ียง

บนมาตรฐานของ p̂  ดว้ย ˆ ˆp(1 p)

n

  ในการทดสอบ 0 0H : p p  เทียบกบั 1 0H : p p  

ทาํให้ได้การแจกแจงของ  ˆ ˆp(1 p)
ˆ(p p)

n


  ประมาณดว้ยการแจกแจงปกติมาตรฐาน 

เม่ือขนาดตวัอยา่งมีค่ามาก โดยการพิจารณา  

1-α/2 1-α/2

ˆ ˆp(1 p) p(1 p)
ˆ ˆP( p p z ) P( p p z ) 1

n n
 

          

ดงันั้นจะไดรู้ปแบบท่ีนิยมใชก้นัทัว่ไป คือ 1-α/2

ˆ ˆp(1 p)
p̂ z

n


     

 
              3.3.4 วิธีแบบเบส์  

 วิธีการแบบเบส์จะพิจารณารูปแบบความน่าจะเป็นก่อนของ P  มีการแจกแจงบีตา 
(a,b)  และทาํให้ไดก้ารแจกแจงภายหลงั (Posterior distribution) ดงันั้นจะพบว่าการแจก
แจงภายหลงัของ P  เม่ือกาํหนด X x  มีการแจกแจง Beta(x a,  n x b)   ดงันั้น 
ขอบเขตล่างของช่วงความเช่ือมัน่ของ p  คือ L(x) Beta( / 2, x a,    n x b)   และ
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ขอบเขตบนของช่วงความเช่ือมัน่ของ p  คือ U(x) Beta(1 / 2, x a,     n x b)  ใน
ท่ีน้ีกาํหนดใหก้ารแจกแจงก่อนเป็นการแจกแจงบีตาท่ีสมมาตร และให ้ a b 0.5,   1,2  

 
                      3.3.5 วธีิ Clopper-Pearson ร่วมกบัวธีิแบบเบส์ 

        วิธีน้ีจะใชต้วัประมาณของ p ดว้ยวิธีแบบเบส์ และใช้ x x a   และ n n a b    
แทน x  และ n  ตามลาํดบั จากนั้นทาํการปรับวิธีคาํนวณช่วงความเช่ือมัน่ของ Clopper-
Pearson ทาํให้ได้ขอบเขตล่างของช่วงความเช่ือมั่นของ p  คือ L(x)  Beta( / 2, x,   
n x 1)    และขอบเขตบนของช่วงความเช่ือมัน่ของ p  คือ U(x) Beta(1 / 2,   
x 1,n x)    
 
3.3.6  วิธี Wilson ร่วมกบัวธีิแบบเบส์ 

ทาํนองเดียวกนักบัวิธีของ Clopper-Pearson ร่วมกบัวิธีแบบเบส์ ทาํใหไ้ดค้่าประมาณ

แบบช่วงของ p  คือ
 

2 2
1-α/2 1-α/2 1-α/2

2
1-α/2

2np z z (z 4npq)

2(n z )

  



    


 เม่ือ 
X

p
n







  

 
3.3.7  วิธีปกติร่วมกบัวธีิแบบเบส์ 

ทาํนองเดียวกนักบัวิธีของ Clopper-Pearson ร่วมกบัวิธีแบบเบส์ ทาํใหไ้ดค้่าประมาณ

แบบช่วงของ p  คือ
  

1-α/2

p(1 p)
p z

n




 


 
 

  
3.4 เกณฑท่ี์ใชใ้นการเปรียบเทียบช่วงความเช่ือมัน่ พิจารณาจากค่า cp  และค่า EL โดยจะพิจารณา

เลือกช่วงท่ีใหค่้า cp สูง และค่า EL นอ้ย ซ่ึงค่า cp และ ELมีวธีิการคาํนวณดงัน้ี 
 

3.4.1 ค่าความน่าจะเป็นของการครอบคลุมพารามิเตอร์ : cp 
n

x n x
CI(x)

x 0

n
cp p (1 p) I (x)

x




 
  

 
  

เม่ือ CI(x)

1 , x CI(x)
I (x)

0 , x CI(x)


  

 โดยท่ี CI(x)  คือ ช่วงความเช่ือมัน่ท่ีไดจ้ากตวัอยา่ง

ขนาด n  และมีจาํนวนของเหตุการณ์ท่ีสนใจเท่ากบั x  
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3.4.2 ค่าคาดหมายของความกวา้งช่วงความเช่ือมัน่ : EL 
n

x n x

x 0

n
EL p (1 p) CI(x)

x




 
   

 
   เม่ือ CI(x) U(x) L(x)    

 
4. ผลการวจิัย 

การวิจยัคร้ังน้ีทาํการเปรียบเทียบวิธีการประมาณช่วงความเช่ือมัน่ของสัดส่วนทวินาม ในกรณีท่ี
ขนาดตวัอยา่งมีค่านอ้ย ในท่ีน้ีพิจารณาขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 5 และ 10 โดยใชเ้กณฑค่์าความน่าจะเป็นของ
การครอบคลุมพารามิเตอร์ และค่าคาดหมายของความกวา้งช่วงความเช่ือมัน่ ในท่ีน้ีจะใช้สัญลกัษณ์
ต่อไปน้ีแทนวธีิ  ต่าง ๆ ดงัน้ี  

 

วธีิ CP แทน วธีิ Clopper-Pearson 
วธีิ CP แบบเบส์0.5 แทน วธีิ Clopper-Pearson ร่วมกบัวธีิแบบเบส์ เม่ือ P ~Beta(0.5,0.5)  
วธีิ CP แบบเบส์1 แทน วธีิ Clopper-Pearson ร่วมกบัวธีิแบบเบส์ เม่ือ P ~Beta(1,1)  
วธีิ CP แบบเบส์2 แทน วธีิ Clopper-Pearson ร่วมกบัวธีิแบบเบส์ เม่ือ P ~Beta(2,2)  
วธีิ Wilson แทน วธีิ Wilson 
วธีิ Wilson แบบเบส์0.5 แทน วธีิ Wilson ร่วมกบัวิธีแบบเบส์ เม่ือ P ~Beta(0.5,0.5)  
วธีิ Wilson แบบเบส์1 แทน วธีิ Wilson  ร่วมกบัวธีิแบบเบส์ เม่ือ P ~Beta(1,1)  
วธีิ Wilson แบบเบส์2 แทน วธีิ Wilson ร่วมกบัวธีิแบบเบส์ เม่ือ P ~Beta(2,2)  
วธีิ ปกติ แทน วธีิปกติ 
วธีิ ปกติแบบเบส์0.5 แทน วธีิปกติร่วมกบัวธีิแบบเบส์ เม่ือ P ~Beta(0.5,0.5)  
วธีิ ปกติแบบเบส์1 แทน วธีิปกติร่วมกบัวธีิแบบเบส์ เม่ือ P ~Beta(1,1)  
วธีิ ปกติแบบเบส์2 แทน วธีิปกติร่วมกบัวธีิแบบเบส์ เม่ือ P ~Beta(2,2)  
วธีิแบบเบส์0.5 แทน วธีิแบบเบส์ เม่ือ P ~Beta(0.5,0.5)  
วธีิแบบเบส์1 แทน วธีิแบบเบส์ เม่ือ P ~Beta(1,1)  
วธีิแบบเบส์2 แทน วธีิแบบเบส์ เม่ือ P ~Beta(2,2)  
โดยมีผลการวจิยัดงัน้ี 
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 a. วธีิ Clopper-Pearson             b. วธีิ Wilson  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 c. วธีิปกติ d. วธีิแบบเบส์  

รูปที ่1. ค่า cp ของแต่ละวิธี ขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 5 ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90 % 
 

จากรูปท่ี 1 จะพบวา่เม่ือขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 5 ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90 %  วิธี CP ให้ค่า cp สูง
กว่าระดบัความเช่ือมัน่ท่ีกาํหนด วิธีปกติจะให้ค่าตํ่ากวา่ระดบัความเช่ือมัน่ท่ีกาํหนด วิธี Wilson และวิธี
ของเบส์ 0.5 จะใหค่้าท่ีใกลเ้คียงกบัระดบัความเช่ือมัน่ท่ีกาํหนด  

เม่ือทาํการใชวิ้ธี CP แบบเบส์ วิธี Wilsonแบบเบส์ วิธีปกติแบบเบส์  และวิธีแบบเบส์ จะพบวา่ค่า
ความน่าจะเป็นท่ีครอบคลุมพารามิเตอร์ส่วนมากลดลงเม่ือค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจงก่อนเพ่ิมข้ึนเม่ือ 
p  มีค่าใกล ้เคียงกบัจุดขอบ ((0, 0.4) และ (0.6, 1)) แต่จะพบวา่ค่าความน่าจะเป็นท่ีครอบคลุมพารามิเตอร์
ส่วนมากเพ่ิมข้ึน เม่ือค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจงก่อนเพ่ิมข้ึนเม่ือ p  มีค่าใกลเ้คียงกบั 0.5 
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ในกรณีขนาดตัวอย่างเท่ากับ  5 ท่ีระดับความเช่ือมั่น  90 %  ควรใช้วิธีแบบเบส์ 0.5 เ ม่ือ 
p (0,0.3)  และ (0.7,1)  วิธี Wilson แบบเบส์ 1 หรือวิธี Wilson แบบเบส์ 2 หรือวิธีปกติแบบเบส์ 2 
หรือวิธีแบบเบส์ 1  หรือวิธีแบบเบส์ 2 เม่ือ p (0.3,0.4)  และ (0.6,0.7)  วิธี Wilson หรือวิธี Wilson 
แบบเบส์ 0.5 เม่ือ p (0.4,0.6)   

 

 
 
 
 
 
 
 
 a. วธีิ Clopper-Pearson             b. วธีิ Wilson  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 c. วธีิปกติ d. วธีิแบบเบส์  

รูปที ่2. ค่า cp ของแต่ละวิธี ขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 5 ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 
 

จากรูปท่ี 2 จะพบวา่เม่ือขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 5 ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 %  วิธี CP ให้ค่า cp สูง
กวา่ระดบัความเช่ือมัน่ท่ีกาํหนด ในทางตรงกนัขา้มกบัวธีิปกติจะใหค่้าตํ่ากวา่ระดบัความเช่ือมัน่ท่ีกาํหนด 
ส่วนวธีิ Wilson และวธีิของเบส์ 0.5 จะใหค่้าท่ีใกลเ้คียงกบัระดบัความเช่ือมัน่ท่ีกาํหนด โดยเฉพาะวิธีแบบ
เบส์ 0.5  
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เม่ือทาํการใชวิ้ธี CP แบบเบส์ วิธี Wilsonแบบเบส์ วิธีปกติแบบเบส์  และวธีิแบบเบส์ จะพบวา่ค่า
ความน่าจะเป็นท่ีครอบคลุมพารามิเตอร์ส่วนมากลดลงเม่ือค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจงก่อนเพ่ิมข้ึนเม่ือ  
p  มีค่าใกล ้เคียงกบัจุดขอบ ((0, 0.4) และ (0.6, 1)) แต่จะพบวา่ค่าความน่าจะเป็นท่ีครอบคลุมพารามิเตอร์
ส่วนมากเพ่ิมข้ึน เม่ือค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจงก่อนเพ่ิมข้ึนเม่ือ p  มีค่าใกลเ้คียงกบั 0.5 

เม่ือใช้วิธีปกติแบบเบส์ 1 วิธีปกติแบบเบส์ 2 จะทาํให้ค่าค่าความน่าจะเป็นท่ีครอบคลุม
พารามิเตอร์ดีข้ึนกวา่การใชว้ธีิปกติ และวธีิปกติแบบเบส์ 0.5 

ในกรณีขนาดตวัอย่างเท่ากบั 5 ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 %  ควรใชว้ิธี CP แบบเบส์ 0.5 เม่ือ 
p (0,0.2)  และ (0.8,1)  วิธีของ CP แบบเบส์ 1 หรือวิธี Wilson หรือวิธีปกติแบบเบส์ 1 หรือวิธีปกติ
แบบเบส์ 2 หรือวิธีแบบเบส์ 0.5  หรือวิธีแบบเบส์1 เม่ือ p (0.2,0.4)  และ (0.6,0.8)  วิธี Wilson หรือ
วธีิปกติแบบเบส์ 1 หรือวธีิปกติแบบเบส์ 2 หรือวิธีแบบเบส์ 1 เม่ือ p (0.4,0.6)   

 

 
 
 
 
 
 
 

 a. วธีิ Clopper-Pearson             b. วธีิ Wilson  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 c. วธีิปกติ d. วธีิแบบเบส์  
รูปที ่3. ค่าคาดหมายความกวา้งของช่วงความเช่ือมัน่ของแต่ละวิธี ขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 5 ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90 % 
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 a. วธีิ Clopper-Pearson             b. วธีิ Wilson  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 c. วธีิปกติ d. วธีิแบบเบส์  

รูปที ่4. ค่าคาดหมายความกวา้งของช่วงความเช่ือมัน่ของแต่ละวิธี ขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 5 ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 
 

จากรูปท่ี 3 และ 4 จะพบว่าเม่ือขนาดตวัอย่างเท่ากบั 5 ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90% และ 95 % วิธี   
CP แบบเบส์ 2 วิธี Wilson แบบเบส์ 2  วิธีปกติแบบเบส์ 2 และวธีิแบบเบส์ 2 ใหค่้าคาดหมายของความ
กวา้งช่วงความเช่ือมัน่นอ้ยท่ีสุด  เม่ือ p  มีค่าใกลเ้คียงกบั 0.5 ส่วนวิธี CP วิธี Wilson วิธีปกติ และวธีิแบบ
เบส์ 0.5 ใหค่้าคาดหมายของความกวา้งช่วงความเช่ือมัน่นอ้ยท่ีสุด  เม่ือ  p  มีค่าใกล ้เคียงกบัจุดขอบ ((0, 
0.4) และ (0.6, 1)) 

เม่ือเปรียบเทียบทุกวิธีพบว่าวิธี Wilson แบบเบส์ 2 ให้ค่าคาดหมายของความกวา้งช่วงความ
เช่ือมัน่น้อยท่ีสุด  เม่ือ p  มีค่าใกลเ้คียงกบั 0.5 ส่วนวิธีปกติให้ค่าคาดหมายของความกวา้งช่วงความ
เช่ือมัน่นอ้ยท่ีสุด  เม่ือ  p  มีค่าใกล ้เคียงกบัจุดขอบ  
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 a. วธีิ Clopper-Pearson             b. วธีิ Wilson  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 c. วธีิปกติ d. วธีิแบบเบส์  
รูปที ่5. ค่า cp ของแต่ละวิธี ขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 10 ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90 % 

 
จากรูปท่ี 5 จะพบวา่เม่ือขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 10 ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90 % วิธี CP ใหค่้า cp สูง

กว่าระดบัความเช่ือมัน่ท่ีกาํหนด วิธีปกติส่วนใหญ่จะให้ค่าตํ่ากว่าระดบัความเช่ือมัน่ท่ีกาํหนด และวิธี 
Wilson และวธีิแบบเบส์ 0.5 จะใหค่้าท่ีใกลเ้คียงกบัระดบัความเช่ือมัน่ท่ีกาํหนด  

เม่ือทาํการใชวิ้ธี CP แบบเบส์ วิธี Wilson แบบเบส์ วิธีปกติแบบเบส์  และวิธีแบบเบส์ จะพบวา่ค่า
ความน่าจะเป็นท่ีครอบคลุมพารามิเตอร์ส่วนมากลดลงเม่ือค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจงก่อนเพ่ิมข้ึนเม่ือ 
p  มีค่าใกล ้เคียงกบัจุดขอบ ((0, 0.2) และ (0.8, 1)) แต่จะพบวา่ค่าความน่าจะเป็นท่ีครอบคลุมพารามิเตอร์
ส่วนมากเพ่ิมข้ึน เม่ือค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจงก่อนเพ่ิมข้ึนเม่ือ p  มีค่าใกลเ้คียงกบั 0.5 
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ในกรณีขนาดตวัอย่างเท่ากับ 10 ท่ีระดับความเช่ือมัน่ 90 %  ควรใช้วิธีแบบเบส์ 0.5 หรือวิธี 
Wilson เม่ือ p (0,0.2)  และ (0.8,1)  วิธี Wilson แบบเบส์ 0.5 หรือวิธี Wilson แบบเบส์ 1 หรือวิธีปกติ
แบบเบส์ 1 หรือวธีิแบบเบส์ 1  หรือวธีิแบบเบส์ 2 เม่ือ p (0.2,0.8)   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 a. วธีิ Clopper-Pearson             b. วธีิ Wilson  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 c. วธีิปกติ d. วธีิแบบเบส์  
 

รูปที ่6. ค่า cp ของแต่ละวิธี ขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 10 ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

 
จากรูปท่ี 6 จะพบวา่เม่ือขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 10 ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 %  วิธี CP ใหค่้า cp สูง

กว่าระดับความเช่ือมัน่ท่ีกาํหนด ส่วนวิธีปกติจะให้ค่าตํ่ากว่าระดับความเช่ือมัน่ท่ีกาํหนด  โดยท่ีวิธี 
Wilson และวธีิปกติแบบเบส์ 2 ใหค่้าท่ีใกลเ้คียงกบัระดบัความเช่ือมัน่ท่ีกาํหนด  
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รูปที ่7. ค่าคาดหมายความกวา้งของช่วงความเช่ือมัน่ของแต่ละวิธี ขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 10 ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90 % 

 

เม่ือทาํการใชวิ้ธี CP แบบเบส์ วิธี Wilsonแบบเบส์ วิธีปกติแบบเบส์  และวิธีแบบเบส์ จะพบวา่ค่า
ความน่าจะเป็นท่ีครอบคลุมพารามิเตอร์ส่วนมากลดลงเม่ือค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจงก่อนเพ่ิมข้ึนเม่ือ  
p  มีค่าใกล ้เคียงกบัจุดขอบ ((0, 0.3) และ (0.7, 1)) แต่จะพบวา่ค่าความน่าจะเป็นท่ีครอบคลุมพารามิเตอร์
ส่วนมากเพ่ิมข้ึน เม่ือค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจงก่อนเพ่ิมข้ึนเม่ือ p  มีค่าใกลเ้คียงกบั 0.5 

เม่ือใชว้ธีิปกติแบบเบส์ 2 จะทาํใหค่้าค่าความน่าจะเป็นท่ีครอบคลุมพารามิเตอร์ดีข้ึนกวา่การใชว้ธีิ
ปกติ วธีิปกติแบบเบส์ 1 และวธีิปกติแบบเบส์ 0.5 

ในกรณีขนาดตวัอย่างเท่ากบั 10 ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 %  ควรใช้วิธีปกติแบบเบส์ 2 หรือวิธี
แบบเบส์ 0.5 เม่ือ p (0,0.2)  และ (0.8,1)  วิธี Wilson หรือวิธี Wilson แบบเบส์ 0.5 หรือวิธี Wilson 
แบบเบส์ 1 หรือวธีิ Wilson แบบเบส์ 2  หรือวธีิปกติแบบเบส์ 2 หรือวิธีแบบเบส์ 1  หรือวธีิแบบเบส์ 2 เม่ือ 
p (0.2,0.8)   

 
 
 

 
 
 
 
 

 a. วธีิ Clopper-Pearson             b. วธีิ Wilson  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 c. วธีิปกติ d. วธีิแบบเบส์  
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 a. วธีิ Clopper-Pearson             b. วธีิ Wilson  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 c. วธีิปกติ d. วธีิแบบเบส์  
รูปที ่8. ค่าคาดหมายความกวา้งของช่วงความเช่ือมัน่ของแต่ละวิธี ขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 10 ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

 

จากรูปท่ี 7 และ 8 จะพบว่าเม่ือขนาดตวัอย่างเท่ากบั 10 ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90% และ 95 % วิธี 
CP แบบเบส์ 2 วิธี Wilson แบบเบส์ 2 วิธีปกติแบบเบส์ 2 และวิธีแบบเบส์ 2 ให้ค่าคาดหมายของความ
กวา้งช่วงความเช่ือมัน่นอ้ยท่ีสุด  เม่ือ  p  มีค่าใกลเ้คียงกบั 0.5  ส่วนวิธี CP วิธี Wilson วิธีปกติ  และวธีิ
แบบเบส์ 0.5 ใหค่้าคาดหมายของความกวา้งช่วงความเช่ือมัน่นอ้ยท่ีสุด  เม่ือ  p  มีค่าใกล ้เคียงกบัจุดขอบ 
((0, 0.2) และ (0.8, 1)) 

เม่ือเปรียบเทียบทุกวิธีพบว่าวิธี Wilson แบบเบส์ 2 ให้ค่าคาดหมายของความกวา้งช่วงความ
เช่ือมัน่น้อยท่ีสุด  เม่ือ p  มีค่าใกลเ้คียงกบั 0.5 ส่วนวิธีปกติให้ค่าคาดหมายของความกวา้งช่วงความ
เช่ือมัน่นอ้ยท่ีสุด  เม่ือ  p  มีค่าใกล ้เคียงกบัจุดขอบ  
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5. สรุปผลการวจิัย 
 การประมาณช่วงความเช่ือมัน่ของสดัส่วนประชากรดว้ยวธีิ Clopper-Pearson วธีิ Wilson วธีิปกติ 

วธีิแบบเบส์ และใชต้วัประมาณแบบเบส์ร่วมกบัวธีิดงักล่าวเม่ือการแจกแจงก่อนมีการแจกแจงบีตาท่ีมี
พารามิเตอร์เป็น (0.5,0.5), (1,1) และ (2, 2) ในกรณีท่ีขนาดตวัอยา่งเลก็จะพบวา่วธีิ Clopper-Pearson จะ
ใหค่้า cp ท่ีสูงกวา่ช่วงความเช่ือมัน่ท่ีกาํหนด ส่วนวธีิปกติจะใหค่้า cp ท่ีต ํ่ากวา่ช่วงความเช่ือมัน่ท่ีกาํหนด 
ทั้งในกรณีขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 5 และ 10 และช่วงความเช่ือมัน่ 90% และ 95% ส่วนวิธี Wilson และวธีิ
แบบเบส์ จะใหค่้า cp ท่ีอยูร่อบบริเวณช่วงความเช่ือมัน่ท่ีกาํหนด 

ส่วนการใชต้วัประมาณของ p ดว้ยวธีิแบบเบส์ร่วมกบัวิธีการประมาณค่าแบบต่าง ๆ ในกรณีท่ี p  
มีค่าใกลเ้คียงจุดขอบวิธีดงักล่าวจะให้ค่า cp ลดลง เม่ือพารามิเตอร์ของการแจกแจงก่อนเพิ่มข้ึน ซ่ึงจะ
ตรงกนัขา้มกบักรณีท่ี p  มีค่าใกลเ้คียง 0.5 วิธีดงักล่าวจะใหค้่า cp ท่ีเพ่ิมข้ึน เม่ือพารามิเตอร์ของการแจก
แจงก่อนเพ่ิมข้ึน 

ค่าคาดหมายของความกวา้งช่วงความเช่ือมัน่ในทุกกรณีการใชว้ิธีการต่าง ๆ จะให้ค่าคาดหมาย
ของความกวา้งช่วงความเช่ือมัน่นอ้ยท่ีสุด เม่ือ p มีค่าใกลเ้คียงจุดขอบ ในท่ีน้ีวิธีปกติใหค่้าคาดหมายของ
ความกวา้งช่วงความเช่ือมัน่น้อยท่ีสุด ส่วนถา้ p มีค่าใกลเ้คียง 0.5 วิธีการประมาณต่าง ๆ ร่วมกบัตวั
ประมาณของ p ด้วยวิธีแบบเบส์จะให้ค่าคาดหมายของความกวา้งช่วงความเช่ือมัน่น้อยท่ีสุด เม่ือ
พารามิเตอร์ของการแจกแจงก่อนเพิ่มข้ึนในท่ีน้ีวิธี Wilson แบบเบส์ 2 ใหค่้าคาดหมายของความกวา้งช่วง
ความเช่ือมัน่นอ้ยท่ีสุด 

ส่วนในการพิจารณาร่วมกนัระหว่างค่าความน่าจะเป็นของการครอบคลุมพารามิเตอร์ และค่า
คาดหมายของความกวา้งช่วงความเช่ือมัน่ ในกรณีขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 5 ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90 %  ควร
ใช้วิธีแบบเบส์ 0.5 เม่ือ p (0,0.3)  และ (0.7,1)  วิธี Wilson แบบเบส์ 2 เม่ือ p (0.3,0.4)  และ 
(0.6,0.7)  วธีิ Wilson แบบเบส์ 0.5 เม่ือ p (0.4,0.6)   

ในกรณีขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 5 ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 %  ควรใชว้ิธี Clopper-Pearson แบบเบส์
0.5 เม่ือ p (0,0.2)  และ (0.8,1)  วิธี Wilson หรือวิธีปกติแบบเบส์ 2 หรือวิธีแบบเบส์ 1 เม่ือ 
p (0.2,0.4)  และ (0.6,0.8)  วธีิ Wilson หรือวธีิปกติแบบเบส์ 2 หรือวิธีแบบเบส์ 1 เม่ือ p (0.4,0.6)   

ในกรณีขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 10 ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90 %  ควรใชวิ้ธีแบบเบส์0.5 หรือวิธี Wilson 
เม่ือ p (0,0.2)  และ (0.8,1)  วธีิ Wilson แบบเบส์ 1 หรือวธีิแบบเบส์ 2 เม่ือ p (0.2,0.8)   

ในกรณีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 %  ควรใช้วิธีแบบเบส์  0.5 เ ม่ือ 
p (0,0.2)  และ (0.8,1)  วธีิ Wilson แบบเบส์ 2  เม่ือ p (0.2,0.8)   
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[12] Stevens, W.L., 1950. Fiducial limits of the parameter of a discontinuous distribution. Biometrika, 
            37, 117–129. 

จากผลการวจิยัจะพบวา่การเลือกใชว้ธีิการประมาณช่วงความเช่ือมัน่ของสัดส่วนทวินามจะข้ึนกบั
ค่าพารามิเตอร์ p ดงันั้นการพิจารณาสามารถเลือกใชต้วัประมาณของ p คือ p̂ X  ซ่ึงเป็นตวัประมาณท่ี
ไม่เอนเอียงและมีความแปรปรวนตํ่าสุด   
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