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 บทคัดยอ  
จากการศึกษาเรือ่งการทดสอบสมมติฐานเชิงสถิติ  เมื่อประชากรมีการแจกแจงแบบเบอรนูลลี  

โดยหาการทดสอบที่มีกําลังสูงสดุอยางเสมอตนเสมอปลาย  และการทดสอบที่ไมเอนเอียงและมีกําลัง
สูงสุดอยางเสมอตนเสมอปลาย  ใชขนาดตัวอยางเทากับ  5,  10,  15,  20,  25,  30,  35,  40,  45  และ  50  
และขนาดของการทดสอบเทากบั  0.05   ผลการศกึษาการทดสอบที่มีกําลังสูงสุดอยางเสมอตนเสมอปลาย
ในการทดสอบสมมติฐาน 00 :H θ=θ  เทียบกับ  01 θ:H θ<   จะพบวาเมื่อ  05.0=α   สําหรับ
คา  n  ใด ๆ  ถา  0θ   มีคาเพิ่มขึ้นจาก  0.1  ถึง  0.9   แลวคา  γ   จะมีคาเพิ่มขึ้นและลดลงที่ไมแนนอน  
สวนคา  1c   จะมีคาเพิ่มขึ้น และในการทดสอบที่มีกําลังสูงสุดอยางเสมอตนเสมอปลายในการทดสอบ
สมมติฐาน  00 :H θ=θ   เทียบกับ  01 θ:H θ>   จะพบวาเมื่อ  05.0=α   สําหรับคา  n  ใด ๆ   
ถา  0θ   มีคาเพิ่มขึ้นจาก  0.1  ถึง  0.9  แลวคา  γ   จะมีคาเพิ่มขึ้นและลดลงที่ไมแนนอน  สวนคา  2c    
จะมีคาเพิ่มขึ้น ในการทดสอบที่มกีําลังสูงสุดอยางเสมอตนเสมอปลายในการทดสอบสมมติฐาน  

0.25θ:H0 ≤   หรือ  0.75θ ≥   เทียบกับ  0.75θ25.0:H1 <<   จะพบวาเมื่อ  05.0=α      
ถา  n  มีคาเพิ่มขึ้นจาก  5  ถึง  50  แลวคา  21   , γγ   จะมีคาเพิ่มขึ้นและลดลงที่ไมแนนอน  สวนคา  1c   
และ  2c   จะมีคาเพิ่มขึ้น    สวนในการทดสอบทีไ่มเอนเอียงและมีกําลังสูงสุดอยางเสมอตนเสมอปลาย
ในการทดสอบสมมติฐาน  0.75θ25.0:H0 ≤≤   เทียบกับ  0.25θ:H1 <   หรือ  0.75θ >      
จะพบวาเมื่อ  05.0=α   คา  n  =  5  และ  10  จะไมสามารถหาคา  1 2 1 2c ,c ,γ ,γ   ได    ถา  n  มีคา
เพิ่มขึ้นจาก  5  ถึง  50   แลวคา  21   , γγ   จะมีคาเพิ่มขึ้นและลดลงที่ไมแนนอน  สวนคา  1c   และ  2c   
จะมีคาเพิ่มขึ้น   และในการทดสอบที่ไมเอนเอียงและมีกําลังสูงสดุอยางเสมอตนเสมอปลายในการ
ทดสอบสมมติฐาน  0.25θ:H0 =   เทียบกับ  0.25θ:H1 ≠   จะพบวาเมื่อ  05.0=α   คา  n  =  5  
และ  10  จะไมสามารถหาคา  1 2 1 2c ,c ,γ ,γ   ได   ถา  n  มีคาเพิ่มขึ้นจาก  5  ถึง  50   แลวคา  21   , γγ     
จะมีคาเพิ่มขึ้นและลดลงที่ไมแนนอน  สวนคา  1c   และ  2c   จะมีคาเพิ่มขึ้น     

 

คําสําคัญ  :  การทดสอบที่มีกําลังสูงสุดอยางเสมอตนเสมอปลาย , การทดสอบที่ไมเอนเอียงและมีกําลังสูงสุดอยางเสมอตน
เสมอปลาย  
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Abstract 
 In  this  study,  uniformly  most  powerful  test  and  uniformly  most  powerful  unbiased  test  
were  investigated  using  statistical  hypotheses  testing  under  Bernoulli  distribution  with the  sample  
size  of  5,  10,  15,  20,  25,  30,  35,  40,  45  and  50,  and  the  test  size  of   0.05.  The  result  of  the  
uniformly  most  powerful  test  for  00 :H θ=θ   versus 01 θ:H θ<   showed  that  05.0=α   
for  any  n  when  0θ   increased  from  0.1  to  0.9  and  γ   showed  an  uncertain  value,  while  1c   
had  an  increase.  In  addition,  in  the  uniformly  most  powerful  test  for  00 :H θ=θ   versus  

01 θ:H θ>   showed  that  05.0=α   for  any  n  when  0θ   increased  from  0.1  to  0.9  and  γ   
had  an  uncertained  value,  while  2c   had  an  increase.     In  the  uniformly  most  powerful  test  for  

0.25θ:H0 ≤   or  0.75θ ≥   versus  0.75θ25.0:H1 << ,  it  was  found  that  05.0=α   
when  n  had  an  increase  from  5  to  50  and  21   , γγ   showed  an  uncertain  value,  while  1c   and  

2c   increased.   The  result  of  the  uniformly  most  powerful  unbiased  test  for  
0.75θ25.0:H0 ≤≤   versus  0.25θ:H1 <   or  0.75θ >   showed  that  1 2 1 2c ,c ,γ ,γ   could  

not  be  found  when  05.0=α   and  n  =  5  and  10.  However,  when  there  was  an  increase  of  n  
from  5  to  50,  21   , γγ   had  uncertained  value,  and  there  was  an  increase  for  1c   and  2c .   In  
addition,  the  result  of  the  uniformly  most  powerful  unbiased  test  for  0.25θ:H0 =   versus  

0.25θ:H1 ≠   showed  that  1 2 1 2c ,c ,γ ,γ   could  not  be  found  when   05.0=α   with  n  =  5  
and  10.  However,  when  there  was  an  increase  of  n  from  5  to  50,  21   , γγ   had   an  uncertained  
value,  and  there  was  an  increase  for  1c   and  2c . 
 

Keywords  :  Uniformly  most  powerful  test , Uniformly  most  powerful  unbiased  test   

 

1.  บทนํา 
ในเรื่องของการอนุมานเชิงสถิตนิั้นแบงออกเปน  2  สวนสําคัญ ๆ  คือ  การประมาณ

คาพารามิเตอรและการทดสอบสมมติฐาน  ซึ่งจุดประสงคในการทดสอบสมมตฐิานคือ  การหาวิธีทั่ว ๆ 
ไปสําหรับการทดสอบสมมติฐานเพื่อนําไปประยุกตกับปญหาทั่วไปไดในงานวิจัยที่เกี่ยวกับการทดลอง  
จุดประสงคบางครั้งเพียงเพ่ือประมาณคาพารามิเตอร  เชน  นักวิจัยคนหนึ่งอาจตองการที่จะประมาณ
ผลผลติของขาวโพดผสมสายพันธุใหม แตบอยครั้งที่จุดประสงคสุดทายจะเกี่ยวของกับการใชการ
ประมาณคาและการทดสอบสมมติฐาน  เชน  นักวิจัยคนหนึ่งอาจตองการที่จะเปรียบเทียบผลผลิตของ
ขาวโพดพันธุผสมสายพันธุใหมกับขาวโพดสายพันธุมาตรฐาน  ถาสายพันธุใหมดีกวาสายพันธุมาตรฐาน
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ก็จะไดแนะนําใหใชสายพันธุใหม  ซึ่งเปนสถานการณปกติในการวิจัย  นักวิจัยอาจตองการหาวิธีการ  
ใหม ๆ ในการเพิ่มอายุการใชงานของหลอดไฟชนิดหนึ่ง หรืออาจตองการทราบวายาฆาเชื้อโรคชนิดใหม
มีประสิทธิภาพในการรกัษาการตดิเชื้อโรคไดดีกวายาฆาเชื้อโรคมาตรฐานหรือไม  หรือตองการทราบวา
วิธีการเก็บรักษาอาหารแบบหนึ่งจะดีกวาวิธีการเก็บรักษาอาหารอีกแบบหนึ่งหรือไม  เปนตน  [1] 
 จากการศึกษาการทดสอบสมมตฐิานเชิงสถิติ  เมือ่ประชากรมีการแจกแจงแบบทวินาม  โดยหา
การทดสอบที่มกีําลังสูงสุดสําหรับทดสอบสมมติฐาน  0.7θ:H0 =   เทียบกบั  0.3θ:H1 =   ขนาด
ตัวอยางที่ใช  n = 10, 20, 30, 40 และ 50  พบวาเมื่อขนาดของการทดสอบ  01.0=α   และขนาด
ตัวอยาง  n  มีคาเพิ่มขึ้น  คาความนาจะเปนที่จะปฏิเสธ  H   เมื่อ  ( )γCX =   จะมีคาลดลงจนถึง  n = 30  
หลังจากนั้นคาจะเพิ่มขึ้น  สวนคาวิกฤต  C  จะมีคาเพิ่มขึ้นโดยตลอด  สวนเมื่อขนาดของการทดสอบ  

05.0=α   และขนาดตัวอยาง  n  มีคาเพิ่มขึ้น  คาความนาจะเปนที่จะปฏิเสธ  0H   เมื่อ  ( )γCX =   
จะมีคาเพิ่มขึ้นโดยตลอด  ยกเวนที่  n = 50  และคาวิกฤต  C  จะมีคาเพิ่มขึ้นโดยตลอด   

การหาการทดสอบที่มีกําลังสูงสดุอยางเสมอตนเสมอปลายสาํหรับทดสอบสมมตฐิาน 
3.0θ:H0 ≤   เทียบกับ 3.0θ:H1 >   พบวาเมื่อขนาดของการทดสอบ  01.0=α   และขนาด

ตัวอยาง  n  มีคาเพิ่มขึ้น  คาความนาจะเปนที่จะปฏิเสธ  0H   เมื่อ  ( )γCX =   จะมีคาลดลงจนถึง  n = 
30  หลังจากนั้นคาจะเพิ่มขึ้น  และคาวิกฤต  C  จะมีคาเพิ่มขึ้นโดยตลอด  สวนเมื่อขนาดของการทดสอบ  

05.0=α   และขนาดตัวอยาง  n  มีคาเพิ่มขึ้น  คาความนาจะเปนที่จะปฏิเสธ  0H   เมื่อ  ( )γCX =   
จะมีคาเพิ่มขึ้นโดยตลอด  ยกเวนที่  n = 50  และคาวิกฤต  C  จะมีคาเพิ่มขึ้นโดยตลอด  และการหาการ
ทดสอบที่มกีําลงัสูงสุดอยางเสมอตนเสมอปลายสําหรับทดสอบสมมติฐาน 0.3θ:H0 ≤  หรือ 

7.0θ ≥   เทียบกับ  7.0θ3.0:H1 <<   พบวาเมื่อขนาดของการทดสอบ  01.0=α   และขนาด
ตัวอยาง  n  มีคาเพิ่มขึ้น  คาความนาจะเปนที่จะปฏิเสธ  0H   เมื่อ  ( )γCX =   และคาวิกฤต  21 C  ,C   
จะมีคาเพิ่มขึ้น  ยกเวนที่  n = 10, 20, 30  จะไมสามารถหา   คาได  สวนเมื่อขนาดของการทดสอบ  

05.0=α   และขนาดตัวอยาง  n  มีคาเพิ่มขึ้น  คาความนาจะเปนที่จะปฏิเสธ  0H   เมื่อ  ( )γCX =   
จะมีคาเพิ่มขึ้น  ยกเวนที่   n = 50  และคาวิกฤต  21 C  ,C   จะมีคาเพิ่มขึ้นโดยตลอด  ยกเวนที่  n = 10   
จะไมสามารถหาคาได   

การหาการทดสอบที่ไมเอนเอียงที่มีกําลังสูงสุดอยางเสมอตนแสมอปลายสําหรับทดสอบ
สมมติฐาน 7.0θ3.0:H0 ≤≤   เทียบกับ  0.3θ:H1 <   หรือ  7.0θ >   เมื่อขนาดของการทดสอบ  

05.0  ,01.0=α   และขนาดตัวอยาง  n  มีคาเพิ่มขึ้น  คาความนาจะเปนที่จะปฏิเสธ  0H   เมื่อ  
( )11 γCX =   จะมีคาลดลงแลวเพิ่มขึ้นแลวลดลงอีก  และ ( )22 γCX =  จะมีคาเพิ่มขึ้นแลวลดลง 

และคาวิกฤต 21 C  ,C  จะมีคาเพิ่มขึ้นโดยตลอดและการหาการทดสอบทีไ่มเอนเอียงที่มีกําลังสูงสดุอยาง
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เสมอตนเสมอปลายสําหรับทดสอบสมมติฐาน  3.0θ:H0 =   เทียบกับ  0.3θ:H1 ≠   เมื่อขนาด
ของการทดสอบ  01.0=α   และขนาดตวัอยาง  n  มีคาเพิ่มขึ้น  คาความนาจะเปนที่จะปฏิเสธ  0H   
เมื่อ  ( )11 γCX =   และ  ( )22 γCX =   จะมีคาลดลงแลวเพิ่มขึ้น  และคาวิกฤต  21 C  ,C     จะมีคา
เพิ่มขึ้นโดยตลอด  สวนเมื่อขนาดของการทดสอบ  05.0=α   และขนาดตัวอยาง  n  มีคาเพิ่มขึ้น        
คาความนาจะเปนที่จะปฏิเสธ  0H   เมื่อ  ( )11 γCX =   จะมีคาเพิ่มขึ้นแลวลดลงแลวเพิ่มขึ้นอีก  และ  

( )22 γCX =   จะมีคาเพิ่มขึ้นโดยตลอด  และคาวิกฤต  21 C  ,C   จะมีคาเพิ่มขึ้นโดยตลอด  ยกเวนที่  
n = 10  จะไมสามารถหาคาได  [2]  

และจากการศกึษาการทดสอบสมมติฐานทางสถติิสองดานเมื่อประชากรมีการแจกแจงแบบ 
ปวสซอง โดยหาการทดสอบทีม่ีกําลังสูงสุดอยางเสมอตนเสมอปลายสําหรับทดสอบสมมติฐาน  

0.2θ:H0 ≤   หรือ  75.0θ ≥   เทียบกับ  75.0θ2.0:H1 <<   ขนาดตัวอยางที่ใช  n = 20, 30, 40 
และ 50  พบวาเมื่อขนาดของการทดสอบ  01.0=α   และขนาดตัวอยาง  n  มีคาเพิ่มขึ้น  คา  1γ   จะมี
คาลดลงแลวเพิ่มขึ้น  และ  2γ   จะมีคาเพิ่มขึ้นแลวลดลง  และคาวิกฤต 21 C  ,C  จะมีคาเพิ่มขึ้น        
โดยตลอด  ยกเวนที่  n = 20  จะไมสามารถหาคาได  เมื่อขนาดของการทดสอบ  05.0=α   และ    
ขนาดตัวอยาง  n  มีคาเพิ่มขึ้น  คา  1γ   จะมีคาเพิ่มขึ้นโดยตลอด  และ  2γ   จะมีคาลดลงแลวเพิ่มขึ้น  
และคาวิกฤต  21 C  ,C   จะมีคาเพิ่มขึ้นโดยตลอด  ยกเวนที่  n = 50  จะไมสามารถหาคาได 

การหาการทดสอบที่ไมเอนเอียงที่มีกําลังสูงสุดอยางเสมอตนเสมอปลายสําหรับทดสอบ
สมมติฐาน  0.30.25:H0 ≤θ≤   เทียบกับ  25.0θ:H1 <   หรือ  3.0θ >   เมื่อขนาดของการ
ทดสอบ  01.0=α   และขนาดตัวอยาง  n  มีคาเพิ่มขึ้น  คา  1γ   จะมีคาเพิ่มขึ้นแลวลดลง  และ  2γ    
จะมีคาลดลงแลวเพิ่มขึ้น  และคาวิกฤต  21 C  ,C   จะมีคาเพิ่มขึ้นโดยตลอด  เมื่อขนาดของการทดสอบ  

05.0=α   และขนาดตัวอยาง  n  มีคาเพิ่มขึ้น  คา  21   , γγ   จะมีคาลดลง  ยกเวนที่  n  =  20  และ  50  
จะไมสารถหาคาได 

และการหาการทดสอบที่ไมเอนเอียงที่มีกําลังสูงสุดอยางเสมอตนเสมอปลายสําหรับทดสอบ
สมมติฐาน  5.0θ:H0 =   เทียบกับ  0.5θ:H1 ≠   เมื่อขนาดของการทดสอบ  01.0=α   และ
ขนาดตัวอยาง  n  มีคาเพิ่มขึ้น  คา  1γ   จะมีคาเพิ่มขึ้นแลวลดลงแลวเพิ่มขึ้นอีก    คา  2γ   จะมีคาลดลง
แลวเพิ่มขึ้นแลวลดลงอกี  และคาวิกฤต  21 C  ,C   จะมีคาเพิ่มขึ้นโดยตลอด  สวนเมื่อขนาดของการ
ทดสอบ  05.0=α   และขนาดตัวอยาง  n  มีคาเพิ่มขึ้น  คา  21   , γγ   จะมีคาลดลงโดยตลอด  และคา
วิกฤต  21 C  ,C   จะมีคาเพิ่มขึ้นโดยตลอดเชนเดียวกัน  [3] 
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 จากที่ไดกลาวมาทั้งหมดนี้  ไดทําการศึกษาถึงการทดสอบสมมตฐิานเชิงสถิติ  เมื่อประชากรมี
การแจกแจงแบบเบอรนูลลี  โดยหาการทดสอบที่มีกําลังสูงสุดอยางเสมอตนเสมอปลาย  และการทดสอบ
ที่ไมเอนเอียงและมีกําลังสูงสดุอยางเสมอตนเสมอ 
 

2.  วธิกีารวจิัย 
2.1  ข้ันตอนการดําเนินงานวิจัย   

งานวิจัยนี้ไดทําการศึกษาเรื่องการทดสอบสมมติฐานเชิงสถติิ  เมื่อประชากรมกีารแจกแจงแบบ
เบอรนูลลี  โดยหาการทดสอบทีม่ีกําลังสูงสุดอยางเสมอตนเสมอปลาย  และการทดสอบที่ไมเอนเอียงและ
มีกําลังสูงสุดอยางเสมอตนเสมอปลาย  โดยมีวิธีในการดําเนินงานดังนี้ 

1)  สมมติฐานทีส่นใจทดสอบ 
1.1  00 θθ:H =   เทียบกับ  01 θ:H θ<  

              00 θθ:H =   เทียบกับ  01 θ:H θ>  
1.2  00 θθ:H ≥   เทียบกับ  01 θθ:H <  

                       00 θθ:H ≤   เทียบกับ  01 θθ:H >  
1.3  10 θθ:H ≤   หรือ  2θθ ≥   เทียบกับ  211 θθ:H <<θ  
1.4  210 θθ:H ≤≤θ   เทียบกับ  11 θθ:H <   หรือ  2θθ >  
1.5  00 θθ:H =   เที่ยบกับ  01 θθ:H ≠  

2)  ขนาดตัวอยางและขนาดการทดสอบ 
สําหรับงานวิจัยในครั้งนี้  จะพิจารณาการทดสอบสมมติฐานเชิงสถติิ  เมื่อตัวอยางมีขนาดเทากับ  

5,  10,  15,  20,  25,  30,  35,  40,  45,  และ  50  และขนาดของการทดสอบเทากับ  0.05 
3)  เขียนโปรแกรม 
เขียนโปรแกรมโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป  MATHLAB  version  7.6  ชวยในการทดสอบที่มี

กําลังสูงสุดอยางเสมอตนเสมอปลาย  และการทดสอบที่ไมเอนเอียงและมีกําลังสูงสุดอยางเสมอตนเสมอ
ปลาย  

4)  เก็บรวบรวมขอมูลที่มกีารแจกแจงแบบเบอรนูลลี  ไดแก   
4.1  การโยนเหรียญ  โดยทําการทดลองโยนเหรียญเปนจํานวน  100  ครั้ง  โดยมีความ

นาจะเปนของการเกิดหัวเทากับ  0.50  บันทึกผลการทดลองจากการโยนเหรียญ  โดยนับจาํนวนเหรียญที่
เกิดหัว   
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4.2  การโยนลูกเตา  โดยทาํการทดลองโยนลูกเตาเปนจํานวน  100  ครั้ง  โดยมีความ
นาจะเปนของการไดหนาคูเทากบั  0.50  บันทึกผลการทดลองจากการโยนลกูเตา  โดยนับจํานวนลูกเตาที่
ไดหนาคู   

4.3  การตรวจสอบคุณภาพชุดชัน้ในสตรี  โดยทําการตรวจสอบคุณภาพชุดชั้นในสตรี
จํานวน  500  ชิ้น  โดยมีความนาจะเปนที่ชุดชั้นในสตรีจะเกดิขอบกพรอง  (สัดสวนของเสีย)  เทากับ  
0.0116  บันทึกผลจากการผลิตชดุชั้นในสตร ี โดยนับจาํนวนชุดชัน้ในสตรีที่บกพรอง   

4.4 การตรวจสอบคุณภาพกลองพลาสตกิบรรจขุนม   โดยทําการตรวจสอบคณุภาพ
กลองพลาสตกิบรรจุขนมจํานวน  14,000  ชิ้น  โดยมีความนาจะเปนที่กลองพลาสตกิบรรจขุนมจะเกิด
ขอบกพรอง  (สัดสวนของเสีย)  เทากับ  0.0279  บันทึกผลจากการผลิตกลองพลาสติกบรรจุขนม  โดยนับ
จํานวนกลองพลาสตกิบรรจุขนมที่บกพรอง   

5)  พิจารณาจากการทดสอบทีม่ีกําลังสูงสุดอยางเสมอตนเสมอปลาย และการทดสอบที่ไมเอน
เอียงและมีกําลังสูงสุดอยางเสมอตนเสมอปลายทีห่าไดในขอที่  3)  วาขอมูลที่เกบ็รวบรวมมา    ในขอที่  
4.1-4.4  นั้นเมื่อเทียบกับการทดสอบแบบตาง ๆ  แลวเราจะยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐานดวยความนาจะ
เปนเทาใด   

 

3.  ผลการวจิัย 
3.1  การทดสอบที่มีกําลังสูงสุดอยางเสมอตนเสมอปลาย  (Uniformly  Most  Powerful  Test)   

ให  n1 X,...,X   เปนตัวอยางสุมจากประชากรที่มกีารแจกแจงแบบเบอรนูลลีโดยมีฟงกชัน
ความนาจะเปน   

( )θ;xf   = ( )
กรณีอื่น

1 , 0x
     
;
;

     
0

1 x1x =

⎩
⎨
⎧ θ−θ −

 

ในการหาการทดสอบสาํหรับสมมติฐานตาง ๆ  ถาสามารถหาการทดสอบทีส่ามารถนําไปใชกับ
สมมติฐานที่สอดคลองกัน  โดยที่เปลี่ยนคาพารามิเตอรที่จะทดสอบไปเรื่อย ๆ  แลวไมไดทําใหการ
ทดสอบเปลี่ยนแปลงไป  แตยังคงเหมือนเดิม  สามารถใชการทดสอบนั้นไดเสมอ  ซึ่งเปนการทดสอบที ่ 
ดีมาก  กลาวคอืการทดสอบทีม่ีรูปแบบเดียว  (Uniform)  และสามารถใชทดสอบสมมติฐานที่เปลี่ยน
คาพารามิเตอรทีส่อดคลองกัน  แบงออกเปน  2  กรณี   

3.1.1  การทดสอบที่มกีําลังสูงสุดอยางเสมอตนเสมอปลายในการทดสอบสมมติฐาน  
          00 :H θ=θ   เทียบกับ  01 θ:H θ<  

 พิจารณา  00 :H θ=θ   เทียบกับ  0111 θθ,θθ:H <=  
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จากทฤษฎีบทประกอบของเนยแมนและเพียรสันรูปขยาย 
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 แต  01 θ<θ   จะได  ( ) ( )0110 11 θ−θ>θ−θ   และ  ( )
( ) 0
1
1

ln
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10 >⎥
⎦
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 = 1c  

 อสมการนี้จะไมเปลี่ยนแปลง  เมื่อ  01 θ<θ    
นั่นคือ การทดสอบที่มีกาํลังสูงสุดอยางเสมอตนเสมอปลายในการทดสอบสมมติฐาน 00 :H θ=θ   
เทียบกับ  01 θθ:H <   คือ 

  ( )n1 x,...,xφ  = 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

>
=
<

γ

∑
∑
∑

1i

1i

1i

cx
cx
cx

          
0

1
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เม่ือ
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ในกรณีที่ขนาดตัวอยาง  20n =   ขนาดของการทดสอบ  05.0=α   และพารามิเตอร         

ที่ตองการทดสอบคือ  5.00 =θ   จะไดวาสถติิการทดสอบ  ∑
=

n

1i
iX   มีการแจกแจงแบบทวินามที่มี

พารามิเตอรเปน  n   และ  θ   โดยเราสามารถหาคา  1c   และ  γ  ไดจากสมการ 

γ   = 

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ =θ=∑
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⎡ =θ<∑−
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1
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  …..  (1)  

จากการคํานวณคาความนาจะเปนและการทดลอง พบวา  1c =6   โดยที่ 

0369644165.00.5θ6XP  ,0206947327.00.5θ6XP
n

1i
i

n

1i
i =⎥⎦
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แทนคาลงในสมการ  (1)  จะได 

γ   = 
0369644165.0

0206947327.005.0 −  = 0.7927966976 

นั่นคือ  การทดสอบที่มกีําลังสงูสุดอยางเสมอตนเสมอปลายที่มขีนาด  05.0=α   ในการทดสอบ
สมมติฐาน 5.0:H0 =θ   เทียบกับ  5.0:H1 <θ   เมื่อ  20n =   คอื 

  ( )201 x,...,xφ  = 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

∑ >
∑ =
∑ <

6x
6x
6x

          
0

7927966976.0
1

i

i

i

เมื่อ

เมื่อ

เมื่อ
 

 

จากตารางที่  3.1  จะพบวาเมื่อ  05.0=α   สําหรับคา  n  ใด ๆ  ถา  0θ   มีคาเพิ่มขึ้นจาก  0.1  
ถึง  0.9   แลวคา  γ   จะมีคาเพิ่มขึ้นและลดลงที่ไมแนนอน  สวนคา  1c   จะมีคาเพิ่มขึ้น   

3.1.2   การทดสอบที่มีกําลังสูงสุดอยางเสมอตนเสมอปลายในการทดสอบสมมตฐิาน  

           00 :H θ=θ   เทียบกับ  01 θ:H θ>  
 พิจารณา  00 :H θ=θ   เทียบกับ  0111 θθ,θθ:H >=  

จากทฤษฎีบทประกอบของเนยแมนและเพียรสันรูปขยาย 
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 อสมการนี้จะไมเปลี่ยนแปลง  เมื่อ  01 θ>θ    
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นั่นคือ การทดสอบที่มีกาํลังสูงสุดอยางเสมอตนเสมอปลายในการทดสอบสมมติฐาน 00 :H θ=θ   
เทียบกับ  011 θθ:H >   คือ 

  ( )n1 x,...,xφ  = 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

∑ <
∑ =
∑ >

γ

2i

2i

2i

cx
cx
cx

          
0

1

เมื่อ

เมื่อ

เมื่อ

 

 ในกรณีที่ขนาดตัวอยาง  20n =   ขนาดของการทดสอบ  05.0=α   และพารามิเตอรที่

ตองการทดสอบคือ  5.00 =θ   จะไดวาสถิตกิารทดสอบ  ∑
=

n

1i
iX   มีการแจกแจงแบบทวินามที่มี

พารามิเตอรเปน  n   และ  θ   โดยเราสามารถหาคา  2c   และ  γ  ไดจากสมการ 

γ   = 

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ =θ=∑

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ =θ>∑−

=

=

5.0cXP

5.0cXP05.0

2
n

1i
i

2
n

1i
i

  …..  (2)  

จากการคํานวณคาความนาจะเปนและการทดลอง พบวา  14c2 =  โดยที่ 

0369644165.00.5θ14XP  ,0206947327.00.5θ14XP
n

1i
i

n

1i
i =⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ ==∑=⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ =>∑

==

แทนคาลงในสมการ  (2)  จะได 

γ   = 
0369644165.0

0206947327.005.0 −    

= 0.7927966976 
นั่นคือ  การทดสอบที่มกีําลังสงูสุดอยางเสมอตนเสมอปลายที่มขีนาด  05.0=α   ในการทดสอบ
สมมติฐาน 5.0:H0 =θ   เทียบกับ  5.0:H1 >θ   เมื่อ  20n =   คอื 

 ( )201 x,...,xφ  = 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

∑ <
∑ =
∑ >

14x
14x
14x

          
0

7927966976.0
1

i

i

i

เมื่อ

เมื่อ

เมื่อ
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ตารางที่  3.1  ความนาจะเปนที่จะปฏเิสธสมมติฐานหลัก  γ   และคาวิกฤต 1c สําหรับการทดสอบสมมติฐาน   

  00 :H θ=θ   เทียบกับ  01 θθ:H <   
 

α  n 0θ  γ  
1c  

0.05 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.05 

 

 

 

 

 

 

 

10 

 

 

 

 

20 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

40 

 

 

 

 

50 

0.1 

0.3 

0.5 

0.7 

0.9 

0.1 

0.3 

0.5 

0.7 

0.9 

0.1 

0.3 

0.5 

0.7 

0.9 

0.1 

0.3 

0.5 

0.7 

0.9 

0.1 

0.3 

0.5 

0.7 

0.9 

หาคาไมได 

0.1796822037  

0.8933333333  

0.0257581565  

0.6482166481  

หาคาไมได 

0.2027391509  

0.7927966976  

0.0311781584  

0.0760257720 

0.0538473731  

0.4273285650  

0.0124111790  

0.2239533850  

0.5103783154  

0.5361182664  

0.8324060312  

0.2639014681  

0.5755041051  

0.1405559357  

0.2080258882  

0.2529420290  

0.6496978320  

0.0603736300  

0.7639550547 

หาคาไมได 

1  

2  

5  

7  

หาคาไมได 

3  

6  

11  

16 

1  

5  

11  

17  

24  

1  

7  

15  

23  

33  

2  

10  

19  

30  

41 
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ตารางที่  3.2  ความนาจะเปนที่จะปฏิเสธสมมติฐานหลัก  γ   และคาวิกฤต  2c   สําหรับการทดสอบสมมติฐาน    

                     00 :H θ=θ   เทียบกับ  01 θθ:H >  

α  n 0θ  γ  2c  

0.05 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.05 

 

 

 

 

 

 

10 

 

 

 

 

20 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

40 

 

 

 

 

50 

 

0.1 

0.3 

0.5 

0.7 

0.9 

0.1 

0.3 

0.5 

0.7 

0.9 

0.1 

0.3 

0.5 

0.7 

0.9 

0.1 

0.3 

0.5 

0.7 

0.9 

0.1 

0.3 

0.5 

0.7 

0.9 

0.6482166481  

0.0257581565  

0.8933333333  

0.1796822037  

0.1433985995  

0.0760257720  

0.0311781584  

0.7927966976  

0.2027391509  

0.4112631670  

0.5103783154  

0.2239533850  

0.0124111790  

0.4273285650  

0.0538473731  

0.1405559357  

0.5755041051  

0.2639014681  

0.8324060312  

0.5361182664  

0.7639550547  

0.0603736300  

0.6496978320  

0.2529420290  

0.2080258882 

3 

5 

8 

9 

10 

4 

9 

14 

17 

20 

6 

13 

19 

25 

29 

7 

17 

25 

33 

39 

9 

20 

31 

40 

48 

 

จากตารางที่  3.2  จะพบวาเมื่อ  05.0=α   สําหรับคา  n  ใด ๆ  ถา  0θ   มีคาเพิ่มขึ้นจาก  0.1  
ถึง  0.9  แลวคา  γ   จะมีคาเพิ่มขึ้นและลดลงที่ไมแนนอน  สวนคา  2c   จะมีคาเพิ่มขึ้น   
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3.1.3  การทดสอบสมมติฐานเชิงประกอบ  (Composite  Hypothesis  Test) 
 3.1.3.1  การทดสอบที่มีกาํลังสูงสุดอยางเสมอตนเสมอปลายในการทดสอบ 

             สมมติฐาน  00 θθ:H ≥   เทียบกับ  01 θ:H θ<  
  การทดสอบนี้ใหการทดสอบในทํานองเดียวกับการทดสอบในหัวขอที่ 3.1.1  ดงัแสดง
ในตารางที่  3.1 
ดังนั้นการทดสอบที่มีกําลังสูงสุดในการทดสอบสมมติฐาน 00 θθ:H ≥   เทียบกับ  01 θ:H θ<   คือ 

  ( )n1 x,...,xφ  = 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

>
=
<

γ

∑
∑
∑

1i

1i

1i

cx
cx
cx

          
0

1

เมื่อ

เมื่อ

เมื่อ

 

3.1.3.2   การทดสอบที่มีกาํลังสูงสุดอยางเสมอตนเสมอปลายในการทดสอบ 
สมมติฐาน 00 θθ:H ≤   เทียบกับ  01 θ:H θ>  

  การทดสอบนี้ใหการทดสอบในทํานองเดียวกับการทดสอบในหัวขอที่ 3.1.2  ดงัแสดง
ในตารางที่  3.2 
ดังนั้นการทดสอบที่มีกําลังสูงสุดในการทดสอบสมมติฐาน 00 θθ:H ≤   เทียบกับ  01 θ:H θ>   คือ 

  ( )n1 x,...,xφ  = 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

∑ <
∑ =
∑ >

γ

1i

1i

1i

cx
cx
cx

          
0

1

เมื่อ

เมื่อ

เมื่อ

 

 
3.1.4  การทดสอบที่มีกําลังสูงสุดอยางเสมอตนเสมอปลายในการทดสอบสมมติฐาน   
       10 θθ:H ≤   หรือ  2θθ ≥   เทียบกับ  211 θθ:H <<θ  

ในที่นี้  ( )θ;xf   = ( )
x

1
 1 ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

θ−
θ

θ−   

    = ( ) ( ) ( )[ ]θ−−θθ− 1lnlnxe 1 1  

เปรียบเทียบกับ ( )θ;xf   = ( ) ( ) ( ) ( )xq pe xh c θθ  
โดยที่    ( )θc   = θ−1 ,    ( )xh  = 1 
  ( )θp   = ( )θ−−θ 1ln ln ,   ( )xq  = x 

ดังนั้น ( ) ( ) ∑∑ ==
==

n

1i
i

n

1i
in1 XXqX,...,XT   เปนสถิติที่พอเพียงและสมบูรณของ  θ    

การทดสอบที่มกีําลังสูงสุดอยางเสมอตนเสมอปลายที่มขีนาด α  ในการทดสอบสมมติฐาน  

10 :H θ≤θ   หรือ  2θ≥θ   เทียบกับ  211 :H θ<θ<θ   คือ 
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   ( )n1 x,...,xφ  = 

21i

ii

2i1

i

c  cx
2 ,1i,cx

cxc
          

0

1

><∑

==∑

<∑<

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧
γ

  หรือเม่ือ

เม่ือ

เม่ือ

 

โดยที่  2121   ,  ,c  ,c γγ   หาไดจาก 
( )[ ]1n1 X,...,XE θ=θφ    = ( )[ ]2n1 X,...,XE θ=θφ   = α  

จะได 

α=⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ θ=θ=∑γ+⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡∑ θ=θ=γ+⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ θ=θ∑ <<

===
12

n

1i
i2

n

1i
11i11

n

1i
2i1 cXPcXPcXcP

αθθcXPγθθcXPγθθcXcP 22
n

1i
i2

n

1i
21i12

n

1i
2i1 =⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ ==∑+⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡∑ ==+⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ =∑ <<

===

 ในกรณีที่ขนาดตัวอยาง  20n =   ขนาดของการทดสอบ  05.0=α   และพารามิเตอรที่

ตองการทดสอบคือ  0.25θ1 =   และ  75.02 =θ     จะไดวาสถิตกิารทดสอบ  ∑
=

n

1i
iX   มีการแจกแจง

แบบทวินามที่มีพารามิเตอรเปน  n   และ  θ   โดยเราสามารถหาคา  1 2 1 2c ,c ,γ ,γ   ไดจากสมการ 
n n n

1 i 2 1 1 i 1 1 2 i 2 1
i=1 i=1 i=1

P c < X <c θ=θ +γ P X =c θ=θ +γ P X =c θ=θ =α⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦

∑ ∑ ∑    ….. (3) 

n n n

1 i 2 2 1 i 1 2 2 i 2 2
i=1 i=1 i=1

P c < X <c θ=θ +γ P X =c θ=θ +γ P X =c θ=θ =α⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦

∑ ∑ ∑  ….. (4) 

จากการคํานวณคาความนาจะเปนและการทดลอง พบวา 1c =8  และ 12c2 = โดยที่ 

,0608866892.025.0θ8XP ,0399897761.025.0θ12X8P
n

1i
i

n

1i
i =⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ =∑ ==⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ =∑ <<

==

0007516875.025.0θ12XP
n

1i
i =⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ =∑ =
=

 

,0007516875.075.0θ8XP ,0399897761.075.0θ12X8P
n

1i
i

n

1i
i =⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ =∑ ==⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ =∑ <<

==

0608866892.075.0θ12XP
n

1i
i =⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ =∑ =
=

 

แทนคาลงในสมการ  (3)  และ  (4)  จะได 
0100102239.075γ0.0007516892γ0.06088668 21 =+  ….. (5) 
0100102239.092γ0.0608866875γ0.00075168 21 =+  ….. (6) 

จะได  1 2γ =0.1624024577, γ =0.1624024577  
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นั่นคือ การทดสอบที่มีกาํลังสูงสุดอยางเสมอตนเสมอปลายที่มขีนาด  α   ในการทดสอบ
สมมติฐาน  10 :H θ≤θ   หรือ  2θ≥θ   เทียบกับ  211 :H θ<θ<θ   คอื 

( )201 x,...,xφ  = 
12  8x
2 ,1i,cx

12x8
          

0
1624024577.0

1

i

ii

i

><∑

==∑

<∑<

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

  หรือเมื่อ

เมื่อ

เมื่อ

 

 
ตารางที่  3.3  ความนาจะเปนที่จะปฏเิสธสมมติฐานหลัก  21   , γγ   และคาวิกฤต  21 c  ,c   สําหรับการทดสอบ 

                      สมมติฐาน 0.25θ:H0 ≤  หรอื 75.0≥θ  เทียบกับ 0.75θ0.25:H1 <<    

α  n 1γ  2γ  1c  2c  

0.05 

 

 

 

 

 

 

 

5 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

40 

45 

50 

0.1422222222  

0.8561761056  

0.9537016822  

0.1624024577  

0.4911476549  

0.9777331441  

0.3484033316  

0.8426147463  

0.2942251201  

0.8058613438 

0.1422222222  

0.0000000000  

0.9537016822  

0.1624024577  

0.4911476549  

0.9777331441  

0.3484033316  

0.8426147463  

0.2942251201  

0.8058613438 

2  

5  

7  

8  

10  

12  

13  

15  

16  

18 

3  

6  

8  

12  

15  

18  

22  

25  

29  

32 
 

จากตารางที่  3.3  จะพบวาเมื่อ  05.0=α   ถา  n  มีคาเพิ่มขึน้จาก  5  ถึง  50  แลวคา  21   , γγ   
จะมีคาเพิ่มขึ้นและลดลงที่ไมแนนอน  สวนคา  1c   และ  2c   จะมีคาเพิ่มขึ้น  
 

3.2  การทดสอบที่ไมเอนเอียงและมีกําลังสูงสุดอยางเสมอตนเสมอปลาย  
       (Uniformly  Most  Powerful   Unbiased  Test  :  UMP  Unbiased  Test)   

3.2.1 การทดสอบที่ไมเอนเอียงและมีกําลงัสูงสุดอยางเสมอตนเสมอปลายในการทดสอบ
สมมติฐาน  210 θθ:H ≤≤θ   เทียบกับ  11 θθ:H <   หรือ  2θθ >  คือ 
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   ( )n1 x,...,xφ  = 

2i1

ii

21i

i

cxc
2 ,1i,cx
c  cx

          
0

1

<∑<
==∑

><∑

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧
γ

  หรือ

เม่ือ

เม่ือ

เม่ือ

 

โดยที่  2121   ,  ,c  ,c γγ   หาไดจาก 
( )[ ]1n1 X,...,XE θ=θφ    = ( )[ ]2n1 X,...,XE θ=θφ   = α  

จะได ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ =∑ >+⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ =∑ <

==
1

n

1i
2i1

n

1i
1i θθcXPθθcXP

 ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ ==∑+⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡∑ ==+

==
12

n

1i
i2

n

1i
11i1 θθcXPγθθcXPγ  = α  

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ θ=∑ >+⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ θ=∑ <

==
2

n

1i
2i2

n

1i
1i θcXPθcXP

 ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ θ==∑+⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡∑ θ==+

==
22

n

1i
i2

n

1i
21i1 θcXPγθcXPγ  = α  

 
ในกรณีที่ขนาดตัวอยาง  20n =   ขนาดของการทดสอบ  05.0=α   และพารามิเตอรที่

ตองการทดสอบคือ  25.01 =θ   และ  75.02 =θ     จะไดวาสถิตกิารทดสอบ  ∑
=

n

1i
iX   มีการแจกแจง

แบบทวินามที่มีพารามิเตอรเปน  n   และ  θ   โดยเราสามารถหาคา  1 2 1 2c ,c ,γ ,γ   ไดจาก 
n n

i 1 1 i 2 1
i=1 i=1

P X <c θ=θ +P X >c θ=θ⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦
∑ ∑   

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ ==∑+⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡∑ ==+

==
12

n

1i
i2

n

1i
11i1 θθcXPγθθcXPγ  = α  …..(7)   

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ θ=∑ >+⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ θ=∑ <

==
2

n

1i
2i2

n

1i
1i θcXPθcXP  

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ θ==∑+⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡∑ θ==+

==
22

n

1i
i2

n

1i
21i1 θcXPγθcXPγ  = α  …..(8) 

จากการคํานวณคาความนาจะเปนและการทดลอง พบวา  1c =2   และ  1c =18   โดยที่ 
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n n

i i
i=1 i=1

n n

i i
i=1 i=1

n n

i i
i=1 i=1

P X <2 θ=0.25 =0.0243126249, P X >18 θ=0.25 =0.0000000001, 

P X =2 θ=0.25 =0.0669478076, P X =18 θ=0.25 =0.0000000016,

P X <2 θ=0.75 =0.0000000001, P X >18 θ=0

⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦
⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦
⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦

∑ ∑

∑ ∑

∑ ∑
n n

i i
i=1 i=1

.75 =0.0243126249, 

P X =2 θ=0.75 =0.0000000016, P X =18 θ=0.75 =0.0669478076,

⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦

⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦
∑ ∑

 

แทนคาลงในสมการ  (7)  และ  (8)  จะได 
0256873751.016γ0.0000000076γ0.06694780 21 =+  ….. (9) 
0256873751.076γ0.0669478016γ0.00000000 21 =+  ….. (10) 

จะได  1 2γ =0.3836925421, γ =0.3836925421  
นั่นคือ การทดสอบที่ไมเอนเอียงและมีกาํลังสูงสดุอยางเสมอตนเสมอปลายที่มีขนาด  05.0=α  ในการ
ทดสอบสมมติฐาน  210 θθ:H ≤≤θ   เทียบกับ  11 θθ:H <   หรือ  2θθ >  คือ 

  ( )n1 x,...,xφ  = 
8x2

2 ,1i,cx
8  2x

          
0

3836925421.0
1

i

ii

i

<∑<
==∑

><∑

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧   หรือ

เมื่อ

เมื่อ

เมื่อ

 

 
ตารางที่  3.4  ความนาจะเปนที่จะปฏเิสธสมมติฐานหลัก  21   , γγ   และคาวิกฤต  21 c  ,c   สําหรับการทดสอบ 

                      สมมติฐาน 0.75θ25.0:H0 ≤≤  เทียบกับ 0.25θ:H1 <  หรือ 0.75θ >  
  α  n 1γ  2γ  1c  2c  

0.05 
 
 
 
 
 
 
 

5 
10 
15 

20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 

หาคาไมได 
หาคาไมได 

0.5483087810  

0.3836925421  
0.2790940570  
0.2077228963  
0.1588718377  
0.1270243594  
0.1089011918  
0.1023739517 

หาคาไมได 
หาคาไมได 

0.5483087810  

0.3836925421  
0.2790940570  
0.2077228963  
0.1588718377  
0.1270243594  
0.1089011918  
0.1023739517 

หาคาไมได 
หาคาไมได 

1  

2  
3  
4  
5  
6  
7  
8 

หาคาไมได 
หาคาไมได 

14  

18  
22  
26  
30  
34  
38  
42 
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จากตารางที่  3.4  จะพบวาเมื่อ  05.0=α   คา  n  =  5  และ  10  จะไมสามารถหาคา  

1 2 1 2c ,c ,γ ,γ   ได    ถา  n  มีคาเพิ่มขึ้นจาก  5  ถึง  50   แลวคา  21   , γγ   จะมีคาเพิ่มขึ้นและลดลงที่ไม
แนนอน  สวนคา  1c   และ  2c   จะมีคาเพิ่มขึ้น   

3.2.2  การทดสอบที่ไมเอนเอียงและมีกําลังสูงสดุอยางเสมอตนเสมอปลายในการทดสอบ  
          สมมติฐาน  00 θθ:H =   เทียบกับ  01 θθ:H ≠   คือ 

   ( )n1 x,...,xφ  = 

2i1

ii

21i

i

cxc
2 ,1i,cx
c  cx

          
0

1

<∑<
==∑

><∑

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧
γ

  หรือ

เม่ือ

เม่ือ

เม่ือ

 

โดยที่  2121   ,  ,c  ,c γγ   หาไดจาก 
( )[ ]0n1 θθX,...,XE =φ    = α  

และ ( ) ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛∑
=

0n1
n

1i
i θθX,...,X XE φ  = ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ =∑
=

0
n

1i
i θθXE α   

= αθ 0n  

จะได ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ θ=∑ >+⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ θ=∑ <

==
0

n

1i
2i0

n

1i
1i θcXPθcXP

 ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ ==∑+⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡∑ ==+

==
02

n

1i
i2

n

1i
01i1 θθcXP γθθcXP γ  = α  ….. (11) 

และ ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ =∑ >∑+⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ =∑ <∑

====
0

n

1i
2i

n

1i
i0

n

1i
1i

n

1i
i θθcXP XθθcXP X   

 ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ ==∑+⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡∑ ==+

==
02

n

1i
i22

n

1i
01i11 θθcXP γcθθcXP γc  

= αθ 0n         ..... (12) 
ในกรณีที่ขนาดตัวอยาง  20n =   ขนาดของการทดสอบ  05.0=α   และพารามิเตอรที่

ตองการทดสอบคือ  25.0=θ   จะไดวาสถิตกิารทดสอบ  ∑
=

n

1i
iX   มีการแจกแจงแบบทวินามที่มี

พารามิเตอรเปน  n   และ  θ   โดยเราสามารถหาคา  1 2 1 2c ,c ,γ ,γ   ไดจากสมการ 
n n

i 1 0 i 2 0
i=1 i=1

P X <c θ=θ +P X >c θ=θ⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦
∑ ∑

n n

1 i 1 0 2 i 2 0
i=1 i=1

+γ  P X =c θ=θ +γ  P X =c θ=θ =α⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦
∑ ∑    …..(13) 
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n n n n

i i 1 0 i i 2 0
i=1 i=1 i=1 i=1

X  P X <c θ=θ + X  P X >c θ=θ⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

∑ ∑ ∑ ∑

αθ=⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ ==∑+⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡∑ ==+

==
002

n

1i
i22

n

1i
01i11 nθθcXP γcθθcXP γc  …..(14) 

 
จากการคํานวณคาความนาจะเปนและการทดลอง  พบวา  1c =2   และ  9c2 =  โดยที่ 
 

,0138644169.025.0θ9XP  ,0243126249.025.0θ2XP
n

1i
i

n

1i
i =⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ =∑ >=⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ =∑ <

==
 

,0270607508.025.0θ9XP  ,0669478076.025.0θ2XP
n

1i
i

n

1i
i =⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ =∑ ==⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ =∑ =

==
 

,1437391493.025.0θ9XPX  ,0211414129.025.0θ2XP X
n

1i
i

n

1i
i

n

1i
i

n

1i
i =⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ =∑ >∑=⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ =∑ <∑

====

2435467569.025.0θ9XP c  ,1338956152.025.0θ2XP c
n

1i
i2

n

1i
i1 =⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ =∑ ==⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ =∑ =

==
 

 
แทนคาลงในสมการ  (13)  และ  (14)  จะได 

0118229582.008γ0.0270607576γ0.06694780 21 =+  ….. (15) 
0851194378.0γ2435467569.052γ0.13389561 21 =+  ….. (16) 

จะได  1 2γ =0.0454238410, γ =0.3245265330  
 
นั่นคือ  การทดสอบที่ไมเอนเอียงและมีกาํลังสูงสุดอยางเสมอตนเสมอปลายที่มีขนาด  

05.0=α   ในการทดสอบสมมติฐาน  25.0:H0 =θ   เทียบกับ  25.0:H1 ≠θ  คือ 

  ( )201 x,...,xφ  = 

∑ <<
∑ =
∑ =

∑ ><

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

9x2
9x
2x

92x

          

0
3245265330.0
0454238410.0

1

i

i

i

  หรือ  

เมื่อ

เมื่อ

เมื่อ

เมื่อ i
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ตารางที่  3.5  ความนาจะเปนที่จะปฏเิสธสมมติฐานหลัก  21   , γγ   และคาวิกฤต  21 c  ,c   สําหรับการทดสอบ 

                      สมมติฐาน 0.25θ:H0 =   เทียบกับ 0.25θ:H1 ≠  

 α  n 1γ  2γ  1c  2c  

0.05 

 

 

 

 

 

 

 

5 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

40 

45 

50 

หาคาไมได 

หาคาไมได 

0.2279156115  

0.0454238410  

0.8052549383  

0.6227950936  

0.4890074006  

0.4018054723  

0.3320349320  

0.2819910034 

หาคาไมได 

หาคาไมได 

0.1044746797  

0.3245265330  

0.6359613469  

0.0373749141  

0.3511744794  

0.7800945190  

0.2028554776  

0.6343219362 

หาคาไมได 

หาคาไมได 

1 

2 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

หาคาไมได 

หาคาไมได 

7  

9  

11  

12  

14  

16  

17  

19 

จากตารางที่  3.5  จะพบวาเมื่อ  05.0=α   คา  n  =  5  และ  10  จะไมสามารถหาคา  

1 2 1 2c ,c ,γ ,γ   ได    ถา  n  มีคาเพิ่มขึ้นจาก  5  ถึง  50   แลวคา  21   , γγ   จะมีคาเพิ่มขึ้นและลดลงที่ไม
แนนอน  สวนคา  1c   และ  2c   จะมีคาเพิ่มขึ้น  

 

3.3  ตัวอยาง (Example) 

3.3.1  การโยนเหรียญและโยนลูกเตา 
ในที่นี้เราตองการทดสอบวาเหรยีญและลูกเตามคีวามเที่ยงตรงหรือไม  สามารถกระทําไดโดย

ใชการทดสอบที่ไมเอนเอียงและมีกําลังสูงสุดอยางเสมอตนเสมอปลายในการทดสอบสมมติฐาน 
5.0:H0 =θ  เทียบกับ 5.0:H 1 ≠θ  สําหรบั  n = 100  ที่ระดับนัยสําคัญ  05.0=α   คือ 

  ( )1001 x,...,xφ  = 

60x40
60x
40x

60  40x

         

0
6824041726.0
6824041726.0

1

i

i

i

i

<∑<
=∑

=∑

><∑

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧   หรือ

เมื่อ

เมื่อ

เมื่อ

เมื่อ
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 ในการทดลองโยนเหรียญทั้งหมด  100  คร้ัง  ปรากฏวาไดหัว  46  ครั้ง  ซึ่งอยูในชวง  
60x40 i <∑<   แสดงวาไมปฏิเสธสมมติฐาน  5.0:H0 =θ   ดังนั้นเหรียญที่ใชในการทดลองมี

ความเที่ยงตรง  และในการทดลองโยนลูกเตาทั้งหมด  100  ครั้ง  ปรากฏวาไดหนาคู  49  ครั้ง  ซึ่งอยู
ในชวง  60x40 i <∑<   แสดงวาไมปฏิเสธสมมติฐาน  5.0:H0 =θ   ดังนั้นลูกเตาที่ใชในการ
ทดลองมีความเที่ยงตรง 
 3.3.2  ชุดชั้นในสตรี  ผาตัวกลม  ขนาด  32 

ในการทดสอบวาชดุชั้นในสตรี  ผาตัวกลม  ขนาด  32  มีของเสียมากนอยแคไหนเมื่อเทียบกับ
ของเสียในปที่ผาน ๆ มาซึ่งมีสัดสวนของเสียนอยที่สุด 0072.01 =θ   และมีสัดสวนของเสียมากทีสุ่ด  

0140.02 =θ   สามารถกระทําไดโดยใชการทดสอบที่มีกําลังสูงสุดอยางเสมอตนเสมอปลายที่มีขนาด  
05.0=α   ในการทดสอบสมมติฐาน  0.0072θ:H0 ≤   หรือ  0.0140θ ≥   เทียบกับ  

0140.0θ0072.0:H1 <<  สําหรับ  n  =  500  คือ 

( )5001 x,...,xφ  = 

6x  5x
6x
5x

6x5

         

0
0506994774.0
3317218216.0

1

ii

i

i

i

>∑<∑

=∑

=∑

<∑<

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

  หรือเมื่อ

เมื่อ

เมื่อ

เมื่อ

 

 แตในการทดลองเก็บชุดชั้นในสตรีทั้งหมด  500  ชิ้น  ปรากฏวามีชดุชั้นในที่มีของเสียทั้งหมด  
10   ชิ้น  ซึ่งอยูในชวง   6xi >∑   แสดงวาไมสามารถปฏิเสธสมมติฐาน 0.0072θ:H0 ≤   หรือ  

0.0140θ ≥  ดังนั้นชุดชั้นในสตรีผาตัวกลมขนาด  32  ที่ใชในการทดลองอาจจะมีสัดสวนของเสีย  
นอยกวา  0.0072  หรือมากกวา  0.0140     

นอกจากนี้  ถาตองการทดสอบวาชดุชั้นในสตรี  ผาตัวกลม  ขนาด  32  มีของเสียเทากับของเสีย
ในปที่ผาน ๆ มาซึ่งมีสัดสวนของเสีย  0116.0=θ   หรือไม  สามารถกระทําไดโดยใช     การทดสอบที่
ไมเอนเอียงและมีกําลังสูงสุดอยางเสมอตนเสมอปลายที่มีขนาด  05.0=α   ในการทดสอบสมมติฐาน  

0116.0:H0 =θ   เทียบกับ  0116.0:H 1 ≠θ สําหรับ  n  =  500  คอื 

  ( )5001 x,...,xφ  = 

11x2
11x
2x

11  2x

         

0
2909609907.0
1808538200.0

1

i

i

i

i

<∑<
=∑

=∑

><∑

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧   หรือ

เม่ือ

เม่ือ

เม่ือ

เม่ือ

 

แตในการทดลองเก็บชุดชั้นในสตรีทั้งหมด  500  ชิ้น  ปรากฏวาชุดชั้นในมีของเสียทั้งหมด     
10 ชิ้น  ซึ่งอยูในชวง 11x2 i <∑<   แสดงวาไมสามารถปฏิเสธสมมติฐาน  0116.0:H0 =θ  
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ดังนั้นชุดชั้นในสตรี  ผาตัวกลม  ขนาด 32  ที่ใชในการทดลองมีสัดสวนของเสีย  0.0116  ซึ่งใหผลสรุปใน
ทํานองเดียวกับการทดสอบที่มกีําลังสูงสุด 
 3.3.3  กลองพลาสติกบรรจุขนม 

ในการทดสอบวากลองพลาสตกิบรรจุขนมมีของเสียมากนอยแคไหนเมื่อเทียบกับของเสียในป
ที่ผาน ๆ มาซึ่งมีสัดสวนของเสียนอยที่สุด  0.0199θ1 =  และมสีัดสวนของเสียมากทีสุ่ด  

0.0310θ 2 =  สามารถกระทําไดโดยใชการทดสอบที่มีกําลังสูงสุดอยางเสมอตนเสมอปลายที่มีขนาด  
05.0=α   ในการทดสอบสมมติฐาน  0.0199θ:H0 ≤   หรือ  0.0310θ ≥   เทียบกับ  

0310.0θ0199.0:H1 <<  สําหรับ  n  =  14,000  คือ 

( )140001 x,...,xφ     = 

401x  306x
401x
306x

401x306

         

0
0387445502.0
4409431314.0

1

ii

i

i

i

>∑<∑

=∑

=∑

<∑<

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

  หรือเมื่อ

เมื่อ

เมื่อ

เมื่อ

 

 แตในการทดลองเก็บกลองพลาสติกบรรจุขนมทั้งหมด  14,000  ชิ้น  ปรากฏวามีกลองพลาสติก
บรรจุขนมที่มีของเสียทั้งหมด  332  ชิ้น  ซึ่งอยูในชวง   401x306 i <∑<   แสดงวาปฏิเสธ
สมมติฐาน 0.0199θ:H0 ≤   หรือ  0.0310θ ≥   ดังนั้นกลองพลาสติกบรรจุขนมที่ใชในการ
ทดลองมีสัดสวนของเสียอยูระหวาง  0.0199  และ  0.0310     

นอกจากนี้  ถาตองการทดสอบวากลองพลาสตกิบรรจขุนมมีของเสียเทากบัของเสียในปที่    
ผาน ๆ มาซึ่งมีสดัสวนของเสีย  0.0279θ =   หรือไม  สามารถกระทําไดโดยใชการทดสอบที่ไมเอนเอียง
และมีกําลังสูงสุดอยางเสมอตนเสมอปลายที่มีขนาด  05.0=α   ในการทดสอบสมมติฐาน  

0.0279θ:H0 =   เทียบกับ  0.0279θ:H1 ≠   สําหรับ  n  =  14,000  คือ 

 ( )140001 x,...,xφ    = 

429x353
429x
353x

429  353x

         

0
0995660914.0
5028662369.0

1

i

i

i

i

<∑<
=∑

=∑

><∑

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧   หรือ

เม่ือ

เม่ือ

เม่ือ

เม่ือ

 

แตในการทดลองเก็บกลองพลาสติกบรรจุขนมทั้งหมด  14,000  ชิ้น  ปรากฏวามีกลองพลาสติก
บรรจุขนมเสียทัง้หมด  332  ชิ้น  ซึ่งอยูในชวง  353xi <∑   แสดงวาปฏิเสธสมมติฐาน  

0.0279θ:H0 =  ดังนั้นกลองพลาสตกิบรรจุขนมที่ใชในการทดลองมีสัดสวนของเสียไมเทากับ 
0.0279  ซึ่งใหผลสรุปในทํานองเดียวกับการทดสอบที่มีกาํลังสูงสุด 
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4.  สรุปผลการวจิัย 
1)    ในการทดสอบที่มีกําลังสูงสดุอยางเสมอตนเสมอปลายในการทดสอบสมมตฐิาน  

00 :H θ=θ   เทียบกับ  01 θ:H θ<   จะพบวาเมื่อ  05.0=α   สําหรับคา  n  ใด ๆ  ถา  0θ   มีคา
เพิ่มขึ้นจาก  0.1  ถึง  0.9  แลวคา  γ   จะมีคาเพิ่มขึ้นและลดลงที่ไมแนนอน  สวนคา  1c   จะมีคาเพิ่มขึ้น 
และในการทดสอบที่มีกําลังสูงสดุอยางเสมอตนเสมอปลายในการทดสอบสมมตฐิาน  00 :H θ=θ  
เทียบกับ 01 θ:H θ>  จะพบวาเมื่อ 05.0=α  สําหรับคา n ใด ๆ  ถา 0θ  มีคาเพิ่มขึ้นจาก 0.1 ถึง 0.9  
แลวคา γ  จะมีคาเพิ่มขึ้นและลดลงที่ไมแนนอน  สวนคา 2c  จะมีคาเพิ่มขึ้น   

2)    ในการทดสอบที่มีกําลังสูงสดุอยางเสมอตนเสมอปลายในการทดสอบสมมตฐิาน   
0.25θ:H0 ≤   หรือ  0.75θ ≥   เทียบกับ  0.75θ25.0:H1 <<   จะพบวาเมื่อ  05.0=α   

ถา  n  มีคาเพิ่มขึ้นจาก  5  ถึง  50  แลวคา  21   , γγ   จะมีคาเพิ่มขึ้นและลดลงที่ไมแนนอน  สวนคา  1c   
และ  2c   จะมีคาเพิ่มขึ้น  

3)    ในการทดสอบที่ไมเอนเอียงและมีกาํลังสูงสดุอยางเสมอตนเสมอปลายในการทดสอบ 

สมมติฐาน  0.75θ25.0:H0 ≤≤   เทียบกับ  0.25θ:H1 <   หรอื  0.75θ >   จะพบวาเมื่อ  
05.0=α   คา  n  =  5  และ  10  จะไมสามารถหาคา  1 2 1 2c ,c ,γ ,γ   ได    ถา  n  มีคาเพิ่มขึ้นจาก  5  ถึง  

50   แลวคา  21   , γγ   จะมีคาเพิ่มขึ้นและลดลงที่ไมแนนอน  สวนคา 1c  และ 2c  จะมีคาเพิ่มขึน้   

4)    ในการทดสอบที่ไมเอนเอียงและมีกาํลังสูงสดุอยางเสมอตนเสมอปลายในการทดสอบ 

สมมติฐาน  0.25θ:H0 =   เทียบกับ  0.25θ:H1 ≠   จะพบวาเมื่อ  05.0=α   คา  n  =  5  และ  
10  จะไมสามารถหาคา  1 2 1 2c ,c ,γ ,γ   ได    ถา  n  มีคาเพิ่มขึ้นจาก  5  ถึง  50   แลวคา  21   , γγ   จะมีคา
เพิ่มขึ้นและลดลงที่ไมแนนอน  สวนคา  1c   และ  2c   จะมีคาเพิ่มขึ้น 
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