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บทคัดย่อ 
 

งานวิจ ัยนี ้ศ ึกษาผลเฉลยทั ้งหมดที ่ เป ็นจำนวนเต็มที ่ไม ่เป็นลบของสมการไดโอแฟนไทน์  
px + (p + 1)y = z2 เมื่อ p เป็นจำนวนเฉพาะ ผลการวิจัยพบว่า 1) ถ้า y = 0 แล้วสมการดังกล่าวมีเพยีง
สองผลเฉลย คือ (p, x, z) ∈ {(2, 3, 3), (3, 1, 2)} 2) ถ้า y = 1 แล้วสมการดังกล่าวมีผลเฉลยอยู่ในรูป 
(p, x, z) = (2, 0, 2) หรือ (p, x, z) = (4n2 + 4n − 1, 0, 2n + 1) เมื ่อ n เป็นจำนวนเต็มบวก 3) ถ้า 
y = 2 แล้วสมการดังกล่าวมีเพียงสองผลเฉลย คือ (p, x, z) ∈ {(2, 4, 5), (3, 2, 5)} 4) ถ้า p > 3 และ y 
เป็นจำนวนคู่ แล้วสมการดังกล่าวไม่มีผลเฉลย และ 5) ถ้า p = 5 แล้วสมการดังกล่าวมีเพียงผลเฉลยเดียว 
คือ (x, y, z) = (4, 3, 29) 

 
คำสำคัญ : สมการไดโอแฟนไทน์ ผลเฉลยจำนวนเต็มที่ไม่เป็นลบ สมภาค 

 
Abstract 

 
In this paper, we study all non-negative integer solutions of the Diophantine equation  

px + (p + 1)y = z2, where p is a prime number. The research results showed that 1) If y =

0, then the equation has only two solutions, namely (p, x, z) ∈ {(2, 3, 3), (3, 1, 2)}, 2) If y =

1, then the equation has only solutions in the form of (p, x, z) = (2, 0, 2) or (p, x, z) =

(4n2 + 4n − 1, 0, 2n + 1), where n is a positive integer, 3) If y = 2, then the equation has 
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only two solutions, namely (p, x, z) ∈ {(2, 4, 5), (3, 2, 5)}, 4) If p > 3 and y is even, then 
the equation has no solution, and 5) If p = 5, then the equation has only one solution. 
That is (x, y, z) = (4, 3, 29). 

 
Keywords: Diophantine equation, Non-negative integer solution, Congruence 

 
1. บทนำ 

ในการศึกษาหาผลเฉลยที่เป็นจำนวนเต็มที่ไม่เป็นลบของสมการไดโอแฟนไทน์ (Diophantine 
equation) ที่อยู่ในรูป px + (p + 1)y = z2 เมื่อ p เป็นจำนวนเฉพาะได้รับความสนใจอย่างกว้างขวาง 
เช่น ในปี ค.ศ. 2012 Sroysang [1] พิสูจน์ว่าสมการไดโอแฟนไทน์ 31x + 32y = z2 ไม่มีผลเฉลยที่เป็น
จำนวนเต็มที่ไม่เป็นลบ ต่อมาในปี ค.ศ. 2013 Sroysang [2] พบว่าสมการไดโอแฟนไทน์ 7x + 8y = z2 มี
ผลเฉลยที ่ เป ็นจำนวนเต ็มที ่ไม ่เป ็นลบเพียงผลเฉลยเด ียว ค ือ (x, y, z) = (0, 1, 3) ในปีเด ียวกัน 
Chotchaisthit [3] ได้ค้นพบว่าสมการไดโอแฟนไทน์ px + (p + 1)y = z2 เมื ่อ p เป็นจำนวนเฉพาะ 
แมร์แซน (Mersenne prime) มีผลเฉลยที่เป็นจำนวนเต็มที่ไม่เป็นลบเพียงสองผลเฉลย คือ (p, x, y, z) ∈

{(3,2,2,5), (7,0,1,3)} แต่เมื ่อพิจารณาแล้วสมการดังกล่าวยังขาดอีกหนึ ่งผลเฉลย คือ (p, x, y, z) =

(3,1,0,2)  
หลังจากนั้น Suvarnamani [4] ได้แสดงว่าสมการไดโอแฟนไทน์ px + (p + 1)y = z2 เมื่อ p เป็น

จำนวนเฉพาะคี่ มีผลเฉลยที่เป็นจำนวนเต็มที่ไม่เป็นลบเพียงผลเฉลยเดียว คือ (p, x, y, z) = (3, 1, 0, 2) 
แต่ต่อมา Burshtein [5] ได้แสดงว่าสมการดังกล่าวมีผลเฉลยจำนวนเต็มที่ไม่เป็นลบมากกว่าหนึ่งผลเฉลย 
เช ่น (p, x, y, z) ∈ {(3, 2, 2, 5), (2,0,1,2), (2,4,2,5)} เป ็นต ้น และในปี ค.ศ. 2021 Sandhya และ
Pandichelvi [6] ได้ศึกษาผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์ px + (p + 1)y = z2 เมื ่อ p เป็นจำนวน
เฉพาะ และ x, y, z เป็นจำนวนเต็มที่ไม่เป็นลบ โดยที่ x + y = 1, 2, 3, 4 และในงานวิจัยนี้จะศึกษาหาผล
เฉลยเพิ่มเติมจากงานวิจัยดังกล่าวข้างต้น 

 
2. ความรู้เบื้องต้น 

ในการศึกษาผลเฉลยจำนวนเต็มที่ไม่เป็นลบของสมการไดโอแฟนไทน์ px + (p + 1)y = z2 เมื่อ p 
เป็นจำนวนเฉพาะ  ต้องอาศัยทฤษฎีบทต่อไปนี้ 
 ทฤษฎ ีบท 1  [7] สมการไดโอแฟนไทน์  ax − by = 1 เม ื ่อ a, b, x, y  เป ็นจำนวนเต ็ม และ 
min{a, b, x, y} > 1 มีผลเฉลยที่เป็นจำนวนเต็มบวกเพียงผลเฉลยเดียว คือ (a, b, x, y) = (3, 2, 2, 3)  

 
 ทฤษฎีบท 2 ให้ n เป็นจำนวนเต็มที่มากกว่า 1 จะได้ว่าสมการไดโอแฟนไทน์ nx + 1 = z2 มีผล
เฉลยที่เป็นจำนวนเต็มที่ไม่เป็นลบ คือ (n, x, z) ∈ {(2, 3, 3)} ∪ {(n, 1, √n + 1)|√n + 1 ∈ ℤ} 
พิสูจน์ ให้ x และ z เป็นจำนวนเต็มทีไ่ม่เป็นลบ ซึ่งทำให้ nx + 1 = z2 เนื่องจาก n > 1 ดังนั้น z > 1 ต่อไป
จะพิจารณา x ถ้า x = 0 จะได้ว่า z2 = 2 ซึ่งเป็นไปไมไ่ด ้เนื่องจาก z เป็นจำนวนเต็ม ถ้า x = 1 จะได้ว่า 
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z2 = n + 1 ดังนั้น z = √n + 1 เพราะฉะนั้น (n, x, z) = (n, 1, √n + 1) เมื่อ √n + 1 เป็นจำนวนเตม็ 
และถ้า x > 1 จะได้ว่า min{z, n, 2, x} > 1 ดังนั้นจาก z2−nx = 1 และจากทฤษฎีบท 1 จะได้ว่า z =

3, n = 2 และ x = 3 นั่นคือ (n, x, z) = (2, 3, 3)  
 

 บทแทรก 3 ให้ p เป็นจำนวนเฉพาะ จะได้ว่าสมการไดโอแฟนไทน์ px + 1 = z2 มีผลเฉลยที่เป็น
จำนวนเต็มที่ไม่เป็นลบ คือ (p, x, z) ∈ {(2, 3, 3), (3,1,2)} 
พิสูจน์ ให้ x และ z เป็นจำนวนเต็มที่ไม่เป็นลบ ซึ่งทำให้ px + 1 = z2 และจากทฤษฎีบท 2 จะได้ว่า 
(p, x, z) = (2, 3, 3) หรือ (p, x, z) = (p, 1, √p + 1) ถ้า (p, x, z) = (p, 1, √p + 1) จะได้ว่า x = 1 
และ  z = √p + 1 ดังนั้น z2 = p + 1 หรือ (z − 1)(z + 1) = p และจาก p เป็นจำนวนเฉพาะ และ 
z − 1 < z + 1 จะได ้ว ่ า  z − 1 = 1 และ z + 1 = p  ด ั งน ั ้ น   z = 2 และ p = 3 เพราะฉะนั้ น 
(p, x, z) = (3, 1, 2) 

 
 ทฤษฎีบท 4 [8] ให ้p เป็นจำนวนเฉพาะคี่ จะได้ว่าสมการไดโอแฟนไทน์ px + 4y = z2 มีผลเฉลย
ท ั ้ งหมดท ี ่ เป ็นจำนวนเต ็มท ี ่ ไม ่ เป ็นลบอย ู ่ ในร ูป (p, x, y, z) = (3, 2, 2, 5) หร ือ  (p, x, y, z) =

(2r+1 + 1, 1, r, 2r + 1) เมื่อ r เป็นจำนวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 
 

จากทฤษฎีบท 4 หากพิจารณากรณีที่ p = 3 จะได้บทแทรกต่อไปนี้ 
 บทแทรก 5 สมการไดโอแฟนไทน์ 3x + 4y = z2 มีผลเฉลยที่เป็นจำนวนเต็มที่ไม่เป็นลบเพียงสอง
ผลเฉลย คือ (x, y, z) ∈ {(1, 0, 2), (2, 2, 5)} 

 
 ทฤษฎีบท 6 [9] สมการไดโอแฟนไทน์ 2x + 3y = z2 มีผลเฉลยที่เป็นจำนวนเต็มที่ไม่เป็นลบเพียง
สามผลเฉลย คือ (x, y, z) ∈ {(0,1,2), (3,0,3), (4,2,5)} 

 
 ทฤษฎีบท 7 [6] สมการไดโอแฟนไทน์ px + (p + 1)y = z2 เมื่อ p เป็นจำนวนเฉพาะ และ x, y 
และ z เป็นจำนวนเต็มที่ไม่เป็นลบ โดยที่ x + y = 1, 2, 3, 4 มีผลเฉลยเป็นจำนวนเต็มที่ไม่เป็นลบ ดังนี ้ 
1) ถ้า p ≤ 3 แล้ว (p, x, y, z) ∈ {(2, 0, 1, 2), (3, 1, 0, 2), (3, 2, 2, 5)}  
2) ถ้า p > 3 แล้ว (p, x, y, z) = (4n2 + 4n − 1,0,1,2n + 1) เมื่อ n เป็นจำนวนเต็มบวก 

 
 บทนิยาม 1 ชุดของสามจำนวนเต็มบวก (x, y, z) ที่เป็นผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์ x2 + y2 =

z2 เรียกว่า สามจำนวนพีทาโกรัส (Pythagorean triple) 
 

3. ผลการศึกษา   
 ทฤษฎีบท 8 ให้ p เป็นจำนวนเฉพาะ จะได้ว่า สมการไดโอแฟนไทน์ px + (p + 1)y = z2 มีผล
เฉลยที่เป็นจำนวนเต็มที่ไม่เป็นลบ ดังนี้ 
1)  ถ้า y = 0 แล้วสมการดังกล่าวมเีพียงสองผลเฉลย คือ (p, x, z) ∈ {(2, 3, 3),(3, 1, 2)} 
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2)  ถ้า y = 1 แล้วผลเฉลยทั้งหมดของสมการดังกล่าวอยู่ในรปู (p, x, z) = (2, 0, 2) หรือ 
    (p, x, z) = (4n2 + 4n − 1, 0, 2n + 1) เมื่อ n เป็นจำนวนเตม็บวก 
3)  ถ้า y = 2 แล้วสมการดังกล่าวมเีพียงสองผลเฉลย คือ (p, x, z) ∈ {(2, 4, 5),(3, 2, 5)} 

 
พิสูจน์ ให ้x, y และ z เป็นจำนวนเต็มที่ไม่เป็นลบและเป็นผลเฉลยของสมการ px + (p + 1)y = z2  
1)  ให ้y = 0  จะได้ว่า  px + 1 = z2 และจากบทแทรก 3 จะได้ว่า (p, x, z) ∈ {(2, 3, 3), (3,1,2)} 

 
2)  ให้ y = 1 จะได้ว่า  px + p + 1 = z2 ต่อไปพิจารณา x ถ้า 0 ≤ x ≤ 3 จากทฤษฎีบท 7 จะได้ว่า 

(p, x, z) = (2, 0, 2) หรือ (p, x, z) = (4n2 + 4n − 1, 0, 2n + 1) เมื ่อ n เป็นจำนวนเต็มบวก  
ถ้า x ≥ 4 จากทฤษฎีบท 6 จะได้ว่า p ≠ 2 และจาก p เป็นจำนวนเฉพาะ ดังนั้น  p เป็นจำนวน
คี ่ และจาก z2 = px + p + 1 จะได้ว ่า z เป็นจำนวนคี่ ดังนั ้น z2 ≡ 1(mod 4) สมมติว่า  x     
เป ็นจำนวนคู่  จะม ีจำนวนเต ็มบวก n ท ี ่ทำให้  x = 2n จะได ้ว ่ า  p + 1 = z2 − p2n =

(z − pn)(z + pn) และเนื่องจาก p + 1 เป็นจำนวนเต็มบวก เพราะฉะนั้นจะมีจำนวนเต็มบวก a 
และ b ท ี ่ทำให้  p + 1 = ab, z − pn = a และ  z + pn = b จะได้ว ่า 2pn = b − a  ดังนั้น  
2(ab − 1)n = b − a ซึ่งเป็นไปไม่ได้ เนื่องจาก a, b และ n เป็นจำนวนเต็มบวก และ ab ≠ 1 
ดังนั้น 2(ab − 1)n > b − a เพราะฉะนั้น x เป็นจำนวนคี่ และจาก p เป็นจำนวนเฉพาะคี่ จะได้
ว่า p ≡ 1, 3(mod 4) สมมติว่า p ≡ 1(mod 4) ดังนั้น px + p + 1 ≡ 3(mod 4) จะได้ว่า z2 ≡

3(mod 4) ซึ่งเป็นไปไม่ได้ เนื่องจาก z2 ≡ 1(mod 4) ดังนั้น p ≡ 3(mod 4) และจาก x เป็น
จำนวนคี่ ดังนั้น px ≡ (−1)x ≡ −1 ≡ 3(mod 4) เพราะฉะนั้น px + p + 1 ≡ 3(mod 4) จะได้
ว่า z2 ≡ 3(mod 4) ซึ่งเป็นไปไม่ได้เช่นกัน  

 
3) ให้ y = 2 จะได้ว่า px + (p + 1)2 = z2 ต่อไปพิจารณา p  ถ้า p = 2 จากทฤษฎีบท 6 จะได้ว่า 

(p, x, z) = (2, 4, 5) ถ้า p = 3 จากบทแทรก 5 จะได้ว ่า (p, x, z) = (3, 2, 5) และถ้า p > 3  
จ า กทฤษฎ ี บท  7 แ ล ะ  y = 2 เ พ ร า ะฉะน ั ้ น  x ≥ 3 จ ะ ไ ด ้ ว ่ า  px = z2−(p + 1)2 =

[z − (p + 1)][z + (p + 1)] และจาก p เป็นจำนวนเฉพาะ ดังนั้นจะมีจำนวนเต็มที่ไม่เป็นลบ  u 
ท ี ่ทำให้  z − (p + 1) = pu และ  z + (p + 1) = px−u  จะได ้ว ่ า  x > 2u และ 2(p + 1) =

pu(px−2u − 1)  และจาก p > 3 เป็นจำนวนเฉพาะ ดังนั้น u = 0 และ 2(p + 1) = px − 1 =

(p − 1)(px−1 + px−2 + ⋯ + p + 1) ซึ ่งเป ็นไปไม ่ได้  เน ื ่องจาก p > 3 และ x ≥ 3 ดังนั้น 
2(p + 1) < (p − 1)(px−1 + px−2 + ⋯ + p + 1)        

  
 บทแทรก 9 ให้ p เป็นจำนวนเฉพาะ และ k เป็นจำนวนเต็มบวก จะได้ว่า (p, p + 1, k) เป็น    
สามจำนวนพีทาโกรัส ก็ต่อเมื่อ p = 3 และ k = 5 
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พิสูจน์ ให้ (p, p + 1, k) เป็นสามจำนวนพีทาโกรัส ดังนั้น p2 + (p + 1)2 = k2 เพราะฉะนั้นจากทฤษฎี
บท 8 ข้อที่ 3 จะได้ว่า p = 3 และ k = 5 สำหรับบทกลับเห็นได้ชัด                                 
         
 ทฤษฎีบท 10 ให้  p เป็นจำนวนเฉพาะที่มากกว่า 3 ถ้า y เป็นจำนวนคู่ แล้วสมการไดโอแฟนไทน์  
px + (p + 1)y = z2 ไม่มีผลเฉลยที่เป็นจำนวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 
พิสูจน์ สมมติว่ามีจำนวนเต็มที่ไม่เป็นลบ x, y และ z โดยที่ y เป็นจำนวนคู่ เป็นผลเฉลยของสมการไดโอแฟน
ไทน์ px + (p + 1)y = z2 ถ้า y = 0 จะได้ว่า px + 1 = z2 ซึ่งเป็นไปไมไ่ด้ เนื่องจากบทแทรก 3 และ  
p > 3 ดังนั้น y > 0 และจาก y เป็นจำนวนคู่ จะได้ว่ามีจำนวนเต็มบวก t ซึ่งทำให้ y = 2t ดังนั้น px =

[z − (p + 1)t][z + (p + 1)t] และจาก p เป็นจำนวนเฉพาะ ดังนั้นจะมีจำนวนเต็มที่ไม่เป็นลบ v ที่ทำให ้
z − (p + 1)t = pv และ z + (p + 1)t = px−v จะได้ว่า x > 2v และ 2(p + 1)t = pv(px−2v − 1) 
และจาก p เป็นจำนวนเฉพาะที่มากกว่า 3 ดังนั้น v = 0 จะได้ว่า 2(p + 1)t = px − 1 สมมติว่า x = 0 จะ
ได้ว่า 2(p + 1)t = 0 ซึ่งเป็นไปไมไ่ด้ ดังนั้น x > 0 เพราะฉะนั้น px − 1 ≡ −1(mod p) และเนื่องจาก 
p + 1 ≡ 1(mod p) ดังนัน้ 2(p + 1)t ≡ 2(mod p) เพราะฉะนั้น 2 ≡ −1(mod p) ซึ่งเป็นไปไมไ่ด ้
เนื่องจาก  p > 3                
 
 บทแทรก 11 ให้ p เป็นจำนวนเฉพาะที่มากกว่า 3 และ n เป็นจำนวนเต็มบวก จะได้ว่า ถ้า y เป็น
จำนวนคู่ แล้วสมการไดโอแฟนไทน์  px + (p + 1)y = z2n ไม่มีผลเฉลยที่เป็นจำนวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 
พิสูจน์ สมมติว่า x, y และ z เป็นจำนวนเต็มที่ไม่เป็นลบโดยที่ y เป็นจำนวนคู่ และเป็นผลเฉลยของสมการ
ไดโอแฟนไทน์ px + (p + 1)y = z2n = (zn)2 ซึ่งเป็นไปไม่ได้ เนือ่งจากทฤษฎีบท 10        

 
 ทฤษฎีบท 12  สมการไดโอแฟนไทน์ 5x + 6y = z2 มีผลเฉลยเป็นจำนวนเต็มที่ไม่เป็นลบเพียงผล
เฉลยเดียว คือ (x, y, z) = (4, 3, 29) 
พิสูจน ์ ให้ x, y และ z เป็นจำนวนเต็มทีไ่ม่เป็นลบและเป็นผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์ 5x + 6y = z2 
จากทฤษฎีบท 2 จะได้ว่า x ≥ 1 และ y ≥ 1 ดังนั้น z2 ≡ 5x + 6y ≡ (−1)x (mod 3) และเนื่องจาก 
z2 ≡ 0, 1 (mod 3) ดังนั้น x เป็นจำนวนคู่ จะมีจำนวนเต็มบวก n ซึ่งทำให้ x = 2n จะได้ว่า z2 − 52n =

6y ดังนั้น (z − 5n)(z + 5n) = 2y ∙ 3y จะมีจำนวนเต็มทีไ่ม่เป็นลบ u และ v ทีท่ำให้ z − 5n = 2u ∙ 3v 
และ z + 5n = 2y−u ∙ 3y−v  ดังนั้น  2 ∙ 5n = 2y−u ∙ 3y−v − 2u ∙ 3v 
 
กรณีที ่1 y − u ≥ u จะได้ว่า 2 ∙ 5n = 2u(2y−2u ∙ 3y−v − 3v) ดังนั้น u = 1 และ 5n = 2y−2 ∙ 3y−v −

3v ซึ่งสามารถแยกพิจารณาเป็น 3 กรณีย่อยได้ ดังนี้ 
 1) y − v = 0 จะได้ว่า 5n = 2y−2−3y ซึ่งเป็นไปไมไ่ด้ เนื่องจาก 5n > 0 แต่ 2y−2−3y < 0 
 2) v = 0 จะได้ว่า 5n = 2y−2 ∙ 3y − 1 ดังนั้น 4 ∙ 5n = 6y − 4 และจาก 4 ∙ 5n ≡ 0 (mod 5)    
             และ 6y − 4 ≡ 2 (mod 5) จะได้ว่า 0 ≡ 2 (mod 5) ซึ่งเป็นไปไม่ได ้
 3) y − u > 0 และ v > 0  จะได้ว่า  3|(2𝑦−2 ∙ 3𝑦−𝑣 − 3𝑣) และจาก 5n = 2y−2 ∙ 3y−v − 3v   
             จะได้ว่า  3|5𝑛  ซึ่งเป็นไปไมไ่ด ้
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กรณีที ่2 y − u < u จะได้ว่า 2 ∙ 5n = 2y−u(3y−v − 2u−y ∙ 3v) ดังนั้น y − u = 1 และ 5n = 3y−v −

2y−2 ∙ 3v ซึ่งสามารถแยกพิจารณาเป็น 3 กรณีย่อยได้ ดังนี้  
 1)  y − v = 0 จะได้ว่า 5n = 1 − 2y−2 ∙ 3y ซึ่งเป็นไปไมไ่ด้ เนื่องจาก 5n > 0  
      แต่ 1 − 2y−2 ∙ 3y < 0 
 2)  v = 0 จะได้ว่า 5n = 3y − 2y−2 เนื่องจากทฤษฎีบท 10 จะได้ว่า y เป็นจำนวนคี่ ถ้า y = 1  
      และจาก y − u = 1 เพราะฉะนั้น u = 0  ซึง่เป็นไปไม่ได้ จาก y − u < u ถ้า y = 3 จะไดว้่า  
       u = 2 และ 5n = 33 − 21 = 25 เพราะฉะนั้น n = 2 จะได้ว่า x = 4 ดังนั้น z = 22 ∙ 30 +  

52 = 29 เพราะฉะนั้น (x, y, z) = (4, 3, 29) และถ้า y > 3 จะมีจำนวนเต็มบวก h ≥ 2 ซึง่
ทำให้ y = 2h + 1 และเนื่องจาก 5n = 3y − 2y−2 เพราะฉะนัน้ 4 ∙ 5n = 4 ∙ 3y − 2y จะได้
ว่า (−1)n ≡ 1 ∙ 0 − (−1)y ≡ 1  (mod 3) ดังนั้น n เป็นจำนวนคู่ จะมจีำนวนเต็มบวก k   
ซึ่งทำให้ n = 2k เนื่องจาก 4 ∙ 5n = 4 ∙ 3y − 2y จะได้ว่า 4 ∙ 52k = 4 ∙ 32h+1 − 22h+1 
เพราะฉะนั้น 2 ∙ 25k = 6 ∙ 9h − 4h และเนื่องจาก h ≥ 2 ดังนั้น 6 ∙ 9h − 4h ≡ 6 − 0 ≡

6(mod 8) และจาก 2 ∙ 25k ≡ 2(mod 8) จะได้ว่า 2 ≡ 6 (mod 8) ซึ่งเป็นไปไมไ่ด้ 
 3)  y − v > 0 และ v > 0  ดังนั้น 3|(3y−v − 2y−2 ∙ 3v) และจาก 5n = 3y−v − 2y−2 ∙ 3v  
     จะได้ว่า 3|5n  ซึ่งเป็นไปไม่ได ้          

 
4. บทสรุป 
 ในงานวิจัยได้ศึกษาผลเฉลยทั ้งหมดที ่เป็นจำนวนเต็มที ่ไม่เป็นลบของสมการไดโอแฟนไทน์ 
px + (p + 1)y = z2 เมื่อ p เป็นจำนวนเฉพาะ โดยที่ y = 0, 1, 2 และได้แสดงว่ากรณีที่ p = 5 สมการ
ดังกล่าวมีผลเฉลยที่เป็นจำนวนเต็มที่ไม่เป็นลบเพียงผลเฉลยเดียว นอกจากนี้ได้ค้นพบว่า สำหรับกรณีที่ p 

เป็นจำนวนเฉพาะที่มากกว่า 3 และ y เป็นจำนวนคู่ สมการดังกล่าวไม่มีผลเฉลยที่เป็นจำนวนเต็มที่ไม่เป็น
ลบ เพราะฉะนั้นเหลือกรณีที ่y เป็นจำนวนคี่ทีย่ังคงน่าสนใจในการหาผลเฉลยของสมการดังกล่าวต่อไป 
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