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บทคดัยอ 

จากการทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากประยงค (Aglaia odorata Lour.) และกานพลู 
(Syzygium aromaticum) ท่ีระดับความเขมขน 10,000 พีพีเอ็ม 15,000 พีพีเอ็ม 20,000 พีพีเอ็ม และ 
25,000 พีพีเอ็ม ตอการยับยั้งการเจริญและการสรางสารพิษอะฟลาทอกซินจากเชือ้รา Aspergillus 
flavus IMI 242684 และ A. parasiticus IMI 102566 ในเมล็ดขาวโพดท่ีผานการฆาเช้ือและไมผานการ
ฆาเชื้อ ระยะเวลาในการบม 7, 14, 21 และ 28 วัน พบวามีปจจัยรวมกันระหวางสารสกัด ระดับความ
เขมขน และระยะเวลาบม โดยสารสกัดจากกานพลูทุกระดับความเขมขนและประยงคทีร่ะดับความ
เขมขน 20,000 พีพีเอ็ม และ 25,000 พีพีเอ็ม ในทุกระยะเวลาบม สามารถยับยั้งการเจริญและการสราง
สารพิษอะฟลาทอกซินของเชื้อรา A. flavus IMI 242684 และ A. parasiticus IMI 102566 ในเมล็ด
ขาวโพดท่ีผานการฆาเช้ือและไมผานการฆาเช้ือไดอยางสมบูรณ เปนระยะเวลา 28 วัน ในขณะทีส่ารสกัด
จากประยงค ทีร่ะดับความเขมขน 10,000 และ 15,000 พีพีเอ็ม สามารถยับยัง้การเจริญและการสราง
สารพิษอะฟลาทอกซินไดอยางสมบูรณ ในเมล็ดขาวโพดที่ผานการฆาเชื้อและไมผานการฆาเชือ้เปน
ระยะเวลา 7-14 วัน  
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ะไมผานการฆาเช้ือไดอยางสมบูรณ เปนระยะเวลา 28 วัน ในขณะท่ีสารสกัดจากประยงค ท่ี   
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Abstract 

The plant extracts from Chinese rice flower (Aglaia odorata Lour.) and Clove 
(Syzygium aromaticum) at four concentrations of 10,000 ppm, 15,000 ppm, 20,000 ppm 
and 25,000 ppm were tested for the inhibition of growth and aflatoxin production of 
Aspergillus flavus IMI 242684 and A. parasiticus IMI 102566 in sterile and non-sterile 
maize grains at incubation period of 7, 14, 21 and 28 days. The result showed that there 
was an interaction between extracts, concentrations and incubation times. Clove extract 
at all concentrations and Chinese rice flower extract at concentrations of 20,000 ppm 
and 25,000 ppm completely inhibited the growth and aflatoxin production of A. flavus 
IMI 242684 and A. parasiticus IMI 102566 in both sterile and non-sterile maize grains 
incubated for 28 days. Chinese rice flower extract at 10,000 ppm and 15,000 ppm 
completely inhibited the growth and aflatoxin production of A. flavus IMI 242684 and   
A. parasiticus IMI 102566 in both sterile and non-sterile maize grains incubated of 7-14 
days. 
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1. บทนาํ 
 ปจจุบันปญหาการปนเปอนสารพิษอะฟลาทอกซินในผลิตผลทางการเกษตรไดเกิดขึ้นทั่วโลก 
เชน ประเทศบราซิล [1] อารเจนตินา [2] และอินโดนีเซีย [3] สําหรับผลการสํารวจในประเทศไทยพบวา
ถั ่วลิสงและขาวโพดอาหารสัตวมีการปนเป อนสารพิษอะฟลาทอกซิน โดยเริ่มพบการปนเปอน            
สารพิษอะฟลาทอกซินไดในทุกระยะ ตั้งแตกระบวนการผลิตไปจนถึงกระบวนการคาขาย [4-6] โดย        
อะฟลาทอกซินเปนสารพิษท่ีสรางข้ึนจากเช้ือรา Aspergillus flavus และ A. parasiticus เปนสวนใหญ 
[7] อะฟลาทอกซินมีความเปนพิษตอมนุษยและสัตว [8] เพราะเปนสาเหตุของอาการตับวายอยาง
เฉียบพลนั ตบัแข็ง เน้ืองอก [9] และเปนสารกอมะเร็ง [10] ปญหาการปนเปอนสารพิษอะฟลาทอกซนิสง
ผลกระทบตอเศรษฐกิจ สุขภาพ และเกษตรกรรม โดยพบการปนเปอนของสารพิษอะฟลาทอกซินใน
ผลผลิตทางการเกษตรและผลิตภัณฑอาหาร โดยเฉพาะอยางยิ ่งในธัญพืช [11-13] และอาหารสัตว       
[14-15] นอกจากนี้ในนํ้านมมารดาก็พบวามีการปนเปอนของสารพิษอะฟลาทอกซินดวย [16] ผลิตผล
ทางการเกษตรท่ีพบการปนเปอนของสารอะฟลาทอกซินมาก ไดแก ขาวโพด ถ่ัวลิสง และเครื่องเทศ [17- 
18] เปนตน ขาวโพดเปนหนึ่งในธัญพืชหลักในหลายๆประเทศที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจในรูปของ
อาหาร อาหารสัตว และอุตสาหกรรมเมล็ดพืช ปญหาการเจริญของเช้ือราท่ีสรางสารพิษอะฟลาทอกซินมี
ผลทําใหระบบเศรษฐกิจเสียหาย [19] ในประเทศอินเดียพบวามีการปนเปอนสารพิษอะฟลาทอกซินใน
ขาวโพดและเครือ่งเทศ [20] โดยมีการปนเปอนสารพิษจากเชื้อราในเมล็ดขาวโพด โดยเกิดขึ้นตั้งแต
ขาวโพดเริ่มมีการเจริญเติบโตไปจนกระทั่งกระบวนการเก็บเกี่ยว การเก็บรักษา การขนสง และ
กระบวนการผลติ [21] วิธีการปองกันหรือทําลายสารพิษอะฟลาทอกซินโดยทั่วไปจะเปนวิธีทางเคมี เชน 



วารสารวิทยาศาสตรลาดกระบัง ปที่ 24 ฉบับที่ 1 เดือนมกราคม-มิถุนายน 2558 

 

73 
 

การใชกรดแกหรือดางแก และวิธีทางกายภาพ เชน การใชวิธีการคัดแยกเมล็ดพืชหรือการใชรังสี [22] 
เปนตน สําหรับงานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืช 2 ชนิด 
ไดแก ประยงคและกานพลท่ีูมีผลตอการยับยั้งการเจริญของเชื้อราทีส่รางสารพิษอะฟลาทอกซิน ซึง่อาจ
เปนอีกทางเลือกหน่ึงท่ีจะนํามาใชในการยับยัง้การเจริญของเชื้อราในผลิตผลทางการเกษตรซึ่งปลอดภัย
กวาการใชสารเคมีและยังชวยรักษาสิ่งแวดลอมอีกดวย 
 

2. วิธีการทดลอง 
2.1 การเตรียมสารละลายสปอรของเชื้อรา Aspergillus flavus IMI 242684 และ A. parasiticus 
IMI 102566 

 เข่ียเช้ือราลงในอาหารเลีย้งเชื้อ (Potato dextrose agar slant) ใหเชือ้มีการเจริญ 10-14 วัน 
บมท่ีอุณหภูม ิ25 องศาเซลเซียส และนํามาทําสารละลายสปอรโดยการปเปต 10 มิลลิลิตรของสารละลาย
ทวีน 80 (tween 80) ท่ีความเขมขน 0.05 เปอรเซ็นต จากนัน้ใชลวดเขี่ยเชือ้เขีย่สปอรใหหลุดออกจาก
ผิวหนาอาหารเลี้ยงเช้ือ แลวกรองสารละลายท่ีไดผานชุดกรองสําลีท่ีผานการฆาเชื้อแลว [23] ทําการนับ
สารละลายสปอรโดยใชสไลดนับเซลล (haemacytometer) โดยมีจํานวนสปอรเริม่ตนเทากับ 107 เซลล
ตอมิลลิลิตร 
2.2 การเตรียมสารสกดัจากพืช (crude extract)  
  เตรียมสารสกัดจากพืชสมุนไพร โดยนําประยงค (ใบ) และกานพลู (ดอก) นํามาอบแหงโดยใช
ตูอบลมรอน ทีอุ่ณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส จนกระทัง่แหง และบดสมุนไพรใหมีขนาดเล็กดวยเครือ่งปน 
จากนั้นนํามาแชในเอทานอล ความเขมขน 95 เปอรเซ็นต [24] ในอัตราสวนพืช 1 กรัมตอเอทานอล     
10 มิลลิลิตร เปนระยะเวลา 3-7 วัน จากน้ันนํามากรองดวยกระดาษกรองเบอร 1 และนําเศษพืชทีเ่หลือ
จากการกรองไปสกัดซ้ํา และนําของเหลวที่กรองไดมาระเหยเอทานอลออกดวยเครือ่งกลั ่นระเหย
สุญญากาศ (vacuum rotary evaporator) ที่อุณหภูมิ 40-50 องศาเซลเซียส จนไดสารสกัดหยาบ 
(crude extract) เก็บท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพ่ือใชในการทดลองตอไป  
2.3 การหาความชืน้ในเมลด็ขาวโพด  

นําภาชนะ (moisture can) มาอบทีอุ่ณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เปนเวลา 4 ช่ัวโมง ท้ิงไวให
เย็นในโถดูดความช้ืน (desiccator) นํามาช่ังนํ้าหนักดวยเครื่องช่ังความละเอียด 4 ตําแหนง ชัง่อยางนอย         
3 ครั้ง จนกระท่ังนํ้าหนักคงท่ี และบันทึกนํ้าหนักภาชนะไว จากน้ันนําขาวโพด 5 กรัม ใสในภาชนะ และ
บันทึกน้ําหนักของขาวโพดพรอมกับภาชนะ แลวนําไปอบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เปนเวลา          
4 ช่ัวโมง ท้ิงไวใหเย็นในโถดูดความชื้น และนํามาชั่งน้ําหนักขาวโพดพรอมภาชนะอีกครั้งเพื่อนํามา
วิเคราะหหาความช้ืน [25] ดังน้ี 

 
เมื่อ P คือเปอรเซ็นตความช้ืนในขาวโพด 
 A คือนํ้าหนักของภาชนะกับนํ้าหนักของขาวโพดกอนอบ 
 B คือนํ้าหนักของภาชนะกับนํ้าหนักของขาวโพดหลังอบ 
 C คือนํ้าหนักขาวโพดกอนอบ 
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2.4 การทดสอบประสทิธภิาพของสารสกดัจากพืช 
 วางแผนการทดลองแบบ 2 x 4 x 4  factorial in CRD จํานวน 4 ซ้าํ ประกอบดวย 3 ปจจัย 
ปจจัยแรกคือ ชนิดของสารสกัดจากพืช 2 ชนิด ไดแก ประยงค และกานพลู ปจจัยทีส่องคือ ระดับความ
เขมขนของสารสกัด 4 ระดับ ไดแก 10,000 พีพีเอ็ม 15,000 พีพีเอ็ม 20,000 พีพีเอ็ม และ 25,000       
พีพีเอ็ม และปจจัยท่ีสาม คือ ระยะเวลาในการบมเช้ือรา 7, 14, 21 และ 28 วัน 
 ชัง่เมล็ดขาวโพดใสลงในขวดรูปชมพู ขนาด 125 มิลลิลิตร ขวดละ 25 กรัม โดยแบงออกเปน     
2 ชุด ชุดแรกนําไปฆาเชือ้โดยการนึง่ฆาเชือ้ดวยหมอนึง่ความดันไอทีอุ่ณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 15 นาที ความดัน 15 ปอนดตอตารางน้ิว และท้ิงไวจนเย็น และชุดท่ีสองเปนเมล็ดขาวโพดท่ีไมผาน
การฆาเชื้อ วัดความชื้นของเมล็ดขาวโพดและปรับความชื้นเริ่มตนในเมล็ดขาวโพดทั้ง 2 ชุด ใหได
ความชืน้เริม่ตนที่ 25 เปอรเซ็นต โดยการเติมน้ํากลั่นปราศจากเชือ้ จากนัน้นําสารสกัดจากพืชทีร่ะดับ
ความเขมขนตางๆ ปริมาตร 4 มิลลิลิตรตอฟลาสก มาสเปรยใหท่ัวเมล็ดขาวโพดคลุกเคลาใหเขากัน และ
นําไปคลุกกับสารละลายสปอรของเชื้อราที่ระดับความเขมขน 106 สปอรตอกรัม โดยมีชุดควบคุมที่หนึ่ง 
คือ ขาวโพดทีใ่สสารละลายสปอรแตไมใสสารสกัดจากพืช และชุดควบคุมที่สองคือ ขาวโพดที่ไมใส
สารละลายสปอรและไมใสสารสกัดจากพืช และนําไปบมที่อุณหภูมิหอง เก็บตัวอยางทีร่ะยะเวลา 7, 14, 
21 และ 28 วัน เพื่อนับจํานวนสปอรของเชื้อราและตรวจหาความเขมขนของสารพิษอะฟลาทอกซิน     
ในเมล็ดขาวโพดดวยเครื ่องโครมาโทกราฟฟของเหลวสมรรถนะสูง (High Performance Liquid 
Chromatography, HPLC)   
2.5 การทดสอบการยับย้ังการสรางสปอรของเชือ้ราในเมล็ดขาวโพดอาหารสัตวดวยเทคนิค spread 
plate 
 นําเมล็ดขาวโพดท่ีเก็บตัวอยางในวันตางๆ จากการทดลองในขอ 2.4 มาเติมสารละลาย tween 
80 ความเขมขน 0.05 เปอรเซ็นต (ผานการฆาเช้ือ) ปริมาตร 45 มิลลิลิตร กรองเสนใยออกดวยชุดกรอง
สําลีที่ปลอดเชื้อ นําสารละลายสปอรที่ไดมาทําการเจือจางลงระดับละ 10 เทา จนถึงระดับที่เหมาะสม    
ปเปตตสารละลายตัวอยางที่ทําเจือจางแลว ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร ลงในอาหารเลี ้ยงเชื้อ Potato 
dextrose agar (PDA) ทําการทดลองจํานวน 4 ซ้ํา บมไวทีอุ่ณหภูมิหองเปนเวลา 2 วัน โดยไมตองคว่าํ
จานเพาะเชื้อ ทําการตรวจนับปริมาณเชื้อรา โดยนับจํานวนโคโลนีในจานอาหารที่มีจํานวนเซลล         
30-300 โคโลนี คํานวณหาคาโคโลนีของเช้ือราในตัวอยาง 1 กรัม โดยมีหนวยเปนโคโลนีตอกรัม (CFU/g; 
Colony Forming Unit/g) [26] 
2.6 การวิเคราะหปริมาณสารพิษอะฟลาทอกซินในเมลด็ขาวโพดอาหารสตัว 
2.6.1 การสกดัสารอะฟลาทอกซิน 
 การสกัดสารพิษอะฟลาทอกซิน ดัดแปลงมาจากวิธี Sep Pak  Method  และวิธี Rapid 
Method [27] โดยนําตัวอยางขาวโพดจากการทดลองขางตน มาใสลงในเครือ่งปน เติมเมทานอล 50 
มิลลิลิตร ปนเปนเวลา 1-2 นาที กรองผานกระดาษกรองวัทแมน เบอร 1 จะไดสารละลายเมทานอลที่มี
สารพิษอะฟลาทอกซินละลายอยู แบงสารละลายเมทานอลที่มีสารพิษอะฟลาทอกซินละลายอยูมา
ปริมาตร 40 มิลลิลิตร ใสลงในกรวยแยก เติมแอมโมเนียมซัลเฟตเขมขน 20 เปอรเซ็นต ปริมาตร 80 
มิลลิลิตร (อุนท่ี 40-50 องศาเซลเซียส) แลวเติมเฮกเซน 40 มิลลิลิตร เขยาและตั้งท้ิงไวใหเกิดการแยกช้ัน 
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จากน้ันแยกช้ันเฮกเซนออกจากสารละลายเมทานอลและแอมโมเนียมซัลเฟต จากน้ันเติมคลอโรฟอรมลง
ในสารละลายทีเ่หลือ ปริมาตร 50 มิลลิลิตร เขยาใหเขากันแลวแยกชั้นคลอโรฟอรมออกมา (เติม
คลอโรฟอรมลงไปแลวทําซ้าํอีกครัง้) นําสารละลายชั้นคลอโรฟอรมทีม่ีสารอะฟลาทอกซินละลายอยูมา
ระเหยดวยเครือ่งกลั่นระเหยสุญญากาศ เติมสวนผสมของคลอโรฟอรมกับเฮกเซนในอัตราสวน 3 ตอ 7 
ลงไป 10 มิลลิลิตร นําสารละลายทีไ่ดมาผาน Lichrolut Column Chromatography ลางคอลัมนดวย
เฮกเซน 10 มิลลิลิตร และใชสวนผสมของเบนซนีกับกรดแอซติกิ ในอัตราสวน 95.5 ตอ 4.5 ปริมาตร 10 
มิลลิลิตร และลางผานคอลัมนครั้งสุดทายดวยสวนผสมของเอทิลอีเทอรกับเฮกเซน ในอัตราสวน 60 ตอ 
40  ปริมาตร 10 มิลลิลิตร    จากนั้นชะสารอะฟลาทอกซินออกจากคอลัมน โดยใชไดคลอโรมีเทนกับ  
อะซิโตน ในอัตราสวน 9 ตอ 1 ปริมาตร 15 มิลลิลิตร นําสารทีไ่ดไประเหยดวยเครื ่องกลั ่นระเหย
สุญญากาศจนแหง และนําไปวิเคราะหสารอะฟลาทอกซินดวยเครื่องโครมาโทกราฟฟของเหลวสมรรถนะ
สูงตอไป 
2.6.2 การวิเคราะหหาความเขมขนของสารอะฟลาทอกซินในเมล็ดขาวโพดอาหารสัตวโดยใชเครื่อง 
HPLC 
 นําเมทานอล ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ละลายสารอะฟลาทอกซินที่อยู ในขวดตัวอยาง จากนั้น
นํามากรองผาน membrane filter (Millipore) 0.45 ไมครอน เก็บไวในขวด vial แลวนําไปฉีดเขา
เครื่อง HPLC โดยใช UV spectrophotometric detecter SPD เปนเครื่องวัดสัญญาณท่ีความยาวคลื่น 
365 นาโนเมตร และใชคอลัมนชนิด reverse phase C18 ขนาด 4.9 x 25 เซนติเมตร เฟสเคลือ่นที่ 
(mobile phase) ใชอัตราสวนโดยปริมาตรของเมทานอลตอน้ําตอกรดแอซีติก (50:45:5) อัตราการไหล 
1 มิลลิลิตรตอนาที ฉีดสารตัวอยางครั้งละ 10 ไมโครลิตร [28] บันทึกโครมาโทแกรม (chromatogram) 
คํานวณหาความเขมขนของสารอะฟลาทอกซินในขาวโพด โดยนําคาที่ไดจากพืน้ที่ใตพีก (peak area) 
และคา Retention time ไปเปรยีบเทียบกับกราฟมาตรฐานของสารอะฟลาทอกซนิ  
2.7 การวิเคราะหทางสถติิ 
 นําขอมูลจากการทดลองทีไ่ดมาวิเคราะหความแปรปรวน (3 way ANOVA) และเปรียบเทียบ
ความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยดวยวิธีของทูกีย (Tukey’s Multiple Comparison test) ท่ีระดับ
นัยสําคัญ 5% (P≤0.05) [29] 
 

3. ผลการทดลอง 
3.1 ผลการยับยั้งการสรางสปอรและการสรางสารพิษอะฟลาทอกซินของเชือ้รา Aspergillus 
flavus IMI 242684 ในเมลด็ขาวโพด 
 จากการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืช 2 ชนิด คือ ประยงคและกานพลู ที่ระดับความ
เขมขน 10,000 พีพีเอ็ม 15,000 พีพีเอ็ม 20,000 พีพีเอ็ม และ 25,000 พีพีเอ็ม และระยะเวลาบม 7, 
14, 21 และ 28 วัน ตอการยับยั้งการสรางสปอรของเชือ้รา A. flavus IMI 242684 ในเมล็ดขาวโพดที่
ผานการฆาเชือ้และไมผานการฆาเชื้อ ปรากฏผลการทดลองดังตารางที่ 1 และ 2 พบวา มีปจจัยรวมกัน
ระหวางสารสกัด ระดับความเขมขน และระยะเวลาในการบม โดยในเมล็ดขาวโพดที่ผานการฆาเชื้อ 
พบวาสารสกัดจากกานพลูในทุกระดับความเขมขน และประยงคท่ีระดับความเขมขน 20,000 พีพีเอ็ม 
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และ  25,000  พีพีเอ็ม  มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการสรางสปอรของเชื้อรา A. flavus IMI 242684 
ไดอยางสมบูรณ เมื่อเพาะเลี้ยงเช้ือราเปนเวลา 28 วัน สวนสารสกัดจากประยงคที่ระดับความเขมขน 
10,000 พีพีเอ็ม และ 15,000 พีพีเอ็ม เกิดการเจริญของเช้ือรา นับจํานวนเฉลี่ยของสปอรได 6.74 x 104 
และ 5.26 x 102 โคโลนีตอกรัม ตามลําดับ เมื่อเพาะเลี้ยงเช้ือเปนเวลา 28 วัน (ตารางที ่1) สําหรับเมล็ด
ขาวโพดที่ไมผานการฆาเชื้อ พบวาสกัดจากกานพลูในทุกระดับความเขมขน และประยงคทีร่ะดับความ
เขมขน 20,000 พีพีเอ็ม และ 25,000 พีพีเอ็ม มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการสรางสปอรของเชื้อรา A. 
flavus IMI 242684 ไดอยางสมบูรณ เปนเวลา 28 วัน สวนสารสกัดจากประยงคทีร่ะดับความเขมขน 
10,000 พีพีเอ็ม และ 15,000 พีพีเอ็ม เกิดการเจริญของเช้ือรา นับจํานวนเฉลี่ยของสปอรได 6.91 x 102 
และ 4.37 x 101 โคโลนีตอกรัม ตามลําดับ เมื่อเพาะเลี้ยงเช้ือราเปนเวลา 21 วันข้ึนไป (ตารางท่ี 2)  
 
ตารางที ่1. ผลการยับยัง้การสรางสปอรของเชือ้รา Aspergillus flavus IMI 242684 ในเมล็ดขาวโพดที่ผานการฆาเชื้อ
โดยสารสกัดจากพืชที่ระดับความเขมขนตางๆ 

สารสกดั 
ความเขมขน 

(ppm) 

คาเฉล่ียจํานวนสปอร (โคโลนีตอกรัม) 

ระยะเวลาบม (วัน) 

7 14 21 28 

ประยงค 

10,000 
0.00+0.000c 

(**) 
32.6+0.727c 

(2.23%) 
1.14 x 102+5.910c 

(5.18%) 
6.74 x 104+6.480a 

(0.01%) 

15,000 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
26.1+1.115c 

(4.27%) 
5.26 x 102+9.030b 

(1.72%) 

20,000 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 

25,000 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 

กานพลู 

10,000 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 

15,000 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 

20,000 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 

25,000 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 

ชุดควบคุม 1 5.28 x 108 4.45 x 109 3.72 x 1010 1.36 x 1011 

ชุดควบคุม 2 0.00 0.00 0.00 0.00 

* ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่แตกตางกันหมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (P≤0.05) 
** ไมสามารถหาคาสัมประสิทธิ์ของความผันแปร (C.V.) ได เนื่องจากคาเฉล่ียมีคาเทากับศูนย 
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ตารางที่ 2. ผลการยับยั้งการสรางสปอรของเชื้อรา Aspergillus flavus IMI 242684 ในเมล็ดขาวโพดที่ไมผานการฆาเชื้อ
โดยสารสกัดจากพืชที่ระดับความเขมขนตางๆ 

สารสกดั 
ความเขมขน 

(ppm) 

คาเฉล่ียจํานวนสปอร (โคโลนีตอกรัม) 

ระยะเวลาบม (วัน) 

7 14 21 28 

ประยงค 

10,000 
0.00+0.000c 

(**) 
24.0+2.450c 

(10.21%) 
6.91 x 102+8.060b 

(1.17%) 
1.35 x 104+6.060a 

(0.04%) 

15,000 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
43.7+1.480c 

(3.39%) 
2.04 x 102+3.650b 

(1.79%) 

20,000 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 

25,000 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 

กานพลู 

10,000 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 

15,000 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 

20,000 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 

25,000 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 

ชุดควบคุม 1 1.92 x 108 2.15 x 1010 4.47 x 1011 5.40 x 1011 

ชุดควบคุม 2 0.00 0.00 0.00 0.00 

* ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่แตกตางกันหมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (P≤0.05) 
** ไมสามารถหาคาสัมประสิทธิ์ของความผันแปร (C.V.) ได เนื่องจากคาเฉล่ียมีคาเทากับศูนย 
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ตารางที่ 3. ผลการยับยั้งการสรางสารพิษอะฟลาทอกซินของเชือ้รา Aspergillus flavus IMI 242684 ในเมล็ดขาวโพดที่
ผานการฆาเชื้อโดยสารสกัดจากพืชที่ระดับความเขมขนตางๆ 

สารสกดั 
ความเขมขน 

(ppm) 

คาเฉล่ียปริมาณสารพิษอะฟลาทอกซิน (ไมโครกรัมตอกรัม) 

ระยะเวลาบม (วัน) 

7 14 21 28 

ประยงค 

10,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.13+0.017c 

(13.08%) 
2.08+0.063a 

(3.03%) 

15,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.29+0.032b 

(11.03%) 

20,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 

25,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 

กานพลู 

10,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 

15,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 

20,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 

25,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 

ชุดควบคุม 1 2.44 13.78 58.14 87.90 

ชุดควบคุม 2 0.00 0.00 0.00 0.00 

* ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่แตกตางกันหมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (P≤0.05) 
** ไมสามารถหาคาสัมประสิทธิ์ของความผันแปร (C.V.) ได เนื่องจากคาเฉล่ียมีคาเทากับศูนย 
 

 เมือ่เปรียบเทียบผลการยับยั้งการสรางสารพิษอะฟลาทอกซินจากเชือ้ A. flavus IMI 242684 ใน
เมล็ดขาวโพดท่ีผานการฆาเช้ือและไมผานการฆาเช้ือ โดยสารสกัดจากพืชท้ัง  2 ชนิดปรากฏผลการทดลอง
ดังตารางที่ 3 และ 4 พบวาในเมล็ดขาวโพดที่ผานการฆาเชื้อ สารสกัดจากกานพลูในทุกระดับความ
เขมขนและประยงคที่ระดับความเขมขน 20,000 พีพีเอ็ม และ 25,000 พีพีเอ็ม มีประสิทธิภาพในการ
ยับยั้งการสรางสารพิษอะฟลาทอกซินไดอยางสมบูรณ เมื่อเพาะเลี้ยงเช้ือราเปนเวลา 28 วัน สําหรับสาร
สกัดจากประยงคที่ระดับความเขมขน 10,000 พีพีเอ็ม ที่ระยะเวลาบม 21 และ 28 วัน เกิดการสราง
สารพิษอะฟลาทอกซิน โดยมีคาเฉลี่ยปริมาณสารพิษอะฟลาทอกซินเทากับ 0.31 และ 2.08 ไมโครกรัม
ตอกรัม ตามลําดับ และที่ระดับความเขมขน 15,000 พีพีเอ็ม ที่ระยะเวลาบม 28 วัน เกิดการสราง
สารพิษอะฟลาทอกซิน โดยมีคาเฉลี่ยปริมาณสารพิษอะฟลาทอกซินเทากับ 0.29 ไมโครกรัมตอกรัม 
(ตารางท่ี 3) และในเมล็ดขาวโพดท่ีไมผานการฆาเช้ือ พบวาสารสกัดจากกานพลูในทุกระดับความเขมขน
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และประยงคท่ีระดับความเขมขน 20,000 พีพีเอ็ม และ 25,000 พีพีเอ็ม มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการ
สรางสารพิษอะฟลาทอกซินไดอยางสมบูรณ เมื่อเพาะเลีย้งเชื้อราเปนเวลา 28 วัน สําหรับสารสกัดจาก
ประยงคทีร่ะดับความเขมขน  10,000  พีพีเอ็ม  ระยะเวลาบม 21 และ 28 วัน  เกิดการสรางสารพิษ 
อะฟลาทอกซิน โดยมีคาเฉลีย่ปริมาณสารพิษอะฟลาทอกซินเทากับ 0.15 และ 2.13 ไมโครกรัมตอกรัม 
ตามลําดับ  และทีร่ะดับความเขมขน 15,000 พีพีเอ็ม  ทีร่ะยะเวลาบม 28 วัน  เกิดการสรางสารพิษ 
อะฟลาทอกซิน โดยมีคาเฉลี่ยปริมาณสารพิษอะฟลาทอกซินเทากับ 0.25 ไมโครกรัมตอกรัม (ตารางท่ี 4) 
 
ตารางที่ 4. ผลการยับยั้งการสรางสารพิษอะฟลาทอกซินของเชื้อรา Aspergillus flavus IMI 242684 ในเมล็ดขาวโพดที่
ไมผานการฆาเชื้อโดยสารสกัดจากพืชที่ระดับความเขมขนตางๆ 
 

สารสกดั 
ความเขมขน 

(ppm) 

คาเฉล่ียปริมาณสารพิษอะฟลาทอกซิน (ไมโครกรัมตอกรัม) 

ระยะเวลาบม (วัน) 

7 14 21 28 

ประยงค 

10,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.15+0.039c 

(26.00%) 
2.13+0.076a 

(3.57%) 

15,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.25+0.031b 

(12.40%) 

20,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 

25,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 

กานพลู 

10,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 

15,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 

20,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 

25,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 

ชุดควบคุม 1 3.08 14.18 60.77 93.99 

ชุดควบคุม 2 0.00 0.00 0.00 0.00 

* ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่แตกตางกันหมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (P≤0.05) 
** ไมสามารถหาคาสัมประสิทธิ์ของความผันแปร (C.V.) ได เนื่องจากคาเฉล่ียมีคาเทากับศูนย 
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อะฟลาทอกซิน โดยมีคาเฉลี่ยปริมาณสารพิษอะฟลาทอกซินเทากับ 0.13 ไมโครกรมัตอกรมั (ตารางท่ี 8) 

3.2 ผลการยับยั้งการสรางสปอรและการสรางสารพิษอะฟลาทอกซินของเชือ้รา Aspergillus 
parasiticus IMI 102566 ในเมลด็ขาวโพด 
 จากการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืช 2 ชนิด คือ ประยงคและกานพลู ที่ระดับความ
เขมขน 10,000 พีพีเอ็ม 15,000 พีพีเอ็ม 20,000 พีพีเอ็ม และ 25,000 พีพีเอ็ม และระยะเวลาบม 7, 
14, 21 และ 28 วัน ตอการยับยั้งการสรางสปอรของเชือ้รา A. parasiticus IMI 102566 ในเมล็ด
ขาวโพดท่ีผานการฆาเชื้อและไมผานการฆาเชือ้     ปรากฏผลการทดลองดังตารางที ่ 5  และ  6  พบวา 
มีปจจัยรวมกันระหวางสารสกัด ระดับความเขมขน และระยะเวลาบม โดยในเมล็ดขาวโพดท่ีผานการฆา
เชือ้ พบวาสารสกัดจากกานพลูในทุกระดับความเขมขน และประยงคที่ระดับความเขมขน 20,000       
พีพีเอ็ม และ 25,000 พีพีเอ็ม มีประสิทธิภาพในการยับยัง้การสรางสปอรของเชื้อรา A. parasiticus IMI 
102566 ไดอยางสมบูรณ เมือ่เพาะเลีย้งเชือ้ราเปนเวลา 28 วัน สําหรับสารสกัดจากประยงคที่ระดับ
ความเขมขน 10,000 พีพีเอ็ม และ 15,000 พีพีเอ็ม เกิดการเจริญของเชือ้รา เมือ่เพาะเลีย้งเชือ้ราเปน
เวลา 21 วันข้ึนไป โดยนับจํานวนเฉลี่ยของสปอรได 3.19 x 104 และ 2.85 x 102 โคโลนีตอกรัม 
ตามลําดับ ในวันที่ 28 (ตารางที ่5) และในเมล็ดขาวโพดทีไ่มผานการฆาเชือ้ พบวาสารสกัดจากกานพลู
ในทุกระดับความเขมขน และประยงคที่ระดับความเขมขน 20,000 พีพีเอ็ม และ 25,000 พีพีเอ็ม มี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการสรางสปอรของเชื้อรา A. parasiticus IMI 102566 ไดอยางสมบูรณ เมื่อ
เพาะเลี้ยงเชื้อราเปนเวลา 28 วัน สวนสารสกัดจากประยงคที่ระดับความเขมขน 10,000 พีพีเอ็ม 
ระยะเวลาบม 21 และ 28 วัน เกิดการเจริญของเชือ้รา นับจํานวนเฉลีย่ของสปอรได 5.49 x 102 และ 
3.66 x 104 โคโลนีตอกรัม ตามลําดับ และทีร่ะดับความเขมขน 15,000 พีพีเอ็ม ระยะเวลาบม 21 และ 
28 วันเกิดการเจริญของเช้ือรา นับจํานวนเฉลี่ยของสปอรได 3.24 x 101 และ 2.23 x 102 โคโลนีตอกรัม 
ตามลําดับ (ตารางท่ี 6) 
 เมื่อเปรียบเทียบผลการยับยั้งการสรางสารพิษอะฟลาทอกซินจากเช้ือ A. parasiticus IMI 102566 
ในเมล็ดขาวโพดทีผ่านการฆาเชือ้และไมผานการฆาเชือ้ โดยสารสกัดจากพืชทัง้ 2 ชนิด ปรากฏผลการ
ทดลองดงัตารางท่ี 3.7 และ 3.8 พบวาในเมล็ดขาวโพดท่ีผานการฆาเช้ือ สารสกัดจากกานพลูในทุกระดับ
ความเขมขน และประยงคท่ีระดับความเขมขน 20,000 พีพีเอ็ม และ 25,000 พีพีเอ็ม มีประสิทธิภาพใน
การยับยั้งการสรางสารพิษอะฟลาทอกซินไดอยางสมบูรณ เมื่อเพาะเลี้ยงเช้ือราเปนเวลา 28 วัน สวนสาร
สกัดจากประยงคที่ระดับความเขมขน 10,000 พีพีเอ็ม ระยะเวลาบม 21 และ 28 วัน เกิดการสราง
สารพิษอะฟลาทอกซิน โดยมีคาเฉลีย่ปริมาณสารพิษอะฟลาทอกซินเทากับ 0.08 และ 0.89 ไมโครกรัม
ตอกรัม ตามลําดับ และที่ระดับความเขมขน 15,000 พีพีเอ็ม ที่ระยะเวลาบม 28 วัน เกิดการสราง
สารพิษอะฟลาทอกซิน โดยมีคาเฉลี่ยปริมาณสารพิษอะฟลาทอกซินเทากับ 0.14 ไมโครกรัมตอกรัม 
(ตารางท่ี 7) และในเมล็ดขาวโพดท่ีไมผานการฆาเช้ือ พบวาสารสกัดจากกานพลูในทุกระดับความเขมขน 
และประยงคท่ีระดับความเขมขน 20,000 พีพีเอ็ม และ 25,000 พีพีเอ็ม มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการ
สรางสารพิษอะฟลาทอกซินไดอยางสมบูรณ เมื่อเพาะเลีย้งเชื้อราเปนเวลา 28 วัน สําหรับสารสกัดจาก
ประยงคทีร่ะดับความเขมขน 10,000 พีพีเอ็ม  ระยะเวลาบม 21  และ 28 วัน  เกิดการสรางสารพิษ 
อะฟลาทอกซิน โดยมีคาเฉลีย่ปริมาณสารพิษอะฟลาทอกซินเทากับ 0.19 และ 1.82 ไมโครกรัมตอกรัม 
ตามลําดับ   และท่ีระดับความเขมขน  15,000  พีพีเอ็ม   ท่ีระยะเวลาบม  28 วัน  เกิดการสรางสารพิษ  
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ตารางที่ 5. ผลการยับยั้งการสรางสปอรของเชื้อรา Aspergillus parasiticus IMI 102566 ในเมล็ดขาวโพดที่ผานการฆา
เชื้อโดยสารสกัดจากพืชที่ระดับความเขมขนตางๆ 

สารสกดั 
ความเขมขน 

(ppm) 

คาเฉล่ียจํานวนสปอร (โคโลนีตอกรัม) 

ระยะเวลาบม (วัน) 

7 14 21 28 

ประยงค 

10,000 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
1.53 x 102+4.790bc 

(3.13%) 
3.19 x 104+3.740a 

(0.01%) 

15,000 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
42.5+1.140c 

(2.68%) 
2.85 x 102+6.950b 

(2.44%) 

20,000 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 

25,000 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 

กานพลู 

10,000 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 

15,000 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 

20,000 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 

25,000 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 
0.00+0.000c 

(**) 

ชุดควบคุม 1 4.72 x 108 2.56 x 1010 5.89 x 1010 3.28 x 1011 

ชุดควบคุม 2 0.00 0.00 0.00 0.00 

* ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่แตกตางกันหมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (P≤0.05) 
** ไมสามารถหาคาสัมประสิทธิ์ของความผันแปร (C.V.) ได เนื่องจากคาเฉล่ียมีคาเทากับศูนย 
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ตารางที่ 6. ผลการยับยั้งการสรางสปอรของเชื้อรา Aspergillus parasiticus IMI 102566 ในเมล็ดขาวโพดที่ไมผานการ
ฆาเชื้อโดยสารสกัดจากพืชที่ระดับความเขมขนตางๆ 

สารสกดั 
ความเขมขน 

(ppm) 

คาเฉล่ียจํานวนสปอร (โคโลนีตอกรัม) 

ระยะเวลาบม (วัน) 

7 14 21 28 

ประยงค 

10,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
5.49 x 102+3.650b 

(0.66%) 
3.66 x 104+4.030a 

(0.01%) 

15,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
32.4+0.877cd 

(2.71%) 
2.23 x 102+4.030c 

(1.81%) 

20,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 

25,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 

กานพลู 

10,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 

15,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 

20,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 

25,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 

ชุดควบคุม 1 5.44 x 108 3.56 x 109 3.87 x 1010 1.75 x 1011 

ชุดควบคุม 2 0.00 0.00 0.00 0.00 

* ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่แตกตางกันหมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (P≤0.05) 
** ไมสามารถหาคาสัมประสิทธิ์ของความผันแปร (C.V.) ได เนื่องจากคาเฉล่ียมีคาเทากับศูนย 
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ตารางที ่7. ผลการยับยัง้การสรางสารพิษอะฟลาทอกซินของเชือ้รา Aspergillus parasiticus IMI 102566 ในเมล็ด
ขาวโพดที่ผานการฆาเชื้อโดยสารสกัดจากพืชที่ระดับความเขมขนตางๆ 

สารสกดั 
ความเขมขน 

(ppm) 

คาเฉล่ียปริมาณสารพิษอะฟลาทอกซิน (ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร) 

ระยะเวลาบม (วัน) 

7 14 21 28 

ประยงค 

10,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.08+0.008c 

(10.00%) 
0.89+0.031a 

(3.48%) 

15,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.14+0.022b 

(15.71%) 

20,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 

25,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 

กานพลู 

10,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 

15,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 

20,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 

25,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 

ชุดควบคุม 1 1.47 11.82 46.67 82.19 

ชุดควบคุม 2 0.00 0.00 0.00 0.00 

* ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่แตกตางกันหมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (P≤0.05) 
** ไมสามารถหาคาสัมประสิทธิ์ของความผันแปร (C.V.) ได เนื่องจากคาเฉล่ียมีคาเทากับศูนย 
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ตารางที ่8. ผลการยับยัง้การสรางสารพิษอะฟลาทอกซินของเชือ้รา Aspergillus parasiticus IMI 102566 ในเมล็ด
ขาวโพดที่ไมผานการฆาเชื้อโดยสารสกัดจากพืชที่ระดับความเขมขนตางๆ 

สารสกดั 
ความเขมขน 

(ppm) 

คาเฉล่ียปริมาณสารพิษอะฟลาทอกซิน (ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร) 

ระยะเวลาบม (วัน) 

7 14 21 28 

ประยงค 

10,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.19+0.017b 

(8.95%) 
1.82+0.036a 

(1.98%) 

15,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.13+0.029c 

(22.31%) 

20,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 

25,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 

กานพลู 

10,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 

15,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 

20,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 

25,000 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 
0.00+0.000d 

(**) 

ชุดควบคุม 1 3.01 13.06 47.12 82.81 

ชุดควบคุม 2 0.00 0.00 0.00 0.00 

* ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่แตกตางกันหมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (P≤0.05) 
** ไมสามารถหาคาสัมประสิทธิ์ของความผันแปร (C.V.) ได เนื่องจากคาเฉล่ียมีคาเทากับศูนย 

 

4. สรุปผลการทดลองและวิจารณ 
จากผลการทดลอง พบวามีปจจัยรวมกันระหวางสารสกัด ระดับความเขมขน และระยะเวลาบม

โดยสารสกัดกานพลูในทุกระดับความเขมขน และสารสกัดจากประยงคท่ีระดับความเขมขน 20,000 และ 
25,000 พีพีเอ็ม ในทุกระยะเวลาการบม มีความสามารถในการยับยั้งการเจริญและการสรางสารพิษ       
อะฟลาทอกซนิของเช้ือรา Aspergillus flavus IMI 242684 และ A. parasiticus IMI 102566 ในเมล็ด
ขาวโพดที่ผานการฆาเชือ้และไมผานการฆาเชื้อไดอยางสมบูรณ สวนสารสกัดจากประยงคที่ระดับความ
เขมขน 10,000 และ 15,000 พีพีเอ็ม สามารถยับยัง้การเจริญและการสรางสารพิษอะฟลาทอกซินของ
เช้ือราท้ังสองไดอยางสมบูรณ ท่ีระยะเวลาบมนอยกวา 21 วัน เทาน้ัน จากผลการทดลองนีส้อดคลองกับ
การรายงานของ Salmeron และ Pozo [30] ท่ีศึกษาผลของสารสกัดกานพลู ที่ระดับความเขมขน 
2,500 พีพีเอ็ม 5,000 พีพีเอ็ม และ 10,000 พีพีเอ็ม ตอการยับยั้งการเจริญและการสรางสารพิษ       
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อะฟลาทอกซนิของเชื้อรา A. flavus และ A. parasiticus ในอาหารเหลวทีอุ่ณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 4, 7, 10, 14 และ 21 วัน พบวาสารสกัดจากกานพลูทีร่ะดับความเขมขน 5,000 พีพีเอ็ม 
สามารถยับยั ้งการเจริญและการสรางสารพิษอะฟลาทอกซินของเชื้อราทั้ง 2 ชนิดได นอกจากน้ี 
Hitokoto และคณะ [31] ไดทําการศึกษาสารสกัด eugenol ซึ่งสกัดไดจากกานพลู ท่ีระดับความเขมขน 
4,000 พีพีเอ็ม พบวาสามารถยับยั้งการเจริญและการสรางสารพิษอะฟลาทอกซนิของเช้ือรา Aspergillus 
sp. ไดอยางสมบูรณ ในขณะที่ความเขมขนต่าํกวานีส้ามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราได แตไมสามารถ
ยับยั้งการสรางสารพิษอะฟลาทอกซนิ และ Engelmeier และคณะ [32] ไดทดลองการสกัดแยกสารกลุม 
flavaglines จากใบประยงค (Aglaia odorata), A. elaeagnoidea และ A. edulis เมือ่นํามาศึกษา
ความเปนพิษตอเชือ้รา 3 ชนิด คือ Magnaporthe grisea, Fusarium avenaceum และ Alternaria 
citri ดวยวิธ ีmicrodilution technique รวมกับ digital image analysis เพื่อทดสอบความสามารถใน
การงอกเปนเสนใย (germ tube) พบวาสาร rocaglaol ซึ่งเปนอนุพันธของสารกลุม benzofuran มฤีทธ์ิ
สูงท่ีสุดในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา M. grisea และประสิทธิภาพในการยับยัง้เชือ้ราชนิดนีย้ัง
สูงกวาสารเคมีปองกันและกําจัดเชือ้ราที่ใชในเชิงการคา คือ สาร blasticidin S และ benlate อีกดวย 
และ Zaika และคณะ [33] ไดรายงานวา เมือ่การเจริญของเชือ้ราถูกยับยั้ง ผลที่ตามมาคือจะไมมีการ
สรางหรือมีปริมาณสารพิษอะฟลาทอกซินลดลง โดยสารเคมีหรือสารสกัดตางๆ ทีม่ีประสิทธิภาพในการ
ยับยั้งการเจริญของเช้ือราก็จะเปนการยับยั้งการสรางสารพิษอะฟลาทอกซินตามไปดวย 
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