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                                                          บทคัดยอ  
 

 

งานวิจัยนี้พัฒนาเครื่องกลเติมอากาศปลองลมแดดเพื่อบําบัดน้ําเสีย เครื่องกลเติมอากาศปลอง
ลมแดดใชยางรถยนตใชแลวเปนปลองมีความสูง 4.70 เมตร เสนผานศูนยกลาง 0.35 เมตร บนฐานกอ
คอนกรีตบล็อกสูง 0.57 เมตร ไดศึกษาชองเปดทางเขาของปลองลมแดด 9 กรณี การเก็บขอมูล
ประกอบดวย อุณหภูมิอากาศแวดลอม ความเขมรังสีอาทิตย อุณหภูมิและความเร็วของอากาศ
ตําแหนงตางๆ ภายในปลองลมแดด ผลการทดลองพบวาชวงกลางวันพลังงานแสงอาทิตยใหความ
รอนกับอากาศภายในปลองทําใหเกิดอากาศลอยตัว ขนาดที่เหมาะสมของชองเปดทางเขาปลองลม
แดดมีขนาด 35x19 cm2 โดยเปดสองดานจากพื้นดิน ความแตกตางอุณหภูมิระหวางทางออกปลองลม
แดดกับอุณหภูมิอากาศแวดลอมไดถึง 6.25 ± 5.53 0C และความเร็วอากาศเฉลี่ยของทางออกปลองลม
แดดคือ 0.066 ± 0.018 kg/s (0.56 ± 0.15 m/s) ขอมูลที่ไดนํามาออกแบบโดยใชลูกหมุนระบายอากาศ
หมุนกังหันตีน้ํา ผลการทดสอบพบวาตนแบบเครื่องกลเติมอากาศปลองลมแดดไมทํางาน ดังนั้น
งานวิจัยตอไปทําการพัฒนาระบบกลไกสําหรับการหมุนกังหันตีน้ําเติมอากาศ  
คําสําคัญ : พลังงานแสงอาทิตย / ปลองลมแดด / เครื่องเติมอากาศ 
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                                                        Abstract  
 

 This research developments a solar chimney aerator for treating waste water. The aerator consisted of a 
number of wasted tires as a chimney has a height of 4.70 meters and a diameter of 0.35 meters on two concrete 
block foundation walls with a height of 0.57 meters. The solar chimney inlet openings 9 cases were studied. Data 
collection included ambient air temperature, solar radiation intensity, temperature and velocity at various positions 
of air in the solar chimney. The experiments indicated that during the day time the solar energy heats the chimney 
building up the draft air. The appropriate area of the bottom inlet openings is 35x19 cm2 (two inlet openings). 
Temperature difference between the solar chimney outlet and ambient air temperature can reach 6.25 ± 5.53 oC and 
the average mass flow rate of air is 0.066 ± 0.018 kg/s (0.56 ± 0.15 m/s). The obtained information was designed 
using a roof ventilator-driven paddlewheel aerator. The test results should that the prototype could not operate. 
Therefore, the next research will be developing the mechanical system for paddlewheel aerator driving. 
Keywords : Solar energy / Solar chimney / Aerator 

 

1. บทนํา 
ในปจจุบันปญหาสําคัญของแหลงน้ําคือการเกิดมลภาวะทางน้ําที่เกิดขึ้นจากชุมชนและ

โรงงานมีการปลอยน้ําเสียสูแมน้ํา ลําคลอง จนเกิดสภาพเนาเสีย ซึ่งนับวาจะเพิ่มมากขึ้นไมวาจะที่ใน
เมืองหรือชนบทก็ตาม ระบบบําบัดน้ําเสียที่อาศัยการเติมออกซิเจนจากเครื่องเติมอากาศแบบตีน้ํา
สัมผัสอากาศ ที่ติดตั้งแบบทุนลอยหรือยึดติดกับแทนเปนวิธีหนึ่งซึ่งมีคาใชจายนอยและเปนที่นิยม
สามารถนํามาใชในการแกไขปญหาดังกลาว และยังนํามาใชในเกษตรกรรม เชน นากุง บอเลี้ยงปลา 
เปนตน เพื่อเพิ่มออกซิเจนในน้ําใหมีปริมาณเพียงพอ โดยแหลงพลังงานสําคัญที่ใชในระบบนี้คือ
พลังงานไฟฟา หรือพลังงานจากน้ํามันเชื้อเพลิง จากการศึกษาที่ผานมาปลองลมแดด (Solar 
Chimney) ไดนํามาประยุกตใชในการระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติ [1-7] และการผลิตกระแสไฟฟา 
[8-18] ซึ่งทําใหเกิดแนวคิดในการพัฒนาเครื่องกลเติมอากาศปลองลมแดดเพื่อบําบัดน้ําเสียโดยใชยาง
ลอรถยนตใชแลวมาเปนปลองลมแดด เพื่อลดการใชพลังงานไฟฟา และพลังงานจากน้ํามันเชื้อเพลิง
ที่ใชกับเครื่องกลเติมอากาศแบบทั่วไป นอกจากนั้นยังสามารถลดขยะที่เกิดจากยางรถยนต แกปญหา
น้ําเสียและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม โดยงานวิจัยนี้ทําการศึกษาภาคสนามอิทธิพลของชองเปดตอ
อุณหภูมิในการสรางเครื่องกลเติมอากาศปลองลมแดดเพื่อใชเปนขอมูลที่จะพัฒนาเครื่องกลเติม
อากาศปลองลมแดดเพื่อบําบัดน้ําเสียตอไป 
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2. วิธีการวิจัย   
2.1 รายละเอียดการสรางปลองลมแดดที่ทําการทดสอบ 

 ปลองลมแดดที่สรางเพื่อศึกษาอุณหภูมิภาคสนามสําหรับพัฒนาเครื่องกลเติมอากาศปลอง
ลมแดดถูกสราง ณ บริเวณลานกวางกลางแจง คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยทักษิณ วิทยาเขตพัทลุง 
โดยใชยางรถยนตที่เหลือใชหรือที่ใชงานไมไดแลวจากอูซอมรถยนตทั่วไปในทองถิ่น ที่มีขนาด
เดียวกัน คือ มีเสนผานศูนยกลางวงใน 35 เซนติเมตร และมีเสนผานศูนยวงนอก 65 เซนติเมตร แลว
นํามาวางซอนทับกันบนฐานกอคอนกรีตบล็อกขนาด 70×57 ตารางเซนติเมตร โดยมีชองเปดระหวาง
กลางดานทิศตะวันออกและทิศตะวันตก ขนาด 35×57 ตารางเซนติเมตร โดยวัดความสูงของปลองลม
แดดจากพื้นดินได 5.27 เมตร ซึ่งความสูงของลอยางที่นํามาซอนทับกันที่ทําการยึดติดกับเสามีความ
สูง 4.70 เมตร ปลองลมแดดที่สรางเพื่อทําการทดลองดังแสดงในรูปที่ 1 
 
 
 
 
 
 

 

     (ก) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

            (ข)                                                                               (ค) 
รูปท่ี 1 ปลองลมแดดที่สรางเพื่อทําการทดลอง 

(ก) ฐานกอคอนกรีตบล็อกและ (ข) ขนาดทั้งหมดของปลองลมแดด 
(ค) การติดตั้งอุปกรณเพื่อทดสอบการทํางานของเครื่องกลเติมอากาศปลองลมแดดเพื่อบําบัดน้ําเสีย 

35 cm 

70 cm 

57 cm 

4.70 m 5.72 m 
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2.2 เคร่ืองมือวัดและวิธีการเก็บขอมูล 
 ติดตั้งสายเทอรโมคัปเปล ชนิด K (Range 0 to1250 oC, ± 0.2 oC) วัดอุณหภูมิภายในปลอง 7 จุด 
ตําแหนงที่ T1 ถึง T7 และอุณหภูมิอากาศแวดลอม 1 จุด ตําแหนงที่ Tamb ดังรูปที่ 2 โดยเซนเซอร
อุณหภูมิจะถูกครอบดวยกระดาษอลูมินั่มฟอยล ทําการวัดความเขมรังสีอาทิตยดวยไพรานอมิเตอร 
(Accuracy ± 10 W/m2) ตําแหนงที่ T9 สายเทอรโมคัปเปลและสายไพรานอมิเตอรสงสัญญาณคาเขา
เครื่องบันทึกขอมูล 16 ชอง (Thermocouple inputs accuracy ± 0.005% ,Voltage inputs accuracy ± 
0.1 %) วัดความเร็วอากาศดวยฮอทวายร เทอรโม-แอนนีโมมิเตอร (Range 0.2 to 20 m/s, ± 0.2 %) 
ระดับความสูง ณ ตําแหนงที่ T1 ถึง T7 โดยวัด 5 จุด แลวทําการเฉลี่ย ดังแสดงในรูปที่ 3 
 

                     
 

                    รูปท่ี 2 ตําแหนงในการวัดคาตางๆ ของ 
                                ปลองลมแดดจากภาพดานขาง  

 

2.3 วิธีดําเนินการทดลอง 
 ทําการทดลองเพื่อศึกษาขนาดชองเปดตออุณหภูมิภายในปลองลมแดดเพื่อหาขนาดชอง

เปดที่เหมาะสมในการพัฒนาเครื่องกลเติมอากาศปลองลมแดด โดยทําการเก็บขอมูลภาคสนามตั้งแต

    N 
4 

1 3 

5 

T6 

T5 

T3 

T4 

Tamb 

T2 

T1

2 T9 

1.50 m 

1.70 m 

0.50 m 

5.27 m 

5 m 

4 m 

3 m 

2 m 

1 m 

0.28 m 

T7 

15 cm 

32.5 cm 

32.5 cm 

32.5 cm 

50 cm 

รูปท่ี 3 ตําแหนงในการวัดความเร็วลมที่ระดับความสูง 
               ณ ตําแหนงที่ T1 ถึง T7 จากภาพดานบน 
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เดือน มกราคม 2551 ถึง กุมภาพันธ 2551 ทําการเก็บขอมูลต้ังแตเวลา 7:30 น.ถึง 18:30 น. ซึ่งทําการ
ทดลองชองเปด 9 แบบ ดังตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1 รูปแบบชองเปดทางเขาของปลองลมแดด 9 กรณีศึกษา 
 

กรณี การทดลอง รูปชองเปดของปลองลมแดด 

กรณีท่ี 1 ชองเปดทางเขาปลองลมแดดทางทิศตะวันออกและ
ทางทิศตะวันตกทั้ง 2 ดาน มีขนาด 35x19 cm2 

 
กรณีท่ี 2 ชองเปดทางเขาปลองลมแดดทางทิศตะวันออกและ
ทางทิศตะวันตกทั้ง 2 ดาน มีขนาด 35x38 cm2 

 
กรณีท่ี 3 ชองเปดทางเขาปลองลมแดดทางทิศตะวันออกและ
ทางทิศตะวันตกทั้ง 2 ดาน มีขนาด 35x57 cm2 

 
กรณีท่ี 4 ชองเปดทางเขาปลองลมแดดทางทิศตะวันออกและ
ปดชองทางเขาทางทิศตะวันตก มีขนาด 35x19 cm2 

 
กรณีท่ี 5 ชองเปดทางเขาปลองลมแดดทางทิศตะวันออกและ
ปดชองทางเขาทางทิศตะวันตก มีขนาด 35x38 cm2 

 
กรณีท่ี 6 ชองเปดทางเขาปลองลมแดดทางทิศตะวันออกและ
ปดชองทางเขาทางทิศตะวันตก มีขนาด 35x57 cm2 

 
กรณีท่ี 7 ชองเปดทางเขาปลองลมแดดทางทิศตะวันตกและ
ปดชองทางเขาทางทิศตะวันออกมีขนาด 35x19 cm2 

 
กรณีท่ี 8 ชองเปดทางเขาปลองลมแดดทางทิศตะวันตกและ
ปดชองทางเขาทางทิศตะวันออกมีขนาด 35x38 cm2 

 
กรณีท่ี 9 ชองเปดทางเขาปลองลมแดดทางทิศตะวันตกและ
ปดชองทางเขาทางทิศตะวันออกมีขนาด 35x57 cm2 

 



วารสารวิทยาศาสตรลาดกระบัง  ปที่  18  ฉบับที่ 1 เดือนมกราคม-มิถุนายน  2552 

 

 27 

3. ผลการวิจัย   
3.1 อุณหภูมิภาคสนาม 

 จากการเก็บขอมูลต้ังแตเวลา 7:30 น. ถึง 18:30 น. ของกรณีที่ 1 ชองเปดทางเขาปลองลม
แดดทางทิศตะวันออกและทางทิศตะวันตกทั้ง 2 ดาน มีขนาด 35x19 cm2 นํามาพลอตกราฟไดดัง
แสดงในรูปที่ 4 พบวาเมื่อปริมาณความเขมรังสีอาทิตยเพิ่มขึ้นอุณหภูมิจะเพิ่มขึ้นตาม และเมื่อความ
เขมรังสีอาทิตยลดลงอุณหภูมิก็ลดลงตาม แสดงวาอุณหภูมิแปรผันตามความเขมรังสีอาทิตย สําหรับ
คาอุณหภูมิที่ตรวจวัดพบวาอุณหภูมิของตําแหนง T7 > T6 > T5 > T4 > T3 > T2 แสดงใหเห็นวาที่
ตําแหนงความสูงของปลองเพิ่มขึ้นอุณหภูมิจะเพิ่มขึ้นตาม ผลการทดลองยืนยันวามีการแบงเปนช้ัน
ความรอน (Thermal stratification) ภายในปลองรังสีอาทิตย สําหรับคาอุณหภูมิของตําแหนง T1 > T3 
> T2 เนื่องจากตําแหนงตรวจวัดใกลกับพื้นคอนกรีตซึ่งมีสมบัติกักเก็บความรอน (Thermal mass) ทํา
ใหอุณหภูมิ T1 มีคาสูง เปนที่นาสนใจวาอุณหภูมิที่ตําแหนงปากปลองลมแดดมีคาสูงสุด (T7) และมี
คาเพิ่มมากขึ้นหลังเวลา 14:30 น. เนื่องจากวาความรอนที่สะสมในปลองลมแดดทําใหอากาศรอนมี
การเคลื่อนตัวขึ้นในแนวดิ่งเกิดการพาความรอนธรรมชาติ (Natural Convection) ทําใหอุณหภูมิที่
ตําแหนง T7 มีคาสูงขึ้น สําหรับ กรณีที่ 2 ถึง กรณีที่ 9 มีลักษณะของความสัมพันธของกราฟ
เชนเดียวกันกับกราฟในกรณีที่ 1 
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รูปท่ี 4 การเปลี่ยนแปลงรายชั่วโมงของอุณหภูมิตําแหนงตางๆ และความเขมรังสีอาทิตยของปลองลมแดดวันที่ 13 

มกราคม 2551 กรณีที่1 
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3.2 อิทธิพลของชองเปดตออุณหภูมิภาคสนาม 
 จากผลการทดลองที่ผานมาคาอุณหภูมิที่ตําแหนง T7 มีคาสูงสุดและเปนสวนที่อากาศรอน

ไหลผานจึงเปนตําแหนงที่จะพัฒนากังหันของเครื่องกลเติมอากาศปลองลมแดดตอไป ดังนั้นจึงเปน
ตําแหนงที่นํามาพิจารณาเพื่อศึกษาอิทธิพลของชองเปดตออุณหภูมิภาคสนาม โดยเลือกจากขอมูลที่
ทําการเก็บหลายสัปดาห ซึ่งอุณหภูมิของอากาศแวดลอม (Tamb) แตละวันมีคาใกลเคียงกันมาทําการ
เปรียบเทียบอุณหภูมิที่ตําแหนง T7 (อุณหภูมิปากปลอง) ในแตละกรณี ซึ่งเมื่อนํามาพล็อตกราฟไดดัง
รูปที่ 5 จะเห็นไดวาคาติดลบในชวงเวลา 7:30 น. ถึง 9:30 น. เนื่องจากอุณหภูมิอากาศแวดลอมสูงกวา
อุณหภูมิปากปลอง เมื่ออุณหภูมิปากปลองเพิ่มขึ้นเนื่องจากความเขมรังสีอาทิตยเพิ่มขึ้นเกิดการสะสม
ความรอนในปลองลมแดดทําใหอุณหภูมิอากาศแวดลอมมีคาต่ํากวาอุณหภูมิปากปลองทําใหคา
ผลตางของอุณหภูมิปากปลองกับอุณหภูมิแวดลอมเปนบวกหลังเวลา 9:30 น. เปนตนไป เมื่อ
เปรียบเทียบผลตางของอุณหภูมิปากปลองกับอุณหภูมิอากาศแวดลอมทุกกรณีพบวากรณีที่ 1 ชองเปด
ทางเขาปลองลมแดดทางทิศตะวันออกและทางทิศตะวันตกทั้ง 2 ดาน มีขนาด 35x19 cm2 มีสูงที่สุด 
แสดงใหเห็นวาการเปดชองเปดในกรณีที่ 1 จะใหอุณหภูมิผลตางสูงที่สุดซึ่งทําใหเกิดความรอนที่
สะสมในปลองลมแดดทําใหอากาศรอนมีการเคลื่อนตัวขึ้นในแนวดิ่งมากที่สุด เมื่อวัดความเร็ว
อากาศเฉลี่ยของทางออกปลองลมแดดคือ 0.56 ±  0.15 m/s ซึ่งตารางที่ 2 แสดงผลการทดลองเมื่อทํา
การเปลี่ยนชองเปดแบบตางๆ ทั้ง 9 กรณี 
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รูปท่ี 5 การเปลี่ยนแปลงรายชั่วโมงของความแตกตางของอุณหภูมิระหวางปากปลองลมแดด (T7)  
กับอากาศแวดลอม (Tamb) 
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ตารางที่ 2 การเปรียบเทียบชองเปดแบบตางๆ 
 

 

3.3 ทดสอบระบบตนกําลังในการหมุนกังหันบําบัดน้ําเสียปลองลมแดด 
 ระบบเครื่องกลเติมอากาศปลองลมแดดเพื่อบําบัดน้ําเสียเปนระบบใหมที่ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อ

บําบัดน้ําเสียและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมเนื่องจากใชพลังงานแสงอาทิตยนํามาใชในเกิดประโยชน 
ซึ่งสามารถนําไปใชรวมกับระบบแบบเดิมที่ใชเครื่องยนตดีเซล หรือไฟฟาเพื่อเปนตนกําลังในการ
หมุนกังหันตีน้ํา โดยการพัฒนาใชอุปกรณตางๆ ที่สามารถหาไดในทองตลาด ดังนั้นระบบตนกําลัง
แบบแรกที่ทําการออกแบบจึงประกอบดวย ลูกหมุน แกนหมุน และกังหันตีน้ํา ดังแสดงในรูปที่ 1 (ค) 
ผลการทดสอบพบวาแรงหมุนของลูกหมุนไมเพียงพอที่จะหมุนกังหันบําบัดน้ําเสีย แสดงวาการใช
ลูกหมุนเปนตนกําลังเพื่อรับลมที่เกิดภายในและภายนอกปลองลมแดดไมเหมาะสม สามารถแกไขได
หลายวิธีประกอบดวย พัฒนาตัวรับลมบนปลองรังสีอาทิตยใหม เพิ่มความสูงของปลองลมแดด หรือ
เพิ่มสวนตัวเก็บรังสีอาทิตย (Solar Collector) บริเวณฐานปลองลมแดด เปนตน 
 

4. สรุป  
การศึกษาอิทธิพลชองเปดตออุณหภูมิในการสรางเครื่องกลเติมอากาศปลองลมแดด ซึ่งปลอง

ลมแดดทําจากยางลอรถยนตที่ใชแลวมีความสูงของปลองลมแดดทั้งหมด 5.27 เมตร จากตาราง
ขางตนชองเปดทางเขาปลองลมแดดทางทิศตะวันออกและทางทิศตะวันตกทั้ง 2 ดาน มีขนาด 35x19 
cm2 เปนขนาดที่เหมาะสมที่สุดจากการศึกษาทั้ง 9 แบบ ซึ่งใหความแตกตางอุณหภูมิเฉลี่ยระหวาง
ทางออกปลองลมแดดกับอุณหภูมิอากาศแวดลอมไดถึง 6.25 ± 5.53 oC ภายในปลองลมแดดเกิดความ
รอนสะสมทําใหอากาศรอนมีการเคลื่อนตัวขึ้นในแนวดิ่งเกิดการพาความรอนธรรมชาติ ซึ่งความเร็ว
อากาศเฉลี่ยของทางออกปลองลมแดดคือ 0.56 ±  0.15 m/s ขอมูลที่ไดนํามาเพื่อทําการออกแบบและ

 
 

กรณ ี

ความแตกตางเฉลี่ยของอุณหภูมิ
ระหวางปากปลองลมแดด (T7) กับ

อากาศแวดลอม(Tamb) (
oC) 

อุณหภูมิอากาศแวดลอม 
เฉลี่ย 
(oC) 

ความเร็วอากาศเฉลีย่ของ
ทางออกปลองลมแดด 

(m/s) 
1 6.25 ±  5.53 31.49 ±  2.73 0.56 ±  0.15 
2 3.55 ±  2.69 29.23 ±  2.63 0.32 ±  0.04 
3 3.67 ±  2.49 29.00 ±  2.80 0.20 ±  0.05 
4 3.27 ±  2.97 29.84 ±  3.19 3.20 ±  0.40 
5 2.98 ±  2.32 29.89 ±  2.86 0.50 ±  0.07 
6 3.65 ±  3.20 29.24 ±  3.06 0.46 ±  0.15 
7 3.85 ±  2.96 29.17 ±  3.03 0.34 ±  0.09 
8 4.63 ±  3.25 29.32 ±  2.86 0.46 ±  0.26 
9 4.04 ±  2.87 29.79 ±  3.48 0.50 ±  0.19 
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ติดตั้งระบบตนกําลังในการหมุนกังหันบําบัดน้ําเสียพบวาระบบที่ออกแบบยังไมเหมาะสมตองมีการ
ออกแบบตัวรับลมจากปลองลมแดดใหมที่เหมาะสมเพื่อเปนตนกําลังไปขับเคลื่อนกังหันบําบัดน้ํา
เสียตอไป 
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