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บทคัดยอ 
 
 

 วัตถุประสงคหลักของการวิจัยนี้คือพัฒนาบล็อกดินซีเมนตคาการนําความรอนต่ําจากฟางขาว 
การศึกษานี้พิจารณาที่อัตราสวนผสมแตกตางกันหลายอัตราสวนผสมโดยทําการผลิตสวนผสมละ 7 
ตัวอยางตามกระบวนการผลิตดวยมือของทองถิ่น ซึ่งขอบเขตการศึกษาของชิ้นตัวอยางประกอบดวย
คาการนําความรอน คากําลังแรงอัด คาการดูดซึมน้ํา และคาความหนาแนน ผลการทดสอบพบวาการ
ใชฟางขาวผานตะแกรงขนาด 4.75 มิลลิเมตร เปนสวนผสมสามารถลดคาการนําความรอนและ
น้ําหนักของชิ้นทดสอบ อัตราสวนที่เหมาะสมของ ดิน ซีเมนต และทราย คือ 3:1:1 (โดยปริมาตร) 
ตามลําดับ ที่อัตราสวนฟางขาว 20 % ซึ่งคุณสมบัติของบล็อกดินซีเมนตมีดังตอไปนี้ คาการนําความ
รอน 0.489 W/m.K คากําลังรับแรงอัด 56.324 kg/cm2 คาความหนาแนน 1,706 kg/m3 และคาการดูด
ซึมน้ํา 17.650 % บล็อกดินซีเมนตที่ใชฟางขาวมีคาการนําความรอนตํ่านาสนใจสําหรับการประหยัด
พลังงานเมื่อนําไปใชเปนผนังฉนวนกันความรอน 
 คําสําคัญ: ฟางขาว/ บล็อกดินซีเมนต/ คากําลังรับแรงอัด/ คาการนําความรอน 
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Abstract 
 

 The main purpose of this research is to develop low thermal conductivity soil- cement block 
from rice straw. Various mixture ratios were considered and seven samples per specimen were 
prepared following local hand-made manufacturing process. Investigation was limited to the 
thermal conductivity, compressive strength, water absorption, and bulk density of specimens. It 
was observed that the use of rice straw (Fiber pass through a screen size 4.75 mm in diameter) as 
an admixture can reduce the thermal conductivity and yield a lightweight of specimen. The 
optimum mixture ratio of soil, cement and sand is 3:1:1 (by volume), respectively, with 20 % rice 
straw ratio. The corresponding soil-cement block properties are as follows: thermal conductivity of 
0.489 W/m.K, compressive strength of 56.324 kg/cm2, bulk density of 1,706 kg/m3 and 17.650% 
water absorption. The soil-cement block using rice straws have a lower thermal conductivity, that 
extremely interesting for energy saving when used as wall insulating material. 
 Keywords: Rice straw/ Soil-cement block/ Compressive Strength/ Thermal Conductivity 
 

1. บทนํา 
 พลังงานมีความสําคัญอยางมากในการพัฒนาทั้งทางดานอุตสาหกรรมและธุรกิจในโลกปจจุบัน
ราคาพลังงานมีแนวโนมสูงขึ้น เนื่องจากแหลงพลังงานลดนอยลง รวมทั้งราคาน้ํามันที่เพิ่มสูงขึ้นและ
ในขณะเดียวกันการใชพลังงานก็มีสูงขึ้นอยางตอเนื่อง ประเทศไทยก็เปนประเทศหนึ่งที่ประสบกับ
ปญหาดังกลาว ดังนั้นจึงจําเปนอยางยิ่งที่จะตองแสวงหาแนวทางลดการใชพลังงานและคาใชจาย
ทางดานพลังงาน แนวทางหนึ่งคือมีการพิจารณาการประหยัดพลังงานในอาคารและบานเรือน ซึ่งการ
ปรับปรุงดังกลาวจะสงผลใหการใชพลังงานลดลง การใชวัสดุที่มีคาการนําความรอนต่ําเปนอีก
ทางเลือกหน่ึงที่ชวยลดคาใชจายดานพลังงาน [1-3] เชน ความสิ้นเปลืองคาไฟฟาเนื่องจาก
เครื่องปรับอากาศเนื่องจากลดการถายเทความรอนภายนอกอาคารเขาสูอาคาร จังหวัดพัทลุงเปน
จังหวัดที่ผลิตขาวปริมาณมาก [4] ในภาคใต ทําใหเกิดวัสดุเหลือใชทางการเกษตรสงผลเกิดปญหา
สิ่งแวดลอมหากไมมีการกําจัดที่เหมาะสม  
 มีงานวจิัยมากมายที่นําวัสดุเหลือใชมาทําวัสดุใหเกิดประโยชน [5-9] แนวคิดของงานวิจัยนี้จึงจะ
พัฒนาบล็อกดินซีเมนตที่มีองคประกอบของเสนใยฟางขาว ซึ่งจะทําใหบล็อกซีเมนตที่ไดมีคาการนํา
ความรอนต่ํา และน้ําหนักเบา ลดการใชพลังงานในสวนบานพักอาศัย และไดวัสดุกอสรางอาคาร
ราคาถูกและเหมาะสมกับชุมชนในจังหวัดพัทลุงที่มีรายไดตอประชากรคอนขางต่ํา  
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2. วิธีการวิจัย 
2.1 กระบวนการผลิตบล็อกดินซีเมนตจากฟางขาว 
 รูปที่ 1 แสดงกระบวนการผลิตบล็อกดินซีเมนตจากฟางขาวซึ่งใชกระบวนการผลิตดวยมือใน
ภายในทองถิ่น โดยนําดินในพื้นที่ตําบลบานพราว อําเภอปาพะยอม จังหวัดพัทลุง นําปูนซีเมนต
ปอรตแลนดประเภทที่สาม[10]และทราย ผสมเขากันโดยปริมาตร ในเครื่องผสม (Nam Heng 
มอเตอรขนาด 3 แรงมา) แลวนําฟางขาว ผสมเขาไปในเครื่องผสมซึ่งเทียบกับปูนซีเมนตโดยน้ําหนัก 
(สวนผสมตางๆดังแสดงในตารางที่ 1 ถึงตารางที่ 4 ) เปดเครื่องผสม 15 นาที เติมน้ําเขาในเครื่องผสม 
1 สวนโดยปริมาตร แลวทําการผสมในเครื่องผสมตออีก 15 นาที แลวนํามาอัดขึ้นรูปในเครื่องไฮโดร
ลิก (Nam Heng กําลังอัด 100-150 BAR) และนํามาบม และเก็บรักษาเปนเวลา 7 วัน และ 28 วัน 
ตามลําดับ 
 

 
รูปท่ี 1 กระบวนการผลิตและอุปกรณการผลิตเพื่อผลิตบล็อกดินซีเมนต 

 

2.2 การทดสอบบล็อกดินซีเมนตจากฟางขาว 
 การทดสอบบล็อกดินซีเมนตจากฟางขาวโดยทําการทดสอบตามเกณฑมาตรฐานของสมาคมเพื่อ
การทดสอบและวัสดุของอเมริกัน (ASTM) [11] เกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมญี่ปุน (JIS) 
และ มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมไทย (มอก.) [12-13] ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ การทดสอบกําลังรับ
แรงอัดตามมาตรฐาน ASTM C129 และ มอก. 58-2530 การทดสอบคาการดูดซึมน้ํา มอก. 77-2545 
การทดสอบความหนาแนน ASTM C90 เนื่องจากการกําหนดมาตรฐานการทดสอบทางกลของบล็อก
ดินซีเมนตในประเทศไทยและตางประเทศแตกตางกันจึงทําการทดสอบทั้ง 2 มาตรฐาน สวนการ
ทดสอบคาการนําความรอน ดําเนินตามมาตรฐานเครื่องมือที่ทําการทดสอบมาตรฐาน JIS C1602 
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2.3 การเตรียมตัวอยางสวนผสม 
 การเตรียมตัวอยางสวนผสมบล็อกดินซีเมนตใชสวนผสม ดิน ปูนซีเมนต และทราย ที่ใช
ทั่วไปในทองถิ่นซึ่งมี 2 อัตราสวนที่นิยมผลิตบล็อกดินซีเมนต [14] โดยไมมีการผสมเสนใยดังแสดง
ในตารางที่ 1 แลวทําการผสมเสนใยจากฟางขาวที่ผานตะแกรงขนาด 6.10 มิลลิเมตร 5.11 มิลลิเมตร 
และ 4.75 มิลลิเมตร ตามลําดับ โดยเสนใยจากฟางขาวที่ผสมทําการผสมเสนใยที่ 1%, 5%, 10%, 15% 
และ 20% ของน้ําหนักปูนซีเมนต ไดตัวอยางที่ใชในการทดลองทั้งหมด 10 ตัวอยาง ในแตละขนาด
ของเสนใยจากฟางขาวที่ผานตะแกรงดังแสดงในตารางที่ 2 ถึง ตารางที่ 4 โดย 1 ตัวอยางที่ใชในการ
ทดลองผลิตบล็อกดินซีเมนตจากฟางขาวในอัตราสวนนั้นจํานวน 7 กอน 
 

ตารางที่ 1 อัตราสวนผสมที่ใชในการทดลอง (ไมผสมเสนใย) 
 

ตัวอยางท่ีใชในการทดลอง ดิน:ปูนซีเมนต:ทราย 
1 3:1:1 
2 5:1:1 

 
 

ตารางที่  2 สวนผสมรวมของบล็อกดินซีเมนตที่เสนใยผานตะแกรง  ขนาด 6.10 mm 
 

ตัวอยางท่ีใชในการ
ทดลอง 

อัตราสวนผสม  
ดิน:ปูนซีเมนต:ทราย:เสนใย (kg) 

1 3:1:1:0.125 
2 3:1:1:0.625 
3 3:1:1:1.25 
4* 3:1:1:1.875 
5* 3:1:1:2.500 
6 5:1:1:0.125 
7 5:1:1:0.625 
8 5:1:1:1.25 
9* 5:1:1:1.875 
10* 5:1:1:2.500 

 
หมายเหตุ * ตัวอยางที่ใชในการทดลองที่ 4,5,9 และ 10 ไมสามารถอัดขึ้นรูปเปนบล็อกดินซีเมนตได 
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ตารางที่ 3 สวนผสมรวมของบล็อกดินซีเมนต ที่เสนใยผานตะแกรงขนาด 5.11 mm 
 

ตัวอยางท่ีใชในการ
ทดลอง 

อัตราสวนผสม  
ดิน:ปูนซีเมนต:ทราย:เสนใย (kg) 

1 3:1:1:0.125 
2 3:1:1:0.625 
3 3:1:1:1.250 
4 3:1:1:1.875 
5 3:1:1: 2.500 
6 5:1:1:0.125 
7 5:1:1:0.625 
8 5:1:1:1.25 
9 5:1:1:1.875 
10 5:1:1:2.500 

 
ตารางที่ 4 สวนผสมรวมของบล็อกดินซีเมนต ที่เสนใยผานตะแกรงขนาด 4.75 mm 

 

ตัวอยางท่ีใชในการ
ทดลอง 

อัตราสวนผสม 
 ดิน:ปูนซีเมนต:ทราย:เสนใย (kg) 

1 3:1:1:0.125 
2 3:1:1:0.625 
3 3:1:1:1.250 
4 3:1:1:1.875 
5 3:1:1: 2.500 
6 5:1:1:0.125 
7 5:1:1:0.625 
8 5:1:1:1.25 
9 5:1:1:1.875 

10 5:1:1:2.500 
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3:1:1 เสนใยผานตะแกรง 6.10 mm

5:1:1 เสนใยผานตะแกรง 6.10 mm

3:1:1 เสนใยผานตะแกรง 5.11 mm

5:1:1 เสนใยผานตะแกรง 5.11 mm

3:1:1 เสนใยผานตะแกรง 4.75 mm

5:1:1 เสนใยผานตะแกรง 4.75 mm

41.4

25

ASTM C129

มอก.58-2530

3. ผลการวิจัย 

3.1 ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัด  
 รูปที่ 2 และ 3 แสดงใหเห็นวา กําลังรับแรงอัดของบล็อกดินซีเมนตผสมฟางขาวจะแปรผกผัน
กับปริมาณดินและเสนใยที่ใสคือ เมื่อเพิ่มปริมาณดินและปริมาณเสนใยในสวนผสม คารับแรงอัดจะ
ลดลง เนื่องจากปริมาณดินและปริมาณเสนใยเขาไปแทนที่ปริมาณของซีเมนต จึงทําใหความสามารถ
ในการยึดเกาะนอยลงจึงสงผลใหแรงตานกําลังรับแรงอัดลดลงดวย และเมื่อระยะเวลาบมมากขึ้นจะ
ทําใหบล็อกดินซีเมนตแข็งแรงมากขึ้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2 ปริมาณเสนใยรวม และกําลังรับแรงอัดรวมของบล็อกดินซีเมนต เวลาในการบม 7 วัน 

 

 
 

 
 

รูปท่ี 3 ปริมาณเสนใยรวม และกําลังรับแรงอัดรวมของบล็อกดินซีเมนต เวลาในการบม 28 วัน 
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3:1:1 เสนใยผานตะแกรง 6.10 mm

5:1:1 เสนใยผานตะแกรง 6.10 mm

3:1:1 เสนใยผานตะแกรง 5.11 mm

5:1:1 เสนใยผานตะแกรง 5.11 mm

3:1:1 เสนใยผานตะแกรง 4.75 mm

5:1:1 เสนใยผานตะแกรง 4.75 mm

41.4

25
ASTM C129

มอก.58-2530
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3.2 ผลการทดสอบคาการดูดซึมน้ํา  
 รูปที่ 4 แสดงใหเห็นวา คาการดูดซึมน้ําของบล็อกดินซีเมนตผสมฟางขาว จะแปรผกผันกับ
ปริมาณดินที่ใสและปริมาณรอยละของเสนใย คือ เมื่อเพิ่มเปอรเซ็นตของปริมาณดินและเปอรเซ็นต
ของปริมาณเสนใยในสวนผสมคาการดูดซึมน้ําจะเพิ่มขึ้น  
 

 
 
 

รูปท่ี 4 ปริมาณเสนใยรวม และคาการดูดซึมน้ํารวมของบล็อกดินซีเมนตเวลาในการบม 7 วัน 

 
3.3 ผลการทดสอบความหนาแนน  
 รูปที่ 5 แสดงใหเห็นวา คาความหนาแนนของบล็อกดินซีเมนตผสมฟางขาวจะลดลงเมื่อปริมาณ
รอยละของเสนใยเพิ่มขึ้นเนื่องจากเสนใยไปแทนที่วัสดุผสมตัวอื่นๆ ซึ่งความหนาแนนของบล็อกดิน
ซีเมนตที่ลดลงเนื่องจากเสนใยทําใหน้ําหนักของบล็อกดินซีเมนตเบาขึ้น ในขณะที่ปริมาตรของ
บล็อกดินซีเมนตมีขนาดเทาเดิม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 5 ปริมาณเสนใย และผลการทดคาสอบความหนาแนนของบล็อกดินซีเมนต เวลาในการบม 7 วัน 
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3:1:1 เสนใยผานตะแกรงขนาด 6.10 mm

5:1:1  เสนใยผานตะแกรงขนาด 6.10 mm

3:1:1 เสนใยผานตะแกรงขนาด 5.11 mm

5:1:1  เสนใยผานตะแกรงขนาด 5.11 mm

3:1:1 เสนใยผานตะแกรงขนาด 4.75 mm

5:1:1  เสนใยผานตะแกรงขนาด 4.75 mm

1,680
ASTM C 90
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3:1:1 เสนใยผานตะแกรงขนาด 6.10 mm

5:1:1 เสนใยผานตะแกรงขนาด 6.10 mm

3:1:1 เสนใยผานตะแกรงขนาด 5.11 mm

5:1:1 เสนใยผานตะแกรงขนาด 5.11 mm

3:1:1 เสนใยผานตะแกรงขนาด 4.75 mm

5:1:1 เสนใยผานตะแกรงขนาด 4.75 mm

22
มอก.77-2545
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3:1:1 เสนใยผานตะแกรงขนาด 4.75 mm

3.4 ผลการทดสอบคาการนําความรอน  
 จากผลการทดสอบหัวขอที่ 3.1 ถึง 3.4 พบวาบล็อกดินซีเมนตที่เหมาะสมมีอัตราสวนผสม คือ 
3:1:1 โดยใชเสนใยจากฟางขาวผานตะแกรงขนาด 4.75 มิลลิเมตร สามารถผานคุณสมบัติทางกลตาม
มาตรฐานที่ทําการทดสอบดีกวาคาอื่น จึงทําการทดสอบหาอัตราสวนที่ใหคาการนําความรอนตํ่าที่
เหมาะสมสําหรับนํามาใชเปนวัสดุกอสรางดังแสดงในรูปที่ 6 แสดงใหเห็นวา คาการนําความรอน
ของบล็อกดินซีเมนตผสมฟางขาว จะลดลงตามปริมาณรอยละของเสนใยเนื่องจากเสนใยจากฟางขาว
ที่เพิ่มขึ้นทําใหมีเซลลูโลสภายในวัสดุมากขึ้น (เซลลูโลสทําใหวัสดุมีความเปนฉนวนซึ่งภายในฟาง
ขาวมีใกลเคียงกับไมเนื้อออนและไมเนื้อแข็ง) [15-16] และยังเพิ่มชองวางในบล็อกดินซีเมนตทําให
เพิ่มคุณสมบัติการเปนฉนวนกับบล็อกดินซีเมนต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 6 ปริมาณเสนใย และผลการทดคาการนําความรอนของบล็อกดินซีเมนต เวลาในการบม 7 วัน 
 

4. สรุป  
 บล็อกดินซีเมนตที่เหมาะสมมีอัตราสวนผสม คือ 3:1:1 โดยใชเสนใยจากฟางขาวผานตะแกรง
ขนาด 4.75 มิลลิเมตร ที่ปริมาณเสนใย 20% ซึ่งใหผลการทดสอบกําลังรับแรงอัดผานมาตรฐาน 
ASTM C129 และมาตรฐาน มอก.58-2530 คาการดูดซึมน้ําผานมาตรฐาน มอก.77-2545 สวนคาความ
หนาแนนผานมาตรฐาน ASTM C 90 และใหคาการนําความรอนนอยที่สุดคือ 0.489 W/m.K ตาม
มาตรฐาน JIS C1602 
 

กิตติกรรมประกาศ  
 ไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยจากกองทุนเพื่อสงเสริมการอนุรักษพลังงาน สํานักนโยบายและแผน
พลังงาน (สนพ.) กระทรวงพลังงาน ปงบประมาณ พ.ศ. 2550 และขอขอบคุณศูนยวิจัยและสาธิต



วารสารวิทยาศาสตรลาดกระบัง  ปที่  18  ฉบับที่ 1 เดือนมกราคม-มิถุนายน  2552 

 

 40 

ระบบพลังงานทดแทน ภาควิชาฟสิกส คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยทักษิณ ที่สนับสนุนเครื่องมือ
เพื่อใชในทําการวิจัยในครั้งนี้ 
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