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บทคดัยอ่ 

การวิจัยครั้งนี ้มีวัตถุประสงค์ 1). เพื่อพัฒนาชุดต้นแบบระบบตรวจวัดด้วยพลังงานแสงอาทิตย ์ 
ผ่านอินเทอรเ์น็ตในทุกสิ่งส  าหรบัแปลงผักยกโต๊ะ 2). เพื่อทดสอบประสิทธิภาพการใช้ชุดตน้แบบระบบตรวจวัด 
ดว้ยพลงังานแสงอาทิตยผ์า่นอินเทอรเ์น็ตในทกุสิง่ส  าหรบัแปลงผกัยกโต๊ะ เครือ่งมือและวิธีการพฒันาประกอบดว้ย 
1). ไม โครคอมพิ ว เตอร์ (Microcomputer) ชุด วงจรไม โค รคอนโทล เลอร์ (Micro controller unit: MCU)  
และเซนเซอรพ์ืช (Plant sensor) 2). แบบประเมินประสิทธิภาพชุดตน้แบบระบบตรวจวดัแสง อุณหภูมิ ความชืน้ 
แปลงผักยกโต๊ะผ่านอินเทอรเ์น็ตและการพัฒนาระบบเว็บแอปพลิเคชัน (Web application) ใชเ้วลาการทดลอง  
1 รอบการปลูก กลุ่มผู้ทดลองใช้ชุดต้นแบบระบบฯ ประกอบด้วยผู้เช่ียวชาญสาขาวิชาเกษตรศาสตร์และ
ผูเ้ช่ียวชาญสาขาวิชาวิศวกรรมพลงังาน นกัศกึษาสาขาวิชาเกษตรศาสตร ์และเกษตรกรผูเ้ขา้ศกึษาดงูาน ฐานการ
เรียนรูแ้ปลงผกัยกโต๊ะกางมุง้ ศนูยเ์รียนรูก้ารเกษตรตามปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียง มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบุรี
เป็นพื ้นที่ทดสอบระบบตรวจวัดฯ ผลการวิจัยพบว่า 1) การพัฒนาชุดต้นแบบระบบตรวจวัดด้วยพลังงาน
แสงอาทิตย ์ควบคมุการท างานผ่านอินเทอรเ์น็ตในทกุสิง่ส  าหรบัแปลงผกัยกโต๊ะสามารถใชท้ างานตามคณุลกัษณะ
ที่ก าหนดไวท้ัง้ 5 ชุด 2) ประสิทธิภาพการใชชุ้ดตน้แบบระบบตรวจวดัดว้ยพลงังานแสงอาทิตยผ์่านอินเทอรเ์น็ต 
ในทุกสิ่งส  าหรบัแปลงผกัยกโต๊ะของผูใ้ชอ้ยู่ในระดบัมากที่สดุ ( = 4.61 S.D. = 0.50) สามารถน าค่าที่ตรวจวดั
ดว้ยเซนเซอรแ์ต่ละรอบการปลกูไปใชต้ดัสินใจในการเพาะปลกูผกัยกโต๊ะ ช่วยลดตน้ทนุในการเพาะปลกู และควร
น าตน้แบบท่ีไดพ้ฒันาไปด าเนินการถ่ายทอดสูก่ลุม่เกษตรกรใหเ้พิ่มมากขึน้ 
 
ค าส าคัญ: ระบบตรวจวดัพลงังานแสงอาทิตย ์เซนเซอรพ์ืช แปลงผกัยกโต๊ะ อินเทอรเ์นต็ในทกุสิง่  
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Abstract 

This research aimed to develop and test the efficiency of a prototype of the IoT sensing system using 
solar energy for vegetable plots. Development tools and methods consisted of 1) Microcomputer 
Microcontroller Circuit (MCU) and Plant Sensor. 2) Evaluation form for the prototype of the IoT sensing 
system using solar energy for vegetable plots through the internet and web application development. One 
crop cycle plant was evaluated. The system was used by experts in agricultural science, energy 
engineering farmer fields and person who visited the vegetable plot learning base, Phetchaburi 
Rajabhat University. The research results were as follows: 1) Developing a prototype of the IoT sensing 
system using solar energy for vegetable plots could be used to perform the functions specified in all 5 
sets. 2) The efficiency of the IoT sensing system using solar energy for vegetable plots of users is at the 
highest level ( = 4.61 S.D. = 0.50). The values measured by the sensor can be used to make 
decisions in the cultivation of table vegetables. In addition, it can reduce the cost of cultivation. This 
system should be promoted to more farmers. 
 
Keywords: Sensing system using solar energy, Plant sensor, Vegetable plots, Internet of Thing 
 
บทน า 

อาหารเป็นสิ่งที่มนุษย์ทุกคนจ าเป็นต้อง
บริโภคในการด ารงชีวิต การผลิตอาหารเพื่อการ
บริโภคสอดคล้องกับยุทธศาสตร์ในการพัฒนา
ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม การจะใหบ้รรลุ
ตามนโยบายไทยแลนด ์4.0 ทีจ่ะท าใหค้นในประเทศ
มีความเป็นอยู่ที่ดี สขุภาพกายแข็งแรง สขุภาพจิตดี 
และมีความสุข ได้นั้น เกษตรกรคือประชากรกลุ่ม
ใหญ่ของประเทศ ผู้เป็นฝ่ายผลิตอาหารให้คนทั้ง
ประเทศบริโภค ตัง้แตก่ารเพาะปลกู (ตน้น า้) แปรรูป 
(กลางน า้) และขาย/สง่มอบ (ปลายน า้) 

พืชผักต้องอาศัยปัจจัยในการเจริญเติบโต 
คือ ดิน น า้ แสง อากาศ ความชืน้ ธาตุอาหารหลกั 
ธาตอุาหารรอง สภาวะแวดลอ้มอื่น ๆ ท่ีเป็นปัจจยัใน
การเจริญเติบโตของพืชผัก สภาพปัญหาปัจจุบัน

เกษตรกรไทยยังขาดเครื่องมือตรวจวดั ปัจจัยการ
เพาะปลูกพืช การบันทึกการเจริญเติบโตของพืชที่
แม่นย าและง่ายต่อการเฝ้าดูการเปลี่ยนแปลงการ
เจริญเติบโตของพืชขาดเครื่องมือในการตรวจดูการ
เจริญเติบโต ขาดเครื่องมือการเฝ้าระวังโรคพืช
ศตัรูพืช ปัญหาดงักล่าวท าใหเ้กษตรกรไม่สามารถรู ้
ถึงสาเหตุของสภาพแวดลอ้มของแปลงเพาะปลูก
เพื่อน าไปวางแผนป้องกนัหรือแกไ้ขความเสียหายที่
อาจจะขึน้ในการเพาะปลกู  

อินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่ง หรือ อินเทอรเ์น็ต
ในทุกสิ่ง (Internet of Things) หรือ ไอโอที  (IoT) 
หมายถึง เครอืขา่ยของวตัถ ุอปุกรณ ์พาหนะ สิง่ปลกู
สร้าง และสิ่งของอื่น ๆ ที่มี วงจรอิ เล็กทรอนิกส ์
ซอฟตแ์วร ์เซ็นเซอร ์และการเช่ือมตอ่กบัเครอืข่ายฝัง
ตัวอยู่1 และท าให้วตัถุเหล่านัน้สามารถเก็บบันทึก
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และแลกเปลี่ยนขอ้มลูได ้จึงสรุปไดว้า่อินเทอรเ์น็ตใน
ทุกสิ่ง (Internet of Things: IoT) (บางทีเรียก IoE: 
Internet of Everything) หมายถึง การที่สิ่งต่าง ๆ 
ถกูเช่ือมโยงทุกสิ่งทุกอย่างสู่โลกอินเทอรเ์น็ต ท าให้
มนษุยส์ามารถสั่งการควบคมุการใชง้านอปุกรณต์า่ง 
ๆ ผ่านทางเครือข่ายอินเทอรเ์น็ต เช่น การเปิด-ปิด 
อปุกรณเ์ครือ่งใชไ้ฟฟา้ รถยนต ์โทรศพัทม์ือถือ 

ภ า ค ก า ร เก ษ ต ร ปั จ จุ บั น ไ ด้ ส ร้ า ง
สถาปัตยกรรมแพลตฟอร์มที่ ใช้งานผ่าน IoT2  
เพื่อการเกษตรที่แม่นย าและการตรวจสอบระบบ
นิเวศน์3 การท าฟารม์อัจฉริยะดว้ยการประมวลผล
แบบเอซก์ (Edge Computing) และ ประมวลผล
แบบคลาวด์ (Cloud Computing)4 การใช้อากาศ
ยานไร้คนขับ (Unmanned Aerial Vehicle: UAV) 
และเซนเซอร์ระยะไกล (Remote Sens) ในการ
ตรวจสอบการเจรญิเติบโตความสงูของตน้แอปเปิลที่
แม่นย า  โดยการวัดระยะในภาพถ่าย 5 วิ ธีการ
ประมวลผลที่มีประสิทธิภาพเพื่อหาปริมาณความ
เข้มของจุดสีของใบต้นกล้าผ่านคลาวด์ (Cloud) 
และเซนเซอรร์ะยะไกล (Remote Sens) และในภาค
การเกษตรของประเทศไทยอ าเภอหนองกุงศร ี
จังหวดักาฬสินธุ์ Saiysing6 ไดพ้ัฒนาระบบจัดการ
ฐานขอ้มูลผูป้ลูกมะม่วงสายรุง้โดยใช้อารเ์อฟไอดี
แท็ก (RFID Tag) ในการบรหิารจดัการผลติสนิคา้กบั
กลุ่มผู้ประกอบการ คลาวด์ อีกทั้งอ าเภอเขาค้อ 
จังหวัดเพชรบูรณ์  Ongate7 ได้มีพัฒนาต้นแบบ
ระบบควบคุมความชืน้การปลูกผักโดยใช้พลงังาน
จากพลงังานแสงอาทิพย ์คลาวด ์และ อ าเภอท่ายาง 
จังหวัดเพชรบุรี  อัตภาพ มณีตัน และคณะ8 ได้
พัฒนาระบบสารสนเทศทางภูมิ ศาสตร์ แหล่ง

เพาะปลกูพืชและไมผ้ลเพื่อการผลิตอาหารและการ
ทอ่งเที่ยวเชิงเกษตร จงัหวดัเพชรบรุี 

เพื่อช่วยเหลือเกษตรกรในการท าเกษตร
รูปแบบใหม่ที่มีความแม่นย า ลดต้นทุน ท างาน
สะดวกสบายมากขึน้ และมีการแจ้งเตือน/เฝ้าดู
ผลผลิต ณ  ศูนย์เรียนรู ้การเกษตรตามปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบุรี ซึ่ง
เป็นแหล่งเรียนรู ้ฝึกประสบการณ์ ศึกษาดูงานของ
อาจารย์ นักศึกษา เกษตรกร กลุ่มเกษตรกรและ
ผูส้นใจในการเพาะปลกูผกัอินทรียย์งัขาดระบบการ
ตรวจวัดที่ช่วยตัดสินใจปัจจัยการเพาะปลูกพืชผัก 
และจ า เป็นต้องมีการ เก็บสถิติ ของปัจจัยการ
เพาะปลูก เพื่อหาสภาพแวดล้อมที่ เหมาะสมใน
ตดัสินใจเพาะปลูกผักรอบต่อไป ดังนัน้ผูว้ิจัยจึงได้
พัฒนาชุดต้นแบบระบบตรวจวัดด้วยพลังงาน
แสงอาทิตย ์ผ่านอินเทอรเ์น็ตในทุกสิ่งส  าหรบัแปลง
ผั ก ย ก โ ต๊ ะ  ( Smart System Vegetable Plots: 
SMVP) ในการเฝ้าดูปัจจัยการเพาะปลูกผักยกโต๊ะ 
คื อ  อุณ หภูมิ ของอากาศ  ความ ชื ้นในอากาศ 
อณุหภมูิในดิน ความชืน้ในดิน แสงแดด เพื่อใหไ้ดช้ดุ
ตรวจวดัค่าที่เหมาะสมของพืชผักแต่ละชนิดใหก้ับ
เกษตรกร/กลุ่มเกษตรกรผูป้ลกูผกัอินทรียใ์นจงัหวดั
เพชรบรุแีละจงัหวดัใกลเ้คียง 

 
ขอบเขตการวิจัย 

1. ขอบเขตดา้นตัวแปรและเนือ้หา การวิจัย
ในครั้งนี ้ ผู้วิจัยใช้การวิจัยแบบการทดลองและ
ประเมินประสิทธิภาพของการพัฒนาชุดต้นแบบ
ระบบตรวจวัดด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ ผ่าน
อิน เทอร์เน็ต ในทุกสิ่ งส  าหรับแปลงผักยกโต๊ ะ  
ดงัแสดงใน Figure 1. 
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 The efficiency 
of the SMVP. 

 The cost of the 
SMVP. 

 Benefits for use 
in cultivation. 

 

Development of a 
Prototype of IoT 
Sensing System 

using Solar Energy 
for Vegetable Plots 

 Solar Energy 

 Environmental 
conditions (light 
temperature 
humidity) 

 Vegetable Plots 

 

 

 

 
 

Figure 1. Conceptual framework for the 
development of a Prototype of IoT Sensing 
System using solar energy for vegetable plots 

 
2. ขอบเขตด้านประชากร ได้แก่  อาจารย์

สาขาวิชา เกษตรศาสตร์ นักศึกษาสาขาวิชา
เกษตรศาสตร์ และเกษตรกรผู้ศึกษาดูงาน รวม
จ านวน 30 คน 

3. ขอบเขตดา้นสถานที่วิจัย เป็นการส ารวจ 
เก็บข้อมูล หาความต้องการของระบบ และการ
พัฒนาชุดต้นแบบฯ ที่ศูนย์เรียนรู ้เกษตรอินทรีย ์
มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรุี 

4. ขอบเขตดา้นระยะเวลาที่วิจัยใช้เวลาใน 
การวิจัยมีขั้นตอนการวิจัยที่ประยุกต์ตามวงจร
พัฒนาระบบ (System Development Life Cycle: 
SDLC) แบบเกลียว (Spiral) ซึ่งมีกระบวนการวิจัย 
พฒันา และทดสอบคณุภาพของระบบสารสนเทศฯ 
อยู่ 4 ขัน้ตอน คือ 1) วิเคราะห์ระบบ (Analysis) 2) 
ออกแบบ (Design) 3) พฒันาระบบ (Construction) 
แ ล ะ ติ ด ตั้ ง ร ะ บ บ  ( Installation)  4) ท ด ล อ ง 
(Experimental) และทดสอบระบบ (Testing) ดัง
แสดงใน Figure 2. 

 
Figure 2. Research and development of a 
Prototype of IoT sensing system using solar 
energy for vegetable plots, according to the 
system development life cycle (SDLC) spiral 

 

วิธีการวิจัย  
การวิจัยพัฒนาต้นแบบระบบตรวจวัด 

แปลงผักยกโต๊ะ ผ่านอินเทอรเ์น็ตในทุกสิ่ง (IoT)  
ใช้ขั้นตอนการพัฒนาระบบสารสนเทศ (SDLC)  
แบบเกลียว (Spiral) ซึ่ งมีการออกแบบพัฒนา 
ทดลองใช้งาน และทดสอบคุณภาพของระบบ
ตรวจวัดแสง อุณหภูมิ ความชืน้ แปลงผักยกโต๊ะ 
ดงันี ้

1. ขั้ น วิ เค รา ะห์ แ ล ะอ อ ก แบ บ ระบ บ 
(Analysis and Design System)  ศึ ก ษ า ค ว า ม
เป็นไปได ้(Feasibility Study) ในการออกแบบเพื่อ
น าไปพฒันาแบบการติดตัง้จริงในขัน้ตอ่ไป ดงัแสดง
ใน Figure 3.  

Analyze planting factors, 
sunlight, temperature, 
soil/air humidity and select 
measuring devices/sensors. 

Design of measurement 
set and storage set 

Build/develop a 
measurement set and 
storage set 

Testing measurement set 
and storage set and keep 
data indoor/outdoor  

Modified the new version. 
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Figure 3. The prototype of IoT sensing system using solar energy for vegetable plots (SMVP Model) 

 
1.1 ก าหนดคุณลักษณะการท างาน

คณุสมบตัิ ของชุดเครื่องมือ และจัดหาอุปกรณข์อง
ชุดต้นแบบระบบตรวจวัดฯ (SMVP) ทั้งระบบ
ประกอบดว้ย เซนเซอรว์ดัแสง (GY-30 BH1750FVI) 
ใหช้่วงขอ้มลูตัง้แต่ 1-65535 lx เซนเซอรว์ดัอณุหภมูิ
แ ล ะค ว าม ชื ้น  (SHT20) ให้ ช่ ว ง ข้ อ มู ล ตั้ ง แ ต่  
-40 - 125 องศาเซลเซียส ความชื ้นให้ช่วงข้อมูล
ตัง้แต่ 0-100%RH และชุดเก็บขอ้มลู ส าหรบัเก็บค่า
จ า ก เซ น เซ อ ร์ล ง ฐ า น ข้ อ มู ล  (Data logger) 
ระบบป ฏิบัติ ก า ร OS Raspbian Ubuntu 18.04 
สามารถเรียกดูกราฟย้อนหลังในช่วง 24 ชั่ วโมง 
ควบคุมการเปิด/ปิดป๊ัมน ้าอัตโนมัติ  (Automatic) 
ตามเง่ือนไขของอณุหภมูิ/ความชืน้ และแบบควบคมุ
เองได้ (Manual) ผ่านเว็บเบราว์เซอร ์ควบคุมการ

เปิด/ปิดหลอดไฟอตัโนมตัิ (Automatic) ตามเง่ือนไข
ของแสงสว่าง และแบบควบคุมเองได้ (Manual) 
ผ่านเว็บเบราว์เซอร ์สามารถเฝ้าดูการเติบโตของ
แปลงผกัยกโต๊ะผา่นสมารท์โฟนได ้

1.2 ประมาณการราคารายการอุปกรณ์
ทัง้ระบบฯ มลูค่ารวม 45,000 บาท (ไม่รวมแปลงผกั
ยกโต๊ะ) แบ่งเป็น 5 ชุด ประกอบด้วย (1) ชุดจ่าย
พลงังานไฟฟ้า (2) ชุดตรวจวดั/เก็บขอ้มลู แผงวงจร
เซนเซอร์ 2 ชุด (3) ชุดจ่ายน ้า  (4) ชุด เครือข่าย
สญัญาณอินเทอรเ์น็ต (5) ชดุโครงสรา้งหลงัคา 

1.3 ด า เนิ นการวิ เค ราะห์จุดคุ้ มทุน  
โดยส ารวจราคาทางเว็บไซตข์องอุปกรณ์แต่ละชิน้ 
และค่าการติดตัง้สถานี รวมมูลค่าชุดตน้แบบระบบ
ตรวจวดัฯ 45,000 บาท (ไมร่วมคา่โต๊ะปลกู) ซึง่จะใช้
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ส าหรบัแปลงผกัยกโต๊ะขนาด 2 x 7 เมตร ท่ีฐานการ
เรียนรูแ้ปลงผกัยกโต๊ะกางมุง้ ศูนยเ์รียนรูก้ารเกษตร
ตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง มหาวิทยาลัย 
ราชภฏัเพชรบุรี กับชนิดของผกั 7 ชนิด คือ ตน้หอม  
ผักขึน้ฉ่าย ผักชี ผักสลัด (กรีนโอ๊ค เรดโอ๊ค) คอส 
ผักกาดหอม ผักกวางตุง้ ประมาณผลผลิตที่ได้ใน  
1 โต๊ะปลกู และส ารวจราคาตลาด จากนัน้ค านวณ
รายไดก้ารเพาะปลกูที่ราคาสงูเพื่อหาจดุคุม้ทนุใหเ้รว็
ที่สดุ ล  าดบัสดุทา้ยค านวณจุดคุม้ทุน โดยน ามูลค่า

รวมชุดต้นแบบฯหารดว้ยรายไดต้่อ 1 โต๊ะปลูก ได้
จ านวนปีและวนัในการลงทุนติดตัง้ระบบตรวจวดัฯ  
ตวัอย่างการค านวณตน้หอม ผลผลติได ้15 กิโลกรมั
ต่อ 1 โต๊ะปลูก x 70 บาท/กิโลกรัม = 1,050 บาท 
ค านวณ 45,000 บาท / 1,050 บาท = 42.88 รอบปลกู 
ค านวณ  45 วัน  x 42.86 รอบปลูก  = 1,928.7 วัน 
ค านวณ 1,928.7 วนั / 365 วนั = 4 ปี 104 วนั จึงถึง
จดุคุม้ทนุ ดงัแสดงใน Table 1. 

 
Table 1. Estimated Cultivation/Production/Income and calculate the break-even point of SMVP Model 

No. Plant type 

Estimated Cultivation/Production/Income 1 plot 
Calculate break-even point  

(45,000 baht) ** 
(year and day) 

Cultivation 
period 

Yield 
(Kg) 

Price per 
kilogram 
(Baht)* 

Total income 
per 1 

planting 
cycle * 

1 Spring onion 40-45 day 15 60-70 1,050 45,000/1,050 = 42.86 planting cycle 
break-even point 5 year 104 day 

2 Celery 70-80 day 20 120-130 2,600 45,000/2,600 = 17.30 planting cycle 
break-even point 2 year 46 day 

3 Coriander 40-45 day 2 150-200 400 45,000/400 = 112.50 planting cycle 
break-even point 255 day 

4 Green oak/ 
Red oak 

30-35 day 15 100-120 1,800 45,000/1,800 = 25 planting cycle 
break-even point 2 year 34 day 

5 Cos 25-30 day 20 100-120 2,400 45,000/2,400 = 18.75 planting cycle 
break-even point 2 year 34 day 

6 Lettuce 30-35 day 15 60-80 1,200 45,000/1,200 = 37.5 planting cycle 
break-even point 2 year 34 day 

7 Cantonese 35-45 day 20 30-40 800 45,000/800 = 56.25 planting cycle 
break-even point 2 year 34 day 

* The quoted price is the price of organic produce, calculated at a high price, in order to find the break-even point as quickly as possible.    
** Total value of the prototype set does not include the cost of building a vegetable plot  
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1.4 ด าเนินการออกแบบกิจกรรมการ
ท างานของชุดต้นแบบระบบตรวจวัดฯ SMVP มี 
แอคเตอร ์(Actor) ผู้ใช้/เกษตรกร ชุดตรวจวัดดิน  
ชุดตรวจวดัอากาศ ชุดตรวจวัดแสง กลอ้งถ่ายภาพ 
และชุดเก็บขอ้มูล ไมโครคอมพิวเตอร ์(Raspberry 
Pi 4) มีหนา้ที่การท างาน (Function) ฟังกช์นัอ่านค่า 
จาก เซนเซอร์ (SHT20) ส่งข้อมูลอุณ หภูมิ และ
ความชื ้น ในอากาศ  ไปยังชุด เก็บข้อมูลที่ เป็น
ไมโครคอมพิวเตอร ์(Raspberry Pi 4) ตามรอบเวลา
ทีร่ะบบ SMVP ก าหนด ฟังกช์นัอ่านค่าจากเซนเซอร ์

(SHT20) ส่งขอ้มูลอุณหภูมิและความชืน้ในอากาศ 
ไปยงัชดุเก็บขอ้มลูฯ  ฟังกช์นัอ่านขอ้มลูจากเซนเซอร์
วัด แสง  (GY-30 BH1750FVI) ส่ งค่ า แส ง  ไปยั ง 
ชุดเก็บขอ้มูลฯ ฟังก์ชันรบั/ส่งภาพจากกลอ้งไปยัง 
ชุดเก็บข้อมูลฯ ฟังก์ชันแสดงกราฟและสถานะ 
ของค่าอณุหภูมิ ค่าความชืน้ และค่าแสงไปยงัผูใ้ช/้
เกษตรกร ฟังกช์ันความคุมการปิด/เปิดป๊ัมน า้ และ
หลอดไฟ ฟังก์ชันแสดงภาพและวีดีโอไปยังผู้ใช้/
เกษตรกร ดงัแสดงใน Figure 4. 

 

 

Figure 4. User case Diagram; The prototype of IoT sensing system using solar energy for vegetable plots 
 

1.5 ด าเนินการออกแบบฐานขอ้มูลชุด
ตน้แบบระบบตรวจวดัฯ (SMVP) โดยใช้ฐานขอ้มูล 
MySQL ในการเก็ บบันทึ กข้อมูลและวัน เวลา
ม าต รฐานยูที ซี  (Universal Time Coordinated: 
UTC) ซึ่งมี 3 ตารางในการเก็บค่า คือ เซนเซอรแ์สง 

เซนเซอรอ์ากาศ และเซนเซอรด์ิน ตารางเก็บค่า
รวมทัง้ 3 เซนเซอร ์และตารางเก็บค่าระดบัสงู กลาง 
ต ่า เพื่อใชเ้ป็นกฎเกณฑก์ารตดัสนิ (Decision rules) 
ของระบบตรวจวดัฯ ดงัแสดงใน Figure 5. 

 

User/Farmers 

Browse/Check Status 

Control of 
lighting/water pump 

Send data to store in the 
database 

Light Temperature and 
Humidity Monitoring Kit 

 

Get data to store in 
the database 

Air Temperature and Humidity 
Monitoring Kit 

Soil Temperature and Humidity 
Monitoring Kit 

 

Microcomputer  
(Raspberry PI 4)  Receive/transmit the current 

plots image/VDO Wi-Fi camera Monitoring 
Kit 

Browse pictures/videos of 
vegetable plots. 



วารสารวิทยาศาสตร์ แห่งมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี  
ปีที่ XX ฉบับที่ X XXXX-XXXX 2562 

PBRU SCIENCE JOURNAL 
ปีที่ 19 ฉบับที่ 1 มกราคม – มิถุนายน 2565 

PBRU SCIENCE JOURNAL 
ปีที่ 20 ฉบับที่ 1 มกราคม – มิถุนายน 2566 8 

 

PBRU Science Journal 
Volume 20 Number 1 January-June 2023 

 
Figure 5. Class diagram; Prototype of IoT sensing system using solar energy for vegetable plots 

 
2. ขัน้พฒันาระบบ (Construction) ผูพ้ฒันาไดส้รุปชุดเครื่องมือ อปุกรณ ์คณุลกัษณะหนา้ที่การท างาน 

และซอฟตแ์วรท์ี่ใช ้ดงั Table 2 
 

Table 2. Work characteristics, tool properties of SMVP Model 
Tool Kit/Equipment Feature/Function Software/Library 

Air Temperature and Humidity 
Monitoring Kit 

 Microcontroller Node MCU 
ESP 8266 v3  

 SHT-20 Sensor i2c 

 LCD Display 1602 i2c 

 Measure temperature and humidity in the air 

 Measure the temperature in the air. Air 
temperature range 0-50 degrees Celsius  

 Measure the humidity in the air, showing 0-100% 

 Show messages on the LCD 1602 screen. 

 Send http request JSON data with POST method 
to Pi 4 

 Arduino IDE 1.812 

 ESP8266WiFi.h 

 ESP8266HTTPClient.h  

 Wire.h 

 DFRobot_SHT20.h 

 LiquidCrystal_I2C.h 

Soil Temperature and Humidity 
Monitoring Kit 

 Microcontroller Node MCU 
ESP 8266 v3  

 STH-20 Sensor i2c 

 LCD Display 1602 i2c 

 Measure temperature and humidity in the air. 

 Measure the temperature in the air. Air. 
temperature range 0-50 degrees Celsius.  

 Measure the humidity in the air, showing 0-100%. 

 Show messages on the LCD 1602 screen. 

 Send http request JSON data with POST method 
to Pi 4. 
 

 Arduino IDE 1.812 

 ESP8266WiFi.h 

 ESP8266HTTPClient.h  

 Wire.h 

 DFRobot_SHT20.h 

 LiquidCrystal_I2C.h 
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Table 2. Work characteristics, tool properties of SMVP Model (continue) 
Tool Kit/Equipment Feature/Function Software/Library 

Light Monitoring Kit and Data 
logger 

 Microcomputer PI 4 8GB 

 GY-30 BH1750FVI Sensor 
(digital light intensity light 
module) i2c 

 LCD Display 2004 i2c 
 

 WWW port 80 service. 

 RDBMS port 3306 service. 

 SSH SFTP port 22 service. 

 Node-Red NodeJS port 1880 service. 

 PHP Interpreter. 

 http request JSON date service. 

 Light sensor range 0-65535 (lux). 

 Show Light (lux) Temperature (C) and Humidity 
(%rh) at LCD 2004. 

 Send http request JSON data with POST method 
to Pi 4. 

 Raspbian GNU/Linux 
10.9  

 Thonny Python IDE 1.812 

 VNC Server/Viewer 

 Bitvise SSH Client 

 Apache 2 service 

 MySQL Database 
service & phpmyadmin 

 PHP 5 interpreter  

 JpGraph 4.28 

 SHT20.py (lib) 

 bh1750.py (lib) 

 RPi_I2C_driver.py (lib) 

 Smbus (lib) 

 Mysql (lib) 

 
2.1 พัฒนาชุดตรวจวัดอุณหภูมิและ

ความชื ้นในอากาศ (Node MCU ESP-8266 v3) 
อา่นค่าอณุหภมูิและความชืน้ในดินและอากาศ โดย
ใชโ้ปรแกรม Arduino IDE ซึ่งเป็นโปรแกรมเปิดเผย
รหสั (Open source) ในการเขียนค าสั่งภาษา C++ 
และเรียกใช้ไลบารี (Library) ของเซนเซอร์แสง 
เซนเซอรอ์ณุหภมูิและความชืน้ 

2.2 ชุดตรวจวัดความเขม้แสง/ชุดเก็บ
ข้อมูล (Data logger) ไมโครคอมพิวเตอร์บอร์ด 
Raspberry Pi 4 หน่วยความจ า 4GB เพื่อท าหนา้ที่
เ ก็ บ ข้อ มู ล  (Data logger) แสงแดด  อุณ หภู มิ 
ความชื ้น โดยติดตั้งระบบปฏิบัติการ Raspbian 
GNU/Linux 10.9  

2.3 ใช้โปรแกรม Bitvise SSH Client 
เช่ือมไปยัง Pi 4 data logger server โดยเช่ือมต่อ

แบบ sftp ผ่าน port 22 เพื่อเขา้ไปติดตัง้ Apache 2 
web service, MySQL DB service, PHP interpreter 
และ phpMyAdmin ที่ PI 4 Data logger Server 

2.4 ใช้โปรแกรม phpMyAdmin เรียก
ผ่าน http://localhost/phpmyadmin เข้าไปที่  Pi 4 
Data logger สรา้งฐานขอ้มูลตามคลาสไดอะแกรม
ดงัรูป Figure 5. ที่ไดอ้อกแบบไว ้  
2.5  เ ช่ื อมต่ อจอมอนิ เตอ ร์ท า ง  HDMI ห รือ ใช้
โปรแกรม VNC Viewer เช่ือมต่อเขา้ไปที่ Pi 4 Data 
logger จากนั้นเรียกใช้โปรแกรม Thonny Python 
IDE เขียนภาษา Python ฟังก์ชันอ่านค่าแสงจาก 
GY-30 BH1750FVI Sensor ฟั ง ก์ ชั น อ่ า น ค่ า
อุณหภูมิ และความชื ้นจาก STH-20 Sensor และ
เขียนฟังก์ชันเก็บค่าแสง ค่าอุณหภูมิ ค่าความชืน้  
ลงในฐานขอ้มลู MySQL ดงัแสดงใน Figure 6. 
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   (a)      (b) 
Figure 6. (a) Python script for get data from sensor and (b) phpMyAdmin to manage light, soil, air, and 
configuration in MySQL database table 

2.6  เขี ย น โป รแ ก รม ภ า ษ า  PHP 
เช่ือมต่อ  MySQL อ่านค่าแสง ค่าอุณหภูมิ  ค่ า
ความชื ้น จากฐานข้อมูล MySQL เรียกใช้ไลบาร ี
JpGraph ในการแสดงกราฟค่ าแสง กราฟค่ า

อณุหภูมิ/ความชืน้ในอากาศ และกราฟค่าอณุหภมูิ/
ความ ชื ้น ในดิ น  ผ่านทาง  เบ ราว์เซอร์ ที่  URL 
http://localhost/testiot ดงัแสดงใน Figure 7. 

 

 
   (a)          (b) 
Figure 7. (a) PHP script for get data from MySQL database and (b) Graph page for show air, soil, light data 
 

2.7 ติดตัง้ Node.JS แพคเก็ตบน Pi 4 
data logger เพื่ อสร้าง Node-Red flow เช่ือมต่อ 
MySQL อ่านค่าแสง ค่าอณุหภมูิ ค่าความชืน้ แสดง

ก ร า ฟ  3  ค่ า บ น แ ด ช บ อ ร์ ด  ( Dashboard)  
โดยสามารถเรียกผ่าน URL http://ms.pbru.ac.th: 
1880/ui ดงัแสดงใน Figure 8 
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       (a)            (b) 
Figure 8. (a) Node-Red flow and (b) dashboard page for show air, soil, light data, control manual light 
switch(on/off) and water pump switch(on/off) 

 
3 . ขั้ น ก า รติ ด ตั้ ง ระบ บ  ( Installation) 

ผู้พัฒนาได้ด าเนินการติดตั้งชุดต้นแบบระบบ
ตรวจวัดแสง อุณหภูมิ ความชื ้น แปลงผักยกโต๊ะ 
ติดตัง้ตวัแบบระบบตรวจวดัฯ ทีฐ่านการเรียนรูแ้ปลง
ผกัยกโต๊ะ ศูนยเ์รียนรูเ้กษตรอินทรีย ์มหาวิทยาลยั
ราชภฏัเพชรบรุ ีดงัแสดงใน Figure 9 

 
 
 
 
 
 
 
 

(a)               (b) 
Figure 9. (a) The station of IoT sensing system 
using solar energy for vegetable plots., (b) Wi-
Fi camera from smartphone 

3.1 ติดตัง้โครงสรา้งเป็นสถานีตรวจวดั 
ประกอบด้วยเสาปูนระยะห่าง 2 เมตร ด้านบน
หลงัคาติดตัง้แผงโซล่าเซลล ์ขนาด 340 วตัต ์(W) x 
2 แผง แบบขนาน มีหลงัคาทรงลาดเอียง และติดฝา
ผนงัทัง้ 2 ดา้น เพื่อกนัน า้ฝน  

3.2 ติดตัง้ชุดจ่ายกระแสไฟฟ้าโดยใช้
อินเวอรเ์ตอรแ์บบผสม (Hybrid inverter) ขนาด 500 
W 220 VAC 50Hz 30A MPPT 12VDC 1 ตัว และ
แบตเตอรี่ส  ารองไฟ 65 Ah 12 Volt x 2 ตัว เท่ากับ 
130Ah (Ampere-Hour) ซึ่ งแอมแปร์-ชั่ ว โมง คื อ 
ความจขุองแบตเตอรีใ่นการบรรจพุลงังาน 

3.3 ติดตัง้ชดุจ่ายน า้โดยใชป๊ั้มอตัโนมตัิ 
1 ตวั ถงัเก็บน า้ 200 ลิตร ทอ่ขนาด 0.5 นิว้ มินิสปริง
เกอรบ์นแปลง 4 ตวั สปรงิเกอรใ์ตห้ลงัคา 4 ตวั  

3.4 ติดตัง้ชดุตรวจวดัความเขม้แสง/ชดุ
เก็บขอ้มูล (Pi 4 Data logger) ชุดตรวจวดัอุณหภูมิ
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และความชื้นในดิน  ชุดตรวจวัดอุณหภูมิ และ
ความชืน้ในอากาศ  

3.5 ชุดเครือข่ายสญัญาณอินเทอรเ์น็ต
(Wi-Fi Access Point) โดยใชอ้ินเทอรเ์น็ตเราทเ์ตอร์
แบบใสซ่ิม(SIM Router)  

3.6 ติดตัง้กลอ้งวงจรปิดไรส้าย (Wi-Fi 
Camara) เช่ือมตอ่ผา่นอินเทอรเ์น็ตเราทเ์ตอร ์

4. ขั้นทดสอบระบบ (System Testing) 
และ ปรับปรุง (Maintenance) ชุดต้นแบบระบบ
ตรวจวดัฯ (SMVP) ที่ฐานการเรียนรูแ้ปลงผกัยกโต๊ะ 
ตามคุณลกัษณะและคุณสมบตัิที่ก าหนดไว ้โดยใช้
เวลาในการทดสอบ/ทดลองปลกูกรนีโอ๊คและเรดโอ๊ค 
1 รอบการเพาะปลกู 

4.1 ทดสอบตามคุณลักษณะและ
คณุสมบตัิ โดยค านวณการใชพ้ลงังานไฟฟา้ที่ไดจ้าก
แสงอาทิตย์ของชุดจ่ายกระแสไฟฟ้าอินเวอรเ์ตอร์
แบบผสม (Hybrid inverter) ในเวลากลางวันชุด
ตน้แบบระบบตวัตรวจวดัฯ จะใชพ้ลงังานไฟฟ้าตรง
จากแสงอาทิตย ์และในกลางคืนหรอืไมม่ีแสงอาทิตย์
จะใช้พลงังานจากแบตเตอรี่ส  ารองไฟ โดยค านวณ
ปริมาณการจ่ายไฟฟ้าให้กับชุดตรวจวัดแสง/เก็บ
ข้อมูลใช้แรงดันไฟฟ้ า  5 โวลต์ (Volt) คูณ ด้วย
กระแสไฟฟ้า 3 แอมป์ (Amp) (5 V x 3 A = 15 W) 
คิดเป็นก าลงัไฟฟา้ที่ใช ้15 วตัต ์(Watt)   

ค านวณปรมิาณการจ่ายไฟฟา้ใหก้บัชดุ
จ่ายน า้ (ในเวลากลางวนั) ใชก้ าลงัไฟฟ้า 370 วตัต ์
หารด้วยแรงดันไฟฟ้า 220 โวลต์ (Volt) (370 W / 
2 2 0  V  = 1 .68 A)  คิ ด เป็ น ก ระ แส ไฟฟ้ าที่ ใ ช ้ 
1.68 แอมป์  

ค านวณปรมิาณการจ่ายไฟฟา้ใหก้บัชดุ
ตรวจวดัอณุหภมูิและความชืน้ในดินใชแ้รงดนัไฟฟ้า 
3.6 โวลต ์คูณดว้ยกระแสไฟฟ้า 12 มิลิแอมป์ (mA) 
(3.6 V x 0.012 A = 43.2 W) คิดเป็นกระแสไฟฟ้าที่
ใช ้43.2 วตัต ์ 

ค านวณปรมิาณการจ่ายไฟฟา้ใหก้บัชดุ
ต รว จ วัด อุณ ห ภู มิ แ ล ะค ว าม ชื ้น ใน อ าก าศ 
ใช้แรงดันไฟฟ้า 3.6 โวลต์ คูณด้วยกระแสไฟฟ้า  
12 มิ ลิแอม์ป  (mA) (3.6 V x 0.012 A = 43.2 W) 
คิดเป็นกระแสไฟฟา้ที่ใช ้43.2 วตัต ์ 

ค านวณปรมิาณการจ่ายไฟฟา้ใหก้บัชดุ
กลอ้งวงจรปิดไรส้าย ใช้ก าลังไฟฟ้า 11 วัตต์ หาร
ดว้ยแรงดนัไฟฟ้า 12 โวลต ์(11 W / 12 V = 0.92 A) 
คิดเป็นกระแสไฟฟา้ที่ใช ้0.92 แอมป์  

ค านวณไฟฟ้าส่องสว่างฟลอูอเรสเซนต์
มีบัลลาสน์อิ เล็กทรอนิกส์ในตัว  1 ดวง ขนาด
ก าลังไฟฟ้า 20 วัตต์ หารด้วยแรงดันไฟฟ้า 220 
โ ว ล ต์  ( 20 W / 220 V = 0.09 A)  คิ ด เ ป็ น
กระแสไฟฟา้ที่ใช ้0.09 แอมป์  

ดังนั้นก าลังงานไฟฟ้าที่ ใช้ในเวลา
กลางคืน 6 ชั่วโมง เท่ากับ {(15 วัตต์) x 6 ชม.} + 
{(43.2 วั ต ต์ ) x 2 ชุ ด เซ น เซ อ ร์ (ดิ น /อ า ก า ศ )  
x 6 ชั่วโมง} + {(11 วัตต์) x 6 ชม.} / [แรงดันไฟฟ้า
แบตเตอรี่ x 0.6 (% การใชง้านกระแสไฟฟ้าที่อยู่ใน
แบตเตอรี่) x 0.85 (ประสิทธิภาพของ Inverter)] คิด
เป็น 110.20 Ah ซึ่งเพียงพอต่อการใช้พลังงาน
แบตเตอรี่ที่เก็บไว ้130 Ah ส าหรบัในตอนกลางคืน 
ทัง้นีเ้ง่ือนการของโปรแกรมระบบตรวจวดัฯ ไม่ไดใ้ห้
รดน ้าสปริงเกอรใ์นช่วงเวลากลางคืนจึงไม่ได้น า
ค านวณดว้ย ดงัแสดงใน Table 3 
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Table 3. Energy used and test results, characteristics and qualifications of the tool kit/equipment 
Tool kit/Equipment and Feature/Function Energy used Function Test 

Results 
Solar, inverter, and solar panels kit 

 Able to supply electricity during the day during the time of sunlight. 

 Able to supply electricity at night During the time when there is no 
sunlight, all night. 

Battery 

65 Ah 12 Volt x 2 
set  

= 130Ah 

match 
attributes/functions 

Air temperature and humidity monitoring kit 

 The sensor can measure air temperature. Air temperature range 0-50 
degrees Celsius and air humidity display value 0-100%, display text 
on the LCD 1602. 

 Able to send http request JSON data with POST method to Pi 4. 

Air sensor kit 

3.6 V x 0.012 A  

= 43.2 W 

match 
attributes/functions 

Soil temperature and humidity monitoring kit 

 The sensor can measure air temperature. Air temperature range 0-50 
degrees Celsius and air humidity display value 0-100%, display text 
on the LCD 1602. 

 Able to send http request JSON data with POST method to Pi 4 

Soil sensor kit 
3.6 V x 0.012 A  

= 43.2 W 

match 
attributes/functions 

Light monitoring kit and PI4 data logger 

 Able to store values from light sensor 0-65535 (lux) into database 

 The data logger can store values from the sensors, enter the 
database, and retrieve the historical values as an optical graph with 
browsers 

 Able to view the statistics of the sun, temperature and humidity in the 
past as a light graph with browser 

PI4 Data logger 

5 V x 3 A = 15 W 
Electric lamp 

20 W / 220 V = 0.09 
A 

match 
attributes/functions 

Dashboard monitor and planting grow camera 

 Able to control on/off Automatic water pump according to conditions, 
Temperature/Humidity/Light 

 Able to manually control the water on/off (manual) with a browser via 
IP address 

 Able to watch the growth of table vegetable plots via 
phone/smartphone 

Water pump 

370 W / 220 V  
= 1.68 A 

IP Camera 

11 W / 12 V = 0.92 
A 

match 
attributes/functions 
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4.2 ทดสอบจากกลุ่มผู้ใช้อาจารย์
สาขาวิชาเกษตรศาสตรแ์ละสาขาวิชาวิศวกรรม
พลังงาน นักศึกษาสาขาวิชาเกษตรศาสตร ์และ
เกษตรกรผู้เข้าศึกษาดูงาน ด้วยแบบประเมิน  

5 ระดับ จ านวน 30 คน เป็นอาจารยแ์ละนักศึกษา 
12 คน เป็นเกษตร/ผูศ้ึกษาดูงาน 30 คนใน 3 ดา้น 
ดงัแสดงใน Table 4 

 

Table 4. Performance results of the SMVP model 

Assessment issues 
Result 

Mean  
( ) 

Standardization 
(S.D.) 

1. The efficiency of the SMVP model 
1.1 Solar power supply unit: Able to supply electricity during the day throughout 

the time of sunlight and can supply electric power at night during the time 
when there is no sunlight all night. Available all day (24 hours) 

4.66 0.47 

1.2 Air Temperature and Humidity Monitoring Kit: The sensor can measure air 
temperature. Air temperature range 0-50 degrees Celsius, air humidity display 
0-100%, display the message on the LCD 1602, and send the data to Pi 4 
data logger. Available all day (24 hours) 

4.53 0.62 

1.3 Soil Temperature and Humidity Monitoring Kit: The sensor can measure air 
temperature. Air temperature range 0-50 degrees Celsius, air humidity display 
0-100%, display the message on the LCD 1602, and send the data to Pi 4 
Data logger. Available all day (24 hours) 

4.44 0.72 

1.4 Light Monitoring Kit and PI4 Data logger: Able to store values from light 
sensor 0-65535 (lux) into database,  and show the statistics graph in the past 
of the light, temperature, and humidity with browser. Available all day (24 
hours) 

4.66 0.47 

1.5 Dashboard Monitor and Planting grow camera 
1.5.1 Data logger able to store values from sensors into database and retrieve 

historical values as graphs through a browser. Available all day (24 
hours) 

1.5.2 Data logger able to control on/off, Automatic water pump according to 
conditions, temperature/humidity/light 

1.5.3 Users can control the water on/off manually with a browser. 
1.5.4 Users can watch the growth of the table vegetable plot through the 

phone/smartphone. Available all day (24 hours) 

 

4.83 

4.50 

 

4.66 

4.83 

 

0.37 

0.50 

 

0.47 

0.37 

Average efficiency of the SMVP Model 4.64 0.50 
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Table 4. Performance results of the SMVP model (continue) 

Assessment issues 
Result 

Mean  
( ) 

Standardization 
(S.D.) 

2. The cost of the SMVP Model.   

2.1 SMVP budget for design/build/installation with a budget of 45,000 baht 
which consists of: 1) Solar power supply unit 2) Air temperature and 
humidity monitoring kit 3) Soil temperature and humidity monitoring kit 4) 
Light monitoring kit and PI4 data logger and 5) Dashboard monitor and 
planting grow camera is appropriate in the budget. 

4.50 0.51 

2.2 SMVP budget for design/build/installation with a budget of 45,000 baht 
which estimated cultivation/production/income and calculate the break-
even point (Table 2) to be appropriate.  

4.36 0.61 

Average cost of the SMVP Model 4.33 0.56 

3. Benefits for use in cultivation of the SMVP Model 

3.1 The SMVP model can be installed and used with vegetable plantations, 
raised tables and other areas.  

4.83 0.37 

3.2 The SMVP model is useful for monitoring the growth of vegetable plots 
leading to public relations for sales through online and offline markets. 

4.86 0.50 

3.3 The SMVP model is useful to use statistics that are the factors of 
vegetable cultivation, light value, temperature and humidity accuracy of 
each vegetable. as information for the next cultivation. 

4.66 0.47 

Average benefits for use in cultivation of the SMVP model 4.78 0.45 

Average of all aspects 4.61 0.50 

 
4.3 ป รับป รุงแก้ ไข  (Maintenance) 

ห ล า ย ร อ บ  เพื่ อ ห า ค ว า ม เห ม า ะ ส ม ต า ม
สภาพแวดลอ้มจรงิของพืน้ท่ีแปลง ดงันี ้

4.3.1 ปรบัการหน่วงเวลาในการ
เขียน/อา่น ขอ้มลูลงฐานขอ้มลูแตล่ะชดุเซนเซอรโ์ดย
การสุ่มเวลา 5 นาทีเพื่อลดการชนกันในการเขียน

ข้อมูลลงฐานข้อมูล พรอ้มใส่บล็อกค าสั่งภาษา 
Python “ try: except as e:” เ พื่ อ ต ร ว จ ส อ บ
ข้อ ผิดพลาด error กรณี อ่าน /เขียนข้อมูลจาก
ฐานขอ้มลูไมไ่ด ้

4.3.2 ปรบัระยะ/ต าแหน่งการวาง
เราทเ์ตอร ์เพื่อการเช่ือมต่อสญัญาณ Wi-Fi ของชุด
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เซนเซอรใ์หส้ญัญาณมีความเสถียรมากขึน้ โดยให้
รศัมีของสญัญาณ Wi-Fi ไมค่วรเกิน 80 เมตร 

4.3.3 ป้องกันน ้าจากสปริงเกอร ์
ไมใ่หห้ยดน า้โดนเซนเซอรโ์ดยใชก้ลอ่งกนัน า้ 

4.3.4 ป รับ ป รุ ง  Node-Red UI 
Flow ใหส้ามารถเรียกดไูดแ้บบสาธารณะ โดยเขียน
ค าสั่ งภาษา Python ฟังก์ชันที่  Pi 4 Data logger  
ใหส้ง่ค่าทัง้หมดมาเก็บไวย้งัฐานขอ้มูลที่เป็นโดเมน
สาธารณ ะ  (Public Domain) ที่  URL http://ms. 
pbru.ac.th:1880/ui  

 
ผลการวิจัย  

การพัฒนาชุดตน้แบบระบบตรวจวดัดว้ย
พลังงานแสงอาทิตย์ ผ่านอินเทอร์เน็ตในทุกสิ่ง
ส  า ห รั บ แ ป ล ง ผั ก ย ก โ ต๊ ะ  ( SMVP Model)  
มีผลการวิจยัดงัตอ่ไปนี ้

1. การพัฒนาชุดตน้แบบระบบตรวจวดัฯ 
สามารถใชท้ างานตามคณุลกัษณะที่ก าหนดไวท้ัง้ 5 
ชุด 1) ชุดจ่ายพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ ของ
อินเวอรเ์ตอร ์และแผงโซล่าเซลล์ 2) ชุดตรวจวัด
อุณหภูมิและความชื ้นในอากาศ 3) ชุดตรวจวัด
อณุหภมูิและความชืน้ในดิน 4) ชดุตรวจวดัความเขม้
แสง/ชุดเก็บขอ้มูล (Data logger) และ 5) ชุดแสดง
สถิติผ่านอินเทอรเ์น็ต และแสดงภาพแปลงปลกูผ่าน
ทางคอมพิวเตอรท์างบราวเซอรแ์ละสมารท์โฟน 
สามารถเฝ้าดูการเติบโตของแปลงผักยกโต๊ะ โดย
เรียกดูค่าสถิติบน Dashboard ผ่านอินเทอรเ์น็ตได้
ทกุที่ทกุเวลา 

2. ผลการประเมินประสิทธิภาพชดุตน้แบบ
ระบบตรวจวดัฯ โดยรวมที่คา่เฉลีย่ 4.61 คา่เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 0.50 ผลการประเมินประสิทธิภาพโดย

การทดสอบจากผู้ ใช้  ทั้ ง  3  ด้าน  ผลการวิจัย
ดงัตอ่ไปนี ้

1) ดา้นประสิทธิภาพของระบบตรวจวดั
ฯ  ชุ ด จ่ า ย พ ลั ง ง า น ไฟ ฟ้ า จ า ก แ ส ง อ า ทิ ต ย ์
อินเวอรเ์ตอรแ์ละแผงโซล่าเซลลค์่าเฉลี่ย 4.66 ค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.47 ชุดตรวจวัดอุณหภูมิและ
ความชื ้นในอากาศค่าเฉลี่ย  4.53 ค่าเบี่ ยงเบน
มาตรฐาน 0.62 ชดุตรวจวดัอณุหภมูิและความชืน้ใน
ดินค่าเฉลี่ย 4.44 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.72 ชุด
ตรวจวัดความเข้มแสงและชุดเก็บข้อมูลค่าเฉลี่ย 
4.66 คา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.47 ชดุแสดงสถิติ และ
แสดงภาพแปลงปลูก เพื่อเฝ้าดูการเติบโตค่าเฉลี่ย 
4.71 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.43 รวมทั้ง 5 ชุดได้
คา่เฉลีย่ 4.64 คา่สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.50   

2) ดา้นตน้ทนุแปลงเพาะปลกูผกัยกโต๊ะ 
มีความเหมาะสมในดา้นงบประมาณ และค านวณ
จุดคุ้มทุนที่ค่าเฉลี่ย 4.33 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
0.56    

3) ด้ า น ป ระ โย ชน์ต่ อ ก า รใน ไป ใช้
เพาะปลกูชุดตวัแบบระบบตรวจวดัฯ สามารถน าไป
ติดตัง้และใชก้บัแปลงเพาะปลกูผกัยกโต๊ะพืน้ท่ีอื่น ๆ 
ที่ค่าเฉลี่ย 4.83 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.37 ชุดตัว
แบบระบบตรวจวดัฯมีประโยชนต์่อการใชเ้ฝา้ดูการ
เจริญ เติบ โตของแปลงผัก  ที่ ค่ า เฉลี่ย  4.86 ค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.50 และชุดตัวแบบระบบ
ตรวจวดัฯมีประโยชนต์่อการใชส้ถิติที่เป็นปัจจัยการ
เพาะปลูกผัก ค่าแสง อุณหภูมิ ความชื ้น ที่แม่นย า
ของผกัแตล่ะชนิด มาเป็นขอ้มลูในการเพาะปลกูครัง้
ต่อไป ที่ค่าเฉลี่ย 4.66 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.47 
ประโยชน์โดยรวมค่าเฉลี่ยอยู่ ระดับมากที่ สุด  
ที่ค่าเฉลี่ย 4.78 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.45 
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โดยผูใ้ชม้ีขอ้เสนอแนะเพิ่มเติม คือ ควรมีการขยาย
ผลงานวิจยัสูก่ลุม่เกษตรกรเพิ่มขึน้เพื่อน าผลการวจิยั
ไปใชป้ระโยชน ์
 
อภปิรายผล 

การวิจัยการพัฒนาชุดต้นแบบระบบ
ตรวจวดัดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์ผ่านอินเทอรเ์น็ต
ในทุกสิ่งส  าหรับแปลงผักยกโต๊ะ  (SMVP Model) 
สามารถน าผลไปใชป้ระโยชนใ์นการเพาะปลกูพืชผกั
ใหคุ้ม้กบัตน้ทนุที่ใชไ้ป มีการตดัสินใจการใหน้ า้หรือ
ให้สารละลายชีวภัณฑ์โดยอัตโนมัติตามชนิดของ
พืชผัก กรณีที่อุณหภูมิในดินหรือในอากาศเพิ่มสูง
ก ว่าค่ าที่ ผู้ ใช้ตั้ ง ไว้ ใน ระบบ  SMVP Model จ ะ
ตัดสินใจป๊ัมน า้สปริงเกอร ์เพื่อเพิ่มความชืน้ในดิน
และช่วยลดอณุหภมูิ ใหม้ีระดบัสภาพแวดลอ้มทีค่งที ่
สอดคลอ้งกบั Popovic et al.2 ที่สรา้งสถาปัตยกรรม
แพลตฟอร์มที่ เปิดใช้งาน  IoT เพื่ อการเกษตร 
ที่แม่นย าและการตรวจสอบระบบนิเวศน ์Zamora-
Izquierdo et al.3 ที่การท าฟารม์อัจฉริยะดว้ยการ
ประมวลผลแบบเอซกแ์ละคลาวด ์ 

ชุ ด ต้น แบ บ ระบบต รวจ วัด ฯ  (SMVP 
model) เป็นเครื่องมือที่แม่นย าในการควบคมุปัจจยั
ในการเจริญเติบโตของพืชผกัในแปลงผกัยกโต๊ะของ
เกษตรกร รวมทัง้ช่วยลดเวลาในการจัดเก็บขอ้มูล
สถิติการเพาะปลูก เพื่อให้ได้ค่าของอุณหภูมิ ค่า
ความชืน้ ที่เหมาะสมของพืชผกัแต่ละชนิดเป็นสตูร
ส าเร็จของการเพาะปลูกพืชผักแต่ละชนิด ให้แก่
เกษตรกร/กลุ่มเกษตรกรผูป้ลกูผักอินทรียใ์นจงัหวดั
เพชรบุ รีและจังหวัด ใกล้เคี ย ง  สอดคล้อ งกับ 
Sgiysing6 ที่พัฒนาระบบจัดการฐานข้อมูลผู้ปลูก
มะม่วงสายรุง้โดยใช้อารเ์อฟไอดีแท็ก (RFID Tag) 

ในการบริหารจัดการผลิตสินค้า และ Ong-art7  

ที่พฒันาตน้แบบระบบควบคุมความชืน้การปลกูผัก
โดยใชพ้ลงังานจากพลงังานแสงอาทิตย ์อีกทัง้ระบบ
ตรวจวัดฯ ยังสามารถส่งข้อมูลอุณหภูมิ ความชืน้ 
แสงแดด ให้กับระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร ์
แหล่งเพาะปลูกพืชและไม้ผล เพื่อการผลิตอาหาร
และการท่องเที่ ยวเชิง เกษตร จังหวัด เพชรบุ ร ี 
ของอตัภาพ มณีเติม และคณะ8 ที่มีฐานขอ้มลูรอรบั
ไวแ้ลว้ 

อนาคตชดุตน้แบบระบบตรวจวดัฯ (SMVP 
Model) สามารถเพิ่มเซนเซอรก์ารตรวจวดัปัจจยัการ
เพาะปลกู เช่น เซนเซอรล์ม เซนเซอรธ์าตุอาหารใน
ดิน เซนเซอรธ์าตุอาหารในน า้ เพื่อใหต้รงตามความ
ตอ้งการของพืชแต่ละชนิด ยังตอ้งพัฒนาเรื่องการ
ประมวลผลด้วยภาพถ่ายแปลงผักยกโต๊ะ  ให้ได้
ใกล้เคี ยงกับ  Hobart et al.4  ใช้การวัด ระยะใน
ภาพถ่ายจากการใช้อากาศยานไรค้นขับในการ
ตรวจสอบการเจรญิเติบโตความสงูของตน้แอปเปิลที่
แม่นย า และ Yang et al.5 โดยวิธีการประมวลผล
ภาพเพื่อหาปรมิาณความเขม้ของจดุสขีองใบตน้กลา้ 
ผา่นคลาวด ์และเซนเซอรร์ะยะไกล 
 
สรุปผลการวิจัย 

การพัฒนาชุดตน้แบบระบบตรวจวดัแสง 
อุณหภูมิ และความชืน้ จากพลังงานแสงอาทิตย ์
ควบคมุการท างานผ่านอินเทอรเ์น็ตในทกุสิ่งส  าหรบั
แปลงผกัยกโต๊ะ สามารถใชท้ างานตามคณุลกัษณะ
ที่ก าหนดไวท้ัง้ 5 ชดุ ผลการประเมินประสทิธิภาพชดุ
ตน้แบบระบบตรวจวดัฯ (SMVP Model) โดยรวมที่
ค่าเฉลี่ย 4.61 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.50 ระดับ
มากที่สุด ซึ่งควรมีการขยายผลงานวิจัยสู่กลุ่ม
เกษตรกรเพิ่ มขึ ้น  เพื่ อน าผลของการวิจัยไปใช้
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ประโยชน ์เพื่อใชชุ้ดตรวจวดัในการตดัสินใจการให้
น ้า  การพ่นหมอกเพื่ อลดอุณ หภูมิ  ให้มี ระดับ
สภาพแวดลอ้มคงที่เป็นเครื่องมือที่แม่นย าในการ
เฝ้าดูการเจริญเติบโตของพืชผกัในแปลงผกัยกโต๊ะ
ของเกษตรกรรวมทัง้ช่วยลดเวลาในการจดัเก็บขอ้มลู
สถิติการเพาะปลูก เพื่อใหไ้ดค้่าอุณหภูมิ ความชืน้ 
และแสงแดด ที่เหมาะสมของพืชผกัแตล่ะชนิดใหก้บั
เกษตรกร/กลุ่มเกษตรกรผูป้ลกูผกัอินทรียใ์นจงัหวดั
เพชรบรุแีละจงัหวดัใกลเ้คียง 
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