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บทคดัยอ่  

 
กำรศึกษำครัง้นีม้ีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภำพของกำรทดสอบสมัประสิทธ์ิสหสมัพันธ์

พืน้ฐำน 3 วิธี ไดแ้ก่ กำรทดสอบสมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธเ์พียรส์นั กำรทดสอบสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธล์  ำดบัท่ีของ 
สเปียรแ์มน และกำรทดสอบสมัประสิทธ์ิสหสมัพันธ์เคนดลั เมื่อขอ้มูลมีกำรแจกแจงปรกติแบบผสม กำรแจก
แจงล็อกนอร์มัลแบบผสม และกำรแจกแจงแกมมำแบบผสม  ซึ่งกำรแจกแจงเหล่ำนี ้พบได้กับข้อมูล 
ในชีวิตประจ ำวนั เช่น ขอ้มูลปริมำณน ำ้ฝน ขอ้มูลกำรเคลมประกันรถยนต ์เป็นตน้ โดยศึกษำที่ขนำดตวัอย่ำง
เท่ำกบั 10, 20, 30, 50 และ 100 ก ำหนดค่ำสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธเ์ท่ำกบั 0.0, 0.4, 0.6 และ 0.8 ผลกำรศึกษำ 
พบว่ำ กำรทดสอบสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธท์ัง้ 3 วิธี สำมำรถควบคมุควำมผิดพลำดแบบที่ 1 ไดท้กุกรณี และเมื่อ
พิจำรณำจำกก ำลงักำรทดสอบ พบวำ่ กำรทดสอบสมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธเ์พียรส์นัใหค้ำ่ก ำลงักำรทดสอบสงูที่สดุ 
เมื่อตัวอย่ำงมีขนำดเล็ก ส ำหรับกรณีที่ตัวอย่ำงมีขนำดใหญ่และข้อมูลมีกำรแจกแจงปรกติแบบผสม  
ก ำ ร ท ด ส อ บ สั ม ป ร ะ สิ ท ธ์ิ ส ห สั ม พั น ธ์ เ พี ย ร์ สั น ยั ง ค ง ใ ห้ ค่ ำ ก ำ ลั ง ก ำ ร ท ด ส อ บ สู ง ที่ สุ ด 
แต่เมื่อขอ้มูลมีกำรแจกแจงล็อกนอรม์ัลแบบผสม และกำรแจกแจงแกมมำแบบผสม พบว่ำกรณีส่วนใหญ่กำร
ทดสอบสมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธเ์คนดลั ใหค้ำ่ก ำลงักำรทดสอบสงูท่ีสดุ  
 
ค าส าคัญ: สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธเ์พียรส์นั สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธล์  ำดบัท่ีของสเปียรแ์มน สมัประสทิธ์ิ

สหสมัพนัธเ์คนดลั กำรแจกแจงปรกติแบบผสม กำรแจกแจงลอ็กนอรม์ลัแบบผสม กำรแจกแจง
แกมมำแบบผสม 
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Abstract 
 

This study aimed to compare the effectiveness of three correlation coefficient tests: the 
Pearson correlation coefficient test, the Spearman correlation coefficient test, and the Kendall tau 
correlation coefficient test. Three types of mixture distribution were considered: mixed normal, mixed 
log-normal, and mixed gamma.  These distributions were the distribution of daily life data, such as 
rainfall, car insurance claim, etc. The sample sizes in this study were 10, 20, 30, 50, and 100.  
The correlation coefficients were 0.0, 0.4, 0.6, and 0.8, respectively. The results indicated that all 
tests could control type I error in all cases. For the power of the test in case of small sample size,  
The Pearson correlation coefficient test showed the greatest power. In case of a large sample size, 
this test also performed well for mixed normal distribution but for mixed log-normal and mixed gamma 
distributions, Kendall tau correlation coefficient test was the best. 
 
Keywords: Pearson correlation coefficient, Spearman correlation coefficient, Kendall tau correlation 

coefficient, mixed normal distribution, mixed log-normal distribution, mixed gamma 
distribution 

.

บทน า 
กำรศกึษำควำมสมัพนัธข์องตวัแปรเชิงปรมิำณ

สองตัวแปรนั้น วิธีกำรทำงสถิติโดยทั่วไปที่ใช้กัน
อย่ำงแพร่หลำยคือ สัมประสิทธ์ิสหพันธ์เพียรส์ัน  
ซึง่วิธีกำรดงักลำ่วมขีอ้สมมตุเิบือ้งตน้ท่ีส  ำคญัหลำย
ประกำรและหนึ่งในขอ้สมมุติเบือ้งต้นคือ ตัวแปร 
ทัง้สองตวัแปรตอ้งมีกำรแจกแจงปรกติและตอ้งมี
ควำมสมัพันธ์กัน (Bivariate normal distribution) 
หำกตัวแปรที่ศึกษำไม่มีลักษณะที่ เป็นไปตำม 
ขอ้สมมตุิเบือ้งตน้ที่กลำ่วมำ ตอ้งเปลี่ยนมำใชส้ถิติ
ทดสอบที่ไม่อิงพำรำมิเตอรแ์ทน ซึ่งวิธีที่ รูจ้ักกัน
อยำ่งแพรห่ลำยและเป็นท่ีนิยมน ำมำใชใ้นกรณีนีค้ือ 
สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธล์  ำดบัท่ีของสเปียรแ์มน และ
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์เคนดัล Chok1 ได้ศึกษำ
เปรียบเทียบประสิทธิภำพในกำรประมำณค่ำและ
ทดสอบสมมติฐำนของสมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ ์3 วิธี 

ไดแ้ก่ สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธเ์พียรส์นั สมัประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธล์  ำดบัที่ของสเปียรแ์มน และสมัประสทิธ์ิ
สหสมัพนัธเ์คนดลั เมื่อขอ้มลูมีกำรแจกแจงต่อเนื่อง
ที่สัมพันธ์กัน รวมถึง ชนินันท์ พฤกษ์ประมูลและ
คณะ2 ได้ท ำกำรศึกษำในลักษณะเดียวกันกับ
งำนวิจัยขำ้งตน้ แต่จ ำลองขอ้มูลที่มีกำรแจกแจง
ควำมนำ่จะเป็นแบบลอ็กนอมลั ผลลพัธจ์ำกทัง้สอง
งำนวิจัยพบว่ำ สมัประสิทธ์ิสหสัมพันธ์เพียรส์นัมี
แนวโนม้ใหก้ ำลงักำรทดสอบสงูที่สดุ ซึ่งผลลพัธด์งัที่
กลำ่วมำนัน้แสดงใหเ้ห็นว่ำ แมใ้นบำงกรณีที่ขอ้มูล
ที่ น  ำ ม ำ วิ เค รำ ะห์ ไม่ มี ก ำ รแ จ ก แ จ งป รก ติ 
สมัประสิทธ์ิสหสัมพันธ์เพียรส์ัน ยังคงมีแนวโน้ม
เป็นวิ ธีกำรที่ มีประสิท ธิภำพมำกที่ สุด  ดังนั้น
ประสิทธิภำพของสมัประสิทธส์หสมัพนัธข์ึน้อยู่กับ
ลกัษณะกำรแจกแจงของขอ้มูลที่น  ำมำวิเครำะห์
ดว้ย 
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ส ำหรบัขอ้มูลบำงประเภทโดยเฉพำะที่มำ
จำกแหล่งธรรมชำติ เช่น ควำมเร็วลม ปริมำณ
น ้ำฝน อีกทั้งในด้ำนธุรกิจ ด้ำนอุตสำหกรรม  
หรอืแมก้ระทั่งดำ้นอตุนุิยมวิทยำ ที่น ำมำใชเ้พื่อช่วย
ในกำรตัดสินใจวำงแผนด ำเนินงำน ป้องกันและ
แกไ้ขปัญหำที่อำจจะเกิดได ้โดยขอ้มลูที่กลำ่วมำนี ้
สว่นมำกเป็นขอ้มลูที่ไม่มีกำรแจกแจงปรกติ Suhali et al.3 

ไดศ้กึษำเก่ียวกบัปรมิำณน ำ้ฝนรำยวนัในคำบสมทุร
มำเลเซีย โดยใช้กำรแจกแจงเอ็กซ์โปเนนเชียล  
กำรแจกแจงแกมมำแบบผสม กำรแจกแจงไวบูลล์
แบบผสม กำรแจกแจงลอ็กนอรม์ลัแบบผสม พบว่ำ 
กำรแจกแจงลอ็กนอรม์ลัแบบผสมเป็นกำรแจกแจง
ที่ เหมำะสมที่สุด Sattayatham and Talangtam4 
ได้ศึกษำกำรสร้ำงแบบจ ำลองชุดข้อมูลเคลม
ประกันภยัรถยนต ์โดยใชก้ำรแจกแจงล็อกนอรม์ลั
แบบผสมในกำรวิเครำะหข์อ้มูล และงำนวิจัยของ 
Williford5 ได้ศึกษำระยะเวลำกำรรอเข้ำรับกำร
รกัษำในโรงพยำบำล โดยใช้กำรแจกแจงแกมมำ
แบบผสมในกำรวิเครำะห์ขอ้มูล ซึ่งจำกงำนวิจัย 
ที่กล่ำวมำทั้งหมดแสดงให้เห็นว่ำขอ้มูลที่ส  ำคัญ
และเป็นประโยชน์มีลักษณะเป็นกำรแจกแจง 
แบบผสม โดยหำกต้องกำรศึกษำควำมสัมพันธ์
ระหว่ำงตวัแปรดงักลำ่วควรเลอืกใชว้ิธีกำรพืน้ฐำนใด
จึงจะมีประสิทธิภำพมำกที่สดุ ดงันัน้ผูว้ิจยัจึงสนใจ
ที่ จะศึกษำประสิท ธิภำพของวิ ธีกำรทดสอบ
สหสมัพันธ์สำมวิธี ไดแ้ก่ กำรทดสอบสมัประสิทธ์ิ
สหสัมพันธ์เพียร์สัน  กำรทดสอบสัมประสิท ธ์ิ
สหสมัพนัธล์  ำดบัท่ีของสเปียรแ์มน และกำรทดสอบ
สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธเ์คนดลั ภำยใตข้อ้มลูที่มีกำร 
 

แจกแจงปรกติแบบผสม กำรแจกแจงล็อกนอรม์ัล
แบบผสม และกำรแจกแจงแกมมำแบบผสม โดยมี
เกณฑพ์ิจำรณำ คือ ควำมสำมำรถในกำรควบคุม
ควำมผิดพลำดแบบที่ 1 และก ำลงักำรทดสอบ 
 
ขอ้มลูที่เก่ียวขอ้ง 
1. กำรทดสอบควำมสมัพนัธข์องตวัแปรสองตวั 

ในกำรศกึษำควำมสมัพนัธเ์ชิงเสน้ตรงระหวำ่ง
ตวัแปรเชิงปริมำณสองตัว สำมำรถตัง้สมมติฐำน
ของกำรทดสอบได้เป็น 0H  ตัวแปรทั้งสองไม่มี
ควำมสัมพันธ์กัน  และ aH ตัวแปรทั้งสองมี
ควำมสัมพันธ์กัน ซึ่งกำรเลือกใช้วิธีกำรทดสอบ 
ตอ้งพิจำรณำจำกขอ้สมมุติเบือ้งตน้เพื่อใหไ้ดส้ถิติ
ทดสอบที่เหมำะสม โดยค่ำสถิติพืน้ฐำนที่น  ำมำ
ศกึษำมีดงัตอ่ไปนี ้
2. สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธเ์พียรส์นั 

สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธข์องเพียรส์นัเป็นกำร
วดัควำมสมัพนัธข์องตวัแปรเชิงปริมำณสองตวัแปร 
โดยมีขอ้สมมุติเบือ้งตน้ที่ส  ำคญัคือ ตวัแปรทั้งสอง
ตอ้งเป็นตวัแปรตอ่เนื่องและอยู่ในมำตรำอนัตรภำค
ชั้ น ขึ ้น ไป  ก ำ ห น ด ให้  1 2, ,..., nX X X  แ ล ะ 

1 2, ,..., nY Y Y  เป็นตวัแปรสุ่มขนำด n ที่มีกำรแจก
แจงปรกติและมี ควำมสัมพันธ์กัน  (Bivariate 
normal distribution) สำมำรถค ำนวณสมัประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธข์องเพียรส์นั6 ไดด้งัสมกำรท่ี 1  
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3. สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธล์  ำดบัท่ีของสเปียรแ์มน 
ก ำหนดใหส้ญัลกัษณ์ 

1 2, ,..., nX X X  และ 

1 2, ,..., nY Y Y  เป็นตวัแปรสุม่ขนำด n ที่มีกำรแจกแจง
แบบต่อเนื่องและมีควำมสัมพันธ์กัน ท ำกำรเรียง 
ล ำดบัขอ้มลู X  และ Y  จำกนอ้ยไปหำมำกตัง้แต่
ล  ำดบัที่ 1 ถึง n ของแต่ละตวัแปร และให ้ ( )iR X

และ ( )iR Y  แทนล ำดับที่ของขอ้มูล iX  และ iY  
ตำมล ำดับ  สำมำรถค ำนวณค่ำสัมประสิท ธ์ิ
สหสมัพนัธล์  ำดบัท่ีของสเปียรแ์มน7 ไดด้งัสมกำรที่ 2  

2

1

2

6

1
( 1)

n

i

i
s

D

r
n n

 



                    (2) 

 

โดยที่ ( ) ( )i i iD R X R Y   คือผลตำ่งของล ำดบัคูท่ี่ i 
 
4. สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธแ์บบเคนดลั 

สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธแ์บบเคนดลัเป็นหนึ่ง
ในสมัประสิทธ์ิสหสัมพันธ์แบบไม่อิงพำรำมิเตอร์
เช่น เดียวกันก ำหนดให้ 1 2, ,..., nX X X  และ 

1 2, ,..., nY Y Y  เป็ นตัวแปรสุ่ม ขนำด  n โดยจะ
พิจำรณำควำมสอดคลอ้งของขอ้มลู กลำ่วคือ หำก
ข้อมู ล  x และ  y เพิ่ ม ขึ ้น ทั้ งคู่  นั่ น คื อ ข้อมู ลที่
สอดคลอ้งกัน แต่หำกขอ้มูล x เพิ่มขึน้ y ลดลง นั่น
คือข้อมูลไม่สอดคล้องกัน สำมำรถค ำนวณค่ำ
สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธแ์บบเคนดลั8 ดงัสมกำรท่ี 3  

 
1

( 1)
2

c dN N

n n








                     (3) 

 

โดยที ่ cN  แทนจ ำนวนอนัดบัที่สอดคลอ้งกนั 
  dN  แ ท น จ ำ น ว น อั น ดั บ ที่ ไ ม่
สอดคลอ้งกนั 
 
 

 
5. เกณฑท์ี่ใชใ้นงำนวิจยั 

ส  ำหรบัเกณฑ์กำรพิจำรณำประสิทธิภำพ
ของกำรทดสอบสมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธจ์ะพิจำรณำ
จำกควำมสำมำรถในกำรควบคุมควำมผิดพลำด
แบบที่ 1 และก ำลังกำรทดสอบของสถิติทดสอบ 
โดยมีรำยละเอียดดงัตอ่ไปนี ้
5.1. ควำมสำมำรถในกำรควบคุมควำมผิดพลำด
แบบที่ 1 

ควำมน่ำจะเป็นของกำรเกิดควำมผิดพลำด
แบบที่  1 คือ  ควำมน่ำจะเป็นของกำรปฏิเสธ
สมมติฐำนหลัก  เมื่ อสมมติฐำนหลัก เป็นจริง 

สำมำรถประมำณคำ่ไดจ้ำก 1
ˆ

N
  โดยที่ I แทน

จ ำนวนครั้งของกำรปฏิเสธสมมติฐำนหลักเมื่อ
สมมติฐำนหลกัเป็นจริง และ N แทนจ ำนวนครัง้
ของกำรทดสอบสมมติฐำน (จ ำนวนรอบของกำร
ท ำซ ำ้ดว้ยเทคนิคมอนติคำรโ์ล) ทัง้นี ้ส  ำหรบัระดบั
นยัส ำคญั 0.05   คำ่ประมำณควำมนำ่จะเป็น
ของกำรเกิดควำมผิดพลำดแบบที่ 1 ควรอยู่ในช่วง 
[0.025, 0.075]  ตำมเกณฑข์อง Bradley9 จึงสรุป
ไดว้่ำสถิติทดสอบสำมำรถควบคุมควำมผิดพลำด
แบบที่ 1 ได ้จำกนัน้จึงพิจำรณำก ำลงักำรทดสอบ
ของสถิติทดสอบเป็นล ำดบัถดัไป 
5.2. ก ำลงักำรทดสอบ 

ก ำลงักำรทดสอบคือควำมน่ำจะเป็นของ
กำรปฏิเสธสมมติฐำนหลกัเมื่อสมมติฐำนหลกัเป็น
เท็จสำมำรถประมำณค่ำไดจ้ำก M

N
เมื่อ M แทน

จ ำนวนครั้งของกำรปฏิเสธสมมติฐำนหลักเมื่อ
สมมติฐำนหลักเป็นเท็จ และ N แทนจ ำนวนครัง้
ของกำรทดสอบสมมติฐำน (จ ำนวนรอบของกำร
ท ำซ ำ้ดว้ยเทคนิคมอนติคำรโ์ล) 
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6. กำรแจกแจงที่ศกึษำ 
 กำรแจกแจงปรกติผสม 

 
 

 ( ) exp exp ;
pp

f x x x x 
    

   
         
   
   

2 2
1 22 2

1 21 2

11 1
0

2 22 2
         (4) 

 
 กำรแจกแจงลอ็คนอรม์ลัแบบผสม 

 (ln ) (ln )
( ) exp exp ;

px xp
f x x

x x

 

    

    
       
   
   

2 2
1 2

2 2
1 21 2

1
0

2 22 2
           (5) 

โดยในสมกำร (4) และ (5) , 1 2 แทนพำรำมิเตอรบ์ง่รูปรำ่ง , 1 2 แทนพำรำมิเตอรบ์ง่ต ำแหนง่  
และ p แทนพำรำมิเตอรถ์่วงน ำ้หนกั 
 
 กำรแจกแจงแกมมำแบบผสม 

 

 

 
( ) exp exp ;

pp x x
f x x x x

 
     

    
       

    

1 2

1 2

1 1

1 21 1 2 2

1
0           (6) 

โดยในสมกำร (6) , 1 2  แทนพำรำมิเตอรบ์ง่รูปรำ่ง , 1 2 แทนพำรำมิเตอรบ์ง่ต ำแหนง่ 
และ p แทนพำรำมิเตอรถ์่วงน ำ้หนกั 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 

งำนวิจัยนีม้ีวัตถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบ
ประสิทธิภำพของสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์สำมวิธี 
ที่ใช้ทดสอบควำมสัมพันธ์ของสองตัวแปร ได้แก่ 
สัมประสิท ธ์ิสหสัมพันธ์เพียร์สัน  สัมประสิท ธ์ิ
สหสมัพนัธล์  ำดบัท่ีของสเปียรแ์มน และสมัประสทิธ์ิ
สหสัมพันธ์เคนดัล โดยก ำหนดขนำดตัวอย่ำง
เท่ ำกับ  10, 20 , 30 , 50 และ  100 ก ำหนดค่ ำ
สมัประสิทธ์ิสหสมัพันธ์เท่ำกับ 0.0 (ส ำหรบัศึกษำ
ควำมสำมำรถในกำรควบคมุควำมผิดพลำดแบบที่ 
1), 0.4, 0.6 และ 0.8 (ส ำหรับศึกษำก ำลังกำร
ทดสอบ) ซึ่งแทนขนำดควำมสมัพันธ์ของตัวแปร  

3 ระดับคือ ต ่ ำ  ปำนกลำง และสูง ตำมล ำดับ 
จ ำลองขอ้มูลที่มีกำรแจกแจงแบบผสม 3 กำรแจก
แจงไดแ้ก่ กำรแจกแจงปรกติผสม กำรแจกแจงลอ็ก
นอรม์ลัแบบผสมและกำรแจกแจงแกมมำแบบผสม 
ด้วยโปรแกรม  R (ฟั งก์ชัน  “cor.test”) ก ำหนด
พำรำมิเตอรข์องแต่ละกำรแจกแจงในสมกำรที่ (4) 
– (6) ดงั Table 1 – 3 ท ำซ ำ้ดว้ยเทคนิคมอนติคำร์
โล  10,000 รอบ  พิ จ ำรณ ำป ระสิท ธิภำพของ
สมัประสิทธ์ิสหสมัพันธ์จำกควำมสำมำรถในกำร
ควบคมุควำมผิดพลำดแบบที่ 1 แสดงดงั Figure 1 
- 3 และก ำลงักำรทดสอบ แสดงดงั Figure 4 – 12 
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Table 1.  Parameters of mixed normal distribution  

ชดุพำรำมิเตอร ์
องคป์ระกอบที่ 1 องคป์ระกอบที่ 2 

p 
1  1  2  2  

MN1 0 1 1 1 0.5 

MN2 0 1 1 1 0.8 

MN3 0 1 2 1 0.5 

MN4 0 1 2 1 0.8 

 
Table 2. Parameters of mixed log-normal distribution 

ชดุพำรำมิเตอร ์
องคป์ระกอบที่ 1 องคป์ระกอบที่ 2 

p 
1  1  2  2  

ML1 - (log 2)/2 log (2) - (log 3)/2 log (3) 0.5 

ML2 - (log 2)/2 log (2) - (log 3)/2 log (3) 0.8 

ML3 - (log 2)/2 log (2) - (log 5)/2 log (5) 0.5 

ML4 - (log 2)/2 log (2) - (log 5)/2 log (5) 0.8 

 
Table 3. Parameters of mixed gamma distribution 

ชดุพำรำมิเตอร ์
องคป์ระกอบที่ 1 องคป์ระกอบที่ 2 

p 
1  1  2  2  

MG1 1 1 1/2 2 0.5 

MG2 1 1 1/2 2 0.8 

MG3 1 1 1/4 4 0.5 

MG4 1 1 1/4 4 0.8 
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ผลการวิจัย 
 ผลกำรศกึษำแสดงเป็นแผนภำพคำ่ประมำณควำมนำ่จะเป็นของกำรเกิดควำมผิดพลำดแบบที่ 1 และ
คำ่ประมำณก ำลงักำรทดสอบ ดงัตอ่ไปนี ้

 
Figure 1. Type I error rates when samples are taken from mixed normal distribution. 

 

 
Figure 2. Type I error rates when samples are taken from mixed log-normal distribution. 

 
Figure 3. Type I error rates when samples are taken from mixed gamma distribution. 

 



วารสารวิทยาศาสตร์ แห่งมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี  
ปีที่ XX ฉบับที่ X XXXX-XXXX 2562 

PBRU SCIENCE JOURNAL 
ปีที่ 19 ฉบับที่ 1 มกราคม – มิถุนายน 2565 

PBRU SCIENCE JOURNAL 
ปีที่ 21 ฉบับที่ 1 มกราคม – มิถุนายน 2567 

24 

 

PBRU Science Journal 
Volume 21 Number 1 January-June 2024 

พิจำรณำค่ำประมำณควำมน่ำจะเป็นของ
กำรเกิดควำมผิดพลำดแบบที่ 1 จำก Figure 1 - 3 
พบว่ำ เมื่อข้อมูลมีกำรแจกแจงปรกติแบบผสม  
กำรแจกแจงลอ็กนอรม์ลัแบบผสม และกำรแจกแจง
แกมมำแบบผสม กำรทดสอบค่ำสัมประสิท ธ์ิ 
 

สหสมัพนัธท์ัง้ 3 วิธี มีค่ำประมำณควำมน่ำจะเป็น
ของกำรเกิดควำมผิดพลำดแบบที่ 1 อยู่ในเกณฑข์อง 
Bradley ดงันัน้กำรทดสอบคำ่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์
ทกุวิธีสำมำรถควบคมุควำมผิดพลำดแบบที่ 1 ไดทุ้ก
กรณีที่ศกึษำ 

 
 

Figure 4. Power of the test when samples are taken from mixed normal distribution with 0.4  . 
 

 
 

Figure 5. Power of the test when samples are taken from mixed normal distribution with 0.6  . 
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Figure 6. Power of the test when samples are taken from mixed normal distribution with 0.8  . 
 
พิจำรณำค่ำก ำลังกำรทดสอบส ำหรับ

ขอ้มูลที่มีกำรแจกแจงปรกติแบบผสม จำก Figure 
4 - 6 พบว่ำ เมื่อก ำหนด 0.4  กำรทดสอบค่ำ
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์เพียรส์ันให้ค่ำก ำลังกำร
ทดสอบสูงที่สุดและเมื่อก ำหนด 0.6,0.8    
 

พบว่ำ กำรทดสอบค่ำสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธเ์พียร์
สันให้ค่ำก ำลังกำรทดสอบสูงที่ สุด เมื่ อขนำด
ตวัอย่ำงไม่เกิน 50 นอกจำกนีย้งัพบว่ำกำรทดสอบ
ค่ำสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ทัง้ 3 วิธี มีค่ำก ำลงักำร
ทดสอบเทำ่กนัเมื่อขนำดตวัอยำ่งเทำ่กบั 100  

 
 

Figure 7. Power of the test when samples are taken from mixed log-normal distribution with 0.4  . 
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Figure 8. Power of the test when samples are taken from mixed log-normal distribution with 0.6  . 
 

 
 

Figure 9. Power of the test when samples are taken from mixed log-normal distribution with 0.8  .   
 

ส ำหรบัขอ้มูลที่มีกำรแจกแจงล็อกนอรม์ัล
แบบผสม (Figure 7 - 9) เมื่อก ำหนด 0.4   
ข น ำด ตั ว อ ย่ ำ ง เท่ ำ กั บ  10 ก ำ รท ด สอบ ค่ ำ
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์เพียรส์ันให้ค่ำก ำลังกำร
ทดสอบสูงที่สุด แต่เมื่อมีขนำดตัวอย่ำงตั้งแต ่ 
20 ขึน้ไป กำรทดสอบค่ำสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์
เคนดัลให้ค่ำก ำลังกำรทดสอบสูงที่สุด และเมื่อ
ก ำหนด 0.6, 0.8   พบว่ำ กำรทดสอบค่ำ

สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์เพียรส์ันให้ค่ำก ำลังกำร
ทดสอบสูงที่สุดเมื่อขนำดตัวอย่ำงเท่ำกับ 10 และ 
เมื่ อขนำดตัวอย่ำงเท่ำกับ 20, 30 และ 50 พบว่ำ  
กำรทดสอบค่ำสมัประสิทธ์ิสหสมัพันธ์เคนดัลใหค้่ำ
ก ำลังกำรทดสอบสูงที่สุด นอกจำกนีย้ังพบว่ำเมื่อ
ขนำดตวัอย่ำงเท่ำกบั 100 กำรทดสอบค่ำสมัประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธล์  ำดบัท่ีของสเปียรแ์มนและค่ำสมัประสทิธ์ิ
สหสมัพนัธเ์คนดลั ใหค้ำ่ก ำลงักำรทดสอบเทำ่กนั 
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Figure 10. Power of the test when samples are taken from mixed gamma distribution with 0.4  . 
 

 
 

Figure 11. Power of the test when samples are taken from mixed gamma distribution with 0.6  .  
 

 
 

Figure 12. Power of the test when samples are taken from mixed gamma distribution with 0.8  .
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จำก Figure ที่ 10 - 12 พบว่ำ ส ำหรบัขอ้มลู
มีกำรแจกแจงแกมมำแบบผสม เมื่ อก ำหนด 

0.4   กำรทดสอบค่ำสมัประสิทธ์ิสหสมัพันธ์
เพียรส์นัใหค้่ำก ำลงักำรทดสอบสงูที่สดุ เมื่อขนำด
ตวัอย่ำงเท่ำกับ 10 และเมื่อขนำดตัวอย่ำงเท่ำกับ 
20, 3 0 , 50 และ  100 พบ ว่ ำ  ก ำ รทดสอบค่ ำ
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์เคนดัลให้ค่ำก ำลังกำร
ทดสอบสงูที่สดุ  

เมื่อก ำหนด 0.6   พบวำ่ กำรทดสอบคำ่
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์เพียรส์ันให้ค่ำก ำลังกำร
ทดสอบสูงที่สุด  เมื่อขนำดตัวอย่ำงเท่ำกับ 10 
ในขณะที่กำรทดสอบค่ำสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์
เคนดัลให้ค่ำก ำลังกำรทดสอบดีที่สุด เมื่อขนำด
ตวัอยำ่งเทำ่กบั 20, 30 และ 50 นอกจำกนีย้งัพบวำ่
เมื่อขนำดตัวอย่ำงเท่ำกับ 100 ค่ำสัมประสิท ธ์ิ
สหสัมพันธ์ล  ำดับที่ ของส เปี ย ร์แมนและค่ ำ
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์เคนดัลให้ค่ำก ำลังกำร
ทดสอบสงูที่สดุ  

ในกรณีที่ 0.8   พบว่ำ กำรทดสอบค่ำ
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์เพียรส์ันให้ค่ำก ำลังกำร
ทดสอบสูงที่สุด  เมื่อขนำดตัวอย่ำงเท่ำกับ 10 
ในขณะท่ีกำรทดสอบค่ำสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์
เคนดัลให้ค่ำก ำลังกำรทดสอบดีที่สุด เมื่อขนำด
ตวัอย่ำงเท่ำกบั 20 และ 30 ส ำหรบักำรทดสอบค่ำ
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ล  ำดับท่ีของสเปียรแ์มน 
และสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์เคนดัลให้ค่ำก ำลัง 
กำรทดสอบเท่ำกัน เมื่อขนำดตัวอย่ำงเท่ำกับ 50 
นอกจำกนีย้ังพบว่ำ กำรทดสอบค่ำสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธ์ทั้ง 3 วิธี ให้ค่ำก ำลังทดสอบเท่ำกัน 
เมื่อขนำดตวัอยำ่งเท่ำกบั 100  

อภปิรายผล 
จำกผลกำรศึกษำจะเห็นไดว้่ำกำรทดสอบ

คำ่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธท์ัง้ 3 วิธี สำมำรถควบคมุ
ควำมผิดพลำดแบบที่ 1 ไดท้กุกำรแจกแจงที่ศกึษำ 

พิจำรณำก ำลงักำรทดสอบ พบว่ำ ทัง้ 3 วิธี
มี ก ำลังกำรทดสอบ เพิ่ มม ำกขึ ้น  (ลู่ เข้ำสู่  1)  
เมื่ อขนำดตัวอย่ำงใหญ่ ขึ ้น  โด ยกำรทดสอบ
สมัประสิทธ์ิสหสมัพันธ์เพียรส์นัใหค้่ำกำรทดสอบ 
สูงที่สุดเมื่อข้อมูลมีกำรแจกแจงปรกติแบบผสม 
ส ำหรบัขอ้มลูที่มีกำรแจกแจงล็อกนอรม์ลัแบบผสม
และกำรแจกแจงแกมมำแบบผสม พบว่ำ กรณีสว่น
ใหญ่กำรทดสอบสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์เคนดัล 
ใหค้่ำก ำลงักำรทดสอบสงูที่สดุ ยกเวน้เมื่อตวัอย่ำง
มีขนำดเลก็กำรทดสอบสมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธเ์พียร์
สันให้ก ำลังกำรทดสอบสูงที่สุด อย่ำงไรก็ตำม 
เมื่อตัวอย่ำงมีขนำดใหญ่กำรทดสอบสมัประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธล์  ำดบัท่ีของสเปียรแ์มน และสมัประสทิธ์ิ
สหสมัพนัธเ์คนดลัมีก ำลงักำรทดสอบใกลเ้คียงกัน
เสมอสอดคลอ้งกับงำนวิจัยของ Tuğran et al.8 ที่
ศึกษำก ำลังกำรทดสอบกรณีที่ข้อมูลมีกำรแจก
แจงล็อกนอรม์ัลที่มีควำมสัมพันธ์กัน เนื่องจำก
ขอ้มูลมีลักษณะกำรแจกแจงแบบเบ้เช่นเดียวกับ
ลกัษณะขอ้มูลที่ศึกษำในงำนวิจัยนี ้นอกจำกนั้น 
ค่ำก ำลงักำรทดสอบจะสูงขึน้เมื่อตวัอย่ำงมีขนำด
เพิ่มขึน้สอดคลอ้งกบังำนท่ีวิจยัหลำยงำนท่ีผำ่นมำ 

โดยวิธีกำรที่น  ำมำเปรียบเทียบในงำนวิจัย
ครัง้นีเ้ป็นวิธีพืน้ฐำนที่นิยมมำใชท้ดสอบสหสมัพนัธ์
เพื่ อ เป็นแนวทำงในกำรเลือกใช้กำรทดสอบ
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ท่ีเหมำะสมกับข้อมูลท่ีมี
ลกัษณะกำรแจงแจงผสมที่สมัพนัธก์นัซึ่งสอดคลอ้ง
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กับข้อมูลจริงที่ กล่ำวไว้ในข้ำงต้นของงำนวิจัย 
อย่ำงไรก็ตำมควรมีกำรศึกษำวิธีกำรอื่นเพิ่มเติม
หรือข้อมูลที่มีลักษณะกำรแจกแจงแบบอื่น ๆ  
ของขอ้มลูจรงิที่มีควำมส ำคญัตอ่ไป 
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