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บทคดัยอ่ 
 

ในงานวิจัยนีม้ีวตัถุประสงคเ์พื่อแสดงการหาผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มบวกของสมการไดโอแฟนไทน ์
1 2 4 1

4x y z
    โดยใช้วิธีการคือ พิจารณาช่วงของ ,x y  และ z ที่มีค่าสอดคลอ้งกับสมการไดโอแฟนไทน ์

1 2 4 1

4x y z
    ซึ่งพิจารณาเป็น 3 กรณี คือ กรณีที่ 1 ให ้ x y z   หรือ x z y   กรณีที่ 2 ให ้ y x z   

หรือ y z x   และกรณีที่ 3 ให ้ z x y  หรือ z y x   จากนัน้จึงท าการแกส้มการเพื่อหาผลเฉลย สรุปว่า
ไดผ้ลเฉลยทัง้หมด 380 ผลเฉลย 
 

ค ำส ำคัญ: สมการไดโอแฟนไทน ์ผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มบวก ขอ้คาดการณแ์อรด์ิช-แชส   
 

Abstract 
 

This research aimed to show the positive integer solutions of the Diophantine 

equation 1 2 4 1

4x y z
   using the method of considering the range of ,x y  and z which has a value 

consistent with the Diophantine equation 1 2 4 1
.

4x y z
    We considered 3 cases. Let case 1,2 and 3 

were x y z  or x z y  ,let y x z  or y z x   and  let  z x y   or z y x  , respectively. 
Then, the equation was solved to find the solutions. In conclusion, a total of 380 solutions were 
obtained.  
 

Keywords: Diophantine equation, Positive integer solutions, Erdos-straus conjecture 
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บทน ำ 
ในปี ค.ศ. 1948 มีการคน้พบสมการไดโอ

แฟนไทนท์ี่สามารถเขียนในรูป 
1 1 1 4

x y z n
                       (1) 

เมื่อ  เป็นจ านวนเต็มบวกที่มากกว่าหรือ
เทา่กบัสอง ซึง่เป็นท่ีรูจ้กัในช่ือขอ้คาดการณแ์อรด์ชิ-
แชส โดยขอ้คาดการณน์ีเ้ป็นปัญหาอียิปตโ์บราณที่
กล่าวว่า (1) มี  ,x y และ z  เป็นผลเฉลยที่ เป็น
จ านวนเต็มบวกโดยที่ ,x y y z   และ z x

1 

ในปี  ค .ศ . 2013  Rabago and Tagle ได้ศึกษา
ปัญหาเก่ียวกบัพืน้ที่ผิวและปริมาตรของของแข็งซึ่ง
ปัญหานีน้  าไปสู่การหาผลเฉลยของสมการไดโอ

แฟนไทน ์ 1 1 1 1

2x y z
  

2  

ตอ่มาในปี ค.ศ. 2019 อภิสทิธ์ิ ภค
พงศพ์นัธุ ์ไดห้าผลเฉลยสมการไดโอแฟนไทน ์ 
1 2 3 1

2x y z
  

 3  

ถดัมาในปี ค.ศ. 2020 Atri ไดห้าผลเฉลย

สมการไดโอแฟนไทน์  1 1 1 1

4x y z
     ในกรณี 

x y z   แ ล ะ  1 1 1 1 1

4x y z t
      ใ น ก ร ณี  

x y z t  
4  

นอกจากนีใ้นปี ค.ศ. 2022 Chinram et 
al. ได้ ห า ผ ล เฉ ล ย ส ม ก า ร ได โอ แ ฟ น ไท น ์
1 2 3 1

3x y z
  

5 และ Srimud  et al.ได้หาผลเฉลย

สมการไดโอแฟนไทน ์ 2 3 4 1

2x y z
  

6 

ในงานวิจยันี ้ผูว้ิจยัไดแ้สดงการหาผล
เฉลยที่เป็นจ านวนเต็มบวกของสมการไดโอแฟน

ไทน ์ 1 2 4 1

4x y z
    

 

กำรหำผลเฉลยของสมกำรไดโอแฟนไทน ์
ในงานวิจัยนี ้ผูว้ิจัยไดท้ าการหาผลเฉลย

ข อ ง ส ม ก า ร ได โอ แ ฟ น ไท น์  1 2 4 1

4x y z
      

โดยเริม่ตน้จากการหาค่าเริม่ตน้ของ x  ที่เหมาะสม
ซึ่งได้จากการพิจารณาสมการไดโอแฟนไทน ์
1 2 4 1

4x y z
    พ บ ว่ า  1 1

4x
  นั่ น คื อ  5x   

จากนั้นด าเนินการหาค่าเริ่มต้นของ y  และ z   
โดยท านองเดียวกันกบัการหาค่าเริ่มตน้ของ x  ซึ่ง
จะไดว้า่ 9y  และ 17z   โดยเราสนใจผลเฉลยที่
เป็นจ านวนเต็มบวกเท่านัน้ การหาผลเฉลยนัน้จะ
พิจารณาเป็น 3 กรณี ดงัตอ่ไปนี ้
กรณีที่ 1 ให้ x y z  หรือ x z y   จะได้ว่า 
1 2 4 7

x y z x
    สง่ผลให ้5 28x   

ถา้ 5x  แลว้ 2 4 1

20y z
    (2)  

ถา้ 6x  แลว้ 2 4 1

12y z
               (3) 

ถา้ 7x  แลว้ 2 4 3

28y z
               (4)  

ถา้ 8x  แลว้ 2 4 1

8y z
                (5) 

ถา้ 9x  แลว้ 2 4 5

36y z
                  (6)  

ถา้ 10x  แลว้ 2 4 3

20y z
                (7) 

ถา้ 11x  แลว้ 2 4 7

44y z
                (8) 

ถา้ 12x  แลว้ 2 4 1

6y z
                  (9) 

ถา้ 13x  แลว้ 2 4 9

52y z
                (10) 

ถา้ 14x  แลว้ 2 4 5

28y z
               (11) 
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ถา้ 15x  แลว้ 2 4 11

60y z
               (12) 

ถา้ 16x  แลว้ 2 4 3

16y z
                (13) 

ถา้ 17x  แลว้ 2 4 13

68y z
                (14) 

ถา้ 18x  แลว้ 2 4 7

36y z
                (15) 

ถา้ 19x  แลว้ 2 4 15

76y z
               (16) 

ถา้ 20x  แลว้ 2 4 1

5y z
                 (17) 

ถา้ 21x  แลว้ 2 4 17

84y z
               (18) 

ถา้ 22x  แลว้ 2 4 9

44y z
              (19) 

ถา้ 23x  แลว้ 2 4 19

92y z
               (20) 

ถา้ 24x  แลว้ 2 4 5

24y z
               (21) 

ถา้ 25x  แลว้ 2 4 21

100y z
             (22)  

ถา้ 26x  แลว้ 2 4 11

52y z
               (23) 

ถา้ 27x  แลว้ 2 4 23

108y z
             (24) 

ถา้ 28x  แลว้ 2 4 3

14y z
               (25) 

จากนัน้ท าการจดัรูป (2) ตามขัน้ตอนดงัตอ่ไปนี ้
1. น า ค.ร.น. ของตัวส่วนทั้งหมดใน (2) คูณตลอด
สมการ (2)  
2 . ท าก ารแยกตั วป ระกอบ ของ (2 ) ได้ เป็ น 
  40 80 3200y z     

3. ด าเนินการหาผลเฉลยโดยสามารถแบ่งกรณีที่
เป็นไปไดท้ัง้หมด 24 กรณี ดงันี ้ 

40 1, 80 3200; 40 3200, 80 1

40 2, 80 1600; 40 1600, 80 2

40 4, 80 800; 40 800, 80 4

40 5, 80 640; 40 640, 80 5

40 8, 80 400; 40 400, 80 8

40 10, 80 320; 40 320, 80 10

40 16,

y z y z

y z y z

y z y z

y z y z

y z y z

y z y z

y

       

       

       

       

       

       

  80 200; 40 200, 80 16

40 20, 80 160; 40 160, 80 20

40 25, 80 128; 40 128, 80 25

40 32, 80 100; 40 100, 80 32

40 40, 80 80; 40 80, 80 40

40 50, 80 64; 40 64, 80 50

z y z

y z y z

y z y z

y z y z

y z y z

y z y z

     

       

       

       

       

       

 

จะไดผ้ลเฉลยของ   40 80 3200y z    คือ  
       , , 5,41,3280 ,  5,42,1680 ,  5,44,880 ,  5,45 2( ) ,7 0 ,x y z                  5,1640,82 ,  5,840,84 ,  5,680,85 ,  5,440,88 ,  5,360,90 ,  5,240,96 ,  5,200,100 ,  5,168,105 ,  5,140,112 ,  

       , , 5,41,3280 ,  5,42,1680 ,  5,44,880 ,  5,45 2( ) ,7 0 ,x y z                  5,48,480 ,  5,50,400 ,  5,56,280 ,  5,60,240 ,  5,65,208 ,  5,72,180 ,  5,80,160 ,  5,90,144 ,  5,3240,81 ,  5,104,130  
                 5,1640,82 ,  5,840,84 ,  5,680,85 ,  5,440,88 ,  5,360,90 ,  5,240,96 ,  5,200,100 ,  5,168,105 ,  5,140,112 , 5,120,120  

                 5,48,480 ,  5,50,400 ,  5,56,280 ,  5,60,240 ,  5,65,208 ,  5,72,180 ,  5,80,160 ,  5,90,144 ,  5,3240,81 ,

                 5,48,480 ,  5,50,400 ,  5,56,280 ,  5,60,240 ,  5,65,208 ,  5,72,180 ,  5,80,160 ,  5,90,144 ,  5,3240,81 ,

                 5,1640,82 ,  5,840,84 ,  5,680,85 ,  5,440,88 ,  5,360,90 ,  5,240,96 ,  5,200,100 ,  5,168,105 ,  5,140,112 ,

                 5,1640,82 ,  5,840,84 ,  5,680,85 ,  5,440,88 ,  5,360,90 ,  5,240,96 ,  5,200,100 ,  5,168,105 ,  5,140,112 ,

 

ท าการจัดรูป (3), (5), (9) และ (17) ในท านอง
เดียวกนักบั (2) ที่ไดก้ลา่วไปแลว้ขา้งตน้ จะไดว้า่ 
จาก (3) จดัรูปใหมไ่ดเ้ป็น   24 48 1152y z    
จาก (5) จดัรูปใหมไ่ดเ้ป็น   16 32 512y z     
จาก  (9) จดัรูปใหมไ่ดเ้ป็น   12 24 288y z     
จาก  (17) จดัรูปใหมไ่ดเ้ป็น   10 20 200y z     
จากนัน้ท าการหาผลเฉลยของ (3), (5), (9) และ 
(17) ในท านองเดียวกนักบั (2)  
จะพบวา่ผลเฉลยของ (3) คือ          ( , , 6,25,1200 , 6,26,624 , 6,27,432 , 6,28,336 , 6,30,2) 40 ,x y z   

         ( , , 6,25,1200 , 6,26,624 , 6,27,432 , 6,28,336 , 6,30,2) 40 ,x y z 

                 6,32,192 ,  6,33,176 ,  6,36,144 ,  6,40,120 ,  6,42,112 ,  6,48,96 ,  6,56,48 ,  6,1176,49 ,  6,600,50 ,

                 6,32,192 ,  6,33,176 ,  6,36,144 ,  6,40,120 ,  6,42,112 ,  6,48,96 ,  6,56,48 ,  6,1176,49 ,  6,600,50 ,

                 6,408,51 ,  6,312,52 ,  6,216,54 ,  6,168,56 ,  6,152,57 ,  6,120,60 ,  6,96,64 ,  6,88,66 ,  6,72,72

                 6,408,51 ,  6,312,52 ,  6,216,54 ,  6,168,56 ,  6,152,57 ,  6,120,60 ,  6,96,64 ,  6,88,66 ,  6,72,72

                 6,32,192 ,  6,33,176 ,  6,36,144 ,  6,40,120 ,  6,42,112 ,  6,48,96 ,  6,56,48 ,  6,1176,49 ,  6,600,50 ,                 6,408,51 ,  6,312,52 ,  6,216,54 ,  6,168,56 ,  6,152,57 ,  6,120,60 ,  6,96,64 ,  6,88,66 ,  6,72,72  และ 6,60( ,80)  
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จะพบวา่ผลเฉลยของ (5) คือ            , , 8,17,544 , 8,18,288 , 8,20,160 , 8,24,96 , 8,32,64 , 8,52( 8) ,33 ,x y z   

           , , 8,17,544 , 8,18,288 , 8,20,160 , 8,24,96 , 8,32,64 , 8,52( 8) ,33 ,x y z 

     8,272,34 , 8,144,36 , 8,80,40           , , 8,17,544 , 8,18,288 , 8,20,160 , 8,24,96 , 8,32,64 , 8,52( 8) ,33 ,x y z 

และ  8,48,48  
 

จะพบวา่ผลเฉลยของ (9) คือ          , , 12,13,312 , 12,14,168 , 12,15,120 , 12,16,96 , 12,1 ,) ,72( 8x y z   

         , , 12,13,312 , 12,14,168 , 12,15,120 , 12,16,96 , 12,1 ,) ,72( 8x y z   

                 12,20,60 , 12,21,56 , 12,24,48 , 12,28,42 , 12,300,25 , 12,156,26 , 12,108,27 , 12,84,28 , 12,60,30 ,

                 12,20,60 , 12,21,56 , 12,24,48 , 12,28,42 , 12,300,25 , 12,156,26 , 12,108,27 , 12,84,28 , 12,60,30 ,

                 12,20,60 , 12,21,56 , 12,24,48 , 12,28,42 , 12,300,25 , 12,156,26 , 12,108,27 , 12,84,28 , 12,60,30 ,      12,48,32 , 12,44,33 , 12,36,36  

และ  12,30,40  
 

จะพบวา่ผลเฉลยของ (17) คือ          , , 20,20,40 , 20,210,21 , 20,110,22 , 20,60,24 , 20,5 , ,) 25( 0x y z   

         , , 20,20,40 , 20,210,21 , 20,110,22 , 20,60,24 , 20,5 , ,) 25( 0x y z 

 20,35,28 และ  20,30,30  
 

ตอ่มาพิจารณาหาผลเฉลย (4) สามารถแบ่งไดเ้ป็น 
2 กรณี คือ 

กรณี z y จะได ้ 3 2 4 6

28 y z z
     ท าให ้

56z  แต ่ 17z  จึงไดว้า่ 17 56z   

กรณี y z จะได ้ 3 2 4 6

28 y z y
     ท าให ้

56y  แต ่ 9y  จึงไดว้า่ 9 56y   
จากการหาผลเฉลยทัง้ 2 กรณีขา้งตน้ สรุป 

ได้ ว่ า (4) มี ผลเฉลย คื อ      , , 7,1064,38 , 7,280,40 , 7,16 ,4( ) 8 2 ,x y z  , 
                 7,84,48 ,  7,56,56 ,  7,19,2128 ,  7,20,560 ,  7,21,336 ,  7,24,168 ,  7,28,112 ,  7,33,112 ,  7,35,80

                 7,84,48 ,  7,56,56 ,  7,19,2128 ,  7,20,560 ,  7,21,336 ,  7,24,168 ,  7,28,112 ,  7,33,112 ,  7,35,80 
     , , 7,1064,38 , 7,280,40 , 7,16 ,4( ) 8 2 ,x y z                  7,84,48 ,  7,56,56 ,  7,19,2128 ,  7,20,560 ,  7,21,336 ,  7,24,168 ,  7,28,112 ,  7,33,112 ,  7,35,80 ,  7,40,70  

 
ตอ่มาพจิารณาหาผลเฉลย (6) สามารถแบง่ไดเ้ป็น 
2 กรณี คือ 

กรณี z y จะได ้ 5 2 4 6

36 y z z
     ท าให ้

43z  แต ่ 17z  จึงไดว้า่ 17 43z   

กรณี y z จะได ้ 5 2 4 6

36 y z y
     ท าให ้

43y  แต ่ 9y  จึงไดว้า่ 9 43y   

จากการหาผลเฉลยทั้ง  2  กรณี ข้างต้น  ส รุป 
ได้ว่า (6) มีผลเฉลย คือ      , , 9,2088,29 , 9,360,30 , 9,14 ,3( ) 4 2 ,x y z   

     , , 9,2088,29 , 9,360,30 , 9,14 ,3( ) 4 2 ,x y z             9,72,36 , 9,15,720 , 9,16,288 , 9,18,144 , 9,24,72 , 9,36,48

           9,72,36 , 9,15,720 , 9,16,288 , 9,18,144 , 9,24,72 , 9,36,48  

และ  9,40,45  
 

ตอ่มาพิจารณาหาผลเฉลย (7) สามารถแบ่งไดเ้ป็น 
2 กรณี คือ 

กรณี z y จะได ้ 3 2 4 6

20 y z z
     ท าให ้

40z  แต ่ 17z   จึงไดว้า่ 17 40z   

ก ร ณี  y z จ ะ ไ ด้  3 2 4 6

20 y z y
     

ท าให้ 40y  เนื่องจาก 10x  และ x y จึงท า
ให้ 10y  จึงไดว้า่ 10 40y        

จากการหาผลเฉลยทัง้ 2 กรณีขา้งตน้ สรุป
ไดว้า่ (7) มีผลเฉลย คือ    , , 10,1080,27 , 10,28 ,2 ,( 8) 0x y z   

   , , 10,1080,27 , 10,28 ,2 ,( 8) 0x y z                   10,120,30 ,  10,80,32 ,  10,56,35 ,  10,40,40 ,  10,14,560 ,  10,15,240 ,  10,16,160 ,  10,20,80 ,  10,24,60 
                 10,120,30 ,  10,80,32 ,  10,56,35 ,  10,40,40 ,  10,14,560 ,  10,15,240 ,  10,16,160 ,  10,20,80 ,  10,24,60

                 10,120,30 ,  10,80,32 ,  10,56,35 ,  10,40,40 ,  10,14,560 ,  10,15,240 ,  10,16,160 ,  10,20,80 ,  10,24,60  และ  10,30,48  
 
ต่อมาพิจารณาหาผลเฉลย (8) สามารถแบ่งได้เป็น  
2 กรณี คือ 

กรณี z y จะได ้ 7 2 4 6

44 y z z
     ท าให ้

37z  แต ่ 17z  จึงไดว้า่ 17 37z   

กรณี y z จะได ้ 7 2 4 6

44 y z y
    ท าให ้

37y  เ นื่ อ ง จ า ก  11x  แ ล ะ x y จึ ง ท า
ให้ 11y  จึงไดว้า่ 11 37y               

จากการหาผลเฉลยทั้ง 2  กรณีข้างต้น 
พบว่าผลเฉลยไม่เป็นจ านวนเต็มบวก จึงสรุปไดว้่า 
(8) ไมม่ีผลเฉลย 
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ตอ่มาพจิารณาหาผลเฉลย (10) สามารถแบง่ได้
เป็น 2 กรณี คือ 

กรณี z y จะได้ 9 2 4 6

52 y z z
    ท าให ้

34z  แต ่ 17z  จึงไดว้า่ 17 34z   

กรณี y z จะได ้ 9 2 4 6

52 y z y
    ท าให ้

34y  เ นื่ อ ง จ า ก  13x  แ ล ะ x y จึ ง ท า
ให้ 13y   จึงไดว้า่ 13 34y                   

จากการหาผลเฉลยทัง้ 2 กรณีขา้งตน้ สรุป
ไดว้่า (10) มีผลเฉลย คือ    , ,   13,312,24 ,  13,1 4, 6( 2) 0x y z   

   , ,   13,312,24 ,  13,1 4, 6( 2) 0x y z  และ  13,13,208  
 

ต่อมาพิจารณาหาผลเฉลย (11) สามารถแบ่งได้
เป็น 2 กรณี คือ 

กรณี z y จะได้ 5 2 4 6

28 y z z
    ท าให ้

33z  แต ่ 17z  จึงไดว้า่ 17 33z   

กรณี y z จะได ้ 5 2 4 6

28 y z y
    ท าให ้

33y  เ นื่ อ ง จ า ก  14x  แ ล ะ x y จึ ง ท า
ให้ 14y  จึงไดว้า่ 14 33y                  

จากการหาผลเฉลยทัง้ 2 กรณีขา้งตน้ สรุป
ไดว้่า (11) มีผลเฉลย คือ    , , 14,168,24 , 14,5 2 ,( , 8) 6x y z   

   , , 14,168,24 , 14,5 2 ,( , 8) 6x y z     14,14,112 , 14,21,48  14,24,42  
 

ตอ่มาพจิารณาหาผลเฉลย (12) สามารถแบง่ได้
เป็น 2 กรณี คือ 

กรณี z y จะได้ 11 2 4 6

60 y z z
    ท าให ้

32z  แต ่ 17z  จึงไดว้า่ 17 32z   

กรณี y z จะได ้ 11 2 4 6

60 y z y
    ท าให ้

32y  เ นื่ อ ง จ า ก  15x  แ ล ะ x y จึ ง ท า
ให้ 15y  จึงไดว้า่ 15 32y                   

จากการหาผลเฉลยทัง้ 2 กรณีขา้งตน้ สรุป
ไดว้า่ (12) มีผลเฉลย คือ    , , 15,1320,22 , 15,12 ,2 ,( 4) 0x y z   

   , , 15,1320,22 , 15,12 ,2 ,( 4) 0x y z       15,40,30 , 15,15,80 , 15,20,48

และ  15,24,40  
 

ตอ่มาพจิารณาหาผลเฉลย (13) สามารถแบง่ได้
เป็น 2 กรณี คือ 

กรณี z y จะได้ 3 2 4 6

16 y z z
     ท าให ้

32z  แต ่ 17z  จึงไดว้า่ 17 32z   

กรณี y z จะได้ 3 2 4 6

16 y z y
    ท าให ้

32y  เ นื่ อ ง จ า ก  16x  แ ล ะ x y จึ ง ท า
ให้ 16y  จึงไดว้า่ 16 32y                  

จากการหาผลเฉลยทัง้ 2 กรณีขา้งตน้ สรุป
ไดว้า่ (13) มีผลเฉลย คือ      , , 16,352,22 , 16,96,24 , 16, 2,( ) 3 32x y z    

     , , 16,352,22 , 16,96,24 , 16, 2,( ) 3 32x y z  และ  16,16,64  
 

ต่อมาพิจารณาหาผลเฉลย (14) สามารถแบ่งได้
เป็น  2 กรณี คือ 

กรณี z y จะได ้ 13 2 4 6

68 y z z
    ท าให ้

31z  แต ่ 17z  จึงไดว้า่ 17 31z   

     ก ร ณี  y z จ ะ ได้  13 2 4 6

68 y z y
    ท า ใ ห ้

31y  เ นื่ อ ง จ า ก  17x  แ ล ะ x y จึ ง ท า
ให้ 17y  จึงไดว้า่ 17 31y                   

จากการหาผลเฉลยทัง้ 2 กรณีขา้งตน้ สรุป
ไดว้า่ (14) มีผลเฉลย คือ  , , 17,28( ) 56,21x y z   
 

ต่อมาพิจารณาหาผลเฉลย (15) สามารถแบ่งได้
เป็น 2 กรณี คือ 

กรณี z y จะได้ 7 2 4 6

36 y z z
    ท าให ้

30z  เนื่ อ งจ า ก  18x  แล ะ  x z จึ ง ได้ ว่ า 

18 30z   
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กรณี y z จะได ้ 7 2 4 6

36 y z y
    ท าให ้

30y  เนื่ อ งจ าก  18x  แล ะ  x y จึ ง ได้ ว่ า 

18 30y   
จากการหาผลเฉลยทัง้ 2 กรณีขา้งตน้ สรุป

ไดว้า่ (15) มีผลเฉลย คือ      , , 18,504,21 , 18,72,24 , 18, 8,( ) 1 48x y z   

     , , 18,504,21 , 18,72,24 , 18, 8,( ) 1 48x y z  และ  18,24,36  

 
ตอ่มาพจิารณาหาผลเฉลย (16) สามารถแบง่ได้
เป็น 2 กรณี คือ 

กรณี z y จะได้ 15 2 4 6

76 y z z
    ท าให ้

30z  เนื่ อ งจ า ก  19x  แล ะ  x z จึ ง ได้ ว่ า 

19 30z   
กรณี y z จะได ้ 15 2 4 6

76 y z y
    ท าให ้

30y  เนื่ อ งจ าก  19x  แล ะ  x y จึ ง ได้ ว่ า 

19 30y   
จากการหาผลเฉลยทั้ง 2  กรณีข้างต้น 

พบว่าผลเฉลยไม่เป็นจ านวนเต็มบวก จึงสรุปไดว้่า 
(16) ไมม่ีผลเฉลย 

 

ตอ่มาพจิารณาหาผลเฉลย (18) สามารถแบง่ได้
เป็น 2 กรณี คือ 

กรณี z y จะได้ 17 2 4 6

84 y z z
    ท าให ้

29z   เนื่ อ งจาก  21x  และ  x z จึ ง ได้ว่ า 

21 29z   
กรณี y z จะได ้ 17 2 4 6

84 y z y
    ท าให ้

29y  เนื่ อ งจ าก  21x  และ  x y จึ ง ได้ว่ า 

21 29y   

จากการหาผลเฉลยทัง้ 2 กรณีขา้งตน้ สรุป
ได้ว่า (18) มีผลเฉลย คือ  , , 21,1 , 1( 8 2) 6x y z 

และ  21,56,24  
ตอ่มาพจิารณาหาผลเฉลย (19) สามารถแบง่ได้
เป็น 2 กรณี คือ 

กรณี z y จะได้ 9 2 4 6

44 y z z
    ท าให ้

29z  เนื่ อ งจ าก  22x  และ  x z จึ ง ได้ ว่ า 

22 29z   
กรณี y z จะได ้ 9 2 4 6

44 y z y
    ท าให ้

29y  เนื่ อ งจ าก  22x  และ  x y จึ ง ได้ว่ า 

22 29y   
จากการหาผลเฉลยทัง้ 2 กรณีขา้งตน้ สรุป

ได้ว่า (19) มีผลเฉลย คือ  ( , , 22,8) 8,22x y z 

และ  22,24,33  
 

ตอ่มาพจิารณาหาผลเฉลย (20) สามารถแบง่ได้
เป็น 2 กรณี คือ 

กรณี z y จะได ้ 19 2 4 6

92 y z z
    ท าให ้

29z  เนื่ อ งจ าก  23x  และ  x z จึ ง ได้ ว่ า 

23 29z   
     ก รณี  y z จ ะ ได้   19 2 4 6

92 y z y
    ท า ให ้

29y  เนื่ อ งจ าก  23x  และ  x y จึ ง ได้ว่ า 
23 29y       

จากการหาผลเฉลยทั้ง 2  กรณีข้างต้น 
พบว่าผลเฉลยไม่เป็นจ านวนเต็มบวก จึงสรุปไดว้่า 
(20) ไมม่ีผลเฉลย 

ตอ่มาพจิารณาหาผลเฉลย (21) สามารถแบง่ได้
เป็น 2 กรณี คือ 
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กรณี z y จะได ้ 5 2 4 6

24 y z z
    ท าให ้

28z  เนื่องจาก 24x  และ x z จึงไดว้า่ 
24 28z   

กรณี y z จะได้ 5 2 4 6

24 y z y
    ท าให ้

28y  เนื่ อ งจ าก  24x  และ  x y จึ ง ได้ว่ า 

24 28y     
จากการหาผลเฉลยทัง้ 2 กรณีขา้งตน้ สรุป

ได้ว่า (21) มีผลเฉลย คือ  , , 24, 8) 4( 4 ,2x y z   
และ  24,24,32  
 

ตอ่มาพจิารณาหาผลเฉลย (22) สามารถแบง่ได้
เป็น 2 กรณี คือ 

กรณี z y จะได ้ 21 2 4 6

100 y z z
    ท าให ้

28z  เนื่ อ งจ าก  25x  และ  x z จึ ง ได้ ว่ า 

25 28z   
กรณี y z จะได ้ 21 2 4 6

100 y z y
    ท าให ้

28y  เนื่ อ งจ าก  25x  และ  x y จึ ง ได้ว่ า 

25 28y   
จากการหาผลเฉลยทัง้ 2 กรณีขา้งตน้ สรุป

ไดว้า่ (22) มีผลเฉลย คือ  , , 25, 0) 5( 4 ,2x y z   
 

ต่อมาพิจารณาหาผลเฉลย (23) สามารถแบ่งได้เป็น  
2 กรณี คือ 

กรณี  z y จะได้ 11 2 4 6

52 y z z
    ท า

ให้ 28z   เนื่องจาก 26x  และ x z จึงได้ว่า 

26 28z   
กรณี y z จะได้ 11 2 4 6

52 y z y
     ท า

ให้ 28y  เนื่องจาก 26x  และ x y จึงได้ว่า 

26 28y   

จากการหาผลเฉลยทัง้ 2 กรณีขา้งตน้ พบว่า
ผลเฉลยไม่เป็นจ านวนเต็มบวก จึงสรุปไดว้่า (23) 
ไมม่ีผลเฉลย 

 

ตอ่มาพจิารณาหาผลเฉลย (24) สามารถแบง่ได้
เป็น 2 กรณี คือ 

กรณี z y จะได ้ 23 2 4 6

108 y z z
     ท าให ้

28z  เนื่ อ งจ าก  27x  และ  x z จึ ง ได้ ว่ า 

27 28z   
กรณี y z จะได ้ 23 2 4 6

108 y z y
    ท าให ้

28y  เนื่ อ งจ าก  27x  และ  x y จึ ง ได้ว่ า 

27 28y   
จากการหาผลเฉลยทัง้ 2 กรณีขา้งตน้ พบว่า

ผลเฉลยไม่เป็นจ านวนเต็มบวก จึงสรุปไดว้่า (24) 
ไมม่ีผลเฉลย 
 

ต่อมาพิจารณาหาผลเฉลย (25) สามารถแบ่งได้
เป็น  2 กรณี คือ 

กรณี  z y จะได้ 3 2 4 6

14 y z z
     ท าให ้

28z  เนื่ อ งจ าก  28x  และ  x z จึ ง ได้ ว่ า 

28z   
กรณี y z จะได้ 3 2 4 6

14 y z y
    ท าให ้

28y  เนื่ อ งจ าก  28x  และ  x y จึ ง ได้ว่ า 

28y   
จากการหาผลเฉลยทัง้ 2 กรณีขา้งตน้ สรุป

ไดว้า่ (25) มีผลเฉลย คือ  , , 28, 8) 8( 2 ,2x y z   

 
กรณีที่ 2 ให้ y x z  หรือ y z x   จะได้ว่า  
1 2 4 7

x y z y
    สง่ผลให ้9 28y   
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ถา้ 9y  แลว้ 1 4 1

36x z
                (26) 

ถา้ 10y  แลว้ 1 4 1

20x z
              (27) 

ถา้ 11y  แลว้ 1 4 3

44x z
              (28) 

ถา้ 12y  แลว้ 1 4 1

12x z
              (29) 

ถา้ 13y  แลว้ 1 4 5

52x z
              (30) 

ถา้ 14y  แลว้ 1 4 3

28x z
              (31) 

ถา้ 15y  แลว้ 1 4 7

60x z
              (32) 

ถา้ 16y  แลว้ 1 4 1

8x z
                (33) 

ถา้ 17y  แลว้ 1 4 9

68x z
              (34) 

ถา้ 18y  แลว้ 1 4 5

36x z
              (35) 

ถา้ 19y  แลว้ 1 4 11

76x z
              (36) 

ถา้ 20y  แลว้ 1 4 3

20x z
              (37) 

ถา้ 21y  แลว้ 1 4 13

84x z
              (38) 

ถา้ 22y  แลว้ 1 4 7

44x z
              (39) 

ถา้ 23y  แลว้ 1 4 15

92x z
             (40) 

ถา้ 24y  แลว้ 1 4 1

6x z
               (41) 

ถา้ 25y  แลว้ 1 4 17

100x z
            (42) 

ถา้ 26y  แลว้ 1 4 9

52x z
              (43) 

ถา้ 27y  แลว้ 1 4 19

108x z
            (44) 

ถา้ 28y  แลว้ 1 4 5

28x z
              (45) 

 

จากนัน้ท าการจดัรูป (26) ตามขัน้ตอนดงัตอ่ไปนี ้

1. น า ค.ร.น. ของตวัสว่นทัง้หมดใน (26) 
คณูตลอดสมการ (26)  

2. ท าการแยกตวัประกอบของ (26) ไดเ้ป็น 
  36 144 5184x z     

3. ด าเนินการหาผลเฉลยโดยสามารถแบง่
กรณีที่เป็นไปไดท้ัง้หมด 35 กรณี ดงันี ้
 

36 1, 144 5184; 36 5184, 144 1

36 2, 144 2592; 36 2592, 144 2

36 3, 144 1728; 36 1728, 144 3

36 4, 144 1296; 36 1296, 144 4

36 6, 144 864; 36 864, 144 6

36 8, 144 648; 36 648,

x z x z

x z x z

x z x z

x z x z

x z x z

x z x z

       

       

       

       

       

      144 8

36 9, 144 576; 36 576, 144 9

36 12, 144 432; 36 432, 144 12

36 16, 144 324; 36 324, 144 16

36 18, 144 288; 36 288, 144 18

x z x z

x z x z

x z x z

x z x z

 

       

       

       

       

36 24, 144 216; 36 216, 144 24

36 27, 144 192; 36 192, 144 27

36 32, 144 162; 36 162, 144 32

36 36, 144 144; 36 144, 144 36

36 48, 144 108; 36 108, 144 48

36 54, 144 96; 36 96,

x z x z

x z x z

x z x z

x z x z

x z x z

x z x

       

       

       

       

       

      144 54

36 64, 144 81; 36 81, 144 64

36 72, 144 72;

z

x z x z

x z

 

       

   

 

จะไดผ้ลเฉลยของ   36 144 5184x z    คือ 
     , , 37,9,5328 , 38,9,2736 , 39,9, 87( ) 1 2 ,x y z 

                 40,9,1440 , 42,9,1008 , 44,9,792 , 45,9,720 , 48,9,576 , 52,9,468 , 54,9,432 , 60,9,360 , 63,9,336 ,  

                 40,9,1440 , 42,9,1008 , 44,9,792 , 45,9,720 , 48,9,576 , 52,9,468 , 54,9,432 , 60,9,360 , 63,9,336 ,  

                 40,9,1440 , 42,9,1008 , 44,9,792 , 45,9,720 , 48,9,576 , 52,9,468 , 54,9,432 , 60,9,360 , 63,9,336 ,                 68,9,306 , 72,9,288 , 84,9,252 , 90,9,240 , 100,9,225 , 108,9,216 , 5220,9,145 , 2628,9,146 , 

               68,9,306 , 72,9,288 , 84,9,252 , 90,9,240 , 100,9,225 , 108,9,216 , 5220,9,145 , 2628,9,146 ,

               1764,9,147 , 1332,9,148 , 900,9,150 , 684,9,152 , 612,9,153 , 468,9,156 , 360,9,160 , 324,9,162 ,  

               68,9,306 , 72,9,288 , 84,9,252 , 90,9,240 , 100,9,225 , 108,9,216 , 5220,9,145 , 2628,9,146 ,                1764,9,147 , 1332,9,148 , 900,9,150 , 684,9,152 , 612,9,153 , 468,9,156 , 360,9,160 , 324,9,162 ,   
               1764,9,147 , 1332,9,148 , 900,9,150 , 684,9,152 , 612,9,153 , 468,9,156 , 360,9,160 , 324,9,162 ,  

               1764,9,147 , 1332,9,148 , 900,9,150 , 684,9,152 , 612,9,153 , 468,9,156 , 360,9,160 , 324,9,162 ,             252,9,168 , 228,9,171 , 198,9,176 , 180,9,180 , 144,9,192 , 132,9,198 

           252,9,168 , 228,9,171 , 198,9,176 , 180,9,180 , 144,9,192 , 132,9,198 ,  117,9,208  
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ท าการจัดรูป (27), (29), (33) และ (41)  
ในท านองเดียวกนักบั (26) ที่ไดก้ลา่วไปแลว้ขา้งตน้ 
จะไดว้า่ 

จาก (27) จดัรูปใหมไ่ดเ้ป็น   20 80 1600x z    
จาก (29) จดัรูปใหมไ่ดเ้ป็น   12 48 576x z    
จาก (33) จดัรูปใหมไ่ดเ้ป็น   8 32 256x z    
จาก (41) จดัรูปใหมไ่ดเ้ป็น   6 24 144x z    

 

จากนัน้ท าการหาผลเฉลยของ (27), (29), 
(33) และ (41) ในท านองเดียวกนักบั (26) 

จ ะ พ บ ว่ า ผ ล เฉ ล ย ข อ ง  ( 2 7 )  คื อ 
         ( , , 21,10,1680 , 22,10,880 , 24,10,480 , 25,10,400 , 28,10,280 ,)x y z 

         ( , , 21,10,1680 , 22,10,880 , 24,10,480 , 25,10,400 , 28,10,280 ,)x y z                 30,10,240 , 36,10,180 , 40,10,160 , 45,10,144 , 52,10,130 , 60,10,120 , 1620,10,81 ,  820,10,82 , 

               30,10,240 , 36,10,180 , 40,10,160 , 45,10,144 , 52,10,130 , 60,10,120 , 1620,10,81 ,  820,10,82 ,

               30,10,240 , 36,10,180 , 40,10,160 , 45,10,144 , 52,10,130 , 60,10,120 , 1620,10,81 ,  820,10,82 ,             420,10,84 , 340,10,85 , 220,10,88 , 180,10,90 , 120,10,96 , 100,10,100 , 84,10,105 

             420,10,84 , 340,10,85 , 220,10,88 , 180,10,90 , 120,10,96 , 100,10,100 , 84,10,105

             420,10,84 , 340,10,85 , 220,10,88 , 180,10,90 , 120,10,96 , 100,10,100 , 84,10,105  และ  70,10,112  
 

ผ ล เฉ ล ย ข อ ง  (29) คื อ          ( , , 13,12,624 , 14,12,336 , 15,12,240 , 16,12,192 , 18,12,144 ,)x y z   
         ( , , 13,12,624 , 14,12,336 , 15,12,240 , 16,12,192 , 18,12,144 ,)x y z 

                 20,12,120 , 21,12,112 , 24,12,96 , 28,12,84 , 30,12,80 , 36,12,72 , 588,12,49 , 300,12,50 , 204,12,51 ,

                 20,12,120 , 21,12,112 , 24,12,96 , 28,12,84 , 30,12,80 , 36,12,72 , 588,12,49 , 300,12,50 , 204,12,51 ,

                 20,12,120 , 21,12,112 , 24,12,96 , 28,12,84 , 30,12,80 , 36,12,72 , 588,12,49 , 300,12,50 , 204,12,51 ,            156,12,52 , 108,12,54 , 81,12,56 , 76,12,57 , 60,12,60 , 48,12,64 
           156,12,52 , 108,12,54 , 81,12,56 , 76,12,57 , 60,12,60 , 48,12,64 ,  44,12,66  

 

ผลเฉลยของ (33) คือ        , , 24,16,48 , 264,16,33 , 136,16,34 , 72, ,( 6) 16 3x y z   

       , , 24,16,48 , 264,16,33 , 136,16,34 , 72, ,( 6) 16 3x y z   แ ล ะ 
 40,16,40  

 

ผลเฉลยของ (41) คือ        , , 150,24,25 , 78,24,26 , 54,24,27 , 42, ,( 8) 24 2x y z    
       , , 150,24,25 , 78,24,26 , 54,24,27 , 42, ,( 8) 24 2x y z  และ 

 30,24,30  

ตอ่มาพจิารณาหาผลเฉลย (28) สามารถแบง่ได้
เป็น 2 กรณี คือ 

กรณี x z  จะได ้ 3 1 4 5

44 x z x
    ท าให ้

73x  แต่ 5x  เนื่องจาก 11y  และ y x  จึง
ท าให ้ 12x  นั่นคือ 12 73x   

กรณี z x  จะได ้ 3 1 4 5

44 x z z
    ท าให ้

73z  แต่  17z  เนื่ องจาก 11y  และ y z  
จึงท าให ้ 17z   นั่นคือ 17 73z   

จากการหาผลเฉลยทัง้ 2 กรณีขา้งตน้ สรุป
ไ ด้ ว่ า  ( 2 8 )  มี ผ ล เ ฉ ล ย  คื อ 

   , , 15,11,2640 , 16,11 70 ,( 4) ,x y z   
               20,11,220 , 22,11,176 , 36,11,99 , 44,11,88 , 55,11,80 , 2596,11,59 , 660,11,60 , 176,11,64

               20,11,220 , 22,11,176 , 36,11,99 , 44,11,88 , 55,11,80 , 2596,11,59 , 660,11,60 , 176,11,64

และ  132,11,66  
 

ต่อมาพิจารณาหาผลเฉลย (30) สามารถแบ่งได้
เป็น 2 กรณี คือ 

กรณี x z จะได้ 5 1 4 5

52 x z x
    ท าให ้

52x  แต่ 5x  เนื่องจาก 13y  และ y x  จึง
ท าให ้ 14x  นั่นคือ   14 52x        

กรณี z x  จะได้ 5 1 4 5

52 x z z
    ท าให ้

51z  แต่  17z  เนื่องจาก 13y  และ y z  
จึงท าให ้ 17z  นั่นคือ    17 51z   

จากการหาผลเฉลยทัง้ 2 กรณีขา้งตน้ สรุป
ไดว้า่ (30) มีผลเฉลย คือ  

   , , 52,13,52 , 1092, , 2( 3 4) 1x y z   แ ล ะ 
 78,13,48  

 

ต่อมาพิจารณาหาผลเฉลย (31) สามารถแบ่งได้
เป็น 2 กรณี คือ 

กรณี x z  จะได้ 3 1 4 5

28 x z x
   ท าให ้

46x  แต่ 5x  เนื่องจาก 14y  และ y x  จึง
ท าให ้ 15x  นั่นคือ   15 46x        
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กรณี z x  จะได ้ 3 1 4 5

28 x z z
    ท าให ้

46z  แต่ 17z  เนื่องจาก 14y  และ y z  
จึงท าให ้ 17z  นั่นคือ    17 46z   

จากการหาผลเฉลยทัง้ 2 กรณีขา้งตน้ สรุป
ไ ด้ ว่ า  ( 3 1 )  มี ผ ล เ ฉ ล ย  คื อ 

     , , 20,14,70 , 28,14,56 , 42,1 ,4( ) 4 8 ,x y z   
   532,14,38 , 140,14,40 และ  84,14,42  
 

ต่อมาพิจารณาหาผลเฉลย (32) สามารถแบ่งได้
เป็น 2 กรณี คือ 

กรณี x z  จะได ้ 7 1 4 5

60 x z x
    ท าให ้

42x  แต่ 5x  เนื่องจาก 15y  และ y x  จึง
ท าให ้ 16x  นั่นคือ   16 42x        

กรณี z x  จะได ้ 7 1 4 5

60 x z z
    ท าให ้

42z  แต่ 17z  เนื่องจาก 15y  และ y z  
จึงท าให ้ 17z  นั่นคือ    17 42z   

จากการหาผลเฉลยทัง้ 2 กรณีขา้งตน้ สรุป
ไ ด้ ว่ า  ( 3 2 )  มี ผ ล เ ฉ ล ย  คื อ 

     , , 20,15,60 , 30,15,48 , 36,1 ,4( ) 5 5 ,x y z   
   420,15,35 , 180,15,36 และ  60,15,40  
 

ต่อมาพิจารณาหาผลเฉลย (34) สามารถแบ่งได้
เป็น 2 กรณี คือ 

กรณี x z  จะได ้ 9 1 4 5

68 x z x
    ท าให ้

37x  แต่ 5x  เนื่องจาก 17y  และ y x  จึง
ท าให ้ 18x  นั่นคือ   18 37x        

กรณี z x  จะได ้ 9 1 4 5

68 x z z
     ท าให ้

37z  แต่ 17z  เนื่องจาก 17y  และ y z  
จึงท าให ้ 17z  นั่นคือ    17 37z   

จากการหาผลเฉลยทัง้ 2 กรณีขา้งตน้ สรุป
ไดว้่า (34) มีผลเฉลย คือ  , , 136, , 2( 7 3) 1x y z   
และ  68,17,34  
 

ต่อมาพิจารณาหาผลเฉลย (35) สามารถแบ่งได้
เป็น 2 กรณี คือ 

กรณี x z จะได้ 5 1 4 5

36 x z x
    ท าให ้

36x  แต่ 5x  เนื่องจาก 18y  และ y x  จึง
ท าให ้ 19x  นั่นคือ   19 36x        

กรณี z x จะได้ 5 1 4 5

36 x z z
    ท าให ้

35z  แต่  17z  เนื่องจาก 18y  และ y z  
จึงท าให ้ 18z  นั่นคือ    18 35z   

จากการหาผลเฉลยทัง้ 2 กรณีขา้งตน้ สรุป
ไ ด้ ว่ า  ( 3 5 )  มี ผ ล เ ฉ ล ย  คื อ 

   , , 20,18,45 , 36,1 3) ,( 8, 6x y z   
   1044,18,29 , 180,18,30  และ  72,18,32  
 
ต่อมาพิจารณาหาผลเฉลย (36) สามารถแบ่งได้
เป็น 2 กรณี คือ  

กรณี x z  จะได ้ 11 1 4 5

76 x z x
    ท าให ้

34x  แต่ 5x  เนื่องจาก 19y  และ y x  จึง
ท าให ้ 20x  นั่นคือ   20 34x        

กรณี z x  จะได ้ 11 1 4 5

76 x z z
    ท าให ้

34z  แต่ 17z  เนื่องจาก 19y  และ y z  
จึงท าให ้ 19z  นั่นคือ    19 34z   

จากการหาผลเฉลยทัง้ 2 กรณีขา้งตน้ สรุป
ไดว้า่ (36) มีผลเฉลย คือ  , , 532, , 8( 9 2) 1x y z   
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ต่อมาพิจารณาหาผลเฉลย (37) สามารถแบ่งได้
เป็น 2 กรณี คือ 

กรณี x z  จะได ้ 3 1 4 5

20 x z x
    ท าให ้

33x  แต่ 5x  เนื่องจาก 20y  และ y x  จึง
ท าให ้ 21x  นั่นคือ   21 33x        

กรณี z x  จะได ้ 3 1 4 5

20 x z z
    ท าให ้

33z  แต่  17z  เนื่องจาก 20y  และ y z  
จึงท าให ้ 20z  นั่นคือ    20 33z   

จากการหาผลเฉลยทัง้ 2 กรณีขา้งตน้ สรุป
ไ ด้ ว่ า  ( 3 7 )  มี ผ ล เ ฉ ล ย  คื อ 

   , , 28,20,35 , 540,2 2 ,( , 7) 0x y z   
   140,20,28 , 60,20,30 และ  40,20,32  
 
ต่อมาพิจารณาหาผลเฉลย (38) สามารถแบ่งได้
เป็น 2 กรณี คือ 

กรณี x z  จะได ้ 13 1 4 5

84 x z x
    ท าให ้

32x  แต่ 5x  เนื่องจาก 21y  และ y x  จึง
ท าให ้ 21x  นั่นคือ   22 32x        

กรณี z x  จะได้ 13 1 4 5

84 x z z
    ท าให ้

32z  แต่ 17z  เนื่องจาก 21y  และ y z  
จึงท าให ้ 21z  นั่นคือ    21 32z   

จากการหาผลเฉลยทัง้ 2 กรณีขา้งตน้ สรุป
ได้ว่า (38) มีผลเฉลย คือ  , , 1092,( ) 21,26x y z   
และ  84,21,28  
 
ต่อมาพิจารณาหาผลเฉลย (39) สามารถแบ่งได้
เป็น 2 กรณี คือ 

กรณี x z จะได้ 7 1 4 5

44 x z x
    ท าให ้

31x  แต่ 5x  เนื่องจาก 22y  และ y x  จึง
ท าให ้ 23x  นั่นคือ   23 31x        

กรณี z x  จะได ้ 7 1 4 5

44 x z z
    ท าให ้

31z  แต่  17z  เนื่องจาก 22y  และ y z  
จึงท าให ้ 22z  นั่นคือ    22 31z   

จากการหาผลเฉลยทั้ง 2  กรณีข้างต้น 
พบว่าผลเฉลยไม่เป็นจ านวนเต็มบวก จึงสรุปไดว้่า 
(39) ไมม่ีผลเฉลย 
 

ต่อมาพิจารณาหาผลเฉลย (40) สามารถแบ่งได้
เป็น 2 กรณี คือ 

กรณี x z จะได้ 15 1 4 5

92 x z x
    ท าให ้

30x  แต่ 5x  เนื่องจาก 23y  และ y x  จึง
ท าให ้ 24x  นั่นคือ   24 30x        

กรณี z x  จะได้ 15 1 4 5

92 x z z
    ท าให ้

30z  แต่ 17z  เนื่องจาก 23y  และ y z  
จึงท าให ้ 23z  นั่นคือ    23 30z   

จากการหาผลเฉลยทั้ง 2  กรณีข้างต้น 
พบว่าผลเฉลยไม่เป็นจ านวนเต็มบวก จึงสรุปไดว้่า 
(40) ไมม่ีผลเฉลย  
 

ต่อมาพิจารณาหาผลเฉลย (42) สามารถแบ่งได้
เป็น 2 กรณี คือ 

กรณี x z จะได ้ 17 1 4 5

100 x z x
    ท าให ้

29x  แต่ 5x  เนื่องจาก 25y  และ y x  จึง
ท าให ้ 26x  นั่นคือ   26 29x        

กรณี  z x  จะได้ 17 1 4 5

100 x z z
    ท า

ให้  29z  แ ต่  17z  เนื่ อ ง จ า ก  25y  แ ล ะ 
y z  จึงท าให ้ 25z  นั่นคือ    25 29z   

จากการหาผลเฉลยทัง้ 2 กรณีขา้งตน้ สรุป
ไดว้า่ (42) มีผลเฉลย คือ  , , 100, , 5( 5 2) 2x y z   
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ต่อมาพิจารณาหาผลเฉลย (43) สามารถแบ่งได้
เป็น 2 กรณี คือ 

กรณี x z  จะได ้ 9 1 4 5

52 x z x
    ท าให ้

28x  แต่ 5x  เนื่องจาก 26y  และ y x  จึง
ท าให ้ 27x  นั่นคือ   27 28x        

กรณี z x  จะได้ 9 1 4 5

52 x z z
    ท าให ้

28z  แต่ 17z  เนื่องจาก 26y  และ y z  
จึงท าให ้ 26z  นั่นคือ    26 28z   

จากการหาผลเฉลยทัง้ 2 กรณีขา้งต้น สรุป
ไดว้า่ (43) มีผลเฉลย คือ  , , 52, 6) 6( 2 ,2x y z   
 

ต่อมาพิจารณาหาผลเฉลย (44) สามารถแบ่งได้
เป็น 2 กรณี คือ 

กรณี  x z  จะได้ 19 1 4 5

108 x z x
    ท า

ให ้ 28x  แต่ 5x  เนื่องจาก 27y  และ y x  
จึงท าให ้ 28x  นั่นคือ   28x        

กรณี  z x  จะได้ 19 1 4 5

108 x z z
     ท า

ให้  28z  แ ต่  17z  เนื่ อ ง จ า ก  27y  แ ล ะ 
y z  จึงท าให ้ 27z  นั่นคือ    27 28z   

จากการหาผลเฉลยทัง้ 2 กรณีขา้งตน้ สรุป
ไดว้า่ (44) มีผลเฉลย คือ  , , 36, 7) 7( 2 ,2x y z   
 
ต่อมาพิจารณาหาผลเฉลย (45) สามารถแบ่งได้
เป็น 2 กรณี คือ 

กรณี x z  จะได ้ 5 1 4 5

28 x z x
    ท าให ้

28x  แต่ 5x  เนื่องจาก 28y  และ y x  จึง
ท าให้ 29x   จะเห็นได้ว่าไม่มีค่า x  ที่ตรงตาม
เง่ือนไขในกรณีนี ้จึงท าใหไ้มม่ีผลเฉลย 

กรณี z x  จะได ้ 5 1 4 5

28 x z z
    ท าให ้

27z   แต่ 17z  เนื่องจาก 28y   และ y z

จึงท าให ้ 28z   จะเห็นไดว้่าไม่มีคา่ z  ที่ตรงตาม
เง่ือนไขในกรณีนี ้จึงท าใหไ้มม่ีผลเฉลย 

จากการหาผลเฉลยทัง้ 2 กรณีขา้งตน้ สรุป
ไดว้า่ (45) ไมม่ีผลเฉลย 
 

กรณีที่  3 ให้ z x y  หรือ z y x   จะได้ว่า  
1 2 4 7

x y z z
     สง่ผลให ้17 27z   

ถา้ 17z   แลว้  1 2 1

68x y
            (46) 

ถา้ 18z   แลว้ 1 2 1

36x y
             (47)   

ถา้ 19z   แลว้ 1 2 3

76x y
             (48) 

ถา้ 20z   แลว้ 1 2 1

20x y
             (49) 

ถา้ 21z   แลว้ 1 2 5

84x y
             (50) 

ถา้ 22z   แลว้ 1 2 3

44x y
             (51) 

ถา้ 23z   แลว้ 1 2 7

92x y
             (52) 

ถา้ 24z   แลว้ 1 2 1

12x y
             (53) 

ถา้ 25z   แลว้ 1 2 9

100x y
          (54) 

ถา้ 26z   แลว้ 1 2 5

52x y
            (55) 

ถา้ 27z   แลว้ 1 2 11

108x y
           (56) 

 

จากนัน้ท าการจดัรูป (46) ตามขัน้ตอนดงัตอ่ไปนี ้
1. น า ค.ร.น. ของตัวส่วนทั้งหมดใน (46) 

คณูตลอดสมการ (46)  
2. ท าการแยกตัวประกอบของ (46) ไดเ้ป็น 

  68 136 9248x y    

3. ด าเนินการหาผลเฉลยโดยสามารถแบ่ง
กรณีที่เป็นไปไดท้ัง้หมด 18 กรณี ดงันี ้ 
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68 1, 136 9248; 68 9248, 136 1

68 2, 136 4624; 68 4624, 136 2

68 4, 136 2312; 68 2312, 136 4

68 8, 136 1156; 68 1156, 136 8

68 16, 136 578; 68 578, 136 16

68 17, 136 544; 68 54

x y x y

x y x y

x y x y

x y x y

x y x y

x y x

       

       

       

       

       

      4, 136 17

68 32, 136 289; 68 289, 136 32

68 34, 136 272; 68 272, 136 34

68 68, 136 136; 68 136, 136 68

y

x y x y

x y x y

x y x y

 

       

       

       

 
จะได้ผลเฉลยของ   68 136 9248x y   คือ 

     , , 69,9384,17 , 70,4760,17 , 72,244( ) 8,17 ,x y z 

               76,1292,17 , 84,714,17 , 85,680,17 , 100,425,17 , 102,408,17 , 136,272,17 , 9316,137,17 , 4692,138,17 ,

               76,1292,17 , 84,714,17 , 85,680,17 , 100,425,17 , 102,408,17 , 136,272,17 , 9316,137,17 , 4692,138,17 ,

           2380,140,17 , 1224,144,17 , 646,152,17 , 612,153,17 , 357,168,17 , 340,170,17

           2380,140,17 , 1224,144,17 , 646,152,17 , 612,153,17 , 357,168,17 , 340,170,17 และ  204,204,17  

 
ท าการจดัรูป (47), (49) และ (53) ใน

ท านองเดียวกนักบั (46) ที่ไดก้ลา่วไปแลว้ขา้งตน้ 
จะไดว้า่ 

จาก (47) จดัรูปใหมไ่ดเ้ป็น   36 72 2592x y     
จาก (49) จดัรูปใหมไ่ดเ้ป็น   20 40 800x y    
จาก (53) จดัรูปใหมไ่ดเ้ป็น   12 24 288x y    

จากนั้นท าการหาผลเฉลยของ (47), (49) 
และ (53) ในท านองเดียวกนักบั (46)   

จ ะ พ บ ว่ า ผ ล เ ฉ ล ย ข อ ง  ( 47)  คื อ 

         , , 37,2664,18 , 38,1368,18 , 39,936,18 , 40,720,18 , 42,50( 4) ,18 ,x y z    
         , , 37,2664,18 , 38,1368,18 , 39,936,18 , 40,720,18 , 42,50( 4) ,18 ,x y z    

               44,396,18 , 45,360,18 , 48,288,18 , 52,234,18 , 54,216,18 , 60,180,18 , 63,168,18 , 68,153,18 ,

               44,396,18 , 45,360,18 , 48,288,18 , 52,234,18 , 54,216,18 , 60,180,18 , 63,168,18 , 68,153,18 ,

               72,144,18 ,  84,126,18 ,  2628,73,18 ,  1332,74,18 ,  900,75,18 ,  684,76,18 ,  468,78,18 ,  360,80,18 ,

               72,144,18 ,  84,126,18 ,  2628,73,18 ,  1332,74,18 ,  900,75,18 ,  684,76,18 ,  468,78,18 ,  360,80,18 ,

               324,81,18 ,  252,84,18 ,  198,88,18 ,  180,90,18 ,  144,96,18 ,  132,99,18 ,  117,104,18 ,  108,108,18

               324,81,18 ,  252,84,18 ,  198,88,18 ,  180,90,18 ,  144,96,18 ,  132,99,18 ,  117,104,18 ,  108,108,18

และ  90,120,18  
 
 

ผลเฉลยของ (49) คือ          , , 21,840,20 , 22,440,20 , 24,240,20 , 25,200,20 , 28,14 , ,) 20( 0x y z    
         , , 21,840,20 , 22,440,20 , 24,240,20 , 25,200,20 , 28,14 , ,) 20( 0x y z 

                 30,120,20 ,  36,90,20 ,  40,80,20 ,  45,72,20 ,  820,41,20 ,  420,42,20 ,  220,44,20 ,  180,45,20 ,  120,48,20 ,

                 30,120,20 ,  36,90,20 ,  40,80,20 ,  45,72,20 ,  820,41,20 ,  420,42,20 ,  220,44,20 ,  180,45,20 ,  120,48,20 ,

                 30,120,20 ,  36,90,20 ,  40,80,20 ,  45,72,20 ,  820,41,20 ,  420,42,20 ,  220,44,20 ,  180,45,20 ,  120,48,20 ,      100,50,20 , 70,56,20 , 60,60,20  
และ  52,65,20  
 
ผลเฉลยของ (53) คือ          , , 28,42,24 , 300,25,24 , 156,26,24 , 108,27,24 , 84,2 , ,) 24( 8x y z    

         , , 28,42,24 , 300,25,24 , 156,26,24 , 108,27,24 , 84,2 , ,) 24( 8x y z 

       60,30,24 , 48,32,24 , 44,33,24 , 36,36,24

และ  30,40,24  
 

ต่อมาพิจารณาหาผลเฉลย (48) สามารถแบ่งได้
เป็น 2 กรณี คือ 

กรณี x y จะได ้ 3 1 2 3

76 x y x
    ท าให ้

76x  แต่ 5x  เนื่องจาก 19z  และ z x จึง
ท าให ้ 20x  นั่นคือ 20 76x   

กรณี y x จะได ้ 3 1 2 3

76 x y y
    ท าให ้

75y  แต ่ 17z  เนื่องจาก 19z  และ z y จึง
ท าให ้ 20y  นั่นคือ 20 75y   
จ า ก ก า ร ห า ผ ล เฉ ล ย ทั้ ง  2  ก ร ณี ข้ า ง ต้ น  
ส รุ ป ไ ด้ ว่ า  ( 48)  มี ผ ล เ ฉ ล ย  คื อ 

   , , 26,1976,19 , 28,53 ,1 ,( 9) 2x y z   
           36,171,19 , 38,152,19 , 76,76,19 , 3876,51,19 , 988,52,19 , 266,56,19

           36,171,19 , 38,152,19 , 76,76,19 , 3876,51,19 , 988,52,19 , 266,56,19  และ  228,57,19  
 

ต่อมาพิจารณาหาผลเฉลย (50) สามารถแบ่งได้
เป็น 2 กรณี คือ  

กรณี x y จะได้ 5 1 2 3

84 x y x
    ท าให ้

50x  แต่  5x  เนื่ อ งจ าก 21z  แล ะ  z x   
จึงท าให ้ 22x  นั่นคือ 22 50x   



วารสารวิทยาศาสตร์ แห่งมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี  
ปีที่ XX ฉบับที่ X XXXX-XXXX 2562 

PBRU SCIENCE JOURNAL 
ปีที่ 19 ฉบับที่ 1 มกราคม – มิถุนายน 2565 

PBRU SCIENCE JOURNAL 
ปีที่ 21 ฉบับที่ 1 มกราคม – มิถุนายน 2567 

86 
 

PBRU Science Journal 
Volume 21 Number 1 January-June 2024 

กรณี y x จะได ้ 5 1 2 3

84 x y y
    ท าให ้

50y  แต ่ 17z  เนื่องจาก 21z  และ z y จึง
ท าให ้ 22y  นั่นคือ 22 50y   

จากการหาผลเฉลยทั้ง 2  กรณีข้างต้น  
ส รุ ป ไ ด้ ว่ า  ( 50)  มี ผ ล เ ฉ ล ย  คื อ 

   , , 24,112,21 , 28,8 2 ,( , 1) 4x y z   
             36,63,21 , 42,56,21 , 1428,34,21 , 420,35,21 , 252,36,21 , 105,40,21 , 84,42,21

             36,63,21 , 42,56,21 , 1428,34,21 , 420,35,21 , 252,36,21 , 105,40,21 , 84,42,21   แ ล ะ 
 56,48,21  
 

ต่อมาพิจารณาหาผลเฉลย (51) สามารถแบ่งได้
เป็น 2 กรณี คือ 

กรณี x y จะได ้ 3 1 2 3

44 x y x
    ท าให ้

44x  แต่  5x  เนื่ อ งจ าก 22z  และ  z x  

จึงท าให ้ 23x  นั่นคือ 23 44x   

กรณี y x จะได ้ 3 1 2 3

44 x y y
    ท าให ้

43y  แต่ 17z  เนื่องจาก 22z  และ z y

จึงท าให ้ 23y  นั่นคือ 23 43y   
จากการหาผลเฉลยทั้ง  2 กรณี ข้างต้น  

ส รุ ป ไ ด้ ว่ า  ( 51)  มี ผ ล เ ฉ ล ย  คื อ 
   , , 44,44,22 , 660,3 2 ,( , 2) 0x y z   

   176,32,22 , 132,33,22 และ  55,40,22  
 

ต่อมาพิจารณาหาผลเฉลย (52) สามารถแบ่งได้
เป็น 2 กรณี คือ 

กรณี x y จะได ้ 7 1 2 3

92 x y x
    ท าให ้

39x  แต่ 5x  เนื่องจาก 23z  และ z x จึง
ท าให ้ 24x  นั่นคือ 24 39x   

กรณี  y x จะได้  7 1 2 3

92 x y y
     ท า

ให้  39y  แ ต่  17z  เนื่ อ ง จ า ก  23z  แ ล ะ 
z y จึงท าให ้ 24y  นั่นคือ 24 39y   

จากการหาผลเฉลยทั้ง 2  กรณีข้างต้น 
พบว่าผลเฉลยไม่เป็นจ านวนเต็มบวก จึงสรุปไดว้่า 
(52) ไมม่ีผลเฉลย 
 

ต่อมาพิจารณาหาผลเฉลย (54) สามารถแบ่งได้
เป็น 2 กรณี คือ 

ก ร ณี  x y จ ะ ไ ด้   9 1 2 3

100 x y x
     

ท า ให้  33x  แต่  5x  เนื่ อ งจาก 25z  และ 
z x จึงท าให ้ 26x  นั่นคือ 26 33x   

ก ร ณี  y x จ ะ ไ ด้   9 1 2 3

100 x y y
     

ท าให้ 33y  แต่  17z  เนื่องจาก 25z  และ 
z y จึงท าให ้ 26y  นั่นคือ 26 33y   

จากการหาผลเฉลยทั้ง  2 กรณี ข้างต้น 
พบว่าผลเฉลยไม่เป็นจ านวนเต็มบวก จึงสรุปไดว้่า 
(54) ไมม่ีผลเฉลย 
 

ต่อมาพิจารณาหาผลเฉลย (55) สามารถแบ่งได้
เป็น 2 กรณี คือ 

กรณี x y จะได ้ 5 1 2 3

52 x y x
    ท าให ้

31x  แต่ 5x  เนื่องจาก 26z  และ z x จึง
ท าให ้ 27x  นั่นคือ 27 31x   

กรณี y x จะได ้ 5 1 2 3

52 x y y
    ท าให ้

31y  แต ่ 17z  เนื่องจาก 26z  และ z y จึง
ท าให ้ 27y  นั่นคือ 27 31y   

จากการหาผลเฉลยทั้ง  2 กรณี ข้างต้น 
พบว่าผลเฉลยไม่เป็นจ านวนเต็มบวก จึงสรุปไดว้่า 
(55) ไมม่ีผลเฉลย 
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ต่อมาพิจารณาหาผลเฉลย (56) สามารถแบ่งได้
เป็น 2 กรณี คือ 

กรณี x y จะได ้ 11 1 2 3

108 x y x
    ท าให ้

29x  แต่ 5x  เนื่องจาก 27z  และ z x จึง
ท าให ้ 28x  นั่นคือ 28 29x   

กรณี y x จะได ้ 11 1 2 3

108 x y y
    ท าให ้

29y  แต่ 17z  เนื่องจาก 27z  และ z y

จึงท าให ้ 28y  นั่นคือ 28 29y   
จากการหาผลเฉลยทั้ง  2 กรณี ข้างต้น 

พบว่าผลเฉลยไม่เป็นจ านวนเต็มบวก จึงสรุปไดว้่า 
(56) ไมม่ีผลเฉลย 
 

อภปิรำยผล 
งานวิจัยนีม้ีพื ้นฐานมาจากปัญหาอียิปต์

โบราณ1 ซึ่งไดม้ีการหาผลเฉลยและพฒันารูปแบบ
สมการที่จากเดิมตวัเศษมีค่าเป็น 1 เปลี่ยนเป็นตวั
เศษที่ เป็นจ านวนเต็มบวกที่มากกว่า 1 ซึ่งจาก
การศึกษาในงานวิจัยของ Rabago and Tagle2 , 
อภิสิทธ์ิ ภคพงศพ์นัธุ์3, Atri4, Chinram et al.5 และ 
Srimud et al.6 พบว่า สมการของตัวแปร 3 และ 4 
ตัวแปรมีผลเฉลยที่ เป็นจ านวนเต็มบวกและมี
จ านวนจ ากัด โดยงานวิจัยนีผู้ว้ิจัยไดส้รา้งรูปแบบ
สมการท่ีแตกตา่งไปจากงานวิจยัที่ไดศ้กึษาดงักลา่ว
ไปแลว้ขา้งตน้ ซึ่งสนใจว่าถา้เปลี่ยนรูปแบบสมการ
แล้วจะมีผลเฉลยที่ เป็นจ านวนเต็มบวกและมี
จ านวนจ ากดัหรอืไม่ โดยการหาผลเฉลยในงานวิจยั
นีป้รากฏว่ามีผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มบวกและมี
จ านวนจ ากดัเช่นเดียวกนั  

 

สรุปผลกำรวิจัย  
ในงานวิจยันี ้เราแสดงการหาผลเฉลยที่เป็น

จ าน วน เต็ มบ วกของสมการได โอแฟน ไทน์  
1 2 4 1

4x y z
     ซึง่มีผลเฉลยทัง้หมด 380 ผลเฉลย 

กิตติกรรมประกำศ 
ขอขอบคณุมหาวิทยาลยัราชภฏัราชนครินทร์

ที่ใหส้ถานท่ี และทรพัยากรในการท าวิจยัฉบบันี ้
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