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บทคดัยอ่ 

งานวิจัยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการเจริญเติบโตและผลตอบแทนของการเลีย้งปลานิลแปลงเพศ 
ในกระชังบ่อดินดว้ยความหนาแน่นสูง โดยใช้เทคโนโลยีอินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่ง(IoT)วางแผนการทดลอง 
แบบสุ่มตลอด (completely randomized design) จัดเป็น 3 ชุดการทดลอง คือ ความหนาแน่นของการเลีย้ง 30 
ตัว/ม3/กระชัง (T1), 50ตัว/ม3/กระชัง (T2) และ 70 ตัว/ม3/กระชัง(T3) การด าเนินงานแบ่งเป็น 2 ขัน้ตอน คือ 1. การ
ติดตัง้อปุกรณต์รวจวดัออกซิเจนละลายน า้ อณุหภมูิน า้ และกลอ้งวงจรปิด พรอ้มระบบสั่งการท างานเครือ่งเติม
อากาศผ่านสมารท์โฟน ดว้ยระบบ IoT 2. เลีย้งปลานิลแปลงเพศขนาดน า้หนักเฉลี่ย 40.83 กรมั/ตัว ที่ความ
หนาแน่นต่างกัน 3 ระดับ ในกระชังบ่อดินเป็นเวลา 5 เดือน เมื่อสิน้สุดการทดลอง พบว่า ปลาที่เลีย้งความ
หนาแน่น  30, 50 และ  70 ตัว /ม 3 มี น ้าหนัก เฉลี่ ย  442.38, 431.36 และ  438.92 กรัม /ตัว  ตามล าดับ  
การเจริญเติบโตจ าเพาะมีค่า 1.59%, 1.58% และ 1.57% ต่อวนั มีอตัราการรอดตายเฉลี่ย 88.33%, 84.67% 
และ 84.33% ตามล าดบั การวิเคราะห์ขอ้มูลทัง้ 3 ดา้น พบว่าใหผ้ลไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 
p≥0.05 ส าหรับอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื ้อ (FCR) มีค่า 1.53,1.63 และ1.64 ตามล าดับ ซึ่งแตกต่าง 
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ(p<0.05) ระหว่างการเลีย้งสามารถรายงานผลปริมาณออกซิเจนละลายน า้ อณุหภูมิ
น า้ การสั่งงานเครือ่งเติมอากาศ และการแสดงภาพตามเวลาจรงิ ผา่นสมารท์โฟน ดว้ยระบบ IoT ตลอดระยะการ
ทดลอง ดา้นตน้ทนุเฉลี่ยของการเลีย้งคิดเป็น 60.21, 59.34 และ 57.06 บาท/กิโลกรมั และมีอตัราผลตอบแทน
คิดเป็น -0.33%, 1.22% และ 5.16% ตามล าดบั การวิจยัแสดงใหเ้ห็นวา่การเลีย้งปลานิลในกระชงับอ่ดินรว่มกบั
การใชร้ะบบ IoT ใหเ้ลีย้งปลานิลไดใ้นความหนาแนน่มากขึน้ มีตน้ทนุเฉลี่ยต ่าลง และไดผ้ลตอบแทนการเลีย้งสงู 
ค าส าคัญ: การเลีย้งปลานิล ผลตอบแทน ความหนาแนน่ อินเทอรเ์น็ตของสรรพสิง่ 
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Abstract 
The purpose of this research was to study the growth performance and economic return of 

sex-reversed male Nile tilapia in earthen pond cage culture with high density through the Internet of 
Things Technology (IoT). The experiments were conducted with a completely randomized design, 
carried out under three treatments each with three replications. The stocking densities were 30 

fish/m3/cage (T1), 50 fish/m3/cage (T2), and 70 fish/m3/cage (T3). The research methodology 
consisted of two stages. In the first stage, instruments for measuring dissolved oxygen, water 
temperature, and closed-circuit television cameras were installed, and the aerator was controlled 
through a smartphone using Internet of Things Technology (IoT). The second stage involved culturing 
Nile tilapia with an initial mean weight at 40.83 g/fish in each treatment for 5 months. The findings 
revealed that tilapia in T1, T2 and T3 exhibited mean weight growth rates of 442.38, 431.36, and 
438.92 g/fish, respectively. The specific growth rate was found to be 1.59%, 1.58%, and 1.57% per 
day. The survival rate was 88.33%, 84.67%, and 84.33% respectively. The result showed no 
statistically significant difference at 0.05 level ( p≥0.05). However, the feed conversion ratios were 
1.53, 1.63, and 1.64, respectively with a statistically significant difference at the 0.05 level (p<0.05). 
Throughout the fish culturing process, real-time data on dissolved oxygen levels, water temperature, 
aerator control, and pond images were accessible via smartphone using IoT. Finally, the cost of 
culturing sex-reversed male Nile tilapia was found to be 60.21, 59.34, and 57.06 baht/kg with returns 
rates of -0.33%, 1.22% and 5.16% respectively. In conclusion, cage culturing of tilapia using IoT in 
earthen pond facilitates high-density fish culture, resulting in better yields and economic returns.   
 
Keywords: Tilapia aquaculture, Return, Density, Internet of Things 
 
บทน า 

ปลานิล (Oreochromis niloticus) เป็นปลา
น า้จืดที่มีความส าคญัมากทางเศรษฐกิจในปัจจบุนั 
เพราะเลีย้งง่าย โตเร็ว และไดร้บัความนิยมในการ
บริโภคทัง้ในประเทศและต่างประเทศ เนื่องจากมี
รสชาติ ดี  เนื ้อมี สี ขาว สามารถป รุงอาหารได้
หลากหลาย จึงเป็นที่ตอ้งการของตลาดเพิ่มมากขึน้
ใน ปี พ.ศ. 2560 ประเทศไทย มีผลผลิตปลานิล

ประมาณ  185,902 ตัน  และมีพื ้นที่ เพาะเลี ้ยง 
422,393 ไร่1 การเลี ้ยงปลานิลสามารถเลี ้ยงได้
หลายรูปแบบ โดยการเลีย้งปลานิลในบ่อดินมีขอ้ดี
คือจะควบคุมสภาวะแวดล้อมได้ สร้างอาหาร
ธรรมชาติได ้ลดปัญหาการลกัขโมย แต่มีขอ้เสียคือ
ปลามีกลิ่นโคลน จับปลาได้ยาก ปล่อยปลาได้
จ านวนนอ้ย และมีผลผลติต ่า สว่นการเลีย้งปลานิล
กระชังในแหล่งน ้าไหลมีความนิยมเลีย้งเช่นกัน
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เนื่องจากใช้เงินลงทุนนอ้ย เลีย้งปลาไดห้นาแน่น 
สะดวกตอ่การจดัการ และการเคลื่อนยา้ย เนือ้ปลา
ไม่เหม็นกลิ่นโคลนแต่มีขอ้เสียเช่นกันไดแ้ก่ เสี่ยงต่อ
การลกัขโมย เสี่ยงจากภยัธรรมชาติ และการติดโรค 
ส าหรบัการเลีย้งปลาในกระชงับอ่ดินมีขอ้ดีในความ
สะดวกต่อการจบัปลาและการจดัการ เนือ้ปลาไม่มี
กลิน่สาบโคลน ลดปัญหาการลกัขโมยและสามารถ
ควบคุมสภาวะแวดลอ้มได้2-3  ดงันัน้การเลีย้งปลา
ในกระชังบ่อดินจึงเป็นการรวบของดีของการเลีย้ง
บอ่ดินและกระชงัไวด้ว้ยกนั 

ปัจจุบันการใช้เทคโนโลยีอินเทอรเ์น็ตของ
สรรพสิง่ (Internet of Things, IoT) ไดถ้กูน ามาประยกุต ์
ใช้เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการเพาะเลีย้งสัตว์น ้า 
มากขึน้ เช่น การใช้อุปกรณ์ตรวจวัดคุณภาพน ้า
และรายงานผลตามเวลาจริง รวมทัง้ยงัสั่งงานให้
อปุกรณต์า่ง ๆ  ท างานไดต้ามตอ้งการผา่นสมารท์โฟน4

ดงันัน้หากไดน้ าระบบดงักลา่วมาประยกุตใ์ชใ้นบ่อ
ปลานิลเพื่อควบคุมคุณภาพน า้ในบ่อเลีย้งปลานิล
ให้มีคุณภาพน ้าที่ เหมาะสมต่อการเลีย้งปลาได้
ตลอดเวลาจะท าให้เพิ่มประสิทธิภาพการเลีย้ง 
ปลานิลไดม้ากขึน้ การวิจยัครัง้นีเ้ป็นการศึกษาการ
เจริญเติบโตและผลตอบแทนของการเลีย้งปลานิล
แปลงเพศในกระชังบ่อดินที่มีความหนาแน่น
แตกต่างกนัโดยการน าระบบอินเทอรเ์น็ตของสรรพ
สิง่มาช่วยในการควบคมุปรมิาณออกซิเจนในบ่อให้
เพียงพอซึ่งจะเป็นประโยชนต์่อการพฒันาการเลีย้ง
ปลานิลในอนาคต 

วิธีด าเนินการวิจัย 
ในการวิ จั ย เรื่ อ งการเจริญ เติ บ โตและ

ผลตอบแทนก า ร เลี ้ ย ง ป ล า นิ ล แ ป ล ง เพ ศ 

ความหนาแน่นสูงในกระชังบ่อดินดว้ยเทคโนโลยี
อินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่ง วางแผนการวิจัยแบบ 
สุ่ ม สมบู รณ์ (Completely randomized design) 
ประกอบด้วย 3 ชุดการทดลอง ตามระดับความ
หนาแน่นในการเลีย้งปลานิล ที่อัตรา 30, 50, 70 
ตั ว /ม 3  ใน ก ระชั งอ วน โพ ลี เอ ทิ ลี น ขน าดต า 
2.5 เซนติเมตร ขนาดกวา้ง 1.5 เมตร ยาว 2.0 เมตร  
ลึก 2.0 เมตร กางกระชังให้มีส่วนที่อยู่ในน ้าลึก  
1 เมตร ดงันัน้จะมีปริมาตรน า้ต่อกระชงั เท่ากบั 3 ม3

ท าการทดลอง 3 ซ า้ ด าเนินการวิจยั 2 ขัน้ตอน ดงันี ้ 
1. ติดตั้งระบบและอุปกรณอ์ินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่ง
ในบ่อดินทดลอง (Figure1, 2) ด าเนินการโดย 

1.1 การเขียนค าสั่ งการรายงานผล และ
ควบคุมเครื่องตีน า้ใบพายผ่านสมารท์โฟน โดยใช้
โปรแกรม  Ardunio IDE ร่วมกับแอพพลิ เคชั่ น 
Blynk ท า ก า ร อั พ โ ห ล ด ล ง ใ น บ อ ร์ ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์ Node MCU ESP 8266 ท า
การเช่ือมต่อเซนเซอรว์ดัปริมาณออกซิเจนละลายน า้
รุ่น  PR-3001-DO-N01-20 เข้ากับบอร์ด เพื่ อ ให้
บอรด์ประมวลผลและรายงานค่าออกซิเจนละลายน า้ 
อณุหภมูิน า้ผ่านหนา้จอแสดงผล และสมารท์โฟน ท า
การเช่ือมต่อบอรด์ รีเลย์ และเครื่องตีน ้าแบบใน
พายเพื่อสามารถควบคมุการปิดเปิดเครือ่งตีน า้ผา่น
สมารท์โฟน 

1.2 ติ ด ตั้ ง ก ล้อ งว งจ ร ปิ ด รุ่น  CH-H8c 
(Figure 3) จากนั้นท าการติดตั้งแอพพลิเคชั่ น 
EZVIZ สัญญาณภาพจะส่งผ่านสมารท์โฟน การ
ทดสอบการท างานของระบบดัดแปลงจาก  
กิตติศกัดิ์ โอมาก และธนโชติ พรบุญญานนท์5 โดย
ทดสอบการรายงานค่าออกซิเจนละลายในน ้า 
อุณหภูมิของน า้ผ่านจอแสดงผล และสมารท์โฟน 
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การควบคุมการปิดเปิดเครื่องตีน า้แบบใบพดัผ่าน
สมารท์โฟน และการรายงานภาพกระชังเลีย้งปลา
นิลผ่านสมาร์ทโฟน ท าการทดสอบซ ้า  5 ครั้ง 
จากนัน้น าผลมาค านวณเปอรเ์ซ็นตก์ารท างาน  
 

 
 

Figure1. Processing Internet of Things in the 
experiment  
 
 

 
 

Figure 2. Box for control equipment and 
reporting parameters to smartphone  
 
 

 

Figure 3. The camera sends pictures to the 
smartphone 

2. การศึกษาการเจริญเติบโตและผลตอบแทน
การเลีย้งปลานิลแปลงเพศ 
 

 
 

Figure 4. Experimental cages culture of sex-
reversed Nile tilapia (Oreochromis niloticus) in 
earthen pond 
 

ปลานิลที่ใชใ้นการทดลองเป็นปลานิลแปลง
เพศจากฟารม์เพาะพนัธุป์ลาเอกชน โดยล าเลยีงมา
พกัจนแข็งแรงแลว้น าปลามาเลีย้งในกระชงัทดลอง
บ่อดิน การเตรียมกระชงัในบ่อดินใชก้ระชังท าดว้ย
อวนโพลีเอทิลีนขนาดตา 2.5 เซนติ เมตร กว้าง 1.5 เมตร  
ยาว 2.0 เมตร ลึก 2.0 เมตร จ านวน 9 กระชัง ยึด
กับเสาไม้ไผ่ที่ ปักในบ่อ ปิดด้วยตาข่ายกันนก
ดา้นบนของพืน้ที่กระชัง กางกระชังในบ่อดินพืน้ที่
ผิวน ้า 1,600 ตารางเมตร ติดตั้งระบบให้อากาศ
ควบคมุดว้ยเทคโนโลยีอินเทอรเ์น็ตของสรรพสิง่ ท า
การเลี ้ย งด้วย อาหารเม็ ดลอยน ้า โป รตี น  30 
เปอรเ์ซ็นต ์โดยใหกิ้นจนปลาหยดุกินอาหาร วนัละ 
2 ครัง้ ในเวลา 8.00 น. และ 17.00 น. ทุกวัน ท า
การถ่ายน า้ในบอ่ดิน 50 เปอรเ์ซ็นตท์กุ 2 อาทิตย ์

วิธีการเก็บขอ้มลู สุม่ชั่งน า้หนกัเป็นกรมัและ
วัดความยาวเป็นเซนติเมตร ก่อนเริ่มการทดลอง 
จ านวน 50 ตวั หลงัจากนัน้ท าการชั่งน า้หนกัและวดั
ความยาวทุกเดือนเพื่อหาค่าน า้หนักเฉลี่ย อัตรา
การเจรญิเติบโตจ าเพาะ อตัราการรอดตาย น า้หนกั
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เพิ่มตอ่วนั อตัราการเปลีย่นอาหารเป็นเนือ้6-7 ขอ้มลู
ที่ รวบรวมได้ท าการวิ เคราะห์ความแปรปรวน
(Analysis of Variance: ANOVA) และเปรยีบเทียบ
ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของแต่ชุดการทดลอง
โดยวิธี DMRT (Duncan’s New MultipleRange 
Test) ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต ์โดยใช้
โปรแกรมส าเร็จรูป ศึกษาข้อมูลต้นทุนการผลิต
ประกอบดว้ย ค่าลกูพนัธุป์ลา ค่าอาหาร ค่ากระชัง 
ค่าไฟฟ้า และเชือ้เพลิง เมื่อสิน้สุดการวิจัยท าการ
วิเคราะหผ์ลตอบแทนการเลีย้งปลานิล7-8  

ในระหวา่งการเลีย้งท าการตรวจวดัคณุภาพ
น า้ทกุ 1 เดือน โดยตรวจวดัคณุภาพน า้ในระหวา่งที่
ท  าการสุ่มวัดการเจริญ เติบโตของปลา  ได้แก่ 
อณุหภมูิ (องศาเซลเซียส) ปรมิาณออกซิเจนละลาย
น า้(มิลลิกรมัต่อลิตร) ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) 
และปริมาณแอมโมเนียรวม(มิลลิกรมัต่อลิตร)9-10 
โดยใช้เครื่องมือ ดังนี  ้ปริมาณออกซิเจนละลาย 
ในน ้า และอุณหภูมิโดย Oxygen sensor model 
PR-3001-DO-NO1-20 วัดความเป็นกรดเป็นด่าง

(pH) โดยเครื่อง YSI Professional Plus และวดัค่า
แอมโมเนียรวมโดยเครือ่งวดัแอมโมเนีย HI97700C  

สถานที่ท  าการวิจัยใช้บ่อดินพื ้นที่  1,600 
ตารางเมตร อยู่ภายในศูนย์เรียนรู ้การเกษตร 
ตามปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียง คณะเทคโนโลยี
เกษตร มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรุี โดยสภาพของ
บอ่สามารถถ่ายเทน า้ไดส้ะดวก  

 
ผลการวิจัย 
1. การท างานของระบบอนิเตอรเ์น็ตของสรรพ
สิ่งในบ่อทดลอง 

ทดสอบการท างานของระบบอินเทอรเ์น็ต
ของสรรพสิ่ง และการแสดงผล (Table 1) โดยการ
ทดลองใช้งานระบบ และให้รายงานผลปริมาณ
ออกซิเจนละลายในน า้ อณุหภมูิน า้ การควบคมุการ
ปิดเปิดเครื่องตีน า้แบบใบพัดในบ่อเลีย้งปลานิล 
ที่ท  าการทดลอง และการแสดงภาพเคลื่อนไหว 
ของพืน้ที่บรเิวณกระชงัเลีย้งปลาตามเวลาจริงผ่าน
สมารท์โฟน  

 

Table 1. Operation testing of the system on real-time reporting of dissolved oxygen levels, water temperature, 
images of pond and aerator control through smartphone using Internet of Things   

* Operation rate (%)  =   

Time  
(number) 

Function of system controlled through smartphone 

Dissolved oxygen 
levels 

Temperature Aerator control Real-time 
images 

1     
2     
3     
4     
5     

Operation rate (%) 100 100 100 100 
The number of times the system has functioned.  x 100                                    
The number of times the system has been tested. 
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โดยการทดสอบการใช้งานระบบจ านวน 5 ครัง้ 
พบว่า ระบบสามารถท าการรายงานผล และสั่งปิด
เปิ ด เค รื่อ งตี น ้ า ได้ ป กติ ค รบ  5 ค รั้ง  คิ ด เป็ น
ความสามารถท างานได ้100 เปอรเ์ซ็นต ์
2. การศึกษาการเจริญเติบโตของปลานิลแปลงเพศ 

ปลานิลแปลงเพศน า้หนักเริ่มต้น 40.83 
กรมั เมื่อเลีย้งได้ 1 เดือน ปลามีน ้าหนักระหว่าง 
122.86-126.37 ก รัม  (Table 2) ใน เดื อนที่  2, 3 

และ 4 อัตราการเติบโตยังคงไม่แตกต่างกัน ใน
เดือนที่ 5 ปลาที่เลีย้งความหนาแน่น 50 และ 70 
ตวั/ม3 มีอตัราการเจริญเติบโตเชิงน า้หนกั 431.36 
และ 438.92 กรัม  ลดลงกว่าปลาที่ เลี ้ยงความ
หนาแน่น 30 ตัว/ม3 ที่มีอัตราการเจริญเติบโตเชิง
น า้หนัก 442.38 กรัม ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
(p≥0.05)  

Table 2. Growth rate of tilapia (Oreochromis niloticus) cultured in cage earthen pond 5 months   

Time (Months) Weight (Grams) 
30 (fish/m3) 50 (fish/m3) 70 (fish/m3) 

0ns 40.83 ±2.31 40.83 ±2.31 40.83 ±2.31 
1ns 122.86±2.75 123.63±7.99 126.37±26.10 
2ns 165.58±5.68 164.83±28.87 162.80±30.79 

3ns 248.92±33.42 248.02±40.07 219.25±24.82 

4ns 353.13±22.49 386.70±36.72 352.75±27.80 

5ns 442.38±21.03 431.36±41.19 438.92±32.84  

*NS, no significant differences (p≥0.05) in the same row 
 

ปลานิลที่ เลีย้งในความหนาแน่น 30, 50 
และ 70 ตัว/ม3 มีค่าเฉลี่ยน า้หนักที่เพิ่มขึน้ต่อวัน
ใกล้ เคี ย งกั น  คื อ  2.68±0.14, 2.60±0.27 แล ะ 
2.65±0.22 กรมั/วัน ตามล าดับ (Table 3) คิดเป็น
ค่าการเจริญ เติบโตจ า เพาะของปลา เท่ากับ 
1.59±0.03, 1.57±0.06 และ 1.58±0.05 เปอรเ์ซ็นต์/วัน 
ตามล าดบั ส าหรบัอตัราการรอดตาย พบว่าปลาที่
เลีย้งดว้ยความหนาแน่น 30 ตวั/ม3 มีอตัราการรอด
ตายสงูกวา่ชดุการทดลองอื่น ๆ  คือ 88.33±2.89% , 
84.67±1.75% แ ล ะ  84.33±2.56% ต าม ล า ดั บ  

จากการวิเคราะหพ์บว่า การเลีย้งปลานิลทัง้ 3 ระดบั
ความหนาแน่น รว่มกับการใชร้ะบบ IoT เพื่อติดตาม
คณุภาพน า้ และการเติมอากาศ สง่ผลใหค้่าน า้หนกั
เฉลี่ยที่เพิ่มขึน้ต่อวัน ค่าการเจริญเติบโตจ าเพาะ 
และอตัราการรอดตาย ไมม่ีความแตกต่างทางสถิติ 
ที่ระดับนัยส าคัญ p≥0.05 แต่อัตราการเปลี่ยน
อาหารเป็น เนื ้อ  (Feed conversion ratio: FCR) 
เมื่อสิน้สุดการทดลอง พบว่าปลาที่ เลีย้งความ
หนาแน่น 30 ตวั/ม3 มีอตัราการเปลี่ยนอาหารเป็น
เนือ้ดีที่สดุคือ 1.53±0.03 แตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญั
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ทางส ถิติ  (p<0.05) กับปลานิ ลที่ เลี ้ย งความ
หนาแน่น 50 และ 70 ตัว/ม 3 ที่  1.63±0.02 และ 

1.64±0.05 ตามล าดบั 

Table 3. Growth performance and feed utilization of tilapia (Oreochromis niloticus) cultured in cage 
earthen pond with different stocking density for 5 months  

Growth parameters Stocking density (fish/m3 ) 
30 50 70 

Initial length (cm) 11.71± 0.49 11.71± 0.49 11.71± 0.49 
Initial weight (g) 40.83±2.31 40.83 ±2.31 40.83±2.31 
Final length (cm)ns 26.47±0.42 27.01±1.96 26.63±0.40 

Final weight (g)ns 442.38± 21.03 431.36±41.19 438.92±32.84 

Average daily growth (g/day)ns 2.68±0.14 2.60±0.27 2.65±0.22 

Specific growth rate (%/day)ns 1.59± 0.03 1.57±0.06 1.58±0.05 

Survival rate (%)ns 88.33±2.89 84.67±1.75 84.33± 2.56 

Feed conversion ratio (FCR) 1.53 ±0.03a 1.63 ±0.02b 1.64±0.05b 

*Mean in the same row with different superscripts are significant differences (p<0.05). 
*NS, no significant differences (p≥0.05) in the same row.  
 
3 การศึกษาผลตอบแทนการเลีย้งปลานิล
แปลงเพศ 

ต้นทุนของการเลี ้ยงปลาประกอบด้วย 
(Table 4) คา่ลกูพนัธุป์ลา(ตวัละ 4 บาท) ค่ากระชงั 
(57.29 บาท/ชุดการทดลอง) ค่าพลังงาน (ไฟฟ้า
และน ้ ามั น เค รื่ อ งสูบ น ้ า  258.05 บ าท ) และ
คา่อาหารปลา คิดเป็นคา่ใชจ้่ายต่อชดุการทดลองที่
ค ว า ม หนาแน่ น  30, 50 และ 70 ตั ว/ม 3 เท่ ากั บ 
2,115.19±22.68, 3,242.43±183.28 และ4,437.19±400.58 
บาท ได้ ผ ล ผ ลิ ต เฉ ลี่ ย เท่ า กั บ  35.14±0.90, 

54.78±5.27 และ 77.81±7.66 กิโลกรมั/กระชงั คิด
เป็ น ต้น ทุ น ต่ อ กิ โล ก รัม เท่ า กั บ  60.21±1.13, 
59.34±2.32 และ 57.06±0.47 บาท/กิ โลกรัม  มี
ผ ลต อบ แทนก าร เลี ้ย ง เท่ า กั บ  -6.90±38.81, 
44.42±132.96 และ 231.38±60.46 บาท/กระชัง 
และหากเทียบอตัราผลตอบแทนเป็นเปอรเ์ซ็นตจ์ะ
ไ ด้  -0.33±1.85, 1.22±3.98 แ ล ะ  5.16±0.88 
เปอรเ์ซ็นต/์กระชงั ตามล าดบั 

 



วารสารวิทยาศาสตร์ แห่งมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี  

ปีที่ XX ฉบับที่ X XXXX-XXXX 2562 

PBRU SCIENCE JOURNAL 

ปีที่ 19 ฉบับที ่1 มกราคม – มิถุนายน 2565 

PBRU SCIENCE JOURNAL 
ปีที่ 21 ฉบับที่ 1 มกราคม – มิถุนายน 2567 

121 

 

PBRU Science Journal 
Volume 21 Number 1 January-June 2024 

Table 4. Economic returns of tilapia (Oreochromis niloticus) culture in cage earthen pond for 5 months  

Items/cage Stocking density (fish/m3 ) 
30 50 70 

1. Cost (Thai; Baht)    
Fish fingerlings1 360 600 840 
Fish feed2 1,347.35±22.68 2,234.59 ± 183.28 3,189.35 ±400.58 
Depreciation cost3 57.29 57.29 57.29 
Electricity and fuel cost 258.05 258.05 258.05 
Internet of things cost4 92.50 92.50 92.50 
Total cost 2,115.19±22.68 3,242.43±183.28 4,437.19±400.58 
2. Fish production (Kg/cage) 35.14±0.90 54.78±5.27 77.81±7.66 
Production cost (Baht/Kg) 60.21±1.13 59.34±2.32 57.06±0.47 
3. Income (Thai ; Baht)    
Total income from selling fish5 2,108.28±54.10 3,286.85±316.01 4,668.57±459.54 
Profit/cage6 -6.90±38.81 44.42±132.96 231.38±60.46 
Profit/Kg7 -0.21±1.13 2.36±2.16 4.14±0.37 
4. Return on investment (%/cage) -0.33±1.85 1.22±3.98 5.16±0.88 

Note: 1. Fish’s cost 4 Baht for one fish  
2. Feed’s cost for 27 Baht each kilogram  
3. Cage’s depreciation from cage cost one cage 550 baht /48 months  
4. Internet of things cost on one cage 1,110 baht /60 months 
5. Market’s selling price 60 Baht (Phetchaburi, Thailand)  
6. Total income subtract with total cost on one cage  
7. Total profit divide by total fish weight  
 
4 คุณภาพน ้า 

คุณภาพน า้ในบ่อ ระหว่างด าเนินการทดลอง 
(Table 5) ในวันที่ท  าการสุ่มชั่ งวัดน ้าหนักปลา
พบวา่ตลอดระยะเวลาการทดลองน า้มีคา่ความเป็น
กรดเป็นด่าง (pH) อยู่ระหว่าง 6.9-7.6 อณุหภมูิน า้ 

อยู่ ระหว่าง 28.5-29.6 องศาเซลเซียส ปริมาณ
ออกซิเจนละลายน า้อยู่ระหว่าง 5.1-5.8 มิลลิกรมั/ลิตร 
และปริมาณแอมโมเนียรวมอยู่ระหว่าง 0.03-0.09 
มิลลิกรมั/ลิตร ซึ่งอยู่ในช่วงที่มีความเหมาะสมต่อ
การเลีย้งสตัวน์  า้ 
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Table 5. Some major water quality parameters in earthen pond  

Parameter Mean ± SD Range 
pH 7.27±0.26 6.9 - 7.6 
Temperature (oC ) 29.17±0.42 28.5 - 29.6 
Dissolved oxygen (mg/L) 5.52±0.30 5.1 - 5.8 
Total ammonia nitrogen, NH3 (mg/L) 0.07±0.02 0.03 - 0.09 

 

อภปิรายผล 
การท างานของระบบอนิเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่ง
ในบ่อทดลอง 

ในการทดลองเลีย้งปลานิลแปลงเพศมีการ
ใช้ระบบอินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่ง รายงานระดับ
ออกซิเจนละลายน ้า อุณหภูมิในน า้ การควบคุม
เครื่องเติมอากาศแบบใบพาย และแสดงภาพ
บริเวณบ่อปลานิลทดลองได้ตามเวลาจริงผ่าน
สมารท์โฟน ท าให้จัดการเลีย้งปลาได้สะดวกขึน้
สามารถติดตามการเลีย้งปลาไดแ้มไ้มไ่ดอ้ยูใ่นพืน้ที่
ทดลอง จึงนบัว่ามีประโยชนม์ากในการในการทดลอง 
สอดคลอ้งกบั ภคัรพล อาจอาษา และคณะ11  ทีไ่ดน้  า
ระบบอินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่งเขา้มาใชใ้นการเลีย้ง
ปลานิล โดยการพฒันาเทคโนโลยีอจัฉริยะส าหรบั
ฟารม์ที่เพาะเลีย้งปลานิลในกระชงั เขื่อนล าปะทาว 
จงัหวดัชยัภมูิ โดยใชเ้ซนเซอรว์ดัปริมาณออกซิเจน
ที่ละลายในน ้า อุปกรณ์เซนเซอรว์ัดค่าอุณหภูมิ 
ของน า้ อุปกรณ์เซนเซอรว์ัดค่าความเป็นกรดเป็น
ด่างของน ้า (pH) ควบคุมเครื่องเติมอากาศและ
เครื่องใหอ้าหารปลา พบว่าระบบสามารถท างาน 
ได้ดีและเกษตรกรมีความพึงพอใจในระดับมาก 
นอกจากนี ้วราห ์เทพาหุดี12 ยงัรายงานการพฒันา
ระบบการเลี ้ยงปลานิลในบ่อดิน  โดยการน า
เทคโนโลยีอินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่งมาใช้ในการ

ตรวจวดัคณุภาพน า้ และรายงานผลผ่านสมารทโ์ฟน
ได้ตลอดเวลา สามารถสั่ งอุปกรณ์ท างานผ่าน
สมารท์โฟน และมีการแจ้งเตือนเมื่อมีสิ่งผิดปกติ
ระหวา่งการเลีย้ง ซึง่สามารถช่วยใหก้ารเลีย้งปลานิล
มีประสิทธิภาพมากขึน้ เช่นเดียวกันกับการวิจัยนี ้
ซึ่งเห็นไดว้่าปลาที่เลีย้งความหนาแน่น 70 ตัว/ม3  
มีอัตราการตอบแทนที่สูงกว่าปลาที่ เลีย้งความ
หนาแน่น  30 และ 50 ตัว /ม 3 ซึ่ งปั จจัยส าคัญ
ประการหนึ่งคือการน าเทคโนโลยีอินเทอรเ์น็ตของ
สรรพสิ่งมาช่วยในการเลีย้งปลานิลในการรายงาน
คณุภาพน า้และการสั่งเครือ่งตีน า้ใหท้ าการเติมอากาศ
ได้ตามเวลาจริงท าให้ประที่เลีย้งความหนาแน่น  
70 ตวั/ม3 ยงัคงมีการเจรญิเติบโตไดเ้ป็นปกติ 
การศึกษาการเจริญเติบโตการเลี้ยงปลานิล
แปลงเพศ 

มีรายงานการเลีย้งปลานิลในบอ่ดินที่ไมม่ีการ
เติมอากาศ โดยปล่อยปลาความยาว 3-5 เซนติเมตร 
อัตราปล่อย 3 ตัว/ตารางเมตร ให้อาหารสมทบ
โปรตีน  20 เปอร์เซ็นต์ ร่วมกับการใส่ปุ๋ ยคอก  
ใช้เวลาเลี ้ยง 6 เดือน จะให้ผลผลิตประมาณ 
650-1,000 กิ โล ก รั ม / ไ ร่  คิ ด เ ป็ น  0.40- 0.62 
กิโลกรมั/ตารางเมตร13  ซึ่งแตกตา่งจากการทดลอง
นีท้ี่มีผลผลิตเฉลีย่ 35.14-77.81 กิโลกรมัต่อกระชงั
ขนาด 3 ม3 หรือคิดเป็น 11.71-25.93 กิโลกรมั/ม3 
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ทัง้นีอ้าจเป็นเพราะน า้หนักปลานิลเริ่มตน้ปล่อยมี
ขนาดเล็กว่า ประกอบกบัไม่มีการเติมอากาศในบ่อ 
ท าใหป้ล่อยปลาหนาแน่นมากไม่ได้ ซึ่งสอดคลอ้ง
กบัการเลีย้งปลานิลเพศผูใ้นบ่อดินโดยไม่มีการให้
อากาศ ในประเทศจีน3 พบว่าปลานิลที่ปล่อยใน
อตัรา 6 และ 12 ตวั/ตารางเมตร ใหอ้าหารส าเรจ็รูป
โปรตีน 34 เปอรเ์ซ็นต ์เมื่อสิน้สดุการเลีย้งพบวา่ ชุด
การทดลองที่ปล่อยปลา 6 ตัว/ตารางเมตร ให้
ผลผลิต 0.84 กิโลกรัม/ตารางเมตร ส่วนชุดการ
ทดลองที่ปล่อยปลา12 ตวั/ตารางเมตร ใหผ้ลผลิต 
1.1 กิโลกรมั/ตารางเมตร จะเห็นว่าปลาที่ปล่อยใน
อตัรา 6 ตวั/ตารางเมตร ใหผ้ลผลิตของน า้หนกัปลา
ต่อตารางเมตรใกลเ้คียงกับ การปล่อยเลีย้งที่ 12 
ตัว/ตารางเมตร ซึ่งเมื่อเทียบผลผลิตเป็นน า้หนัก
เฉลี่ยต่อตัวปลาจะเป็น 14 และ 9.1 กรัม /ตัว 
ตามล าดบั มกีารศกึษาการเลีย้งปลานิลเพศผูใ้นบอ่
ดินที่มีการเติมอากาศ น า้หนักปล่อยเริ่มต้น 98–
112 กรมั ปลอ่ยในอตัรา 3 และ 11 ตวั/ตารางเมตร 
หลงัจากเลีย้งเป็นเวลา 74 วนั พบวา่ปลาที่ปลอ่ย 3 
ตวั/ตารางเมตร มีอตัราการเจริญเติบโตเท่ากบั 192 
กรมั มีผลผลิต 0.63 กิโลกรมั/ตารางเมตร ซึ่งต ่ากว่า
ชุดที่ปล่อยปลา 11 ตัว/ตารางเมตร ที่มีอัตราการเติบโต  
214 กรมั และมีผลผลิต 2.1 กิโลกรมั/ตารางเมตร 3   
ซึ่งจะเห็นไดว้่าการใหอ้ากาศในบ่อจะให้ผลผลิตที่
สงูขึน้สอดคลอ้งกบัการทดลองนี ้

เมื่อเปรยีบเทียบกบัการเลีย้งปลานิลในบอ่ที่
มีระบบบ าบัดน า้เสีย จะเลีย้งปลานิลได้ผลผลิต  
30 กิโลกรมั/ม3 และมีอตัราการรอดสงูกว่า 90% 4 ซึ่งจาก
การวิจัยนี ้ได้ผลผลิตปลา 11.71-25.93 กิโลกรมั/ม3 
และมีอตัราการรอดตาย 84.33-88.33% ซึ่งมีผลผลิต 

และอัตรารอดตายที่ต  ่ากว่า ปัจจัยที่ท  าใหผ้ลผลิต
ตา่งกนัขึน้กบัระบบของน า้ที่ใชใ้นการเลีย้งปลา การ
วิจัยนีใ้ช้การถ่ายน า้ในระหว่างการเลีย้ง  แต่การ
เลีย้งในบ่อที่มีระบบบ าบัดน า้เสีย มีการไหลเวียน
น า้ตลอดเวลาท าใหป้ลามีการเจรญิเติบโตที่ดีกวา่ 

เมื่อเปรียบเทียบกบัการเลีย้งปลาทบัทิมใน
กระชังโดยสมศักดิ์ ระยัน และคณะ 14 ได้ทดลอง
เลีย้งปลาทับทิมในกระชังบริเวณอ่างเก็บน า้เขื่อน
กระเสียว จังหวดัสุพรรณบุรี อตัราความหนาแน่น 
27, 30 และ 35 ตัว/ม3 เริ่มต้นปล่อยน า้หนักเฉลี่ย 
120.43 กรัม เลีย้งเป็นเวลา 98 วัน พบว่าความ
หนาแนน่ที่เหมาะสมเทา่กบั 27 ตวั/ม3 ปลาทบัทิมมี
น า้หนกัเฉลีย่สดุทา้ย 876.51 กรมั มีน า้หนกัเพิ่มขึน้
เฉลี่ย 7.70 กรมั/วัน และอัตราการรอดเฉลี่ย 91.36% 
เมื่อเทียบกับงานวิจยันีอ้ัตราการปลอ่ยที่เหมาะสม
จะอยู่ที่ 70 ตัว/ม3 ซึ่งมีอตัราการปล่อยที่หนาแน่น
มากกว่า ในด้านการเจริญเติบโต น า้หนักเริ่มต้น
ของปลาทับ ทิม ท่ีสมศักดิ์  ระยัน  และคณะ 14 
ทดลองมีน า้หนกัเริ่มตน้ใกลเ้คียงกับการทดลองนี ้
เมื่อเลีย้งเป็นเวลา 1 เดือนที่มีน า้หนักอยู่ระหว่าง 
122–126 กรมั ในขณะท่ี สมศกัดิ ์ระยนั และคณะ14 
เลี ้ยงเป็นเวลา 98 วัน มีอัตราการเจริญเติบโต 
น า้หนักเฉลี่ยสุดท้าย 876.51 กรมั หากเทียบกับ
การเลีย้ง 4 เดือน จากน า้หนกัที่ใกลก้นัในเดือนท่ี 1 
จากการทดลองนีจ้ะมีน า้หนักปลา 252–386 กรมั 
ซึ่งมีน า้หนักน้อยกว่าการวิจัยของสมศักดิ์ ระยัน 
และคณะ14 จากการทดลองนีน้  า้หนกัเพิ่มเฉลี่ยต่อ
วนั 2.60-2.68 กรมั/วนั ซึ่งนอ้ยกว่าการทดลองของ
สมศกัดิ์ ระยนั และคณะ14 เช่นกัน ที่มีน า้หนกัเพิ่ม
เฉลี่ย 7.70 กรมั/วนั กรมประมงเผยแพรข่อ้มูลการ
เลีย้งปลานิลแปลงเพศในกระชงัขนาด 50 ม3 ที่มีน า้
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ถ่ายเทไดส้ะดวก ใชล้กูปลาน า้หนกั 30-50 กรมัเลีย้งใน
อตัราความหนาแนน่ 30 ตวั/ม3 ระยะเวลาการเลีย้ง
ประมาณ 4 เดือน15 วนั จะไดผ้ลผลิตขนาด 800-
900 กรมั/ตวั15 เมื่อเปรยีบเทียบกนัการวิจยันีท้ี่เลีย้ง
ในระยะเวลาเท่ากนั แต่มีอตัราการเจริญเติบโตเชิง
น ้าหนักเพียง 431.36- 442.38 กรัม ซึ่งจะเห็นว่า
การวิจยันีม้ีการเติบโตชา้กวา่ อาจเป็นเพราะวา่การ
วิจัยของสมศักดิ์  ระยัน และคณะ14 และ กรมประมง15  

เป็นการเลีย้งในอา่งเก็บน า้ที่มีปริมาณ และคณุภาพ
น า้ดีกวา่การเลีย้งกระชงับอ่ดิน 
ต้นทุนและผลตอบแทนการเลีย้งปลานิลแปลงเพศ 

จากข้อมูลของกรมประมงในการศึกษา
ต้นทุนและผลตอบแทนของการเลีย้งปลานิลใน 
บ่ อดิ น  แบบ ไม่ มี ก า รเติ ม อากาศ ในจั งห วัด
นครศรธีรรมราช16 พบวา่ ตน้ทนุการเลีย้งปลานิลใน
บ่อดินเท่ากับ 43.46 บาท/กิโลกรมั และไดผ้ลตอบแทน
รอ้ยละ 21.21 ในขณะที่การศึกษาของคณะผูว้ิจัย
ครัง้นี ้มีตน้ทุนเท่ากับ 57.06-60.21 บาท/กิโลกรมั 
และอัตราผลตอบแทนรอ้ยละ -0.33-5.16 เห็นว่า
การวิจยันีม้ีตน้ทนุที่สงูกว่าและผลตอบแทนต ่ากว่า 
ทัง้นีเ้พราะระบบการเลีย้งที่มีค่ากระชัง และค่าไฟฟ้า
ส าหรบัอุปกรณ์การเติมอากาศ ซึ่งการเลีย้งในบ่อ
ดินไม่มีค่าใช้จ่ายดังกล่าว ฐวรญาณ์ สุขยิ่ง17 ได้
วิเคราะหต์น้ทุนและผลตอบแทนของการเลีย้งปลา
นิลในบ่อดินของกลุ่มสมาชิกสหกรณ์  บ้านต ๊า 
จงัหวดัพะเยา ระหวา่งกลุม่บ่อเลีย้งปลาที่ติดกงัหนั
ตีน า้ และกลุ่มที่เลีย้งปลาไม่ติดกังหันตีน า้ พบว่า 
บอ่ที่ติดกงัหนัตีน า้เพื่อบ าบดัน า้ในบ่อมีตน้ทนุเฉลี่ย 
47.71 บาท/กิโลกรมั ราคาขายเฉลีย่ 46.49 บาท/กิโลกรมั 
ในขณะที่บ่อที่ไม่ติดกงัหนัตีน า้ที่มีตน้ทุนรวมเฉลี่ย 
45.92 บาท/กิโลกรมั ราคาขายเฉลีย่ 46.10 บาท/กิโลกรมั 
นั่นคือ ในการศกึษาของคณะผูว้ิจยัที่มีการน าระบบ 

IoT มาใช้ร่วมในระบบเลีย้ง มีตน้ทุนที่สูงกว่าของ
กลุม่สมาชิกสหกรณบ์า้นต ๊า จงัหวดัพะเยา แต่การ
ด าเนินงานของกลุม่มีปัญหาขาดทนุเนื่องจากราคา
ปลาที่จ าหนา่ยไดต้  ่ากวา่ราคาตน้ทนุที่ผลิต ในขณะที่
งานศึกษาของคณะวิจยัครัง้นีม้ีผลผลิตออกจ าหน่าย
ในช่วงที่ปลามีราคาสูงกว่าตน้ทุนการผลิต ดังนั้น
ราคาปลาในตลาดซือ้-ขาย จึงเป็นปัจจยัส าคญัมาก
ตอ่ผลตอบแทนในการเลีย้ง 

เมื่อเปรียบเทียบผลตอบแทนการวิจยัครัง้นี ้
กับการเลีย้งปลานิลในกระชังแม่น า้ตามเอกสาร
เผยแพร่ของกรมประมง ซึ่งการเลีย้งปลานิลใน
กระชังแม่น า้จะมีตน้ทุน 53.39 บาท/กิโลกรมั และ
ผลตอบแทนเท่ากับ 10.53 เปอรเ์ซ็นต์15 ในขณะที่
งานวิจัยนีท้ี่มีต้นทุน 57.06-60.21 บาท/กิโลกรัม 
และมีอัตราผลตอบแทนร้อยละ -0.33-5.16 ซึ่ง
ผลตอบแทนที่ต  ่ากว่าอาจเนื่องจากการทดลองนีม้ี
ค่าใชจ้่ายในการเติมอากาศในบ่อ จึงท าใหต้น้ทุน
สูงและได้ผลตอบแทนต ่ ากว่า  ลักษณะเช่นนี ้
สอดคลอ้งกับการเลีย้งปลาทับทิมในกระชัง โดย 
สมศักดิ์ ระยัน และคณะ14 ไดท้ดลองปล่อยเลีย้ง
ปลาทบัทิมในกระชังบริเวณอ่างเก็บน า้ เขื่อนกระ
เสยีว จงัหวดัสพุรรณบรุ ีพบวา่มีอตัราการตอบแทน
การลงทุนรอ้ยละ 23.52 ในขณะที่การศึกษาวิจัย
ค รั้ง นี ้มี อั ต รา ผลต อบ แทน เพี ย ง  -0.33-5.16 
เปอรเ์ซ็นต ์ทัง้นีเ้พราะการเลีย้งปลาในกระชงัในอา่ง
เก็บน า้ไม่มีค่าใช้จ่ายในการถ่ายเทน า้ในบ่อและ
คา่ใชจ้่ายในการเติมอากาศ 

ในส่วนคุณภาพน ้าที่ใช้เลีย้งปลา พบว่า 
คุณภาพน า้ตลอดระยะเวลาการศึกษาวิจัย อยู่ใน
เกณฑท์ี่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตตามปกติของ
สตัวน์  า้6-9 
 

https://tdc.thailis.or.th/tdc/basic.php?query=%B0%C7%C3%AD%D2%B3%EC%20%CA%D8%A2%C2%D4%E8%A7&field=1003&institute_code=0&option=showindex_creator&doc_type=0
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สรุปผลการวิจัย 
การเลีย้งปลานิลแปลงเพศในกระชงับ่อดิน

ด้วยเทคโนโลยีอินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่งช่วยให้
สามารถติดตามคุณภาพน ้าในการเลี ้ยง  และ
สามารถสั่งงานผ่านสมารท์โฟน เพื่อเติมอากาศใน
บ่อเลีย้ง ท าใหส้ามารถจัดการเลีย้งปลาไดท้ี่ระดบั
ความหนาแน่นเพิ่มขึน้ โดยกรมประมง15 ไดแ้นะน า
ความหนาแน่นที่เหมาะสมของการเลีย้งปลาใน
กระชงั ส าหรบัปลาขนาด 30-50 กรมั/ตวั ที่ 30 ตวั/
ม3 ซึ่งในการวิจัยนีเ้ลีย้งปลานิลแปลงเพศที่ความ
หนาแน่น 30, 50 และ 70 ตวั/ม3 เป็นเวลา 5 เดือน 
ได้ผลผลิตซึ่งมีอัตราการเจริญ เติบโต  ค่าการ
เจริญเติบโตจ าเพาะ และอัตราการรอดตาย ไม่
แตกตา่งกนั แตอ่ตัราการเปลีย่นอาหารเป็นเนือ้ของ
การเลีย้งความหนาแนน่ต ่า จะดีกวา่การเลีย้งความ
หนาแนน่สงูอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p0.05) โดย
มีผลต่อตน้ทุนในการเลีย้งที่ใกลเ้คียงกัน คือ เท่ากับ 
60.21, 59.34 และ 57.06 บาท/กิ โลกรัม  และมี
ผลตอบแทนที่สูงขึน้ในระดับความหนาแน่นที่มากขึ ้น 
เท่ากบั -0.33, 1.22 และ 5.16 % ตามล าดบั แสดง
ให้เห็นว่าการเลีย้งปลานิลในกระชังบ่อดินด้วย
เทคโนโลยีอินเทอรเ์น็ตของสรรพสิง่สามารถเลีย้งได้
ที่ความหนาแน่นสูงขึ ้น  โดยความหนาแน่นที่
เหมาะสมในการเลีย้งเทา่กบั 70 ตวั/ม3 เนื่องจากให้
ผลตอบแทนสงูที่สดุ แตเ่มื่อเปรยีบเทียบผลการวิจยั
นี ้กับผลการเลี ้ยงปลานิลในบ่อดินแบบไม่เติม
อากาศ16 และแบบเติมอากาศ3 การเลีย้งในระบบ
น า้หมุนเวียน4 หรือการเลีย้งในกระชังในแหล่งน า้
ไหล14-15 เห็นไดว้่าการเลีย้งปลานิลในกระชงับ่อดิน

ด้วย เทค โน โลยี อิ น เทอ ร์เน็ ต ของสรรพสิ่ งได้
ผลตอบแทนการเลีย้งทีน่อ้ยกวา่ 

จากการศึกษาวิจัยครั้งนี ้ คณะผู้วิจัยมี
ขอ้เสนอแนะในการประยุกตน์ าระบบอินเทอรเ์น็ต
ของสรรพสิ่งมาใช้เพื่อพัฒนาการเลีย้งสัตว์น ้า
ร่วมกับการบ าบัดน ้าในบ่อเลี ้ยงปลา  เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพการเลีย้ง และสามารถหมุนเวียนน า
น า้กลบัมาใชใ้หม่ไดซ้ึ่งจะท าใหล้ดปริมาณการใชน้ า้ 
และลดผลกระทบตอ่สิง่แวดลอ้ม 
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