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บทคัดยอ
การติดตามสารเคมีกําจัดศัตรูพืชตกคางในปุยหมัก ปุยหมักมูลไสเดือนดิน และนํ้าหมักชีวภาพ โดยนําขยะอินทรียชนิด
เศษผักในตลาดสด อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน มาใชเปนวัตถุดิบ ระหวางเดือน พฤศจิกายน 2553 ถึง กุมภาพันธ 2554 
ไดศึกษาการสลายตัวของสารเคมีกําจัดศัตรูพืช 3 ชนิด คือ ไซเปอรเมทริน เดลตาเมทริน และคลอไพริฟอส โดยทําการตรวจ
วิเคราะหสารพิษตกคางในระยะการหมัก 60 วัน ดวยเครื่องแกสโครมาโทกราฟ พบวาวันแรก มีสารไซเปอรเมทรินตกคางใน
ปุยหมัก ปุยหมักมูลไสเดือนดิน และน้ําหมักชีวภาพ ปริมาณ 1.864  0.873  และ0.85 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม หลังจาก 60 วัน 
มคีาเฉลีย่การสลายตวัไป รอยละ 94  100  และ91 ตามลาํดับ สวนสารคลอไพรฟิอส วนัแรกมกีารตกคาง ในปุยหมกั  ปุยหมกัมูล
ไสเดือนดิน และนํ้าหมักชีวภาพ ในปริมาณ 0.392  0.184 และ0.178 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม หลังจาก 60 วัน มีคาเฉลี่ยการสลาย
ตัวไป รอยละ 72  100 และ 73 ตามลาํดับ และสารเดลตาเมทริน วันแรกพบการตกคาง ในปุยหมัก  ปุยหมักมูลไสเดือนดิน และ
นํา้หมกัชวีภาพ ในปรมิาณ 0.101  0.047 และ0.046 มลิลกิรมัตอกโิลกรมั หลงัจาก 60 วนั มคีาเฉลีย่การสลายตวัไป รอยละ 100 
ในการทําปุยทั้ง 3 รูปแบบ ขอมูลท่ีไดสามารถนําไปใชประโยชนในการจัดการขยะอินทรียอยางถูกตอง เหมาะสม และปลอดภัย

คําสําคัญ: ขยะอินทรีย สารพิษตกคาง ปุยชีวภาพ

Abstract
This study aims to monitor pesticide residue in three types of composting: the compost, vermicompost and biological 
fermentation made from the organic wastes from the markets in Khon Kaen province during November 2010 - 
February 2011.  The degradation of pesticide residues (cypermethrin deltamethrin and chlorpyrifos) in three types of 
composting were studied. Pesticide residue was analyzed by gas chromatograph. The fi rst day of composting process,
cypermethrin in the compost, vermicompost and biological fermentation were found 1.864, 0.873 and 0.85 mg kg-1, 
respectively. After 60 days, the average degradation of cypermethrin were 94, 100 and 91 %, respectively. The fi rst 
day of composting process, chlorpyrifos in the compost, vermicompost and biological fermentation were found 0.392, 

0.184 and 0.178 mg kg-1, respectively. After 60 days, the average degradation of chlorpyrifos were 72, 100 and 
73%, respectively. The fi rst day of composting process, deltamethrin in the compost, vermicompost and biological 

fermentation were found 0.101, 0.047 and 0.046 mg kg-1, respectively. After 60 days, the average degradation of 
deltamethrin were 100% in all composts.  Therefore, the monitoring program for pesticide residues in organic waste 
are needed for sustainable management and protection of human’s health and the environment.
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บทนํา 
ภาคการเกษตรของไทยปจจุบันยังคงพึ่งพาปจจัยการผลิต
จากตางประเทศ โดยเฉพาะอยางย่ิง วัตถุอันตรายทางการ
เกษตร จากขอมูลของกรมวิชาการเกษตร1ในป 2553 
มกีารนาํเขาวตัถอุนัตรายทางการเกษตร ประมาณ 117,698 ตนั 
เปนสารปองกันและกําจัดแมลงประมาณ 80,278 ตัน มูลคา
รวมกวา17,924  ลานบาท ซึ่งมูลคาและปริมาณสารสําคัญที่
นําเขามาในประเทศมีแนวโนมเพ่ิมสูงขึ้นทุกป การใชสารเคมี
เกษตรอยางกวางขวางและตอเน่ือง ขณะท่ีเกษตรกรยังขาด
ความรูความเขาใจและตระหนักถึงพิษภัยของสารพิษเหลานี้  
ทําใหเกิดปญหาสารพิษตกคางในผลผลิตทางการเกษตรของ
ไทย และสงผลกระทบตอสขุภาพของเกษตรกรโดยตรงซึง่พบ
วาความเจ็บปวยที่เกิดจากการไดรับสารเคมีกําจัดศัตรูพืชมี
แนวโนมเพิม่ขึน้ ซึง่ในป 2552 กรมควบคมุโรค2 พบผูปวยจาก
สารเคมีกําจัดศัตรูพืชในภาคเหนือ รอยละ 48.02 ภาคตะวัน
ออกเฉียงเหนือ รอยละ 27.32 ภาคกลาง รอยละ 20.52 และ
ภาคใต รอยละ 4.14 ไมรวมถงึผลกระทบตอผูบรโิภค และสิง่มี
ชวีติอืน่ๆในระบบนเิวศทีอ่าจไดรบัสารพษิทัง้ทางตรงและทาง
ออม เชน การตกคางในระบบหวงโซอาหาร   การแพรกระจาย
ในดิน นํ้า และอากาศ 
 จากการตรวจสอบสารเคมีกาํจดัศตัรูพชืตกคางในผัก
และผลไม ของสาํนกัวจิยัและพฒันาการเกษตรเขตที ่3 ,4 และ 
5 กรมวิชาการเกษตร พบวามีสารเคมีกําจัดศัตรูพืชตกคาง
ในผักและผลไม รอยละ 27 - 36 ของตัวอยางที่ยื่นขอรับรอง
ระบบเกษตรดีที่เหมาะสม (GAP) ในเขตพื้นที่ภาคตะวันออก
เฉยีงเหนือ ภาคตะวันตกและภาคกลางของไทย และมีจาํนวน
ตัวอยางท่ีพบสารพิษตกคางเกินคา MRL รอยละ 2 - 28 ชนิด
สารเคมีกําจัดศัตรูพืชที่พบสวนใหญคือ cypermethrin, chlor-
pyrifos, ethoprophos, deltamethrin, diazinon, profenofos, 
lambda-cyhalothrin, cyfl uthrin, fenvalerate และ dimethoate 
3,4,5,6 

 ความกังวลเก่ียวกับปญหาสารเคมีกําจัดศัตรูพืช
ตกคางในผลผลิตทางการเกษตร จําเปนตองมีการติดตาม
ศึกษาสารเคมีกําจัดศัตรูพืชในเศษพืชผักผลไม ที่ถูกท้ิงเปน

ขยะมูลฝอย ตามขอมูลกรมควบคุมมลพิษ7 ในป 2551 พบวา
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีปริมาณขยะมูลฝอยมากที่สุดใน

ประเทศ คือ 11,820 ตันตอวัน คิดเปนรอยละ 29 ของปริมาณ
ที่เกิดขึ้นทั่วประเทศ สัดสวนของขยะอินทรียมีประมาณรอย
ละ 64 ของขยะมูลฝอยทั้งหมด เพื่อเปนการลดภาวะปญหา

ขยะลนเมือง ภาครัฐไดมีการรณรงคใหนําขยะอินทรียเหลา
นั้นไปใชประโยชนในรูปแบบตางๆ ทั้งการทําปุยหมัก การนํา

ไปใชเปนอาหารสัตว รวมทั้งการนําไปใชประโยชนในดาน

พลังงาน รายงานของกรมควบคุมมลพิษ8 ในป 2542-2552  มี
การนาํขยะอนิทรยีมาหมกั ทาํปุยอนิทรยี ปุยชวีภาพ และการ
หมักเพื่อผลิตกาซชีวภาพ (Biogas) ประมาณ 0.63 ลานตัน 
(รอยละ 16)   
 จากการสํารวจขอมูลเบ้ืองตนในงานวิจัยนี้ เมื่อ 
สิงหาคม 2553 เก่ียวกับแหลงที่มาของพืชผักและปริมาณ
ขยะอินทรียจากเศษพืชผัก รวมทั้งการนําขยะอินทรียไปใช
ประโยชน ในตลาดสด 3 แหงในอําเภอเมืองขอนแกน ไดแก 
ตลาดบางลําภู ตลาดศรีเมืองทอง และตลาด อ.จิระ พบวา
พืชผักที่นํามาสงในตลาดกระจายพืชผัก 3 แหงนี้ มาจาก
ภาคเหนือ ภาคกลาง เปนสวนใหญ ปริมาณขยะอินทรียชนิด
เศษพืชผักที่เกิดขึ้นรวมกัน 3 ตลาดมีประมาณ 12 ตันตอวัน 
การนําไปใชประโยชนสวนใหญนาํไปเปนอาหารสัตว เชน สกุร 
วัว และปลา มีบางสวนที่นําไปทําปุยหมักและนํ้าหมักชีวภาพ 
ดงันัน้ผูวจิยัจึงสนใจศึกษาติดตามสารเคมีกาํจดัศตัรพูชืตกคาง
ในขยะอนิทรยีและปุยหมกัและนํา้หมกัชวีภาพจากขยะอนิทรยี
ชนิดเศษพชืผกั เพือ่ใหไดขอมลูในการประเมนิความเสีย่งและ
การนําไปใชประโยชนในการจัดการขยะอินทรียใหเหมาะสม
และปลอดภัยตอไป

วัตถุประสงค 
 1. เพือ่ตรวจสอบสารเคมีกาํจดัศตัรพูชืทีต่กคางใน
ขยะอินทรียชนิดเศษพืชผัก
 2. เพือ่ตรวจสอบสารเคมีกาํจดัศตัรพูชืทีต่กคางใน
ปุยหมัก ปุยหมักมูลไสเดือนดินและนํ้าหมักชีวภาพจากขยะ
อินทรียชนิดเศษพืชผัก
 3. เพื่อศึกษาระยะเวลาการสลายตัวของสารเคมี
กาํจดัศตัรพูชืในการทาํปุยหมกั ปุยหมกัมลูไสเดอืนดนิและนํา้
หมักชีวภาพ
        

วิธีการศึกษา 
 เก็บตัวอยางขยะอินทรียชนิดเศษผักโดยเลือกชนิด
ที่มีความเส่ียงในการพบสารเคมีกําจัดศัตรูพืชตกคาง จาก
ตลาดสดในอําเภอเมืองขอนแกน 3 แหงไดแก ตลาดบางลําภู 

ตลาด อ.จิระ และตลาดศรีเมืองทอง จํานวน 4 ชนิดคือ เศษ
กะหลํา่ปล ีผกักาดขาวปลี คะนา และเปลอืกฝกขาวโพด ตรวจ
วิเคราะหหาชนิดและปริมาณสารพิษตกคาง จากน้ันนําขยะ
อินทรียเหลานั้นไปทําปุยหมัก ปุยหมักมูลไสเดือนดิน และน้ํา
หมักชีวภาพ อยางละ 3 ซํ้า จากนั้นทําการตรวจวิเคราะหสาร

เคมกีาํจดัศตัรพูชืตกคาง โดยใชวธิกีารสกดัแบบ QuEChERS 
9 ในระยะการหมัก 1 วัน, 15 วัน, 30 วัน และ 60 วัน 



Prasopsuk et al. J Sci Technol MSU156

 การสกัด และ clean up
 การเตรียมตัวอยางขยะอินทรยีชนดิเศษผัก ชัง่ตวัอยาง
ที่หั่นและบดละเอียดเปนเน้ือเดียวกัน 15 กรัม ใน  centrifuge 
tube ขนาด 50 มิลลิลิตร เติม 1% acetic acid in acetonitrile 
15 มิลลิลิตร ปดฝาแลวเขยาดวยมือ และ vertex mixer อยาง
ละ 1 นาที แลวเติม NaCl 1 กรัม และ anhydrous MgSO

4
  4 

กรัม เขยาดวยมือ และ vertex mixer ประมาณ 2 นาที หลัง
จากผสมกันดีแลวนําไป centrifuge เพื่อแยกชั้นท่ีความเร็ว 
4,000 รอบตอนาที นาน 5 นาที จากน้ันดูดสวนใสดานบน 
(aliquot) 6 มิลลิลิตร ใสลงใน centrifuge tube ขนาด 15 
มิลลิลิตร ที่มี anhydrous MgSO

4
 900 มิลลิกรัม และ PSA 

150 มิลลิกรัม ปดฝา เขยาดวยมือ และ vertex mixer อยางละ 
1 นาที จากน้ันนาํไป centrifuge อกีคร้ัง เพือ่แยกของแข็งออก
จากสารละลาย และจากน้ันนาํ aliquot ไปลดปริมาตรจนเกือบ
แหงดวย N

2
- Evaporator ปรับปริมาตรดวย Solvent (hexane, 

ethyl acetate ) 1 มิลลิลิตร นําสารละลายใสใน vial และนําไป
ตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง Gas Chromatograph (GC)
 การเตรยีมตวัอยางปุยหมกัและปุยหมกัมลูไสเดอืนดนิ 

ชั่งตัวอยาง 10 กรัม ใน  centrifuge tube ขนาด 50 มิลลิลิตร 
เติมน้ําDI 10 มิลลิลิตร  acetonitrile 10 มิลลิลิตร ปดฝาแลว
เขยาดวยมือ และ vertex mixer อยางละ 2 นาที แลวเติม 
NaCl 10 กรัม และ anhydrous MgSO

4
  6 กรัม เขยาดวยมือ

และ vertex mixer ประมาณ 2 นาที จากนั้นนําไปเขยานาน 
4 ชั่วโมง แลวนําไป centrifuge เพ่ือแยกช้ันที่ความเร็ว4,000 
รอบตอนาที นาน 5 นาที  จากนั้นดูดสวนใสดานบน (aliquot) 
5 มิลลิลิตร ใสลงใน centrifuge tube ขนาด 15 มิลลิลิตร ที่มี 
anhydrous MgSO

4
  900 มิลลิกรัม และ PSA 300 มิลลิกรัม 

ปดฝา เขยาดวยมอื และ vertex mixer อยางละ 1 นาท ีจากนัน้
นาํไป centrifuge อกีครัง้ เพือ่แยกของแขง็ออกจากสารละลาย 
และจากนั้นนํา aliquot ไปลดปริมาตรจนเกือบแหงดวย 
N

2
- Evaporator ปรับปริมาตรดวย Solvent (hexane, ethyl 

acetate ) 1 มิลลิลิตร นําสารละลายใสใน vial และนําไปตรวจ
วิเคราะหดวยเครื่อง GC
 การเตรียมตวัอยางน้ําหมกัชวีภาพ เติม acetonitrile 

20 มิลลิลิตร ใน  centrifuge tube ขนาด 50 มิลลิลิตร ที่มี 
NaCl 2 กรัม และ anhydrous MgSO

4
  8 กรัม นําตัวอยาง 20 

มิลลิลิตร เติมลงไปปดฝาแลวเขยาดวยมือ และ vertex mixer 
ประมาณ 2 นาที ใหเขากันจากน้ันนําไป centrifuge เพื่อแยก
ชั้นที่ความเร็ว 4,000 รอบตอนาที นาน 10 นาที  ดูดสวนใส

ดานบน (aliquot)   9 มลิลลิติร ใสลงใน centrifuge tube ขนาด 
15 มิลลิลิตร ที่มี anhydrous MgSO

4
  900มิลลิกรัม และ PSA 

300 มิลลิกรัม ปดฝา เขยาดวยมือ และ vertex mixer อยางละ 

1 นาที จากน้ันนาํไป centrifuge อกีคร้ัง เพือ่แยกของแข็งออก
จากสารละลาย และจากน้ันนาํ aliquot ไปลดปริมาตรจนเกือบ
แหงดวย N

2
- Evaporator ปรับปริมาตรดวย Solvent (hexane, 

ethyl acetate) 1 มิลลิลิตร นําสารละลายใสใน vial และนําไป
ตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง GC
 การวิเคราะหสารพิษตกคาง
 ตัวอยางขยะอินทรียชนิดพืชผักนําไปวิเคราะหหา
ปริมาณสารพิษตกคาง 3 กลุม (organochlorine, organo-
phosphate และpyrethroid) จํานวน 22 ชนิด โดยใช เครื่อง 
GC ชนิดตัวตรวจวัด ECD และ FPD 
 GC-ECD ใช capillary column HP-5 5% Phenyl 
Methyl Siloxane (30m x 0.25mm ID, 0.25 μm fl im thick-
ness) with helium (2.0 ml min-1) carrier gas, splitless 
injection และใช electron capture detector (ECD) สําหรับ
วเิคราะหกลุม organochlorine และ Pyrethroid,  GC-FPD ใช 
capillary column DB1701 (30m x 0.32mm ID, 0.25 μm fl im 
thickness) helium (1.9 ml min-1) carrier gas, splitless injec-
tion และใช fl ame photometric detector สาํหรับวเิคราะหกลุม 
organophosphorus  การวเิคราะหในตวัอยางปุยหมกั ปุยหมกั
มูลไสเดือนดิน และนํ้าหมักชีวภาพจะมุงเนนวิเคราะหเฉพาะ
ชนิดสารท่ีพบตกคางในขยะอินทรียชนิดเศษพืชผักเทานั้น
 การทําปุยหมัก ปุยหมักมูลไสเดือนดิน และนํ้า
หมักชีวภาพ  
 ปุยหมัก10 อัตราสวนผสม คือ เศษผัก 5 กิโลกรัม 
มูลวัว 1 กิโลกรัม ยูเรีย 10 กรัม  พด.1  0.5 กรัม นํ้าหมัก
ชีวภาพ10 อัตราสวนผสม คือ เศษผัก 4  กิโลกรัม  กากนํ้าตาล 

1 กโิลกรมั  นํา้ 6 ลติร พด.2 2.5  กรมั และ ปุยหมกัมูลไสเดอืน
ดิน อัตราสวนผสม คือ เศษผัก 3  กรัม ดินรวน 4 กิโลกรัม  

มูลวัว 1 กิโลกรัม และ ไสเดือนพันธุ African Night Crawler 
จํานวน 50 ตัว ประยุกตจากวธิีของ นันทวุฒิ 11และ อานัฐ 12 
ระยะการหมัก 60 วัน 

ผลการศึกษา 
 1. สารเคมีกาํจดัศตัรพูชืตกคางในขยะอินทรีย
  ผลการวิเคราะหสารเคมีกําจัดศัตรูพืชในขยะ

อินทรียชนิดเศษผัก พบวาขยะอินทรียจากกะหล่ําปลี คะนา 
ผักกาดขาวปลี และเปลือกฝกขาวโพดมีสารเคมีกําจัดศัตรู
พืชตกคางในทุกตัวอยาง สารเคมีกําจัดศัตรูพืชที่พบคือ 

cypermethrin, chlorpyrifos และdeltamethrin โดยปริมาณ 
cypermethrin อยูในชวง 0.096 - 1.415 mg kg-1ปริมาณ 
chlorpyrifos อยูในชวง 0.102 - 1.926 mg kg-1  และปริมาณ 
deltamethrin อยูในชวง 0.148 - 1.297 mg kg-1 (Table 1)
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 2. สารเคมีกาํจดัศตัรพูชืตกคางในปุยหมกั ปุย
หมักมูลไสเดือนดิน  และนํ้าหมักชีวภาพ
  ผลการวิเคราะหในปุยหมักหลังจากนําขยะ
อินทรียชนิดเศษผักจาก กะหล่ําปลี คะนา ผักกาดขาวปลีและ
เปลอืกฝกขาวโพดมาผสมกันในปรมิาณท่ีเทากันแลวนาํไปทาํ
ปุยหมัก พบสาร cypermethrin ตกคาง ใน 1 วัน,  15 วัน,  30 
วนั  และ 60 วนั ปรมิาณ 1.864,  0.317,  0.817 และ 0.119 mg 
kg-1  ตามลําดับ สาร cypermethrin มีการสลายตัวไปหลังการ
เปนปุยหมัก 60 วัน รอยละ 94, พบสาร chlorpyrifos ตกคาง 
ใน 1 วัน, 15 วัน,  30 วัน และ 60 วัน ปริมาณ 0.392,  0.383,  
0.389 และ0.108 mg kg-1  ตามลาํดบั สาร chlorpyrifos มกีาร
สลายตัวไปหลังการเปนปุยหมัก 60 วนั รอยละ 72  และพบสาร 
deltamethrin ตกคาง ในวันที่ 1 และ 15 ปริมาณที่พบ 0.101 
และ0.066 mg kg-1 ตามลําดับ สวนวันที่ 30 และ 60  ไมพบ
การตกคาง (Table 2)
  ผลการวิเคราะหในปุยหมักมูลไสเดือนดิน หลัง
จากนําขยะอินทรียชนิดเศษผักจาก กะหล่ําปลี คะนา ผักกาด
ขาวและเปลือกขาวโพดมาผสมกันในปริมาณที่เทากันแลวนํา
ไปเลีย้งไสเดอืน พบสาร cypermethrin ตกคาง ในวนัที ่1 และ 
15 ปริมาณ 0.873 และ 0.006 mg kg-1  ตามลําดับ สวนวันที่ 

30 และ 60 ไมพบการตกคาง , พบสาร chlorpyrifos ตกคาง
ใน 1 วัน,  15 วัน และ 30 วัน ปริมาณ 0.184,  0.032 และ 
0.004 mg kg-1  ตามลําดับ วนัท่ี 60 ไมพบการตกคาง, และพบ
สาร deltamethrin ในวันที ่1 และ 15 ปริมาณท่ีพบ 0.047 และ 
0.004 ตามลําดับ วันที่ 30 และ 60 ไมพบการตกคาง (Table 
2)
  ผลการวิเคราะหในนํ้าหมักชีวภาพ หลังจากนํา
ขยะอนิทรยีชนดิเศษผกัจาก กะหลํา่ปลี คะนา ผกักาดขาวและ
เปลอืกขาวโพดมาผสมกนัในปรมิาณทีเ่ทากนัแลวนาํไปทาํนํา้
หมกัชวีภาพ พบ สาร cypermethrin ตกคาง ใน 1 วนั, 15 วนั, 
30 วัน และ 60 วัน คือ 0.85,  0.04, 0.061 และ0.081 mg kg-

1ตามลําดับ สารcypermethrin มีการสลายตัวไปหลังการเปน
ปุยหมัก 60 วัน รอยละ 91 พบสาร chlorpyrifos ตกคาง ใน 1 
วัน, 15 วัน, 30 วัน และ 60 วัน คือ 0.178,  0.018,  0.08 และ 
0.049 mg kg-1ตามลําดับ สาร chlorpyrifos มีการสลายตัวไป
หลงัการเปนปุยหมัก 60 รอยละ 73,  และพบสาร deltamethrin 
ตกคาง ในวันที่ 1 และ 15 ปริมาณที่พบ 0.046 และ 0.013 
mg kg-1 ตามลําดับ สวนวันที่ 30 และ 60  ไมพบการตกคาง 
(Table 2)

Table 1 Pesticide residues (mg kg-1) found in the different kinds of organic waste 

Organic waste* Pesticide residues (mg kg-1)

cypermethrin chlorpyrifos deltamethrin

Cabbage 0.586 1.926 0.460

Kale 1.415 0.129 1.297

Chinese cabbage 0.096 0.269 -

Peel corn 0.075 0.102 0.148

* Collected in Khon Kaen province, November 2010
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Table 2 Percentage degradation of pesticides from the compost, vermicompost and bio-fermentation

Organic waste 

Management

 (%) degradation *

15 days 30 days 60 days

cyper chlorpy delta cyper chlorpy delta cyper chlorpy delta

bio-fermentation1 95.3 89.9 72.5 92.8 55.1 100 90.5 72.5 -

bio-fermentation2 83.9 88.5 - 81.3 94.3 - 81.6 91.5 -

compost1 83.0 2.3 35.0 56.2 0.8 100 93.6 72.4 -

compost2 77.1 27.4 - 31.8 18.3 - 89.7 57.6 -

vermicompost1 99.3 82.5 91.5 100.0 97.8 100 100.0 100.0 -

Organic waste 

Management

 (%) degradation *

15 days 30 days 60 days

cyper chlorpy delta cyper chlorpy delta cyper chlorpy delta

NA = not available, * Percentage of the average degradation of three samples, cyper = cypermethrin, chlorpy = chlorpyrifos, delta = 
deltamethrin
1 organic waste materials from the vegetables (cabbage, kale, Chinese cabbage, peel corn) without spike pesticides. 
2 organic waste materials from the vegetables (cabbage, kale, Chinese cabbage, peel corn) with spike pesticides (cypermethrin/chlorpy-
rifos/deltamethrin). 
3 organic waste materials from the vegetables (cabbage, kale, Chinese cabbage, peel corn) not through a process of fermentation.

วิจารณและสรุปผล 
ผลการศึกษาทําใหทราบวามีสารเคมีกําจัดศัตรูพืชหลายชนิด
ตกคางในตัวอยางขยะอินทรียชนิดพืชผัก บางชนิดมีปริมาณ
เกินคา MRL ชนิดสารเคมีกําจัดศัตรูพืชที่พบมากคือ cyper-
methrin, chlorpyrifos และ deltamethrin เปนชนิดสารที่พบ
มกีารตกคางปรมิาณมากในผกัและผลไมในเขตภาคตะวนัออก

เฉียงเหนือและพื้นที่ใกลเคียง เนื่องจากสารเคมีกําจัดศัตรูพืช

ดังกลาวถูกจัดระดับความเปนพิษไวในระดับพิษปานกลาง 
(ระดับ II)13  จึงไมควรนําไปเปนอาหารสัตวโดยตรง ซึ่งอาจ
จะมีกระทบผลตอสุขภาพของสัตวรวมทั้งการตกคางในระบบ
หวงโซอาหารได 
 จากการนําขยะอินทรียชนิดพืชผักเหลานี้ไปใช

ประโยชนในการทําปุยหมัก ปุยหมักมูลไสเดือนดิน และนํ้า
หมักชีวภาพ พบวาสารเคมีกําจัดศัตรูพืชชนิดสาร cyper-
methrin และ chlorpyrifos ทีต่กคางในขยะอินทรยียงัคงมีเหลือ
ตกคางอยูในปุยหมกั ประมาณรอยละ 30 หลังการหมัก 60 วนั 
จึงควรระมัดระวังในการนําไปใชประโยชนดังกลาว

 การทดลองน้ีใชสตูรการทําปุยชีวภาพตามอัตราสวน
ผสมท่ีมีการแนะนําใหเกษตรกรนําไปใช ผลการทดลองท่ีได
จากปุยชีวภาพท้ัง  3 รูปแบบ อาจนํามาเปรียบเทียบกันไมได
เพราะปรมิาณเศษผกัทีใ่ชมคีวามแตกตางกัน และการทดลอง
เปนคาเฉล่ียจากการทดลอง 3 ซํ้า จึงบอกคาประมาณการ

วาปุยชีวภาพแตละสูตรมีชนิดและปริมาณสารพิษตกคางอยู
ประมาณเทาไร ในทางปฏิบัติเกษตรกรอาจใชเศษพืชผักอ่ืน
หรือวัสดุอื่นซึ่งจะใหผลแตกตางไป 
 สําหรับผลการทดลองในการทําปุยหมักมีความแตก
ตางจากงานวิจัยของจิราพรรณ14ที่นําขยะชนิดผลไมที่มีสาร
เคมีกาํจัดศตัรพูชืกลุม Organochlorine ตกคาง มาทําปุยหมัก

และพบวาหลงัการหมกั 60 วนัจะไมพบสารพษิตกคาง ในตาง
ประเทศ Lemmon and Pylypiw15 ไดวิเคราะหปุยหมักจาก
เศษหญาทีป่นเปอนสารเคมีกาํจดัศตัรูพชื โดยทําการวิเคราะห
การตกคางของ diazenone, chlopyrifos, isofenphos และ 
pendimethalin หลังจาก 20 สัปดาห (140 วัน) ของการทํา

ปุยอินทรีย ไมพบสารพิษตกคางในปุยหมักนั้น สวน Taube 
et al.16 รายงานวาจะยังคงมี สารเคมีกําจัดศัตรูพืช DDT, 
lindance, กลุม Herbicide กลุม Fungicides ตกคางในขยะ

อนิทรยีและปุยหมกั สาํหรบัสารเคมกีาํจดัศตัรพูชืตกคางในนํา้
หมักชีวภาพที่กรมวิชาการเกษตร17ทําการตรวจสอบนํ้าหมัก
ชวีภาพทีว่างจําหนายตามทองตลาด ซึง่พบวานอกจากจะเปน
ความจงใจของผูผลติแลว อาจมาจากการนาํพชืผกัทีม่สีารเคมี
กําจัดศัตรูพืชตกคางเปนวัตถุดิบในการทํานํ้าหมักชีวภาพ 

 การทําปุยหมักมูลไสเดือนดินพบวาสารเคมีกําจัด
ศัตรูพืช มีการสลายตัวไปจนตรวจไมพบการตกคาง หลัง
จากการหมัก 60 วัน อยางไรก็ตามขยะอินทรียชนิดเศษผักมี
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โอกาสที่จะพบสารพิษตกคางชนิดที่เปนอันตรายตอไสเดือน
เชน diazenone ดังนั้นผูเลี้ยงไสเดือนดินควรตองระมัดระวัง
ในเร่ืองนี้ดวย 
 ความกังวลในการแพรกระจายของสารเคมีกาํจดัศตัรู
พืชในสิ่งแวดลอมน้ัน cypermethrin สารเคมีกําจัดศัตรูพืช ใน
กลุม Pyrethroid วิภา  และคณะ 18 ใหขอมูลวา cypermethrin 
สามารถสลายตัวในนํ้าไดอยางรวดเร็ว แตสลายตัวในดินคอน
ขางชา มี half life ในดิน 6.63 -  20.09 วัน  สวน Kaufman 
et al.19 รายงานวา cypermethrin มีการเคลื่อนยายไดนอยใน
ดิน ทําใหการสลายตัวในดินชา จึงสามารถตรวจพบปริมาณ
สารพิษในดินไดนานเปนเดือน  สําหรับสารเคมีกําจัดศัตรูพืช
กลุม Organophosphorus ชนดิ chlorpyrifos ม ีhalf life ในดนิ 
11 วัน18  มีรายงานใน  Extoxnet20 วา ดิน loamy sand จนถึง
ดินระดับ clay มีคา half life ของ chlorpyrifos นาน ตั้งแต 
11 - 141 วัน  และ chlorpyrifos สลายตัวชาในนํ้าที่ สภาพ
เปนกรด แตจะสลายตัวไดในนํ้าที่มีสภาพดาง ในนํ้าที่ pH 7.0 
และอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส  chlorpyrifos  มีคา half life  
35 - 78 วัน  
 การนําขยะอินทรียชนิดพืชผักไปทําปุยหมักนํ้า
หมักชีวภาพ และปุยหมักมูลไสเดือนดินจะชวยปริมาณสาร
เคมีกําจัดศัตรูพืชได ทั้งนี้อาจขึ้นอยูกับความสมบูรณของ
กระบวนการเปนปุยหมักรวมท้ังชนิดและปริมาณสารเคมี
กําจัดศัตรูพืชในวัตถุดิบ ซึ่งการนําขยะอินทรียชนิดพืชผักไป
ใชประโยชนสามารถจะเลือกวิธีตามความสะดวก แตควรจะ
ระมัดระวังและคํานงึถงึความปลอดภัยจากสารพิษตกคางดวย
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