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บทคัดยอ
การศกึษาคร้ังนีไ้ดทาํการศกึษาผลของจลุนิทรียอเีอม็ (Effective Microorganisms) ตอการเจรญิเติบโตของถัว่เหลืองและคณุสมบตัิ
ทางกายภาพและทางเคมีของดิน  โดยการนําจุลินทรียอีเอ็มมาคลุกกับเมล็ดของถั่วเหลืองและปลูกเปนระยะเวลานาน 30 วัน  
ผลการศกึษาพบวาถัว่เหลอืงทีม่กีารคลกุดวยจลุนิทรยีอเีอม็มคีวามสงูกวาถัว่เหลอืงทีไ่มไดคลกุจลุนิทรยีอเีอม็อยางมนียัสาํคญัทาง
สถิติ (p<0.05) ที่มีคาเทากับ  33.90 ± 0.16  และ 30.94 ± 0.21 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพ
และทางเคมีของดินพบวา  ชุดการทดลองที่คลุกจุลินทรียอีเอ็มสามารถลดคาความเปนกรด-ดางของดินไดจาก  7.21 ± 0.04 
เปน 7.09 ± 0.07  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) รวมทั้งสามารถรักษาปริมาณสารอินทรียในดินของชุดทดลองที่คลุก
จุลินทรียอีเอ็มในปริมาณ 35.50 ± 0.95%  ซึ่งสูงกวาชุดที่ไมไดคลุกจุลินทรียอีเอ็ม (32.23 ± 0.94%) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05)   อยางไรกต็ามการคลกุจุลนิทรยีอเีอม็ไมมผีลตอปรมิาณแอมโมเนยีมไอออนและฟอสฟอรสัในดนิหลงัการปลกูถัว่เหลอืง
เปนระยะเวลา 30 วัน ดังนั้นการประยุกตใชจุลินทรียอีเอ็มเปนแนวทางหนึ่งในการสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช รวมทั้งรักษา
และพื้นฟูสภาพของดินที่ทําการเพาะปลูกพืชได  

คําสําคัญ: จุลินทรียอีเอ็ม ถั่วเหลือง การเจริญเติบโต ความเปนกรด-ดาง สารอินทรีย แอมโมเนียมไอออน ฟอสฟอรัส

Abstract
In the present study, the effect of effective microorganisms (EM) on growth of Glycine max (L.) Merrill and 
physical and chemical characteristics of soil was investigated. Seed of G. max (L.) Merrill was mixed with EM 
granules and cultivated for 30 days. Results demonstrated that G. max (L.) Merrill mixed with EM showed a 
signifi cantly higher growth (p<0.05) over that of the control which were 33.90 ± 0.16 and 30.94 ± 0.21 cm, re-
spectively. In the case of physical and chemical characteristics of soil, EM-mixed treatment was capable of
signifi cantly reducing (p<0.05) the pH value of soil from 7.21 ± 0.04 to 7.09 ± 0.07 and maintaining organic matter for 
35.50 ± 0.95%, which was signifi cantly higher than (p<0.05) that of treatment with no EM mixture (32.23 ± 0.94%). 
However, mixture of EM did not affect the ammonium ion and phosphorus contents in soil after cultivation for 30 
days. Indeed, application of EM is one of the alternative procedures for promotion of plant growth, maintaining and 
remediation of soil used for plant cultivation.       
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บทนํา
อีเอ็ม (EM) มาจากคําวา Effective Micro-organisms คน
พบโดย ศาสตราจารย ดร.เทรโอะ ฮิงะ (Terou Higa) แหง
มหาวิทยาลัยริวกิว เมืองโอกินาวา ประเทศญี่ปุน (ภาพที่ 1) 
ในชวงตนทศวรรษท่ี 1980 โดยอีเอ็มประกอบดวยกลุม
จุลินทรียชนิดตางๆ ไดแก กลุมจุลินทรียสังเคราะหแสง เชน 
Rhodopseudomonas plastris, Rhodobacter sphacrodes 
และไซยาโนแบคทีเรีย กลุมจุลินทรียผลิตกรดแลคติก เชน 
Lactobacillus plantarum, L. casei และ Streptococcus 
lactis) กลุมยีสต เชน Saccharomyces sp. กลุมแอคทีโน
มัยซีทส เชนStreptomyces sp. กลุมจุลินทรียตรึงไนโตรเจน 

เชน Azotobacter sp. และ Rhizobium sp. และเช้ือรา เชน 
Aspergillus sp. และ Penicillium sp.1,2 (ภาพที่ 2) อีเอ็ม
เปนกลุมจลุนิทรยีทีม่ปีระสิทธภิาพ สามารถนาํมาใชประโยชน
ในดานตาง ๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งทางดานเกษตรกรรมและ
สิ่งแวดลอม ไดแก ชวยปรับสภาพความเปนกรด-ดางในดิน
และนํ้า ชวยปรับสภาพดินใหรวนซุย อุมนํ้าและอากาศผาน

ไดดี ชวยยอยสลายอินทรียวัตถุเพื่อใหเปนปุยแกพืชในการ
ดูดซึมไปเปนอาหารไดดี และชวยสรางฮอรโมนพืชทําใหพืช
ใหผลผลิตสูงและคุณภาพดีขึ้น3,4 รวมท้ังชวยปรับปรุงสภาพ
ความสมดุลของส่ิงมีชีวิตและสิ่งแวดลอมใหดีขึ้น5 

Figure 1 Professor Dr.Terou Higa
(ที่มา: http://emrojapan.com/about-em/dr-higas-philosophy.html)

 ปจจบุนัจลุนิทรยีทีม่ปีระสทิธภิาพทีเ่รยีกวาจลุนิทรยี

อีเอ็มน้ีถูกนํามาใชในการเพาะปลูกพืชตาง ๆ เพิ่มมากขึ้น  
เพื่อลดอันตรายที่เกิดจากการใชสารเคมีทางการเกษตรและ
ตอบสนองตอความตองการอาหารปลอดสารพิษที่มีแนวโนม
เพิ่มขึ้นในปจจุบัน ผลการศึกษาท่ีผานมาแสดงใหเห็นวาการ
ประยุกตใชจุลินทรียอีเอ็มชวยเพ่ิมผลผลิตและทําใหผลผลิต

ทางการเกษตรน้ันมีคุณภาพที่ดีขึ้น6, 7, 8 ยกตัวอยางเชน Hus-
sain และคณะ9 พบวาการใชจลุนิทรียอเีอม็สามารถเพ่ิมผลผลิต

ขาวและขาวสาลไีด  รวมทัง้ยงัใหผลกําไรสงูกวาการใชสารเคมี

และปุยเคมีในการเพาะปลูก   
 ดังนั้นในงานวิจัยในคร้ังนี้จึงทําการศึกษาถึงผลของ
จลุนิทรียอเีอม็ตอการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองและคุณสมบัติ
ของดินทีท่าํการเพาะปลูกเพ่ือทําใหทราบถึงการเปล่ียนแปลง
ปริมาณแอมโมเนียมไอออน ฟอสฟอรัส ปริมาณอินทรียวัตถุ

และคาความเปนกรด-ดาง ซึ่งมีผลตอการเจริญของพืช
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Figure 2  Effective Microorganisms10,11

 (a) Cyanobacteria (b) Nitrogen Fixing bacteria (Rhizobium) 
 (c) Actinomycetes (d) Yeast (Saccharomyces cerevisiae)
 (e) Fungi (Aspergillus) (f) Photosynthetic bacteria (Rhodopseudomonas)

วัสดุ อุปกรณและวิธีการศึกษา
 1.  การเตรียมแปลงปลูกถั่วเหลือง
 นําเมล็ดพันธุถั่วเหลืองมาคลุกจุลินทรียอีเอ็มท่ี 
ประกอบดวยจุลินทรียหลากหลายชนิด ไดแก กลุมจุลินทรีย

สังเคราะหแสง กลุมจุลินทรียผลิตกรดแลคติค กลุมจุลินทรีย
ตรึงไนโตรเจน เชน  อโซโตแบคเตอร และไรโซเบียม กลุมจุลิ
นทรียแอคทีโนมัยซีเทส เชน สเตรปโตไมซิส กลุมยีสต กลุม
เช้ือรา  เชน เพนนิซเีลียม ไตรโคเดอมา ฟซูาเรียม และปลูกใน
แปลงทีอ่อกแบบไวเปนรางไม ขนาดกวาง x ยาว x สงู เทากบั 

100 x 50 x 30 เซนติเมตร เพื่อทําการปลูกถั่วเหลืองดังกลาว
และศกึษาคณุภาพดนิทางกายภาพและคุณภาพทางเคมดีงัใน
รายละเอยีดในการวเิคราะหสารชนดิตางๆ โดยแบงออกเปน 2 

ชุดการทดลอง ๆ ละ 3 ซํ้า ไดแก ชุดการทดลองท่ีเมล็ดคลุก
ดวยจุลินทรียอีเอ็ม และชุดการทดลองที่เมล็ดไมไดคลุกดวย
จลุนิทรยีอเีอม็ (ชดุควบคมุ) ดงัภาพที ่3  รวมทัง้หมด  6 แปลง  

โดยนําเมล็ดพนัธุถัว่เหลืองหยอดลงในหลุม 2-3 เมล็ดตอหลุม 
ทั้งหมด 15 หลุมตอแปลง  แตละหลุมหางกัน 20 เซนติเมตร  
ดังภาพที่ 4 
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 2.  การวัดความสูงตนถั่วเหลือง
 วัดความสูงของตนถ่ัวเหลืองเปนเซนติเมตร โดยวัด
จากสวนเหนือดินจนถึงปลายยอด ดวยวิธีการรวบปลายใบ
สงูสุดของตนถ่ัวเหลอืง ทาํการวัดทกุสัปดาหเปนระยะเวลา 30 

วัน โดยทําการสุมวัดจํานวน 5 ตนตอแปลง
 3.  การเก็บตัวอยางดิน
 สุมเกบ็ตวัอยางดนิในแปลงดงัแสดงในภาพที ่5 จาก
นั้นนํากระบอกเก็บตัวอยางเสนผานศูนยกลาง 1.5 นิ้ว ยาว 
30 เซนติเมตร เก็บตัวอยางดินตามระดับความลึก คือ 0-10 
เซนติเมตร จากแปลงทดลอง นําตัวอยางดินที่เก็บไดมาผ่ึง
ในท่ีรม บดใหละเอียดแลวนํามารอนดวยตะแกรงขนาด 0.5 
มิลลิเมตร เก็บตัวอยางดินเพื่อนําไปวิเคราะหตอไป

 4.  การวิเคราะหสารชนิดตางๆ
  4.1 การวิเคราะหปริมาณแอมโมเนียม 
โดยวิธี Colorimetric12

   ชั่งดิน 10 กรัม ลงในขวดรูปชมพู ขนาด 
250 มลิลิลติร เติมโพแทสเซยีมคลอไรด (KCl) ความเขมขน 2 
N ปริมาตร 100 มิลลิลิตร เขยาเปนเวลา 1 ชั่วโมง กรองแลว
นําสวนท่ีไดจากการกรองไดมาวิเคราะหปริมาณแอมโมเนียม 

โดยนําสวนที่ไดจากการกรองมา 5 มิลลิลิตร เติมลงในขวด
วัดปริมาตร ขนาด 25 มิลลิลิตร เติมโซเดียมซาลิซิเลต 
(C

7
H

5
NaO

3
) 5 มิลลิลิตร และโซเดียมไฮโปคลอไรท (NaOCl) 

3 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรใหเปน 25 มิลลิลิตร ดวยนํ้ากล่ัน ตั้ง
ทิง้ไว 30 นาที แลวนาํไปวัดคาการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 
640 นาโนเมตร แลวเปรียบเทียบกับคากราฟมาตรฐาน 
  4.2  การวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสใน
รูปที่มีเปนประโยชน (available phosphorus) ดวยวิธี 

Ascorbic acid method12

   นําดินตัวอยาง 5 กรัม ที่ผานตะแกรง
ขนาด 0.5 มิลลิเมตรใสในขวดรูปชมพูขนาด 125 มิลลิลิตร 

          100 cm 

 

               30 cm 

        5 cm 

                              20 cm 

Figure 3  Schematics of Treatment

Figure 4  Preparation of Glycine max (L.) Merrill cutivation plot
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เติมสารละลายโซเดียมไบคารบอเนต (NaHCO
3
) ความเขม

ขน 0.05 M ตามอัตราสวนของดินตอสารละลาย 1:5  เขยา
เปนเวลา  30 นาที แลวกรองดวยกระดาษกรองเบอร 42 เก็บ
ไวในขวดที่สะอาดปดจุก เพ่ือนําไปวิเคราะหในขั้นตอไป โดย
ดูดสารละลายท่ีสกัดได 5 มิลลิลิตร เติมในขวดวัดปริมาตร
ขนาด 25 มิลลิลิตร เติมกรดบอริค (H

2
BO

3
) ความเขมขน 

2% ปริมาตร 5 มิลลิลิตร แลวเติม Murphy’s reagent ลง
ไป 5 มิลลิลิตร และกรดแอสคอรบิก (C

6
H

8
O

6
) ความเขมขน 

2.5% ลงไป 1 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรเปน 25 มิลลิลิตร ดวย
นํา้กล่ัน ตัง้ทิง้ไว 10 นาที ใหเกิดสีแลวนาํไปวัดคาการดูดกลืน
แสงที่ความยาวคลื่น 885 นาโนเมตร เปรียบเทียบกับกราฟ
สารละลายมาตรฐานฟอสฟอรัส
  4.3  การวิเคราะหความเปนกรด-ดางดวย 
pH meter12 
   ชั่งดิน 10 กรัม ผสมกับนํ้ากล่ัน 10 
มิลลิลิตร ในบีกเกอร ขนาด 100 มิลลิลิตร ใชแทงแกวคนดิน
และนํา้ใหเขากนักอนวดัประมาณ 30 นาที ในระหวางทีว่างทิง้
ไว 30 นาที ควรคนดินเปนครั้งคราว 

  4.4 การวิเคราะหอนิทรยีวตัถโุดยวธิ ีLoss 
on ignition12

   ชัง่ดนิ 10 กรมั ใสลงในบกีเกอรขนาด 100 
มิลลิลิตร  นําดินที่ชั่งใสบีกเกอรไปเขาตูอบลมรอนที่อุณหภูมิ 
100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 ชั่วโมง แลวนําบีกเกอรออก
มาตั้งทิ้งไวใหเย็นที่อุณหภูมิหอง จากนั้นชั่งนํ้าหนักของดิน
และจดบันทึก นาํดนิเขาตูอบอีกคร้ังหน่ึงทีอ่ณุหภูม ิ360 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 2 ชั่วโมง จากนั้นนําบีกเกอรออกมาทิ้งไว
ใหเย็นอีกครั้งที่อุณหภูมิหอง ชั่งนํ้าหนักดิน และจดบันทึก
 5.  การวิเคราะหทางสถิติ
  การทดลองไดแบงชดุการทดลองออกเปน 2 ชดุ
การทดลอง ๆ  ละ 3 ซํา้  ขอมลูจากการทดลองแสดงผลเปนคา
เฉลีย่ ± คาเบีย่งเบนมาตรฐาน  และทดสอบความแตกตางทาง
สถิติระหวางชุดการทดลองดวย Independent t test ที่ระดับ
นัยสําคัญ 0.05

ผลการศึกษา
จากการศกึษาถงึผลของจุลนิทรยีอเีอม็ตอการเจรญิเตบิโตของ
ถั่วเหลืองและคุณสมบัติของดินที่ทําการศึกษา  ผลการศึกษา
แสดงดังตารางที่ 1  ดังนี้

Table 1  Effect of EM on height, physical and chemical factors of Glycine max (L.) Merrill cultivated for 30 days

Treatment

Physical and chemical factors
Height of 

G. max (L.) 

Merrill (cm)

pH Organic matter 
(%)

NH
4
+ 

(mg/kg)
Phosphorus

(mg/kg)

Seed of G. max (L.) Merrill 

mixed with EM

33.90±0.16a 7.09±0.07b 35.50±0.95b 0.019±0.00006a 0.0294±0.0018a

Seed of G. max (L.) Merrill 
mixed without EM 

30.94±0.21b 7.21±0.04a 32.23±0.94c 0.021±0.00085a 0.0236±0.0008a

Soil - 6.76±0.03c 52.79±0.00a 0.017±0.0008a 0.0236±0.0011a

Figure 6 Growth of Glycine max (L.) Merrill cultivated for 30 days; Seed of G. max (L.) Merrill without EM (Left), 
Seed of G. max (L.) Merrill mixed with EM (Right)
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 Figure 7 Vegetative growing of Glycine max (L.) Merrill Figure 8 Flowering of Glycine max (L.) Merrill

 จากการศกึษาในครัง้นีพ้บวาเม่ือนาํจุลนิทรยีอเีอม็มา
คลกุกบัเมลด็ถัว่เหลอืงและปลกูเปนระยะเวลานาน 30 วนั  ถัว่
เหลอืงทีม่กีารคลกุดวยจลุนิทรยีอเีอ็มมคีวามสงูเทากับ 33.90 
± 0.16 เซนติเมตร ซึ่งมีความสูงกวาถั่วเหลืองที่ไมไดคลุก
จุลินทรียอีเอ็มที่มีคาเทากับ 30.94 ± 0.21 เซนติเมตร อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) สวนดินของชุดการทดลองที่
คลุกจุลินทรียอีเอ็มมีความเปนกรด-ดางท่ีตํ่ากวาชุดที่ไมได
คลุกจุลินทรียอีเอ็มอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) เชน
เดียวกนั  โดยมีคาเทากับ 7.09 ± 0.07 และ 7.21 ± 0.04 ตาม
ลําดับ  สําหรับปริมาณสารอินทรียของดินในชุดการทดลองท่ี
คลุกจุลินทรียอีเอ็มหลังจากปลูกถั่วเหลืองเปนระยะเวลา 30 
วัน พบวามีคาเทากับ 35.50 ± 0.95%  ซึ่งสูงกวาชุดท่ีไมได
เติมจุลินทรียอีเอ็มอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ที่มีคา

เทากับ 32.23 ± 0.94%  
 สวนปริมาณแอมโมเนียมไอออนและฟอสฟอรัสที่
คงเหลือในดินของชุดการทดลองที่คลุกจุลินทรียอีเอ็มและชุด
การทดลองที่ไมคลุกจุลินทรียอีเอ็มมีคาไมแตกตางอยางมีนัย
สําคัญทางสถิติ (p>0.05)

วิจารณผลการทดลอง
จากการศึกษาพบวาเมื่อมีการนําจุลินทรียอีเอ็ม ซึ่งตาม
ฉลากไดมีการระบุวาประกอบดวยจุลินทรียหลากชนิด (กลุม

จุลินทรียสังเคราะหแสง กลุมจุลินทรียผลิตกรดแลคติค 
กลุมจุลินทรียตรึงไนโตรเจน เชน อโซโตแบคเตอร และไรโซ

เบียม กลุมจุลินทรียแอคทีโนมัยซีเทส เชน สเตรปโตไมซิส  
กลุมยีสต กลุมเชื้อรา เชน เพนนิซีเลียม ไตรโคเดอมา ฟูซา
เรียม) มาคลุกกับเมล็ดถั่วเหลืองและปลูกเปนระยะเวลานาน 

30 วนั  พบวาถัว่เหลอืงทีม่กีารคลกุดวยจลุนิทรยีอเีอม็มคีวาม

สูงกวาถั่วเหลืองท่ีไมไดคลุกจุลินทรียอีเอ็มอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) ทั้งนี้อาจจะเกิดจากจุลินทรียอีเอ็มมีความ

สามารถในการสรางฮอรโมนพืชทําใหพืชใหผลผลิตสูงและ
คณุภาพดขีึน้3,4 จงึทาํใหถัว่เหลอืงทีเ่ติมจลุนิทรยีอเีอม็มคีวาม
สูงกวาชุดท่ีไมมีการเติมจุลินทรียดังกลาว     
 นอกจากน้ันอาจจะเกิดจากจุลินทรียอีเอ็มสวน
ใหญเปนจุลินทรียในกลุมเฮทเทอโรโทรป ซึ่งเปนจุลินทรียที่
ยอยสลายสารอินทรียชนิดตางๆ ในดินใหเปนสารประกอบ
อินทรียคารบอนขนาดเล็กหรือสารอนินทรียที่พืชสามารถ
นําไปใชประโยชนไดรวดเร็วกวาชุดการทดลองที่ไมมีการ
เติมจุลินทรียอีเอ็ม10, 13, 14, 15 ซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษา
ในครั้งนี้ที่พบวาดินของชุดการทดลองที่มีการเติมจุลินทรีย
อีเอ็มมีปริมาณสารอินทรียคงเหลือจากการปลูกถั่วเหลือง
ในปริมาณที่เทากับ  35.50 ± 0.95% ซึ่งสูงกวาชุดที่ไมได
เติมจุลินทรียอีเอ็ม(32.23 ± 0.94%) อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p<0.05)  ซึ่งอาจจะมีผลตอเนื่องมาจากการเสริม

จุลินทรียอีเอ็มทําใหพืชใชสารอินทรียขนาดใหญในปริมาณ
ที่นอยกวา  เนื่องจากจุลินทรียอีเอ็มมีประสิทธิภาพในการ

ชวยยอยสลายสารอินทรียและเกิดผลิตภัณฑที่ชวยใหพืช
เจริญเติบโต และในขณะเดียวกันจุลินทรียอีเอ็มเองนั้นก็เปน
สวนหนึ่งของสารประกอบอินทรียอีกประเภทหนึ่งแกพืช16 

ดังนั้นชุดการทดลองท่ีมีการเติมจุลินทรียอีเอ็มจึงทําใหพืช
มีความสามารถในการดูดซึมสารอินทรียไปเปนอาหารไดดี
กวาชุดที่ไมเติมจุลินทรียอีเอ็ม  ทําใหชุดทดลองนี้เกิดการ

ยอยสลายสารอินทรียตั้งตนในปริมาณที่นอยกวาแตพืชได
สารอาหารครบถวนมากกวาชุดที่ไมเติจุลินทรียอีเอ็มที่ตอง

ยอยสลายสารอินทรียตั้งตนในปริมาณท่ีมากกวานั่นเอง 
สวนการศึกษาที่พบวาในชุดการทดลองท่ีเติมจุลินทรียอี
เอ็มสามารถลดคาความเปนกรด-ดางของดินไดจาก  7.21 
± 0.04  เปน 7.09 ± 0.07 จากผลการศึกษาอาจจะเกิดจาก
ที่ไดกลาวมาแลววาจุลินทรียสวนใหญเปนจุลินทรียในกลุม

เฮทเทอโรโทรปและสามารถยอยสลายสารอินทรียขนาดใหญ
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ไดรวดเร็วและเกิดเปนผลิตภัณฑสุดทายของการยอยสลาย 
ไดแก กรดอินทรียขนาดเล็กตาง ๆ กาซคารบอนไดออกไซด
และนํ้า17 ซึ่งผลิตภัณฑที่ไดนี้ของชุดที่เติมจุลินทรียอีเอ็มจะ
มีมากกวาชุดที่ไมไดเติมจุลินทรียอีเอ็ม จึงทําใหชุดทดลอง
ที่เติมจุลินทรียอีเอ็มมีคาความเปนกรด-ดางที่ตํ่ากวาชุดการ
ศึกษาที่ไมไดคลุกจุลินทรียอีเอ็ม รวมทั้งแบคทีเรียแลกติกที่
เปนจุลินทรียที่สําคัญอีกกลุมหนึ่งในจุลินทรียอีเอ็ม  ซึ่งเปน
แบคทีเรียที่สามารถหมักยอยนํ้าตาลกลูโคสหรือนํ้าตาลที่
มีคารบอน 6 อะตอมอื่น ๆ โดยแบคทีเรียแลกติกประกอบ
ดวยแบคทีเรีย 2 กลุม คือ กลุมฮอมอเฟอรเมนเททีฟ 
(Homofermentative) และกลุมเฮทเทอโรเฟอรเมนเททีฟ 
(Heterofermentative) โดยกลุมแรกสามารถผลิตกรดแลกติก
ไดจากการหมักยอยน้ําตาลดังกลาวไดสูงประมาณรอยละ 95 
ที่เหลืออีกรอยละ 5 จะผลิตกาซคารบอนไดออกไซดและกรด
แอซิติกอีกเล็กนอย สําหรับแบคทีเรียกลุมหลังจากการหมัก
ยอยนํ้าตาลดังกลาวแลวจะผลิตกรดแลกติก ประมาณรอยละ 
50 และอีกรอยละ 50 ผลิตกรดแอซิติก กรดฟอรมิก รวมทั้ง
กาซคารบอนไดออกไซดและเอทานอล18,19 ดงันัน้อาจจะเปนอกี
สาเหตุหนึ่งที่ทําใหคาความเปนกรด-ดางท่ีตํ่ากวาชุดที่ไมเติม
จุลินทรียอีเอ็ม สวนผลของการเติมจุลินทรียอีเอ็มตอปริมาณ
แอมโมเนียมไอออนและฟอสฟอรัสท่ีคงเหลือในดิน  พบวาสาร
กลุมแอมโมเนียมไอออนและฟอสฟอรัสของชุดการทดลองที่
เติมจุลินทรียอีเอ็มและชุดการทดลองที่ไมเติมจุลินทรียอีเอ็ม
ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ซึ่ง
แสดงใหเหน็วาจลุนิทรยีอเีอม็ไมมผีลตอปรมิาณของสารทัง้  2  
ชนิดในดินท่ีทําการเพาะปลูกถ่ัวเหลือง แตอยางไรก็ตามคาด

วาจุลินทรียอีเอ็มที่ประกอบดวยกลุมจุลินทรียสังเคราะหแสง  
โดยจุลนิทรียกลุมนีน้อกจากทําหนาท่ีในการสังเคราะหแสงเพ่ือ

ผลติสารอนิทรยีใหแกดนิและพืชในบริเวณดงักลาวแลว ยงัทํา
หนาท่ีในการเปล่ียนสารท่ีเปนพษิตอพืช  ยกตัวอยางเชน  สาร
ในกลุมไฮโดรเจนซัลไฟด ใหเปลี่ยนเปนสารประกอบซัลเฟอร

รปูแบบอ่ืนทีม่ปีระโยชนตอพชื นอกจากน้ันยงัทาํหนาทีใ่นการ
เปลี่ยนน้ําใหเปนกาซออกซิเจน ซึ่งกาซออกซิเจนเหลานี้ชวย
ใหพชืมกีาซออกซิเจนเพิม่ขึน้และนําไปใชประโยชนไดอยางมี
ประสิทธภิาพ รวมทัง้จลุนิทรยีสงัเคราะหแสงยงัเปนจลุนิทรยีที่
ชวยใหกลุมจลุนิทรยีตรงึไนโตรเจนสามารถตรงึกาซไนโตรเจน

ภายใตสภาวะที่ไมมีออกซิเจนสามารถดําเนินการตรึงกาซ
ไนโตรเจนได10, 14, 16, 20, 21 
 จากการศึกษาในครั้งนี้พบวาการใชจุลินทรียอีเอ็ม

เพือ่เพิม่การเจรญิเตบิโตของถัว่เหลอืงนัน้พบวา จลุนิทรยีอเีอม็
สามารถชวยในดานความสูงของถั่วเหลืองรวมทั้งการควบคุม
คาความเปนกรด-ดาง นอกจากน้ันยงัทาํใหการใชสารอินทรีย

ในปริมาณที่ลดลงแตมีประสิทธิภาพตอถั่วเหลืองมากขึ้น  ซึ่ง
สอดคลองกับการศึกษาของ Higa16 ที่พบวา จุลินทรียอีเอ็ม
ชวยรักษาและพื้นฟูสภาพของดินที่ทําการเพาะปลูกพืช  รวม
ทั้งชวยในการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช  ดังนั้นจะเห็น
ไดวาจุลินทรียอีเอ็มนาจะเปนแหลงที่ผลิตสารที่มีประโยชน
มากมายหลายชนิดใหแกพืชและจุลินทรียที่อาศัยอยูในดิน
ทีท่าํการเพาะปลกูพชืชนดิตางๆ ซึง่ควรดาํเนนิการศกึษาเกีย่ว
กับประโยชนของจุลินทรียอีเอ็มในเชิงลึกตอไป   

กิตติกรรมประกาศ
 ทมีงานวจิยัขอขอบคุณภาควชิาจลุชวีวทิยา และภาค
วิชาวาริชศาสตร   คณะวิทยาศาสตร ที่ชวยสนับสนุนอุปกรณ
และความสะดวกในการศึกษาครั้งนี้
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