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บทคัดยอ 
บทความน้ีนาํเสนอการศึกษาสมรรถนะของเคร่ืองกล่ันนํา้ทะเลดวยพลังงานแสงอาทิตยโดยจะเปรียบเทียบระหวางท่ีม ีและไมมี
แผนสะทอนรงัส ีเครือ่งกล่ันนํา้ทะเลดวยพลังงานแสงอาทิตย มขีนาด 0.62 เมตร x 0.62 เมตร ดานบนเปนกระจกหนา 3 มลิลเิมตร 
วางเอียงทํามุม 15 องศา ถาดรองนํ้าแบบลอนส่ีเหล่ียมทําจากแผนสังกะสีทาสีดํา มีขนาด 0.6 เมตร x 0.6 เมตร มีขอบสูง 0.047 
เมตร  บริเวณกนถาดจะมลีอนคล่ืนสีเ่หลีย่มจาํนวน 5 ลอน บรรจนุํา้ทะเลไวภายในถาดโดยใหมรีะดบัความสงูจากกนถาดเทากบั 
0.03 เมตร ทําการทดลองวันละ 6 ชั่วโมง จากเวลา 9.00 น. – 15.00 น. พบวา อัตราการกล่ันเฉลี่ยของเครื่องกลั่นนํ้าทะเลดวย
พลังงานแสงอาทิตยที่มีแผนสะทอนรังสีไดเทากับ 0.398 ลิตรตอตารางเมตรตอชั่วโมง หรือ 2.389 ลิตรตอตารางเมตรตอวัน
สวนแบบท่ีไมมีแผนสะทอนรังสีไดเทากับ 0.305 ลิตรตอตารางเมตรตอชั่วโมง หรือ 1.833 ลิตรตอตารางเมตรตอวัน โดยเคร่ือง
กลัน่นํา้ทะเลดวยพลงังานแสงอาทติยทีม่แีผนสะทอนรงัสีมอีตัราการกลัน่นํา้ทะเลทีส่งูกวาแบบไมมแีผนสะทอนรังสีเทากบั 30.33%

คําสําคัญ: เครื่องกลั่นนํ้าทะเลดวยพลังงานแสงอาทิตย  แผนสะทอนรังสี

Abstract
This article presents a study of the performance of a solar desalination system with fl at plate refl ectors. The experiment 
will compare solar desalination with and without fl at plate refl ectors. The device has dimensions of 0.61 m x 0.61 m. 
It is covered with a 3 mm thick glass and has an inclination angle of 15 degree. The system has a square wave tray 
with dimensions  of 0.6 m x 0.6 m x 0.047 m. The square wave tray has 5 square waves at the bottom. The Height 
of sea water in the tray is 0.03 m. The experimental period was for 6 hours per day between 9.00 am - 3.00 pm. 
The distillation rate of the solar desalination with fl at plate refl ectors  is 0.398 L/m2/h or 2.389 L/m2/day, while the 
distillation rate of The solar desalination without fl at plate refl ectors  is 0.305 L/m2/h or 1.833 L/m2/day. The results 

show that the distillation of solar desalination with fl at plate refl ectors  is higher than the solar desalination without fl at 
plate refl ectors 30.33 %.
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บทนํา
พืน้ทีภ่าคใตของประเทศไทย ประกอบไปดวยชายฝงทะเล และ

เกาะแกงตางๆ ซึ่งการหานํ้าจืดเพื่อใชในการอุปโภค บริโภค 
ก็ยังเปนอุปสรรคอยู ทําใหการดําเนินชีวิตเปนไปอยางยาก
ลําบาก เคร่ืองกล่ันนํ้าทะเลดวยพลังงานแสงอาทิตย เปนอีก

วิธีหน่ึงท่ีสามารถจะนาํมาประยุกตใชเพื่อแกปญหาความขาด
แคลนน้ําใชดงักลาว เพราะการกล่ันนํา้ดวยพลังงานแสงอาทิตย

เปนวิธีที่ไดพลังงานมาฟรีนั่นก็คือพลังงานจากแสงอาทิตย 

แตอยางไรก็ตาม ก็ยังจําเปนตองมีการพัฒนาใหเครื่องกลั่น
นํา้ทะเลดวยพลงังานแสงอาทิตยมสีมรรถนะท่ีดยีิง่ๆ ขึน้ตอไป

 บรรณชา ขันเขียว และ ทวิช จิตรสมบูรณ1 ไดสราง
เคร่ืองกล่ันนํ้าพลังแสงแดดแบบไหลตอเน่ืองฟลมบาง โดยมี

ถาดรองนํ้าทําจากสังกะสีหนา 2 มิลลิเมตร มีพื้นที่ 0.5 เมตร 
x 0.5 เมตร ดานบนเปนกระจกหนา 3 มิลลิเมตร ทํามุมเอียง 
10 องศา พบวาเมือ่ใหนํา้ไหลผานดานบนกระจกดวยอัตราการ

ไหล 2 ลิตรตอชั่วโมง อัตราการกล่ันเฉลี่ย 2.42 ลิตรตอตาราง
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เมตรตอวัน โดยทําการทดลองวันละ 12 ชั่วโมง คิดเปนอัตรา
การกลั่นเฉลี่ย 0.202 ลิตรตอตารางเมตรตอชั่วโมง 

 สาํรวย ภบูาล, พชิยั นามประกาย และ ปรดีา จนัทวงษ2 
ไดศึกษาเคร่ืองกลั่นนํ้าพลังงานแสงอาทิตยอยางงาย โดยมี
ถาดรองน้ําทําจากแผนทองแดงทาสีดํา หนา 0.8 มิลลิเมตร 
มีพื้นท่ี 0.52 เมตร x 1.63 เมตร ดานบนเปนกระจกหนา 3 
มิลลิเมตร ทํามุมเอียง 14 องศา อัตราการกล่ันเฉล่ีย 2.365 
ลิตรตอตารางเมตรตอวัน โดยทําการทดลองวันละ 9 ชั่วโมง 

คิดเปนอัตราการกลั่นเฉล่ีย 0.263 ลิตรตอตารางเมตรตอ
ชั่วโมง

 สํารวย ภูบาล และ สิทธิพร ใหญธนายศ3 ไดศึกษา
เครื่องกลั่นน้ําพลังงานแสงอาทิตยรูปทรงพีระมิด โดยมีถาดร
องน้ําทําจากแผนทองแดงทาสีดาํหนา 3 มลิลิเมตร มพีืน้ที ่0.5 
เมตร x 0.5 เมตร ดานบนเปนกระจกหนา 3 มลิลเิมตร พรีะมดิ
ทํามุมเอียง 30 องศา อัตราการกลั่นเฉล่ีย 2.5 ลิตรตอตาราง
เมตรตอวัน โดยทําการทดลองวันละ 10 ชั่วโมง คิดเปนอัตรา
การกลั่นเฉลี่ย 0.25 ลิตรตอตารางเมตรตอชั่วโมง
 บัญญัติ นิยมวาส4 ไดศึกษาเปรียบเทียบเครื่องกลั่น
นํา้ทะเลดวยพลงังานแสงอาทติยทีม่ถีาดรองน้ําแบบเรยีบ และ 
แบบลอนสี่เหลี่ยม โดยพบวาอัตราการกลั่นเฉลี่ยของเครื่อง
กลัน่นํา้ทะเลดวยพลังงานแสงอาทิตยทีม่ถีาดรองน้ําแบบเรียบ
ไดเทากบั 0.194 ลติรตอตารางเมตรตอชัว่โมง หรอื 1.551 ลติร
ตอตารางเมตรตอวัน สวนแบบลอนสี่เหล่ียมไดเทากับ 0.249 
ลิตรตอตารางเมตรตอชั่วโมง หรือ 1.994 ลิตรตอตารางเมตร
ตอวัน โดยเครื่องกล่ันนํ้าทะเลดวยพลังงานแสงอาทิตยที่มีถา
ดรองนํ้าแบบลอนสี่เหล่ียมมีอัตราการกลั่นน้ําทะเลที่สูงกวา
แบบถาดเรียบเทากับ 28.56%

 Flendrig et al.5 ไดศกึษาเคร่ืองกล่ันน้ําพลังงานแสง
อาทิตยอยางงาย โดยมีถาดรองนํ้าทําจากพอลิเอทิลีนความ
หนาแนนสูง (HDPE) สีดํา หนา 3 มิลลิเมตร มีพื้นท่ี 1.34 
ตารางเมตร ดานบนเปนแผนพอลิเอทิลีนความหนาแนนต่ํา 

(LDPE) ทํามุมเอียง 10 องศา อัตราการกลั่นเฉล่ีย 2.24 ลิตร
ตอตารางเมตรตอวนั โดยทาํการทดลองวันละ 11.5 ชัว่โมง คดิ
เปนอัตราการกล่ันเฉล่ีย 0.195 ลิตรตอตารางเมตรตอชั่วโมง

 ในงานวิจยันีมุ้งเนนทีจ่ะศกึษาการเพ่ิมสมรรถนะของ
เครือ่งกล่ันนํา้ทะเลดวยพลังงานแสงอาทิตย โดยวิธกีารติดตัง้

แผนสะทอนรังสีเพิม่เขาไป เพือ่ชวยเพิม่การสะทอนรงัสคีวาม
รอนจากแสงอาทติยเขาสูใตถาดรองน้ํา เพือ่ท่ีจะทาํใหอตัราการ
กลั่นน้ําทะเลมีคาสูงขึ้น

อุปกรณและวิธีการทดลอง
 1. อุปกรณที่ใชในการทดลอง
 เครื่องกลั่นนํ้าทะเลดวยพลังงานแสงอาทิตย มี แผน
กระจกดานหนาสูง 0.15 เมตร ดานหลังสูง 0.31 เมตร ดาน
บนใชกระจกหนา 3 มิลลิเมตรขนาด โดยกระจกมีผิวหนา
เอียงทํามุม 15 องศา ถาดรองนํ้าแบบลอนส่ีเหลี่ยมทําจาก
แผนสังกะสีทาสีดํา มีขนาด 0.6 เมตร x 0.6 เมตร มีขอบสูง 
0.047 เมตร  บริเวณกนถาดจะมีลอนคล่ืนสี่เหลี่ยมจํานวน 5 
ลอน โดยมีขนาด 0.050 เมตร x 0.6 เมตร x 0.025 เมตรตอ
ลอน บรรจุนํ้าภายในเครื่องกลั่นโดยใหระดับนํ้าสูง 0.03 เมตร 
จากกนถาด มรีางน้ําติดอยูโดยรอบท้ังส่ีดานของผนังดานขาง
เพือ่ใหนํา้ท่ีกลัน่ไหลสูภาชนะบรรจุนํา้ท่ีกลัน่ได ตวัเครือ่งกล่ัน
นํา้ทะเลดวยพลังงานแสงอาทติยวางอยูบนฐานทีท่าํจากเหลก็
ฉาก 2 นิ้ว ขนาด 0.62 เมตร x 0.62 เมตร x 0.6 เมตร ติด
ลกูลอพลาสติกเพือ่งายตอการเคล่ือนยาย นํา้ทีใ่ชทดลองบรรจุ
อยูในถงันํา้ดืม่ขนาด 20 ลติรวางบนฐานตัง้ขนาด 0.34 เมตร x 
0.34 เมตร x 1.0 เมตร แผนสะทอนรงัสีมขีนาดของแผนกระจก 
0.25 เมตร x 0.55 เมตร โดยติดต้ังต่ําลงมาจากกนถาดเปน
ระยะ 0.50 เมตร ดานลางของถาดทั้งสองแบบไมมีการติดตั้ง
แผนฉนวน  การทดลองจะมีการปรับมุมของแผนสะทอนรังสี 
3 คา คือ 30, 45 และ 60 องศา กับแนวระดับ โดยมีลักษณะ
ของการปรับมุมแสดงไดดังFigure 1 และเคร่ืองกล่ันน้ําดวย
พลังงานแสงอาทิตยทั้งสองแบบ แสดงไดดัง Figure 2

Figure 1 angle of fl at plate refl ectors

Figure 2 Solar desalination
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 วัดอุณหภูมินํ้าภายในถาดรองน้ําดวยเคร่ืองวัด
อุณหภูมิแบบดิจิตอล ที่มีพิสัยการวัด – 50 องศาเซลเซียส 
ถึง 70 องศาเซลเซียส คาความละเอียด 0.1 องศาเซลเซียส 
คาความถูกตอง +/- 1.0 องศาเซลเซียส นํ้าที่กล่ันไดตวงวัด
ดวยกระบอกตวงขนาด 500 มิลลิลิตร
 2.  วิธีการทดลอง
 การกล่ันนํ้าทะเลดวยพลังงานแสงอาทิตยจะทําการ
ทดลองท่ีสาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย อ.เมือง จ.สงขลา 
และนํ้าทะเลจะใชนํ้าจากแหลมสมิหลา การทดลองจะดําเนิน
การไปพรอมกัน โดยวางเคร่ืองกล่ันน้ําทะเลพลังงานแสง
อาทติยทัง้สองแบบไวในบริเวณเดียวกนั ตามแนวทศิเหนอื ใต
 การทดลองการกลัน่นํา้ทะเลดวยพลังงานแสงอาทติย
ประกอบไปดวย 2 ขั้นตอนคือ ขั้นตอนของการเตรียมความ
พรอมในแตละวนัจะเร่ิมดวยการทําความสะอาดบริเวณผิวดาน
บนของกระจกใหสะอาดดวยน้ํายาเช็ดกระจก เตรียมน้ําทะเลท่ี
ใชในการทดลองในแตละวนัจาํนวน 20 ลติร เตรยีมอปุกรณรอง
รบันํา้กลัน่และวดัปรมิาณนํา้ทีไ่ด หลงัทาํการทดลองจะทาํการ
ลางคราบตะกอนบนถาดเพื่อใชในการทดลองวันตอไป 

 ขั้นตอนการทดลองการกลั่นน้ําในแตละวัน จะเริ่ม
การทดลองท่ีเวลา 9.00 น โดยจะปรับมมุของแผนสะทอนรังสี 
3 คา โดยจะเร่ิมดวยมมุ 30 องศา เม่ือทาํการทดลองครบทกุๆ 
1 ชัว่โมง บนัทกึคาอณุหภูมขิองน้ําภายในเคร่ืองกล่ันโดยวัดที่
ตําแหนงกึ่งกลางของถาด โดยวัดสูงจากกนถาด 0.02 เมตร 
เม่ือถึงเวลา 15.00 น. บันทึกคาของนํ้าที่กล่ันได เก็บอุปกรณ
และทําความสะอาด นําคาที่ไดในแตละวันมาเขียนกราฟ

เปรียบเทียบปริมาณน้ําที่ไดจากเคร่ืองกล่ันทั้งสองแบบ 
โดยทําการทดลองท่ีมมุเดยีวกนัจาํนวน 2 วนั หลังจากน้ันทาํการ

ทดลองท่ีมมุมของแผนสะทอนรังสี 45 องศา และ 60 องศา 

อีกมุมละ 2 วัน

ผลการทดลอง
 ผลการทดลองของเครื่องกลั่นนํ้าทะเลดวยพลังงาน
แสงอาทิตย จะนํามาเปรียบเทียบกันในประเด็นของอุณหภู

มินํ้าภายในถาด และอัตราการกล่ันนํ้าทะเลของเคร่ืองกล่ัน
แบบท่ีมีและไมมีแผนสะทอนรังสี 
 1.  ผลการทดลองทีม่มุแผนสะทอนรงัส ี30 องศา
  การทดลองกลั่นนํ้าทะเลดวยเครื่องกล่ันที่มีติด
ตั้งแผนสะทอนรังสีทํามุม 30 องศา กับเครื่องกล่ันที่ไมไดติด

ตั้งแผนสะทอนรังสี โดยทําการทดลองในวันที่ 26 และ 27 
กรกฎาคม พ.ศ. 2554 สามารถแสดงคาอุณหภูมินํ้าภายใน
ถาด ไดดังFigure 3 และ อัตราการกล่ันนํ้ารายชั่วโมง แสดง

ไดดังFigure 4 ตอไปนี้

Figure 3 Water temperature

Figure 4 Distillation rate

 2.  ผลการทดลองทีม่มุแผนสะทอนรงัสี 45 องศา
  การทดลองกลั่นนํ้าทะเลดวยเครื่องกลั่นที่มีติด
ตั้งแผนสะทอนรังสีทํามุม 45 องศา กับเครื่องกลั่นที่ไมไดติด
ตั้งแผนสะทอนรังสี โดยทําการทดลองในวันที่ 31 กรกฎาคม 
พ.ศ. 2554 และ 1 สิงหาคม พ.ศ. 2554สามารถแสดงคา
อุณหภูมินํ้าภายในถาด ไดดังFigure 5 และ อัตราการกล่ันน้ํา

รายชั่วโมง แสดงไดดังFigure 6 ตอไปนี้

Figure 5 Water temperature
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Figure 6 Distillation rate

 3.  ผลการทดลองทีม่มุแผนสะทอนรงัส ี60 องศา

  การทดลองกลั่นน้ําทะเลดวยเคร่ืองกลั่นที่มี
ติดตั้งแผนสะทอนรังสีทํามุม 60 องศา กับเครื่องกลั่นที่ไมได
ติดตั้งแผนสะทอนรังสี โดยทําการทดลองในวันที่ 2 และ 4 
สิงหาคม พ.ศ. 2554 สามารถแสดงคาอุณหภูมินํ้าภายในถาด 
ไดดังFigure 7 และ อัตราการกล่ันนํ้ารายชั่วโมง แสดงไดดัง 
Figure 8 ตอไปนี้

Figure 7 Water temperature

Figure 8 Distillation rate

วิจารณผลการทดลอง
 1.  อุณหภูมิเฉลี่ยของน้ําในถาด
  จากผลการทดลองสามารถแสดงคาเฉลี่ยของ
อุณหภูมินํ้าภายในถาดของเวลาตั้งแต 9.00 น. – 15.00 น. 
ของแตละการทดลองไดดังTable 1 ตอไปนี้

Table 1 Comparison of the average temperature of the 
water in the tray

 จากการเปรียบเทียบอุณหภูมิเฉลี่ยของนํ้าในถาด
เมื่อติดต้ังแผนสะทอนรังสีที่มุม 30 องศา จากแนวระดับ พบ
วาอณุหภมูเิฉลีย่ของการทดลองวนัแรกคอืวนัที ่26 กรกฎาคม 
พ.ศ. 2554 (สภาพอากาศ ทองฟาเปด แดดแรง) จะสูงกวา
เครือ่งกล่ันทีไ่มมแีผนสะทอนรงัสีอยู 3.30 องศาเซลเซยีส หรอื
สูงกวากันอยู 6.09 % สวนอุณหภูมิเฉลี่ยของการทดลองวันที่
สองคือวันที่ 27 กรกฎาคม พ.ศ. 2554 (สภาพอากาศ ทองฟา
หลัว มีเมฆมาก แดดออน) จะสูงกวาเครื่องกลั่นที่ไมมีแผน
สะทอนรงัสีอยู 0.83 องศาเซลเซยีส หรอืสูงกวากนัอยู 1.92 %
 สวนการทดลองท่ีเคร่ืองกล่ันติดต้ังแผนสะทอนรังสี
ทํามุม 45 และ 60 องศา กับแนวระดับ กับเครื่องกลั่นที่ไมได
ตดิตัง้แผนสะทอนรงัสี พบวาความแตกตางของอณุหภมูเิฉลีย่

ของนํ้าในถาดไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
 2.  ปริมาณการกลั่นนํ้าทะเล

  จากผลการทดลองสามารถแสดงปริมาณการ
กลัน่นํา้ของเครือ่งกลัน่นํา้ทะเลดวยพลงังานแสงอาทติยตัง้แต
เวลา 9.00 น. – 15.00 น. ของแตละการทดลองไดดงัTable 2 
ตอไปนี้

Table 2 Comparison of the distillation quantity
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 จากการเปรียบเทียบปริมาณการกล่ันนํ้า เมื่อติดต้ัง
แผนสะทอนรังสีที่มุม 30 องศา จากแนวระดับ พบวาปริมาณ
การกล่ันน้ําของการทดลองวันแรกคือวนัที ่26 กรกฎาคม พ.ศ. 
2554 (สภาพอากาศ ทองฟาเปด แดดแรง) จะสูงกวาเครื่อง
กลั่นท่ีไมมีแผนสะทอนรังสีอยู 0.20 ลิตร หรือสูงกวากันอยู 
30.30 % สวนปรมิาณการกลัน่น้ําของการทดลองวนัทีส่องคอื
วันท่ี 27 กรกฎาคม พ.ศ. 2554 (สภาพอากาศ ทองฟาหลัว
มเีมฆมาก แดดออน) จะสูงกวาเคร่ืองกล่ันทีไ่มมแีผนสะทอนรังสี
อยู 0.07 ลิตร หรือสูงกวากันอยู 17.07% 
 สวนการทดลองท่ีเคร่ืองกล่ันติดต้ังแผนสะทอนรังสี
ทํามุม 45 และ 60 องศา กับแนวระดับ กับเครื่องกล่ันที่ไมได
ติดตั้งแผนสะทอนรังสี พบวาความแตกตางของปริมาณการ
กล่ันน้ําไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
 จากการพิจารณาผลการทดลองพบวาทีม่มุของแผน
สะทอนรังสี 30 องศา กับแนวระดับใหคาอุณหภูมินํ้าในถาด
และปริมาณการกลั่นที่สูงกวากรณีไมติดตั้งแผนสะทอนรังสี 
แตกรณีที่ติดตั้งแผนสะทอนรังสีที่มุม 45 และ 60 องศากับ
แนวระดับพบวาอุณหภูมินํ้าในถาดและปริมาณการกลั่นไมได
สูงกวากรณีไมติดตั้งแผนสะทอนรังสีอยางมีนัยสําคัญ เหตุผล
บางประการท่ีทําใหเกิดผลดังกลาว คือ พื้นที่ฉาย (projected 
area) ของกรณีติดตั้งแผนสะทอนรังสีที่มุม 30 องศากับแนว
ระดับมีคาสูงกวาพื้นที่ฉายของการติดต้ังแผนสะทอนรังสีที่
มุม 45 และ 60 องศา ทําใหการสะทอนรังสีความรอนจากแสง
อาทิตยสูใตถาดรองนํ้าจึงมีปริมาณที่แตกตางกัน 

สรุปผลการทดลอง
จากผลการทดลองพบวาเม่ือติดต้ังแผนสะทอนรังสีใหกับ
เครือ่งกล่ันน้ําทะเลดวยพลงังานแสงอาทิตยจะทาํให อณุหภมูิ
นํา้ในถาดสงูกวากรณไีมตดิตัง้แผนสะทอนรงัสถีงึกวา 6.09 % 
และทาํใหปรมิาณการกลัน่นํา้ทะเลสงูกวากนัอยู 30.30 % ทีม่มุ
การติดตั้งแผนสะทอนรังสี 30 องศา กับแนวระดับ 
 จากผลการทดลองสามารถสรุปไดวาการเพ่ิมแผน
สะทอนรังสจีะเปนการเพิม่รงัสคีวามรอนจากแสงอาทติยใหกบั
เครื่องกลั่นน้ํา อันจะสงผลใหปริมาณการกลั่นนํ้าเพิ่มสูงขึ้นได
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