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บทคัดยอ 
บทความน้ีเปนการนําเสนอการวัดความเร็วลม ดวยพัดลมระบายความรอน เพื่อประเมินความสามารถของ พัดลมระบายความ
รอนในการใชแทนเซนเซอรการวัดความเร็วลม โดยพัดลมระบายความรอนทีท่ดสอบน้ี เปนมอเตอรไฟฟากระแสตรงชนิดไรแปรง
ถาน มีการจัดสรางชุดอุโมงคลมเพื่อไวเปรียบเทียบกับความเร็วลมมาตรฐานท่ีสามารถควบคุมความเร็วลมได ตั้งแต 0.4 m/s 
ถงึ 20 m/s ไดโดยมอเตอรไฟฟากระแสตรงทีไ่ดรบัสญัญาณ PWM จากชดุไมโครคอนโทรลเลอร และมกีารติดตัง้เครือ่งวดัความเรว็
ลมจํานวน 2 ชุด ผลการทดสอบพัดลมระบายความรอนจํานวน 6 ยี่หอ เบื้องตนพบวา พัดลมระบายความรอนไดรับพลังงานลม
จะใหแรงดันไฟฟากระแสตรงมีความเปนเชิงเสนเทียบกับความเร็วลมระหวาง 3.2 ถงึ 15.7 m/s และนําคาสัญญาณแรงดันไฟฟา
เขาชุดไมโครคอนโทรลเลอร เพ่ือประมวลผลและแสดงผลผานทางจอ LCD ทั้งในหนวย m/s และ km/h ผลจากการทดสอบพบ
วา พดัลมระบายความรอนสามารถนํามาประยุกตใชแทนเซนเซอรวดัความเร็วลมรวมกบัชดุไมโครคอนโทรลเลอรได โดยมีความ
ผิดพลาดเฉลี่ยที่ ± 0.14 m/s หรือ ± 1.12 % ซึ่งเปนคาที่ยอมรับได   

คําสําคัญ: การวัดความเร็วลม พัดลมระบายความรอน  ไมโครคอนโทรลเลอร

Abstract
This paper presents measurements of wind speed by using a cooling fan to evaluate the ability of the fan to be 
utilized as a substitute for a sensor. The result, when cooling fans are used, is compared with that of a handmade 
wind tunnel which can create the Standard Wind Speed Meter and control wind speed from 0.4 m/s to 20 m/s. Inside 

the tunnel there is a dc motor that receives a PWM signal from the microcontroller. There are also 2 Anemometers. 
The primary result shows six different brand fans that get wind energy and provide a dc voltage in a linear relationship 

at wind speed intervals between 3.2 to 15.7 m/s only. The signal of that dc voltage is sent to the microcontroller for 
interpretion on an LCD screen both in m/s and in km/h unit. The fi nal result indicates that the fan with the microcontroller

can be substituted for a wind speed measurement sensor. The average error value is approximately ± 0.14 m/s or ± 
1.12 % which is an acceptable value. 
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บทนํา
ลมเปนพลังงานที่สามารถพบไดทุกแหงทุกที่ทั่วโลก การนํา
พลังงานลมมาใชใหเกิดประโยชนมีมากมายหลายอยางเชน 
กังหันลมผลิตไฟฟา, กังหันลมเพื่อการเกษตร, การแลนเรือ
ใบ, เครื่องบิน เปนตน ซึ่งกอนที่จะนําพลังงานลมมาใชใหเกิด
ประโยชนนัน้ อยางหนึง่ท่ีจาํเปนตองมีการศกึษาคอื ความเรว็
ลม ซึ่งความเร็วลมสามารถวัดไดโดยเครื่องวัดความเร็วลม 
(Anemometer) โดยแสดงผลของความเรว็ในหนวยตางๆ เชน 
m/s, km/h, knots, miles/h ฯลฯ1 เคร่ืองวัดความเร็วลมมีหลาก
หลาย ทีม่กีารใชงานอยางกวางขวางมากทีส่ดุคอื นาํการหมนุ
ของระบบแมก็คานกิท่ีไดรบัพลงังานลมมาเปลีย่นเปนสัญญาณ
ทางไฟฟา ซึ่งจะแบงเปน 2 แบบใหญๆ คือ 
 1.1  แบบแนวแกนตั้ง (Vertical) 
  แบบแนวแกนตั้งมีแกนหมุนตั้งฉากกับทิศทาง
ของลม ขอดีของเครื่องวัดความเร็วลมแบบนี้คือสามารถรับ
ลมไดทุกทิศทาง ติดตั้งในระดับตํ่าได แตประสิทธิภาพในการ
เปลี่ยนพลังงานตํ่ากวาแบบแกนแนวนอน จึงมีการใชงานอยู
นอย ซึ่งอาจมีใบพัด หรือถวยครึ่งซีก ประมาณ 3 – 4 ใบ เปน
ตัวรับปริมาณลม

Figure 1 Vertical anemometer

 1.2  แบบแนวแกนนอน (Horizontal) 
  แบบแกนแนวนอนมีแกนหมุนวางตัวอยูใน
ทิศทางขนานกับทิศทางลม มีใบพัดเปนตัวตั้งฉากรับแรงลม 

มขีอดคีอืประสทิธภิาพในการเปลีย่นพลงังานสงู มใีบพดัคลาย
กับพัดลมทั่วไป มีหลายขนาดตั้งแตขนาดเล็กมาก (เสนผาน
ศนูยกลางต่ํากวา 1 cm.) ถงึขนาดเสนผานศูนยกลางมากกวา 
10 cm. อาจมีจํานวนใบพัดตั้งแต 3 – 11 ใบ เพ่ือรองรับการ
ใชงานท่ีหลากหลายและเหมาะสม พบมากในเครื่องมือวัด

ความเร็วลมทั่วไป 

Figure 2 Horizontal anemometer

 เครื่องวัดความเร็วลมท้ังสองแบบจะใชหลักการรับ
พลังงานลมเขามากระทบกับสวนของกังหัน หรือใบพัด เพื่อ
เปลี่ยนความเร็วลมเปนแรงดันไฟฟา หรือความถี่ในการหมุน 
เปนสญัญาณเขาสูวงจรภายในเครือ่งวดัและประมวลผลพรอม
แสดงผลของความเร็วลมผานทางจอ LCD หรือ 7 segment 
ขอดีของเครื่องวัดความเร็วลมที่มีการผลิตและจําหนายจาก
บริษัทคือ มีความนาเชื่อถือ มีความผิดพลาดนอย ความ
แมนยาํสูง รปูแบบทนัสมยั มฟีงกชัน่เสรมิ เชนการวดัอุณหภมู ิ
หรือการวัดความชื้นของอากาศ แตมีขอเสียคือเครื่องวัด
ความเร็วลมสวนใหญที่มีจําหนายตามบริษัทชั้นนําทั่วไปยัง
คงมีราคาขายและบริการหลังการขายที่คอนขางสูง 
 ปจจุบันไดมีการสรางเครื่องวัดความเร็วลมไดโดย
งาย เชนเคร่ืองวัดความเร็วลมและทิศทางลม2 มขีอเสียทีร่ะบบ
กลไกตางๆ มีความยุงยาก ซับซอน มีการสูญเสียเกิดขึ้นที่
แปรงถาน เพราะเปนเคร่ืองกําเนิดแบบขดลวดเปนตัวหมุน 
การบํารุงรักษาคอนขางยาก, เครือ่งวดัความเรว็ลมแบบโซลติ
สเตต3 มขีอเสียทีเ่ซนเซอรทีใ่ชในการวดัมขีนาดยาวไมสะดวก

ในการพกพา การตั้งคาตางๆ มีความซับซอน, การพัฒนาชุด
เคร่ืองมือวัดความเร็วลม ทีร่ะดับความสูง 10 – 15 เมตรพรอม

ประมวลผลผานทางอินเตอรเน็ตและการเก็บขอมูลผาน USB 
fl ash drive4 มีขอเสียที่ระบบกลไกมีประสิทธิภาพตํ่า ราคาสูง 
งานวิจัยนี้จึงนําเสนอการการวัดความเร็วลม ดวยพัดลม
ระบายความรอน เพือ่ประเมนิความสามารถของพดัลมระบาย
ความรอนในการใชแทนเซนเซอรการวัดความเร็วลม โดยนํา
สญัญาณแรงดนัไฟฟา เขาไมโครคอนโทรลเลอร เพือ่ประมวล

ผลและแสดงผลผานทางจอ LCD โดยมีความละเอียด ผิด
พลาดต่ํา และตนทุนของเครื่องวัดความเร็วลมไมสูง
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 2.  พัดลมระบายความรอน
  พัดลมระบายความรอนสวนใหญเปนมอเตอร
ไฟฟาชนิดไรแปรงถาน (Brushless Motor) มีหลากหลาย
ขนาดใหเลือกใชงาน ซึ่งมีทั้งชนิดใชกับไฟฟากระแสตรง และ
ไฟฟากระแสสลับ ในที่นี้จะกลาวถึงชนิดไฟฟากระแสตรง
เทานั้น 

Figure 3 Structure of cooling fan

 โครงสรางภายในของพัดลมระบายความรอนจะ
ประกอบดวยใบพัด, แมเหล็กถาวร, แกนเหล็กโรเตอร, ขด
ลวดโรเตอร และวงจรขับ5 เมือ่จายพลงังานไฟฟาเขาสูมอเตอร
พดัลมระบายความรอนกจ็ะไดพลงังานลม ในทางกลับกนัหาก
ปอนพลงังานลมเขาสูใบพัดของพดัลมระบายความรอนก็จะได
พลังงานไฟฟาออกมาเชนเดียวกับเครื่องจักรกลไฟฟากระแส
ตรง 
 3.  การจําลองลมและทดสอบแรงดันไฟฟา
  การทดสอบแรงดันไฟฟาท่ีไดจากพัดลมระบาย
ความรอนทําโดยการติดตั้งบริเวณก่ึงกลางภายในอุโมงคลม
ที่ทําจากขอตอสําหรับทอนํ้า PVC รูปทรงกระบอกขนาด 
เสนผานศูนยกลางภายใน 7.6 cm. ยาว 19 cm. จํานวน 2 
ตัว เหตุผลท่ีเลือกใชทอขนาดดังกลาว เนื่องจากโพรปของ
เครื่องวัดความเร็วลมมาตรฐาน มีขนาดเสนผานศูนยกลาง

ใกลเคียงกันมากท่ีสุด และจะตอขอตอทอในลักษณะอนุกรม

กันโดยมีพัดลมระบายความรอนติดตั้งอยูกึ่งกลางของขอตอ
ทอท้ัง 2 สวน โดยมีการชีลเพ่ือปองกันลมร่ัวภายในอุโมงค
ลม ดานลมเขาและดานลมออกของอุโมงคลม จะมีการติดตั้ง
เครื่องวัดความเร็วลมมาตรฐาน จํานวน ดานละ 1 ตัวที่ปลาย
ทัง้สองฝงของอโุมงคลม ในดานลมดานเขาจะใชมอเตอรพดัลม

ไฟฟากระแสตรงพิกัด 300 W, 24 V ควบคุมความเร็วลมดวย
สัญญาณ PWM จากชุดไมโครคอนโทรลเลอร ดัง Figure  4

Figure 4  Motor speed control using dsPIC30F2010 microcontroller

 การควบคุมความเร็วมอเตอรนั้นมีเหตุผลเพ่ือ
ควบคุมความเร็วลมดวยเชนกันจาก Figure  4 นั้น จะใช
ไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล dsPIC เบอร 30F2010 มาเขียน
โปรแกรมเพ่ือสรางสัญญาณ PWM และนาํสัญญาณ PWM ไป
ขับขาเกตของสวิตซกําลัง เบอร IRFP150N มีความถี่ในการ
สวิตซเทากับ 19.5 kHz เพื่อควบคุม Duty cycle โดยสามารถ
เพิ่ม Duty cycle ไดครั้งละ +1 % จากการกดสวิตซ UP และ
สามารถลด Duty cycle ไดครั้งละ -1 % จากการกดสวิตซ 
DOWN และสามารถรีเซ็ตระบบไดโดยการกดสวิตซ RESET 
จากนัน้นาํชดุควบคมุความเรว็ตอรวมกบัมอเตอร    พดัลมเพือ่
จาํลองความเร็วลม มกีารติดต้ังเครือ่งวดัความเร็วลมมาตรฐาน
จํานวน 2 ตัว ซึ่งมีความผิดพลาดอยูที่ ± 0.1m/s (DIGICON 
ANEMOMETER รุน DA-43) ทั้งดานลมเขาและดานลมออก
ดัง Figure  5 

Figure 5 Testing voltage of the cooling fan
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 การจาํลองความเรว็ลมดวยอโุมงคในแผนผงั Figure  
5 นั้น สามารถจําลองความเร็วลมไดตั้งแต 0.1 – 20.0 m/s 
ในเบ้ืองตน เม่ือเริ่มปรับความเร็วลมจะมีลมเขาผานเครื่องวัด
ความเร็วลมตัวที่ 1 ไปยังพัดลมระบายความรอน และเครื่อง
วัดความเร็วลมตัวท่ี 2 ตามลําดับ พบวาความแตกตางของ
การแสดงคาความเรว็ลมจากเครือ่งวดัความเรว็ลมในชวง 0.1 
– 0.3 m/s เครื่องวัดความเร็วลมตัวที่ 2 ยังไมมีการหมุน ชวง 

0.3 – 2.0 จะมีความแตกตางกันเฉล่ีย 0.2 m/s ชวง 2.1 – 3.0 
จะมีความแตกตางกันเฉล่ีย 0.1 m/s และในชวง 3.1 – 20.0 
m/s จะไมมีความแตกตางกันของคาความเร็วลม สาเหตุของ
ความเรว็ลมในชวงตํา่กวา 3.0 m/s เกดิขึน้มาจากระยะหางของ
เครือ่งวัดความเรว็ลมท้ัง 2 ตวั ซึง่ในชวงแรกเคร่ืองวดัความเรว็
ลมตัวท่ี 2 ไมสามารถแสดงคาไดเน่ืองจากกําลังของลมที่สง
ผานอุโมงคลมไปมีไมเพียงพอ จึงไมสามารถทําให โพรปของ
เครื่องวัดทํางานได แตเม่ือมีความเร็วลมท่ีสามารถสงไปถึง
เครื่องวัดความเร็วลมตัวที่ 2 ตั้งแต 0.4 m/s ขึ้นไป เครื่องวัด
ความเร็วลมตัวที่ 2 ก็สามารถแสดงคาความเร็วลมได แตจะมี
คานอยกวาเครือ่งวัดความเร็วลมตัวที ่1 อยูเล็กนอย เนือ่งจาก
เครื่องวัดความเร็วลมตัวที่ 1 อยูใกลมอเตอรพัดลมมากที่สุด
การทดสอบแรงดันไฟฟาเอาตพตุของพดัลมระบายความรอน
จะทดสอบจํานวน 6 ยี่หอ ที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางและ
จํานวนใบพัดเทากันทั้งหมดทดสอบดวยการปรับความเร็ว
ลมของมอเตอรพัดลมไฟฟากระแสตรงต้ังแต 2.0 m/s ถึง 
16.0 m/s (เน่ืองจากพัดลมระบายความรอนทั้ง 6 ยี่หอ จะเริ่ม
หมนุท่ีความเร็วลมเฉล่ียตัง้แต 2.0 m/s เมือ่เทยีบกบัเคร่ืองวดั
ความเร็วลมตัวที่ 1) โดยไดระดับแรงดันไฟฟาดัง Figure  6

 

Figure 6 Voltages of six different cooling fan brands 

 จาก Figure  6 ยีห่อ A มชีวงความเปนเชิงเสนเทากับ 

6.2 m/s ยี่หอ B มีชวงความเปนเชิงเสนเทากับ 6.8 m/s ยี่หอ 

C มชีวงความเปนเชงิเสนเทากับ11.2 m/s ยีห่อ D มชีวงความ

เปนเชิงเสนเทากับ 9.8 m/s ยี่หอ E มีชวงความเปนเชิงเสน
เทากับ 9.6 m/s และยี่หอ F มีชวงความเปน เชิงเสนเทากับ 
8.8 m/s จากทั้ง 6 ยี่หอ 

Figure 7 Brand C cooling fan

 ยี่หอที่มีชวงความเปนเชิงเสนมากท่ีสุดคือยี่หอ C 
(SS DC FAN) ซึง่งานวจิยันีไ้ดเลอืกยีห่อ C มาทาํการทดสอบ
เพิม่ขึน้อีก 5 ตวั และมีผลการทดสอบแรงดนัไฟฟาของพัดลม
ระบายความรอนดัง Figure  8

Figure 8 Voltages of fi ve selected brand C cooling fans

 จาก Figure  8 แรงดันไฟฟาของพัดลมระบายความ

รอนยี่หอ C ตัวที่ 1 มีชวงความเปนเชิงเสนเทากับ 11.2 m/s 
ตวัที ่2 มชีวงความเปนเชงิเสนเทากบั 12.5 m/s ตวัที ่3 มชีวง
ความเปนเชงิเสนเทากบั 12.0 m/s ตวัที ่4 มชีวงความเปนเชงิ

เสนเทากับ 11.1 m/s ตัวที่ 5 มีชวงความเปนเชิงเสน เทากับ 
11.8 m/s 
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Figure 9 Installing the cooling fans for testing their voltages

 จากจาํนวนทัง้ 5 ตวัทีท่ดสอบจะเห็นวาพัดลมระบาย
ความรอนตัวที่ 2 มีชวงความเปนเชิงเสนมากท่ีสุด ตั้งแต 3.2 
m/s ถึง 15.7 m/s ซึ่งงานวิจัยน้ีไดเลือกใชยี่หอที่ 3 ตัวที่ 2 มา
เปนเซนเซอรในการวดัความเรว็ลมตอไป ซึง่ลกัษณะสญัญาณ
แรงดันไฟฟาเอาตพุตของพัดลมระบายความรอนท่ีวัดไดจาก     
ออสซิโลสโคปเปนดัง Figure  10 – 12

Figure 10 The voltage output signal of cooling fan at wind speed 

5.0 m/s

Figure 11 The voltage output signal of cooling fan at wind speed 

10.0 m/s

Figure 12 The voltage output signal of cooling fan at wind speed 

15.0 m/s

 จาก Figure  10 – 12 จะเห็นวาเมื่อทําการปอน
พลังงานลมเพ่ิมมากข้ึน พัดลมระบายความรอนก็จะผลิต
พลังงานไฟฟาออกมามากขึ้นเชนเดียวกันกับเครื่องกําเนิด
ไฟฟากระแสตรง
 4. การออกแบบชุดเซนเซอรวัดความเร็วลม
  พัดลมระบายความรอนท่ีเลือกใชเปนเซนเซอร
ในการวัดความเร็วลมมีแรงดันไฟฟาที่ 0.011V (3.2 m/s) ถึง 
2.194V (15.7 m/s) ซึ่งเพียงพอตอการวัดและมีความแมนยํา 
โดยนําคาสัญญาณแรงดันไฟฟาท่ีไดจากชวงน้ี มาเขาวงจร
บัฟเฟอร เพื่อกรองสัญญาณใหผิดเพ้ียนนอยท่ีสุด และนํามา
ขยายสัญญาณใหไดระดับแรงดันไฟฟาในชวง 0 – 5V6 โดย
ใชสมการท่ี (1), (2), (3), (4) ตามลําดับ
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 จากสมการท่ี 1 ถึงสมการที่ 4 จะไดคาตางๆ ดังนี้ 

Figure 13 Slope converter – zero offset

Figure 14 Cooling fan circuit, buffer circuit and amplifi er circuit

 จากน้ันนําสัญญาณแรงดันไฟฟามาเขาขาอนาลอก 

ของไมโครคอนโทรลเลอรโดยเขียนโปรแกรมการทํางาน

ดวยภาษาซี สําหรับไมโครคอนโทรลเลอร7และแสดงผลของ
ความเร็วลมผานทางจอ LCD ดัง Figure  15 และ 16 

Figure 15 Designing the wind speed sensor by a microcontroller

Figure 16 LCD display circuit of the wind speed sensor by a mi-

crocontroller 

 จาก Figure  16 สัญญาณไฟฟาที่ไดมาจากการ

ปรับแตงสัญญาณของพัดลมระบายความรอนจะตออยูกับขา
ที่ 2 ของไมโครคอนโทรลเลอร ซึ่งจะเขียนโปรแกรมภาษา

ซี ที่รับขอมูลที่เปนอนาลอกมาเปลี่ยนดิจิตอล ขนาด 10 บิต 
(0 - 1023) โดยการตรวจจับสัญญาณแรงดันไฟฟาใชงานของ
พัดลมระบายความรอน และแสดงการผลทุกๆ 1 ms เชน
เดียวกัน8

Figure 17 Voltage signal detection
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 จากน้ันนําคาท่ีตรวจจับไดมาเขียนสมการภายใน
ไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อนําคาของความเร็วลมที่อานได มา
แสดงผลผานทางจอ LCD ขนาด 16 x 2 ซึ่งสามารถแสดงได
หนวย m/s และ km/h จาํนวนเต็มสูงสดุถึง 2 หลัก และจํานวน
ทศนิยมสูงสุดถึง 2 หลัก ดัง Figure  18

Figure 18 The wind speed displayed on LCD

ผลการศึกษา
การทดสอบพัดลมระบายความรอนจะมีขั้นตอนเชนเดียวกับ
การทดสอบแรงดันไฟฟาแตจะเปลี่ยน จากโวลตมิเตอร เปน
ชุดไมโครคอนโทรลเลอร (dsPIC30F4011) ที่มีการแสดงผล
ผานจอ LCD โดยจะปรับความเร็วของมอเตอรพัดลมไฟฟา
เพิ่มขึ้นครั้งละ 0.1 m/s และเปรียบเทียบระหวางการแสดงผล
ของจอLCD จากการประมวลผลของไมโครคอนโทรลเลอรกบั
เครื่องวัดความเร็วลมจํานวน 2 ตัว ดัง Figure  19

Figure 19 Comparison of the accuracy of the wind speed sensor 

and the anemometer

Table 1 The values of the wind speed measured by the 
anemometer and by the sensor

V

(m/s)

V1

(m/s)

V

(m/s)

V1

(m/s)

V

(m/s)

V1

(m/s)

3.2 3.5 7.4 7.7 11.6 11.7

3.4 3.6 7.6 7.9 11.8 11.9

3.6 3.8 7.8 8.1 12.0 12.1

3.8 4.0 8.0 8.3 12.2 12.2

4.0 4.2 8.2 8.5 12.4 12.5

4.2 4.4 8.4 8.7 12.6 12.6

4.4 4.5 8.6 8.8 12.8 12.8

4.6 4.7 8.8 9.1 13.0 13.0

4.8 5.0 9.0 9.3 13.2 13.1

5.0 5.2 9.2 9.4 13.4 13.3

5.2 5.3 9.4 9.7 13.6 13.5

5.4 5.5 9.6 9.9 13.8 13.7

5.6 5.6 9.8 10.0 14.0 13.9

5.8 5.9 10.0 10.2 14.2 14.1

6.0 6.2 10.2 10.4 14.4 14.4

6.2 6.5 10.4 10.6 14.6 14.7

6.4 6.7 10.6 10.8 14.8 14.8

6.6 6.8 10.8 11.0 15.0 15.0

6.8 7.1 11.0 11.2 15.2 15.2

7.0 7.3 11.2 11.3 15.4 15.4

7.2 7.5 11.4 11.5 15.6 15.6

 จาก Table  1 เครื่องวัดความเร็วลมคือ V มีหนวย
เปน m/s และความเร็วลมที่ไดจากพัดลมระบายความรอน
แสดงผลดวยจอ LCD คือ V1 มีหนวยเปน m/s ซึ่งจะทําการ
จดบันทึกคาทุกๆ 0.2 m/s ตั้งแต 3.2 – 15.6 m/s จากนั้นนํา
คามาสรางกราฟ ดัง Figure  20

Figure 20 Comparison of the wind speed values   measured by 

the anemometer and by the sensor
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 จาก Figure  20 ไดทําการเพิ่มระดับความเร็วลมขึ้น
ครั้งละ 0.1 m/s โดยเริ่มที่ความเร็วลม 3.2 m/s ถึง 15.7 m/s 
ซึง่ในชวงความเรว็ลมที ่3.2 m/s ถงึ 11.0 m/s ความเรว็ลมทีไ่ด
จากพดัลมระบายความรอน จะแสดงผลออกมามากกวาเครือ่ง
วัดความเร็วลม 0.1 m/s ถึง 0.3 m/s และความเร็วลมที่ 11.1 
m/s เปนตนไป ความเรว็ลมทีไ่ดจากพดัลมระบายความรอน จะ
แสดงผลออกมาในชวง -0.1 m/s ถึง +0.1 m/s ซึ่งความคลาด
เคลื่อนนี้เกิดจากปริมาณลมในอุโมงคลมอาจมีลมรั่วไหลเล็ก
นอย และความคลาดเคลื่อนของ พัดลมระบายความรอนดวย

Figure 21 The average error of the wind speed sensor

 จาก Figure  21 จะเห็นวาความผิดพลาดของการวัด
ความเร็วลมที่ไดจากพัดลมระบายความรอน เทียบกับเครื่อง
มือวัดความเร็วลม จะมีคาสูงสุดที่ +0.3 m/s ตํ่าสุดที่ -0.1 m/s 
และมีความผิดพลาดเฉล่ียท่ี ± 0.14 m/s หรือคิดเปน ± 1.12 
% 

วิจารณและสรุปผล
การทดสอบพดัลมระบายความรอนนัน้จะเร่ิมแสดงคาของการ

วดัจากเครือ่งวดัความเรว็ลมทัง้ 2 ชดุ พรอมกนักบัในสวนของ
การแสดงผลผานจอ LCD ในไมโครคอนโทรลเลอร ซึง่ในระดบั

ความเร็วลมต้ังแต 3.2 m/s ถึง 15.7 m/s มีความผิดพลาด
สูงสุดที่ +0.3 m/s ตํ่าสุดที่ -0.1 m/s และมีความผิดพลาด
เฉลี่ยที่    ± 0.14 m/s หรือ ± 1.12 % ซึ่งเปนคาที่ยอมรับได  

งานวิจัยน้ีไดแสดงใหเห็นถึงความสามารถของ พัดลมระบาย
ความรอนท่ีสามารถนํามาประยุกตเปนเซนเซอรในการวัด
ความเร็วลมได ทั้งยังมีราคาถูก หาซื้อไดงายมีความแข็งแรง

ทนทาน และมีมาตรฐานในการผลิตจากบรษิทัผูผลิต ขอเสนอ
แนะสําหรับงานวิจัยนี้คือ หากตองการวัดความเร็วลมในยาน
การวัดท่ีตํ่ากวา 3.2 m/s ควรเลือกพัดลมระบายความรอน
ชนดิทีม่ตีลบัลกูปน เพราะจะมคีวามฝดและแรงเสยีดทานนอย 
หรือจํานวนใบพัดที่นอยก็จะสามารถวัดความเร็วลมยานการ

วัดที่ตํ่าไดเชนเดียวกัน
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