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บทคัดยอ
งานวิจัยน้ีเปนการวิเคราะหผลเชิงเศรษฐศาสตรของการติดตั้งระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยแผงแสงอาทิตยสําหรับบานพักอาศัย
ในเขตอําเภอเมืองจังหวัดมหาสารคาม เพ่ือเปนแนวทางในการตัดสินใจติดตั้งระบบ และเพื่อชี้ใหเห็นถึงความเปนไปไดในการ
ลงทุนในอนาคต โดยระบบผลิตกระแสไฟฟาจากแผงแสงอาทิตย ประกอบดวย แผงเซลลแสงอาทิตย แบตเตอรี่ เครื่องควบคุม
การชารจประจุ เครื่องแปลงกระแสไฟฟาจากกระแสตรงเปนกระแสสลับ และอุปกรณติดต้ังอื่นๆในระบบ ศักยภาพความเขม
ของแสงอาทิตยที่จังหวัดมหาสารคาม มีคาความเขมแสงเฉลี่ยเทากับ 5.25 กิโลวัตตชั่วโมง/ตารางเมตร/วัน ขอมูลปริมาณการ
ใชไฟฟาเฉลี่ยของผูใชตอวันประจําป 2553 ในพื้นที่ อ.เมือง จ.มหาสารคาม มีคาเทากับ 2.26 กิโลวัตตชั่วโมง/วัน และคาไฟฟา
เฉล่ียของผูใช 1 คนคือ 208.50 บาท/เดือน เมื่อนําไปคํานวณหาขนาดของระบบผลิตกระแสไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยพบวา 
จะตองใชแผงแสงอาทิตยขนาด 130 วัตต ทั้งหมด 6 แผงเซลล และใชแบตเตอร่ีขนาด 130 แอมป ทั้งหมด 7 ลูก เมื่อหักลบคา
ไฟท่ีตองจายตอปแลว ระบบน้ีจะชวยสรางรายไดจากการขายไฟฟาใหกบัการไฟฟาสวนภูมภิาค 7,498.80 บาทตอป และเม่ือนาํ
ไปคํานวณจุดคุมทุน พบวาตองใชเวลาประมาณ 31 ปในการคืนทุน 

คําสําคัญ: ระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย มหาสารคาม เศรษฐศาสตร

Abstract
The economic results of a residential PV system to produce electricity to sell in the district town of Mahasarakham 
province were discussed in this study. It was aimed to give decision guidelines to install the system and to point out 
investment opportunity for the future. The system consists of Photovoltaic (PV) panels, batteries, charger controller, 
inverter, and the balancing systems. The potential solar irradiation in Mahasarakham is 5.25 kWh/m2/day.  The electric-

ity consumption per day of 1 residential user in the district town of Mahasarakham for the year 2010 was 2.26 kWh/
day. The average electric bill per month was 208.50 baht. The system was designed to have 6 panels of 130-watt 
PV and 7 units of 130 Ah-batteries. After the deduction of electric bill cost per year of each user, the system would 

make a profi t from selling the electricity of 7,498.80 baht per year. With this amount of money, the payback period of 
the residential PV system to produce electricity for sell would be about 31 years. 

Keyword: Electricity production by PV system, Mahasarakham, Economic
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บทนํา
พลังงานแสงอาทิตยเปนหนึ่งในพลังงานทดแทนที่นิยมกัน
อยางแพรหลายท่ัวโลก ซึ่งประเทศไทยมีที่ตั้งท่ีเหมาะสมกับ
การนําพลังงานแสงอาทิตยมาใชในการผลิตกระแสไฟฟา 
และดวยเทคโนโลยีการผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย
ที่พัฒนาขึ้นอยางตอเนื่อง มีแนวโนมวาในอนาคตอันใกลนี้ 
ตนทุนการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยจะมีราคาถูกลง 
ในขณะเดยีวกนัมกีารสงเสรมิการลงทนุจากภาครฐับาล ทาํให
นักลงทุนใหความสนใจกับระบบนี้มากขึ้น 
 ลักษณะการทํางานของระบบผลิตกระแสไฟฟาดวย
พลังงานแสงอาทิตยในบานพักอาศัยสามารถอธิบายไดดังนี้ 
ในเวลากลางวันที่มีแสงแดด แผงเซลลแสงอาทิตยที่ถูกติดต้ัง
จะผลิตพลังงานไฟฟากระแสตรงออกมาและถูกเปลีย่นใหเปน
พลังงานไฟฟากระแสสลับที่มีขนาดและความถี่ที่ใกลเคียงกับ
กระแสท่ีใชงานดวยเครือ่งแปลงกระแสไฟฟา พลังงานไฟฟานี้
จะถูกจายใหกบัโหลดเคร่ืองใชไฟฟาภายในบานหรือขายคืนให
กับการไฟฟาสวนภูมิภาค  
 ในงานวิจยัของนฤมิตร สวางพล และ ชนาทิพย พาริโน1

ไดศกึษาและรายงานสถานะของประเทศไทยในการผลติไฟฟา
แบบคารบอนต่ํา เน่ืองจากประเทศไทยมีการสรางขีดความ
สามารถในดานความมั่นคงดานพลังงาน เพื่อที่จะรับมือกับ
สภาวะโลกรอน การผลิตไฟฟาโดยมีการเผาไหมนอยที่สุด
หรือแทบจะไมมีเลย ถูกรวมไวอยูในแผนพัฒนาพลังงานแหง
ชาต ิ(PDP-2010) จงึมกีารตัง้โซนยทุธศาสตรพลังงานทดแทน

เพือ่ผลิตพลังงานไฟฟาตามทองถ่ินตางๆ เพือ่เปนการกระตุน
การพัฒนาพลังงานหมุนเวียนและการใชประโยชนในชุมชน
ทองถิ่น นอกจากนี้ นภาพร พวงพรพิทักษ และ S. Kumar2 

ไดศึกษาพบวา ระบบ Photovoltaic (PV) hybrid สามารถกอ
ใหเกิดความย่ังยืนทางพลังงานของชุมชนชนบทในประเทศ

กาํลงัพฒันาท่ีโครงขายการจายกระแสไฟฟาเขาไมถงึ การผสม
ผสานระบบ solar photovoltaic และ ระบบ diesel generator 
เพื่อผลิตกระแสไฟฟา จึงเหมาะสําหรับพื้นที่ชนบทที่หางไกล
นภัทร วัจนเทพินทร และี3 บนอาคารสาขาวิศวกรรมไฟฟา 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ วิทยาเขต
นนทบุรี พบวา ระบบสามารถผลิตพลังงานไฟฟาไดรวม 
6,443.93 กิโลวัตตชั่วโมงป สามารถประหยัดคาไฟฟาไดไม
นอยกวา 16,110 บาทตอป และประหยัดคาไฟฟาไดตลอด

อายุการใชงานของระบบไมนอยกวา 322,200 บาท และคา
ใชจายในการผลิตไฟฟาเทากับ 11.71 บาทตอกิโลวัตตชั่วโมง
ตอวัน โดยท่ีประสิทธิภาพรวมของระบบ เทากับรอยละ 32.63 
ประสิทธิภาพของอินเวอรเตอรเทากับรอยละ 81.39 และ
ประสิทธิภาพของเซลลแสงอาทิตยเทากับรอยละ 40.12 เมื่อ

เทียบกับคากิโลวัตตสูงสุด

 ในประเทศญ่ีปุน Toshihiro Mukai และคณะ4 กลาว
วาจากการศกึษาทีผ่านมา ไดชีว้า ในการทีจ่ะสงเสรมิระบบ PV 
ในระดับที่อยูอาศัยใหกับชุมชนในญี่ปุน พบวาผูใชงาน ไมมี
ความรูความเขาใจท่ีถกูตองตอระบบ นอกจากน้ียงัพบวา การ
คาํนงึถงึคาตอบแทนท่ีจะไดกลบัมากับความพึงพอใจตอระบบ
ของผูใช มคีวามสัมพนัธไปในทิศทางเดียวกนัอยางมาก กลาว
คอื ชมุชนจะใหความสาํคญัมากตอผลกําไรตอบแทนของระบบ
 สําหรับในประเทศไทย รายงานวิจัยที่ศึกษาผลเชิง
เศรษฐศาสตรของระบบผลติกระแสไฟฟาจากแผงแสงอาทติย
ที่ติดต้ังในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียง เหนือยังไมมีการเผย
แพรในวงกวาง ดังนั้น งานวิจัยชิ้นนี้ จึงเสนอผลรายงานเชิง
เศรษฐศาสตรเบื้องตนสําหรับพื้นที่จังหวัดมหาสารคาม ใน
การตดิตัง้ระบบผลติกระแสไฟฟาดวยพลงังานแสงอาทติยเพือ่
ขายสําหรับบานพักอาศัย ผูวิจัยไดเลือกอําเภอเมืองจังหวัด
มหาสารคามเปนพ้ืนที่ศึกษา และไดออกแบบระบบแผงแสง
อาทติยสาํหรบัผลติกระแสไฟฟาเพือ่ขายสาํหรบับานพกัอาศยั 
เพือ่เปนแนวทางในการตัดสนิใจตดิตัง้ระบบ และเพือ่ชีใ้หเหน็
ถึงความเปนไปไดในการลงทุนในอนาคต

การออกแบบระบบและวิเคราะหขอมูล
 ในการออกแบบระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงาน
แสงอาทิตยสําหรับบานพักอาศัยนี้ ไดรับความอนุเคราะห
ขอมูลการใชพลังงานไฟฟาในจังหวัดมหาสารคาม ประจําป 
2553 จากการไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดมหาสารคาม และ
ขอมูลความเขมแสงอาทิตยของจังหวัดมหาสารคามประจําป 
2553 จากเว็บไซตของกระทรวงพลังงาน5 จากการวิเคราะห

ขอมูลดังกลาวจะไดวา ปริมาณการใชพลังงานไฟฟาเฉลี่ย
ของผูใช 1 วันในพ้ืนที่อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม คือ 

2.26 กโิลวตัตชัว่โมงตอวนั และความเขมแสงเฉลีย่ของจงัหวดั
มหาสารคามคือ 5.25 กิโลวัตตชั่วโมงตอตารางเมตรตอวัน

 จํานวนแผงแสงอาทิตย
 ในงานวิจยันี้ ไดใชขอมูลแผงแสงอาทิตย ชนิดผลึก
รวม (Poly-crystalline Silicon Solar Cells) ยี่หอชารป ขนาด 
130 วัตต และจากสมการ (1) และคาสมมติฐาน จะสามารถ

คํานวณจํานวนแผงแสงอาทิตยที่ตองการได 

เมื่อ N คือ จํานวนแผงแสงอาทิตย

 P คือ กาํลงัไฟฟาของแผงแสงอาทิตย(130วตัต)
 Load คือ พลงังานไฟฟาเฉลีย่ของผูใชใน 1 วนั(วตัต
ชั่วโมงตอวัน) โดยมีสมมติฐานดังนี้
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 A คือ คาชดเชยการสูญเสียของแผงเทากับ 80 %
 B คือ คาชดเชยการสญูเสยีความรอนเทากับ 85 %
 C คือ คาประสิทธิภาพของ Inverter เทากับ 90 %
 PSH คอื เวลาทีแ่ผงรบัแสงสงูสดุ 5.25 กโิลวตัตชัว่โมง
ตอวัน
 จํานวนแบตเตอรี่
 ในงานวิจัยน้ี ใชขอมูลแบตเตอร่ี ชนิด Deep Cycle 
สาํหรับระบบโซลาเซลล ยีห่อยัวรซา ขนาด 12 โวลท 130 แอมป 
จากสมการ (2) และคาสมมตฐิาน สามารถคาํนวณการกกัเกบ็
พลังงานไดโดยมีสมการดังตอไปนี้       
                      

เม่ือ Storage คือ การกักเก็บพลังงานในแบตเตอร่ี
   (วัตตชั่วโมง)
      Load คือ พลังงานไฟฟาเฉลี่ยของผูใชใน 1 วัน 
   (วัตตชั่วโมงตอวัน)
 โดยมีสมมติฐานดังนี้
 η คือ ประสทิธิภาพของแบตเตอรี ่มคีาเทากบั 85%
 DOD  คือ  Depth of Discharge มีคาเทากับ 80%

 โดยท่ัวไปในระบบผลิตไฟฟาดวยแผงแสงอาทิตยทีด่นีัน้ 

จะมีการเตรียมพลังงานไฟฟาสํารองไวเปนเวลา 3 วัน จึง
คํานวณหาจํานวนแบตเตอรี่ไดจากสมการ (3)

 อุปกรณในระบบ

 เม่ือไดจํานวนแผงแสงอาทิตย จํานวนแบตเตอร่ี 
และจํานวนอุปกรณอื่นๆในระบบ ตารางที่ 1 จะแสดงตัวอยาง
อุปกรณที่ไดจากการออกแบบและงบประมาณในการลงทุน
ของระบบ

Figure 1 Photovoltaic system connected grid 

 ในเวลากลางวันที่มีแสงแดด แผงเซลลแสงอาทิตย
ที่ถูกติดตั้งจะผลิตพลังงานไฟฟากระแสตรงออกมากักเก็บ
เขาแบตเตอร่ีและถูกเปลี่ยนใหเปนพลังงานไฟฟากระแสสลับ
ที่มีขนาดและความถ่ีที่ใกลเคียงกับกระแสท่ีใชงานดวยเคร่ือง
แปลงกระแสไฟฟา พลังงานไฟฟานี้จะถูกจายใหกับโหลด
เคร่ืองใชไฟฟาภายในบานหรือขายคืนใหกับระบบจําหนาย
ของการไฟฟาสวนภูมิภาค

Table 1  Equipment of solar power system for residential

Standard equipment Cost(baht)

Photovoltaic6 6 panels 77,800

Mounting bracket 6 set 6,000

DC Cable set 10,000

DC Case, Circuit Breaker, Fuse 10,000

Inverter7 50,000

AC Cable set 10,000

AC Case, Circuit Breaker, Fuse 10,000

Ground set 8,850

Control Charger unit 2,800

Batteries bank8 7 unit 47,250

Estimation the system (baht) 232,700

 
 จากตารางที่ 1 พบวาระบบแผงแสงอาทิตยสําหรับ
ผลิตกระแสไฟฟาเพ่ือขายสําหรับบานพักอาศัยที่ไดออกแบบ
นั้น จํานวนเงินในการลงทุนเบื้องตนคือ 232,700 บาท
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 การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร
 จากนโยบายกระทรวงพลังงานที่รับซ้ือไฟฟาจาก
การผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยจํานวนหนวยละ 8 
บาท สมทบกับราคารับซื้อของการไฟฟาฝายจําหนาย (การ
ไฟฟานครหลวงและการไฟฟาสวนภมูภิาค) เฉลีย่หนวยละ 3.2 
บาท รวมเปนประมาณหนวยละ 11.2 บาท ซึ่งแผงเซลลแสง
อาทิตยขนาด 130 วัตต จํานวน 6 แผง สามารถผลิตไฟฟาได 
2.48 กโิลวตัตชัว่โมงตอวนั จากขอมลูการใชพลงังานไฟฟาใน
พืน้ท่ีอาํเภอเมืองจังหวดัมหาสารคาม ประจาํป 2553 และการ
วิเคราะหการขายไฟฟาจากแผงแสงอาทิตย สามารถคํานวณ
คาไฟฟาเฉลี่ยของผูใช ดังแสดงในตารางที่ 2
 
Table 2  Bill cost and profi t from selling electricity of the 
 system

Time Bill Cost
(baht)

Gain from
selling 

electricity(baht)

Profi t
(baht)

Day 6.95 27.78 20.83

Month 208.50 833.40 624.90

Year 2,502.00 10,000.80 7,498.80

 จากขอมูลป 2553 จํานวนของผูใชไฟฟาเฉล่ียตอ
เดือนในเขตอําเภอเมืองมหาสารคามทั้งหมด 30,950 ราย มี
จาํนวนเงินคาไฟฟาเฉล่ียรวมตอเดือนเทากบั 6,453,075 บาท 
พบวาเงนิคาไฟฟาทีผู่ใชตองจายโดยเฉลีย่คอื 208.50 บาทตอ
เดือน โดยทีร่ะบบผลิตกระแสไฟฟาจะทําใหเกดิรายไดจากการ
ขายไฟฟาเปนเงิน 833.40 บาทตอเดือน
 เมื่อนําขอมูลการเงินไปวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร 
ดวยตนทนุการติดตัง้ระบบแผงเซลลแสงอาทิตย 232,700 บาท 
และระบบสามารถผลิตไฟฟาเพ่ือขายไดกําไรปละ 7,498.80 
บาท จะไดวาจุดคุมทุนของระบบน้ีจะอยูที่ 31 ป

 ดวยจุดคุมทุนที่ 31 ป จะพบวาเปนระยะเวลาท่ี
ยาวนานกวาอายุการใชงานของอุปกรณ จึงอาจตองมีการ
ลงทุนเพิ่มเติม ซึ่งอาจทําใหระยะเวลาการคืนทุนยาวนานข้ึน 

ดังนั้น ผูวิจัยจึงไดวางแผนทําการศึกษาเพ่ิมเติมในสวนน้ีใน
ลําดับตอไป

สรุปผลการวิจัย
 ในการออกแบบนี้ผูวิจัยไดเลือกอําเภอเมืองจังหวัด

มหาสารคามเปนพ้ืนที่ศึกษา จากผลการออกแบบระบบ
ตวัอยางและการวิเคราะหขอมูลพบวา ระบบผลิตกระแสไฟฟา

ดวยแผงเซลลแสงอาทิตยเพือ่ขายสําหรับบานพกัอาศัยมสีวน
ประกอบหลักคือ แผงแสงอาทิตยขนาด 130 วัตต ทั้งหมด 6 
แผงเซลล ตอกันแบบขนานกันในระบบ ตูแปลงกระแสไฟฟา
จํานวน 1 ชุด เครื่องควบคุมการประจุไฟฟาจํานวน 1 ชุด 
แบตเตอรี่ขนาด 130 แอมป 12 โวลททั้งหมด 7 ลูก ตอขนาน
กนัในระบบ และคาอปุกรณเพิม่เตมิจํานวน 1 ชดุ ซึง่รวมราคา
ตนทุนการติดตั้งระบบแผงแสงอาทิตยเปน 232,700 บาท 
โดยท่ีระบบสามารถผลิตไฟฟาเพือ่ขายไดกาํไรปละ 7,498.80 
บาท และจุดคุมทุนของระบบคือ 31 ป 
 แมวาระยะเวลาในการคืนทุนจะนานกวาอายุการใช
งานของแผงแสงอาทิตยโดยทัว่ไป แตจากราคาของชุดอุปกรณ
ของระบบท่ีมีแนวโนมลดลงและนโยบายของรัฐบาลท่ีสงเสริม
การผลติกระแสไฟฟาจากพลงังานทางเลอืกเพือ่ขายใหกบัการ
ไฟฟาฝายผลติทีม่อียางตอเนือ่ง สามารถกลาวไดวาในอนาคต
อันใกล ระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยเพื่อ
ขายสําหรับบานพักอาศัยในจังหวัดมหาสารคามมีความเปน
ไปไดสูงในเชิงเศรษฐศาสตร 
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