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บทคัดย่อ
บทความนี้นำ�เสนอการจำ�ลองสถานการณ์����������������������������������������������������������� น้ำ�������������������������������������������������������� ท่วมและมาตรการบรรเทาอุทกภัยของเทศบาลตำ�บลชะอวด อ.ชะอวด 
จ.นครศรีธรรมราช โดยใช้แบบจำ�ลอง HEC–HMS ร่วมกับแบบจำ�ลอง HEC–RAS ในการประเมินปริมาณ�������������������น้ำ����������������ท่าและวิเคราะห์
สภาพการเกิด�������������������������������������������������������������������������������������������������       น้ำ����������������������������������������������������������������������������������������������       ท่วมในพื้นที่ศึกษา ผลการสอบเทียบ (ปี 2548) และตรวจพิสูจน์ (ปี 2543) สำ�หรับแบบจำ�ลอง HEC-HMS  
พบว่าให้ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) เท่ากับ 0.95 และ 0.82 ตามลำ�ดับ ผลการสอบเทียบ (ปี 2548) และตรวจพิสูจน์ (ปี 2543) 
ในแบบจำ�ลอง HEC–RAS โดยใช้ระดับคราบ����������������������������������������������������������������������น้ำ�������������������������������������������������������������������ท่วมเชิงสะพานเทศบาลตำ�บลชะอวด พบว่ามีความคลาดเคลื่อน เท่ากับ 0.15 
เมตร และ 0.23 เมตร ตามลำ�ดบั โดยผลการวเิคราะหส์ภาพ���������������������������������������������������������น้ำ������������������������������������������������������ทว่มพบวา่เขตเทศบาลตำ�บลชะอวดสามารถรองรบัปรมิาณ�������น้ำ����ทา่
ทีร่อบปกีารเกดิ������������������������������������������������������������������������������������������������������ซ้ำ��������������������������������������������������������������������������������������������������� 2 ป ีแตจ่ะเกดิ�����������������������������������������������������������������������������������น้ำ��������������������������������������������������������������������������������ทว่มบรเิวณนอกเขตเทศบาลมคีวามลกึประมาณ 0.5-1.5 เมตร เมือ่พจิารณาปรมิาณ����������น้ำ�������ทา่ที่
รอบปีการเกิด����������������������������������������������������������������������������������������������������ซ้ำ������������������������������������������������������������������������������������������������� 5 10 และ 25 ปี พบว่าจะเกิด���������������������������������������������������������������������น้ำ������������������������������������������������������������������ท่วมในพื้นที่ชุมชนเขตเทศบาลตำ�บลชะอวดมีความลึกโดยประมาณ 1-2 เมตร 
และระดับ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������น้ำ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������จะเพิ่มสูงขึ้นไปจนถึง 2-3 เมตร ที่รอบปีการเกิด��������������������������������������������������������������ซ้ำ�����������������������������������������������������������ที่ 50 ถึง 100 ปี ทั้งนี้ได้เสนอแนวทางในการบรรเทาอุทกภัยใน
พืน้ทีโ่ดยการสรา้งคลองผนั������������������������������������������������������������������������������������������น้ำ���������������������������������������������������������������������������������������ออกทางชอ่งคา้งคาวเพือ่ระบาย�����������������������������������������������������������น้ำ��������������������������������������������������������กอ่นเขา้เขตเทศบาลตำ�บลชะอวด ซึง่เมือ่พจิารณาทีร่อบปกีาร
เกิด��������������������������������������������������������������ซ้ำ����������������������������������������������������������� 5 ปี พบว่าอัตราการไหลสูงสุดลดลงทั้งสิ้น 90 ลบ.ม.ต่อวินาที

คำ�สำ�คัญ:	 แบบจำ�ลองคณิตศาสตร์ HEC-HMS HEC-RAS อัตราการไหล

Abstract
This article presents flooding simulation and flooding alleviation measures of Cha-Uat Municipality, Cha-Uat District,  
Nakhon Si Thammarat. HEC-HMS and HEC-RAS were applied to determine runoff and simulate flooding events in the study  
area. The results of the HEC-HMS model’s calibration (2005) and verification (2000) gave correlation coefficients (r) of 
0.95 and 0.82, respectively. The results of the HEC-RAS model’s calibration (2005) and verification (2000) using recorded 
water levels at Cha-Uat municipality bridge gave errors of water levels of 0.15 m and 0.23 m, respectively. The results of 
flooding simulation found that there was no flooding at Cha-Uat Municipality for 2 years return periods, but the areas out of 
Cha-Uat Municipality were flooded at approximately of 0.5-1.0 m. Considering 5, 10 and 25 years return periods, Cha-Uat 
Municipality was flooded at approximately of 1.0-2.0 m. and up to 2-3 m for 50 and 100 years return periods. We proposed 
flooding alleviation measures by construction of a floodway at Kangkao channel in order to drain water before entering the 
area of Cha-Uat Municipality. By doing this, flood peak decreased by 90 m3/s for a 5 year return period.
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บทนำ�� 
ในชว่งระยะเวลาประมาณ 10 ป ีทีผ่า่นมา ประเทศไทยประสบ
กับปัญหาอุทกภัยเกือบทุกปีกระจายไปยังพื้นที่ต่างๆ ของ
ประเทศ รัฐบาลต้องเสียงบประมาณในการปรับปรุงระบบ
สาธารณูปโภคท่ีเสียหายจากการเกิด������������������� น้ำ���������������� ท่วม รวมถึงความ 
เสยีหายทางดา้นเกษตรกรรม อตุสาหกรรม การทอ่งเทีย่ว และ
สิ่งที่สำ�คัญที่สุดคือสภาพจิตใจของประชาชนผู้ประสบปัญหา 
ซึ่งไม่อาจเทียบเป็นมูลค่าความเสียหายได้ อีกทั้งมีงานวิจัย
หลายๆ งานวิจัยที่บ่งชี้ว่าประเทศไทยมีความเสี่ยงในการเกิด
ภาวะ���������������������น้ำ������������������ท่วมในระดับรุนแรง1-4 ส่วนจังหวัดนครศรีธรรมราชก็
เป็นอีกพื้นที่หน่ึงท่ีประสบปัญหาการเกิดอุทกภัยมาอย่างต่อ
เนื่อง5 ล่าสุดเมื่อปลายปี พ.ศ.2554 และต้นปี พ.ศ.2555 ก็ได้
รบัความเสยีหายเปน็วงกวา้ง โดยเฉพาะเทศบาลตำ�บล ชะอวด 
จงัหวดันครศรธีรรมราช ดงัปรากฎหลกัฐานรอยคราบ����������น้ำ�������ทีช่าว
บ้านได้ทำ�การบันทึกไว้ ซึ่งจะมีตั้งแต่วันที่ 9 ธันวาคม พ���.ศ.
2509 จนถึงปัจจุบันพบว่าระดับ������������������������������น้ำ���������������������������ค่อนข้างสูงขึ้น ดังแสดงใน 
Figure 1 ดงัน้ันเพือ่ปอ้งกนัและบรรเทาอทุกภยัทีอ่าจเกดิขึน้ใน
อนาคตจงึมีความจำ�เปน็ตอ้งการศกึษาเพ่ือหามาตรการรองรบั
เหตุการณ์ดังกล่าว การนำ�แบบจำ�ลองคณิตศาสตร์มาใช้เป็น
เครือ่งมือในการจดัการปญัหากเ็ปน็ทางเลอืกหนึง่ทีไ่ดร้บัความ
นิยมอยา่งแพรห่ลาย เนือ่งจากสามารถใชจ้ำ�ลองสถานการณท์ี่
อาจเกดิขึน้ และสามารถหามาตรการทีเ่หมาะสมในการบรรเทา
อุทกภัย และแจ้งเตือนภัย�����������������������������������น้ำ��������������������������������ท่วมที่อาจเกิดขึ้นได้ทันท่วงที 

ท่ีมีโอกาสเกิดข้ึนในรอบปีการเกิด������������������������� ซ้ำ���������������������� ต่างๆ เพ่ือหาแนวทางใน
การบรรเทาอุทกภัยของอำ�เภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช 
ต่อไป

วัสดุอุปกรณ์และวิธีการศึกษา 
	 1. แบบจำ�ลองที่ใช้ในการศึกษา
	 การศึกษาครั้งนี้ใช้แบบจำ�ลอง HEC–HMS เพื่อ
จำ�ลอง������������������������������������������������� น้ำ���������������������������������������������� ท่าจากปริมาณฝนที่ตกในพื้นที่ สำ�หรับสร้างเป็น
ข้อมูลนำ�เข้าในแบบจำ�ลอง����������������������������  น้ำ�������������������������  ท่วม HEC-RAS เพื่อจำ�ลอง
สภาพการเกิด�������������������������������น้ำ����������������������������ท่วม โดยมีรายละเอียด ดังนี้

	 1.1 แบบจำ�ลองคณิตศาสตร์ HEC-HMS11

	 แบบจำ�ลอง ������������������������ HEC-HMS เป็นแบบจำ�ลองทาง
อุทกศาสตร์ (Hydrologic Model) ที่จำ�ลองการเปลี่ยนปริมาณ
น้ำ�������������������������������������������������� ฝนให้กลายเป็นปริมาณ������������������������������ น้ำ��������������������������� ท่า โดยพิจารณาช่วงระยะเวลา
การเกิด��������������������������������������������������� น้ำ������������������������������������������������ ท่า และระยะเวลาการเคลื่อนตัวของ����������������น้ำ�������������ผ่านลำ������น้ำ�� 
แม่���������������������������������������������������������  น้ำ������������������������������������������������������   และอ่างเก็บ����������������������������������������� น้ำ��������������������������������������  ตามองค์ประกอบที่มีอยู่จริงในพื้นที่ 
โดยแบบจำ�ลอง ����������������������������������� HEC-HMS แบ่งออกเป็น 4 แบบจำ�ลองย่อย 
ดังน้ี (�����������������������������������������������    1) แบบจำ�ลองปริมาณ�����������������������������   น้ำ��������������������������   ท่า ���������������������  (Models that compute  
runoff volume) เปน็แบบจำ�ลองทีใ่ชใ้นการวเิคราะหก์ารสญูเสยี 
ของฝนด้านต่างๆ (���������������������������������  2) แบบจำ�ลองการไหลผิวดิน (Direct 
Runoff Model) เป็นแบบจำ�ลองการรวบรวมการไหลบนผิว
ดิน (Overland flow) และสูญเสียพลังงานของ�������������น้ำ����������ที่ไหลจาก
พื้นท่ีรับ����������������������������������������������  น้ำ�������������������������������������������  ลงสู่แหล่ง��������������������������������  น้ำ�����������������������������  ธรรมชาติ (������������������ 3����������������� ) แบบจำ�ลองการไหล
พื้นฐาน (������������������������������������������  Baseflow model) เป็นแบบจำ�ลองการไหลของ����น้ำ�
ใต้ดินลงสู่ลำ�������������������������������������������������น้ำ��������������������������������������������� (������������������������������������������4) แบบจำ�ลองการเคลื่อนตัวของ��������������น้ำ�����������ในลำ������น้ำ�� 
(����������������������������������������������������Channel��������������������������������������������� Routing Model) เปน็แบบจำ�ลองการเคลือ่นตวัของ
น้ำ������������������������������������������������    ในแหล่ง����������������������������������������    น้ำ�������������������������������������    ธรรมชาติ ดังแสดงใน �����������������  Figure 2 และในแบบ
จำ�ลอง HEC-HMS เวอร์ชั่น 4.2.1 นี้ยังมีเครื่องมือเพิ่มขึ้นมา
เพือ่ความอำ�นวยสะดวกในการปรบัเทยีบแบบจำ�ลองคอืเครือ่ง
มือในการหาค่าพารามิเตอร์ที่ดีที่สุด (Optimization Tools) 
โดยแบบจำ�ลองจะทำ�การประมาณค่าของพารามิเตอร์ต่างๆ 
ทีต้่องการเพือ่ใหช้ดุขอ้มลูจากแบบจำ�ลองมคีา่ใกลเ้คยีงกบัชดุ
ข้อมูลที่ใช้ในการสอบเทียบ
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1. บทนํา  

ในชวงระยะเวลาประมาณ 10 ป ที่ผานมา ประเทศไทย
ประสบกับปญหาอุทกภัยเกือบทุกปกระจายไปยังพื้นที่ตางๆ
ของประเทศ รัฐบาลตองเสียงบประมาณในการปรับปรุงระบบ
สาธารณูปโภคที่ เสียหายจากการเกิดน้ําทวม รวมถึงความ
เสียหายทางดานเกษตรกรรม อุตสาหกรรม การทองเที่ยว และ
สิ่งที่สําคัญที่สุดคือสภาพจิตใจของประชาชนผูประสบปญหา 
ซึ่งไมอาจเทียบเปนมูลคาความเสียหายได อีกทั้งมีงานวิจัย
หลายๆงานวิจัยที่บงช้ีวาประเทศไทยมีความเสี่ยงในการเกิด
ภาวะน้ําทวมในระดับรุนแรง1-4  สวนจังหวัดนครศรีธรรมราชก็
เปนอีกพื้นที่หนึ่งที่ประสบปญหาการเกิดอุทกภัยมาอยาง
ตอเนื่อง5 ลาสุดเมื่อปลายป พ.ศ.2554 และตนป พ.ศ.2555 ก็
ไดรับความเสียหายเปนวงกวาง โดยเฉพาะเทศบาลตําบล    
ชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช ดังปรากฎหลักฐานรอยคราบ
น้ํ าที่ชาวบานไดทําการบันทึกไว   ซึ่ งจะมีตั้ งแต วันที่  9 
ธันวาคม พ.ศ.2509 จนถึงปจจุบันพบวาระดับน้ําคอนขาง
สูงขึ้น ดังแสดงใน Figure 1 ดังนั้นเพื่อปองกันและบรรเทา
อุทกภัยที่อาจเกิดขึ้นในอนาคตจึงมีความจําเปนตองการศึกษา
เพื่อหามาตรการรองรับเหตุการณดังกลาว การนําแบบจําลอง
คณิตศาสตรมาใชเปนเครื่องมือในการจัดการปญหาก็เปน
ทางเลือกหนึ่งที่ไดรับความนิยมอยางแพรหลาย เนื่องจาก
สามารถใชจําลองสถานการณที่อาจเกิดขึ้น และสามารถหา
มาตรการที่เหมาะสมในการบรรเทาอุทกภัย และแจงเตือนภัย
น้ําทวมที่อาจเกิดขึ้นไดทันทวงท ี 

 
Figure 1 The traces of the floods in Cha-Uat. 

ในงานวิจั ยนี้ จึ งไดทํ าการประยุกต ใช แบบจําลอง      
HEC–HMS6-8 เพื่อประเมินปริมาณน้ําทาที่มีโอกาสเกิดขึ้นใน

รอบปการเกิดซ้ําตางๆ บริเวณตอนบนของพื้นที่อําเภอชะอวด 
ซึ่งปริมาณน้ําจํานวนดังกลาวนี้จะตองไหลผานในเขตเทศบาล
เมืองชะอวด เปนสาเหตุหลักของการเกิดอุทกภัยในพืน้เทศบาล
เมืองชะอวด  และประยุกต ใช แบบจําลอง HEC–RAS9-10      
เพื่อวิเคราะหเวลาในการไหลรวมกันของน้ําจากทางตอนบน
ของลุมน้ํา และระดับน้ําที่มีโอกาสเกิดขึ้นในรอบปการเกิดซ้ํา
ตางๆ เพื่อหาแนวทางในการบรรเทาอุทกภัยของอําเภอชะอวด 
จังหวัดนครศรีธรรมราช ตอไป 

2. วัสดุอุปกรณและวิธีการศึกษา  
2.1 แบบจําลองท่ีใชในการศึกษา 

การศึกษาครั้งนี้ใชแบบจําลอง HEC–HMS เพื่อจําลอง
น้ําทาจากปริมาณฝนที่ตกในพื้นที่ สําหรับสรางเปนขอมูล
นําเขาในแบบจําลองน้ําทวม HEC-RAS เพื่อจําลองสภาพ
การเกิดน้ําทวม โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

2.1.1 แบบจําลองคณิตศาสตร HEC-HMS11 
แบบจําลอง HEC-HMS เปนแบบจําลองทางอุทกศาสตร 

(Hydrologic Model) ที่จําลองการเปลี่ยนปริมาณน้ําฝนให
กลายเปนปริมาณน้ําทา โดยพิจารณาชวงระยะเวลาการเกิด
น้ําทา และระยะเวลาการเคลื่อนตัวของน้ําผานลําน้ํา แมน้ํา 
และอางเก็บน้ํา ตามองคประกอบที่มีอยูจริงในพื้นที่  โดย
แบบจําลอง HEC-HMS แบงออกเปน 4 แบบจําลองยอยดังนี้ 
(1) แบบจําลองปริมาณน้ําทา (Models that compute runoff 
volume) เปนแบบจําลองที่ใชในการวิเคราะหการสูญเสียของ
ฝนดานตางๆ (2) แบบจําลองการไหลผิวดิน (Direct Runoff 
Model) เปนแบบจําลองการรวบรวมการไหลบนผิวดิน 
(Overland flow) และสูญเสียพลังงานของน้ําที่ไหลจากพื้นที่
รับน้ําลงสูแหลงน้ําธรรมชาติ (3) แบบจําลองการไหลพื้นฐาน 
(Baseflow model) เปนแบบจําลองการไหลของน้ําใตดินลงสู
ลําน้ํ า  (4) แบบจํ าลองการเคลื่ อนตั วของน้ํ าในลํ าน้ํ า 
(Channel Routing Model) เปนแบบจําลองการเคลื่อนตัว
ของน้ําในแหลงน้ําธรรมชาติ ดังแสดงใน Figure 2 และใน
แบบจําลอง HEC-HMS เวอรช่ัน 4.2.1 นี้ยังมีเครื่องมือเพิ่ม
ขึ้นมาเพื่อความอํานวยสะดวกในการปรับเทียบแบบจําลอง
คือเครื่องมือในการหาคาพารามิเตอรที่ดีที่สุด (Optimization 
Tools) โด ย แ บ บ จํ าล อ งจ ะทํ าก ารป ร ะม าณ ค าข อ ง
พารามิเตอรตางๆ ที่ตองการเพื่อใหชุดขอมูลจากแบบจําลอง
มีคาใกลเคียงกับชุดขอมูลที่ใชในการสอบเทียบ 

Figure 1 The traces of the floods in Cha-Uat

	�������������������������������������������������� ในงานวิจัยน้ีจึงได้ทำ�การประยุกต์ใช้แบบจำ�ลอง ����HEC–
HMS6-8 เพ่ือประเมินปริมาณ�����������������������������������น้ำ��������������������������������ท่าท่ีมีโอกาสเกิดข้ึนในรอบปีการ
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น้ำ�����������������������������������������������������จำ�นวนดังกล่าวน้ีจะต้องไหลผ่านในเขตเทศบาลเมืองชะอวด 
เป็นสาเหตุหลักของการเกิดอุทกภัยในพ้ืนเทศบาลเมืองชะอวด 
และประยุกต์ใช้แบบจำ�ลอง HEC–RAS9-10 เพ่ือวิเคราะห์เวลาใน
การไหลรวมกันของ��������������������������������������� น้ำ������������������������������������ จากทางตอนบนของลุ่ม����������������� น้ำ��������������  และระดับ����น้ำ�

 

 
Figure 2 The framework of the HEC-HMS model.11 

2.1.2 แบบจําลองคณิตศาสตร HEC – RAS12 
HEC-RAS มี ช่ือเต็มวา U.S. Army Corps of Engineer 

River Analysis System เปนแบบจําลองในการหาหนาขางการ
ไหล (Water surface profile) และใชสําหรับวิเคราะหดานชล
ศาสตรในหนึ่งมิติ (one-dimensional) ซึ่งถูกพัฒนาขึ้นโดย 
Hydrologic Engineering Center for the U.S. Army Corps of 
Engineering มีความสามารถในการวิเคราะห  4 อยางคือ       
(1) การคํานวณการไหลของน้ํา แบบทรงตัวมั่น (steady flow) 
(2) การคํานวณการไหลของน้ําแบบไมทรงตัว (unsteady flow) 
(3) การคํานวณการเคลื่อนที่ของตะกอน และ (4) การคํานวณ
การกระจายตัวของคุณภาพน้ํา 

 
Figure 3 Flow in rivers and floodplains. 

การประยุกตใชสมการเซนตวีแนนตในแบบจําลอง    
HEC-RAS ดังแสดงใน Figure 3 อธิบายถึงลักษณะของ
ปฏิสัมพันธการไหลสองมิติระหวางการไหลในทางน้ําหลัก
และที่ราบน้ําทวมถึง (floodplain) เมื่อน้ําในลําน้ํามีระดับสูง
ขึ้นจนเกินระดับของตลิ่ ง น้ํ าก็จะไหลออกจากลําน้ํ าไป
ทางดานขางเขาทวมพื้นที่ราบน้ําทวมถึงและไหลเขาไปเติม
ในพื้นที่แกมลิง (storage area) ในขณะที่ความลึกของการ
ไหลเพิ่มขึ้น พื้นที่ราบน้ําทวมถึงก็จะเริ่มนําพาน้ําใหไหลไป
ยังดานทายน้ํา ซึ่งโดยทั่วไปแลวระยะทางของการไหลบนที่
ราบน้ําทวมถึงจะสั้นกวาระยะทางในการไหลของทางน้ําหลัก

มาก และเมื่อความลึกของการไหลลดลง น้ําจากพื้นที่นอก
ตลิ่งก็จะไหลกลับเขาไปยังทางน้ําหลัก ทําใหระดับน้ําของ
การไหลในทางน้ําหลักเพิ่มสูงขึ้นอีกครั้ง 

เนื่องจากการไหลของน้ําออกดานขางของลําน้ํา (เขาทวม
ที่ราบน้ําทวมถึง) มีสัดสวนที่นอยมาก เมื่อเทียบกับการไหลของ
น้ําไปตามลําน้ํา ทําใหสามารถประมาณการไหลในหนึ่งมิติแทน
การไหลในสองมิติดังที่กลาวมาแลว โดยการกําหนดใหการไหล
ในทางน้ําหลักสามารถแลกเปลี่ยนน้ํากับที่ราบน้ําทวมถึงได ทํา
ใหอัตราการไหลของน้ําในที่ราบน้ําทวมถึงแยกออกจากอัตรา
การไหลของน้ําในทางน้ําหลัก โดยทําการแบงระบบของการไหล
ออกเปนสองสวนคือการไหลในทางน้ําหลักและการไหลบนที่ราบ
น้ํ าท วมถึ ง แล วกําหนดสมการความตอเนื่ อง (continuity 
equation) และสมการโมเมนตัม (momentum equation) สําหรับ
ทั้งสองสวนของการไหล และเพื่อใหงายขึ้นไดกําหนดใหผิวน้ํา
ของแตละหนาตัดเปนตัวกําหนดวาเปนการไหลในทางน้ําหลัก
หรือการไหลบนที่ราบน้ําทวมถึง นั่นหมายความวาจะไม
พิจารณาการแลกเปลี่ยนโมเมนตัมระหวางทางน้ําหลักกับที่
ราบน้ํ าทวมถึง และใหอัตราการไหล (discharge) มีการ
กระจายตัวตามชองทางลําน้ํา นั่นคือ 

 

  QQC       (1) 
 

โดย  Qc = อัตราการไหลในลําน้ําหลัก (เมตร3/วินาท)ี 
  Q  = อัตราการไหลรวม (เมตร3/วินาท)ี 

   = สัมประสิทธิก์ารไหลรวม 
 

  =  KKK fcc /     (2) 
 

โดย  Kc = สัมประสิทธิ์การไหลในทางน้ําหลัก 

  Kf  = สัมประสิทธิ์การไหลในที่ราบน้ําทวมถึง 

ดวยสมมติฐานนี้สามารถรวมสมการการเคลือ่นที่ในหนึ่งมิติ   
ทั้งทางน้ําหลักและพื้นทีร่าบน้ําทวมถึงเปนสมการเดียว คือ 
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สัญลักษณ c และ f ในที่นี้หมายถึงลําน้ําหลักและพื้นที่ราบน้ํา
ทวมถึงตามลําดับ สมการเหลานี้ไดถูกประมาณคาโดยใช 

Figure 2 The framework of the HEC-HMS model.11
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	������������������������������� 1.2 แบบจำ�ลองคณิตศาสตร์ HEC-RAS12

	 HEC-RAS มีชื่อเต็มว่า U.S. Army Corps of  
Engineer River Analysis System เป็นแบบจำ�ลองในการ
หาหน้าข้างการไหล �������������������������������������   (Water surface profile) และใช้สำ�หรับ
วิเคราะห์ด้านชลศาสตร์ในหนึ่งมิติ (one-dimensional) ซึ่งถูก
พัฒนาขึ้นโดย Hydrologic Engineering Center for the U.S. 
Army Corps of Engineering มีความสามารถในการวิเคราะห์ 
4 อย่างคือ (1) การคำ�นวณการไหลของ������������������� น้ำ����������������  แบบทรงตัวมั่น 
(steady flow) (2) การคำ�นวณการไหลของ�����������������น้ำ��������������แบบไม่ทรงตัว 
(unsteady flow) (3) การคำ�นวณการเคลือ่นทีข่องตะกอน และ 
(4) การคำ�นวณการกระจายตัวของคุณภาพ����น้ำ�

โมเมนตมั (momentum equation) สำ�หรบัทัง้สองสว่นของการ
ไหล และเพื่อให้ง่ายขึ้นได้กำ�หนดให้ผิว�������������������น้ำ����������������ของแต่ละหน้าตัด 
เป็นตัวกำ�หนดว่าเป็นการไหลในทาง��������������������น้ำ�����������������หลักหรือการไหลบน
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การประยุกตใชสมการเซนตวีแนนตในแบบจําลอง    
HEC-RAS ดังแสดงใน Figure 3 อธิบายถึงลักษณะของ
ปฏิสัมพันธการไหลสองมิติระหวางการไหลในทางน้ําหลัก
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ราบน้ํ าทวมถึง และใหอัตราการไหล (discharge) มีการ
กระจายตัวตามชองทางลําน้ํา นั่นคือ 
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	 การประยุกต์ใช้สมการเซนต์วีแนนต์ในแบบจำ�ลอง 
HEC-RAS ดังแสดงใน Figure 3 อธิบายถึงลักษณะของ
ปฏสิมัพนัธก์ารไหลสองมติริะหวา่งการไหลในทาง�����������น้ำ��������หลกัและ
ที่ราบ�����������������������������������������������������������น้ำ��������������������������������������������������������ท่วมถึง (floodplain) เมื่อ�����������������������������น้ำ��������������������������ในลำ���������������������น้ำ�����������������มีระดับสูงขึ้นจน
เกินระดับของตลิ่ง �������������������������������������น้ำ����������������������������������ก็จะไหลออกจากลำ������������������น้ำ��������������ไปทางด้านข้าง
เขา้ทว่มพืน้ทีร่าบ��������������������������������������������น้ำ�����������������������������������������ทว่มถงึและไหลเขา้ไปเตมิในพ้ืนทีแ่กม้ลงิ 
(storage area) ในขณะที่ความลึกของการไหลเพิ่มขึ้น พื้นที่
ราบ��������������������������������������������������������� น้ำ������������������������������������������������������ ท่วมถึงก็จะเริ่มนำ�พา�������������������������������� น้ำ����������������������������� ให้ไหลไปยังด้านท้าย��������� น้ำ������  ซึ่ง
โดยทัว่ไปแลว้ระยะทางของการไหลบนทีร่าบ�����������������น้ำ��������������ทว่มถึงจะสัน้
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ของการไหลลดลง ������������������������������������������น้ำ���������������������������������������จากพืน้ทีน่อกตลิง่กจ็ะไหลกลบัเขา้ไปยงั
ทาง������������������������������������������������������ น้ำ��������������������������������������������������� หลัก ทำ�ให้ระดับ����������������������������������น้ำ�������������������������������ของการไหลในทาง����������������น้ำ�������������หลักเพิ่มสูง
ขึ้นอีกครั้ง

	�������������������������������������������� เนื่องจากการไหลของ��������������������������น้ำ�����������������������ออกด้านข้างของลำ������น้ำ��  
(เข้าท่วมที่ราบ����������������������������������������������น้ำ�������������������������������������������ท่วมถึง) มีสัดส่วนที่น้อยมาก เมื่อเทียบกับ
การไหลของ����������������������������������������� น้ำ�������������������������������������� ไปตามลำ������������������������������ น้ำ��������������������������  ทำ�ให้สามารถประมาณการไหล
ในหนึ่งมิติแทนการไหลในสองมิติดังที่กล่าวมาแล้ว โดยการ
กำ�หนดให้การไหลในทาง�������������������������������น้ำ����������������������������หลักสามารถแลกเปลี่ยน�������น้ำ����กับ
ที่ราบ��������������������������������������������������� น้ำ������������������������������������������������ ท่วมถึงได้ ทำ�ให้อัตราการไหลของ����������������น้ำ�������������ในท่ีราบ����น้ำ�
ท่วมถึงแยกออกจากอัตราการไหลของ��������������������� น้ำ������������������ ในทาง������������ น้ำ��������� หลัก โดย
ทำ�การแบ่งระบบของการไหลออกเป็นสองส่วนคือการไหล
ในทาง����������������������������������������������� น้ำ�������������������������������������������� หลักและการไหลบนท่ีราบ���������������������� น้ำ������������������� ท่วมถึง แล้วกำ�หนด
สมการความต่อเน่ือง (continuity equation) และสมการ
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สัญลักษณ c และ f ในที่นี้หมายถึงลําน้ําหลักและพื้นที่ราบน้ํา
ทวมถึงตามลําดับ สมการเหลานี้ไดถูกประมาณคาโดยใช 
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ปากพนังตอนบน เปนพื้นที่ราบอยูดานทิศตะวันออกของ
แนวเทือกเขานครศรีธรรมราช มีอางเก็บน้ําหวยน้ําใส เปน
แหลงเก็บกักน้ําบริเวณตนน้ําครอบคลุมพื้นที่รอยตอของ
จังหวัดนครศรีธรรมราช จังหวัดพัทลุง และจังหวัดตรัง 
อําเภอชะอวด มีลําน้ํ าหลัก 4 สายไหลรวมกันบริ เวณ
เทศบาลตําบลชะอวดกอนรวมกันเปนแมน้ําปากพนัง คือ 
คลองไมเสียบ คลองลาไม คลองถ้ําพระ และคลองนาหมอ
บุญ ดังแสดงใน Figure 4 
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2.3 ขั้นตอนการดําเนินงาน 
2.3.1 การรวบรวมขอมูล 
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ปากพนังตอนบนและพื้นที่ที่ เก่ียวของกับอําเภอชะอวด 
มาตราสวน 1: 50,000 เพื่อใชศึกษาลักษณะทางกายภาพ
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เปนแผนที่พื้นฐาน (Base Map) ในการจัดทําแผนที่น้ําทวม 

2) ขอมูลทางชลศาสตร และอาคารชลศาสตร ไดแก
อาคารหัวงาน คลองสงน้ํา คลองแยกซอย อาคารบังคับน้ํา 
ประตูระบายน้ํา อาคารระบายน้ํา เปนตน  

3) การรวบรวมขอมูลอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยา 
ประกอบดวย   

 (1) ขอมูลภูมิอากาศ ไดแก  อุณหภูมิ  ความ ช้ืน
สัมพัทธ กระแสลม ความครึ้มของเมฆ และปริมาณการระเหย 
เปนตน โดยทําการรวบรวมขอมูลรายวันจากรายงานสถิติ
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Figure 5 Locations of runoff stations and flood levels 
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	 3.���������������������������������3 การศึกษาด้วยแบบจำ�ลองคณิตศาสตร์
	 ศกึษาแนวทางการบรรเทาอทุกภยัของอำ�เภอชะอวด 
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มีการใช ้2 แบบจำ�ลองคอื แบบจำ�ลอง HEC-RAS สำ�หรบัจำ�ลอง
สภาพการเกิด�����������������������������������������น้ำ��������������������������������������ท่วมในพื้นที่และการจำ�ลองเหตุการณ์ตาม
แนวทางการบรรเทาผลกระทบ และใชแ้บบจำ�ลอง HEC–HMS  
สำ�หรบัจำ�ลองสภาพ���������������������������������������น้ำ������������������������������������ทา่ทีเ่กดิจาก����������������������น้ำ�������������������ฝน และจำ�ลองปรมิาณ
น้ำ������������������������������������������������������ ท่าที่รอบปีการเกิด����������������������������������� ซ้ำ�������������������������������� ต่างๆ เพ่ือเป็นข้อมูลนำ�เข้าของ
แบบจำ�ลอง������������������������������������������  น้ำ���������������������������������������  ท่วม โดยมีขั้นตอนการดำ�เนินงาน แสดงใน  
Figure 7

Table 1 Parameters from the model calibration.

Hydrologic Element Parameters Value

Upper MaiSiap Reach Muskingum K (HR) 7.43

Upper MaiSiap Reach Muskingum X 0.12

Upper MaiSiap SB. Baseflow Initial Flow (m3/s) 0.10

Upper MaiSiap SB. Baseflow Threshold Ratio 0.99

Upper MaiSiap SB. Curve Number 60

Upper MaiSiap SB. Initial Abstraction (mm) 29.99

Upper MaiSiap SB. Recession Constant 0.15

Upper MaiSiap SB. Snyder Peaking Coefficient 0.93

Upper MaiSiap SB. Snyder Time to Peak (HR) 34.44
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จากผลการสอบเทียบและตรวจพิสูจน ไดคาพารามิเตอร
ที่เหมาะสมของแบบจําลองยอยดังแสดงใน (Table 1) และ 

Figure 8-9 โดยทําการเปรียบเทียบขอมูลปริมาณการไหลที่ได
จากแบบจําลองกับขอมูลจากการตรวจวัดจริง พบวาผลการ
สอบเทียบแบบจําลอง (ป  2548)  มีคาความคลาดเคลื่อน
สมบูรณเฉลี่ย (MAE) เทากับ 8.19 ลบ.ม.ตอวินาที และคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เทากับ 0.95 สวนผลการตรวจ
พิสูจน (ป 2543) พบวามีคาความคลาดเคลื่อนสมบูรณเฉลี่ย 
(MAE) เท ากับ 6.48 ลบ.ม.ต อวินาที  และคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ (r) เทากับ 0.82  

Table 1 Parameters from the model calibration. 

Hydrologic Element Parameters Value 

Upper MaiSiap Reach Muskingum K (HR) 7.43 

Upper MaiSiap Reach Muskingum X 0.12 

Upper MaiSiap SB. Baseflow Initial Flow (m3/s) 0.10 

Upper MaiSiap SB. Baseflow Threshold Ratio 0.99 

Upper MaiSiap SB. Curve Number 60 

Upper MaiSiap SB. Initial Abstraction (mm) 29.99 

Upper MaiSiap SB. Recession Constant 0.15 

Upper MaiSiap SB. Snyder Peaking Coefficient 0.93 

Upper MaiSiap SB. Snyder Time to Peak (HR) 34.44 

 
Figure 8 Calibration model at station X.105 in 2005 

 
Figure 9 Validation model at station X.105 in 2000 

Figure 8 Calibration model at station X.105 in 2005

Figure 9 Validation model at station X.105 in 2000
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	 1.2 การปรับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจำ�ลอง  
HEC-RAS
	 เนือ่งจากพืน้ทีศ่กึษาสภาพการเกดิ���������������������น้ำ������������������ทว่มครัง้นีไ้มม่ี
สถานีวัด����������������������������������������������น้ำ�������������������������������������������ท่าสำ�หรับใช้เป็นค่าระดับในการปรับเทียบและ
ตรวจพิสูจน์แบบจำ�ลอง ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จึงเลือกใช้
ค่าระดับ������������������������������������������������น้ำ���������������������������������������������จากเหตุการณ์��������������������������������น้ำ�����������������������������ท่วมท่ีมีการบันทึกโดยชาวบ้าน
ในพื้นที่����������������������������������������������������น้ำ�������������������������������������������������ท่วม �������������������������������������������(บริเวณร้านเยี่ยมซึ่งตั้งอยู่ในบริเวณเทศบาล
ตำ�บลชะอวด) มาปรบัคา่ใหอ้า้งองิตามระดบั����������������น้ำ�������������ทะเลปานกลาง  
ดังแสดงใน Figure 10 โดยในการสอบเทียบใช้ข้อมูลระดับ 
น้ำ���������������������������������������������������  ท่วมในปี พ.ศ.2548 เนื่องจากเป็นปีมีมีระดับ��������น้ำ�����ท่วม
สูงสุดในช่วง 10 ปีย้อนหลัง ทำ�ให้มีเหตุการณ์ครอบคลุม
ในทุกกรณีศึกษา และเลือกใช้ พ.ศ.2543 ในการตรวจสอบ
เนื่องจากมีข้อมูลที่นำ�เข้าแบบจำ�ลองค่อนข้างสมบูรณ์ ผล
การสอบเทียบแบบจำ�ลองพบว่าค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระ
ของแมนนิ่งสำ�หรับลำ�����������������������������������  น้ำ�������������������������������  หลักมีค่าเท่ากับ ������������� 0.03 และมีค่า
เท่ากับ 0.04 สำ�หรับในพื้นที่�����������������������������น้ำ��������������������������ท่วม และผลการวิเคราะห์การ
สอบเทียบแบบจำ�ลองพบว่าระดับ���������������������������น้ำ������������������������ที่ได้จากแบบจำ�ลองในปี  
พ.ศ. 2548 มีค่าระดับ 3.8������������������������������7 เมตรจากระดับ����������������น้ำ�������������ทะเลปานกลาง  
ซึ่งสอดคล้องกับระดับ������������������������������������ น้ำ��������������������������������� ท่วมที่มีการบันทึกไว้ แตกต่างกัน
ประมาณ 0.15 เมตร ดังแสดงใน Figure 11 และผลการ 
ตรวจพิสูจน์พบว่า ระดับ�������������������������������น้ำ����������������������������ในปี พ.ศ. 2543 จากแบบจำ�ลอง
มีความเข้ากันได้ดีกับระดับ�������������������������������น้ำ����������������������������ท่วมที่มีการบันทึกระดับในปี 
ดังกล่าวไว้ โดยมีค่าความคลาดเคล่ือนประมาณ 0.23 เมตร 
ดังแสดงใน Figure 12

	 2. ผลการจำ�ลองสภาพ��������น้ำ�����ท่วม
	 จากการประยุกต์ใช้แบบจำ�ลอง HEC–RAS จำ�ลอง
สภาพการเกิด���������������������������������������������     น้ำ������������������������������������������     ท่วมที่รอบปีการเกิด����������������������     ซ้ำ�������������������      2, 5, 10, 25, 50 
และ100 พบวา่ระดบั��������������������������������������น้ำ�����������������������������������มคีวามแตกตา่งกนั ดงัแสดงใน�������� �������Figure 
13 ที่รอบปีการเกิด����������������������������������������ซ้ำ������������������������������������� 2 ปี ลุ่ม��������������������������น้ำ�����������������������คลองนาหมอบุญจะเกิด����น้ำ�
ทว่มบรเิวณบา้นทุง่ไมไ้ผ ่ตำ�บลควนหนองหงษ์ มรีะดบั��������น้ำ�����ทว่ม
ประมาณ 0.2 เมตร ถึง 1 เมตร และบริเวณบ้านควนมุดตลอด
แนวสองขา้งของลำ�คลองจะมรีะดบั������������������������น้ำ���������������������ทว่มประมาณ 0.5 เมตร 
ส่วนลุ่ม������������������������������������������������น้ำ���������������������������������������������คลอง����������������������������������������ถ้ำ�������������������������������������พระจะเกิด���������������������������น้ำ������������������������ท่วมบริเวณบ้านเหมืองพู  
ตำ�บลควนหนองหงษ์ มีระดับ����������������������������น้ำ�������������������������ท่วมประมาณ 0.3–0.6 เมตร 
สำ�หรับลุ่ม���������������������������������������น้ำ������������������������������������คลองลาไมจะเกิด���������������������น้ำ������������������ท่วมบริเวณบ้านดอน
มะปราง ตำ�บลทา่ประจะ มรีะดับ���������������������������น้ำ������������������������ทว่มสูงประมาณ 0.1 เมตร 
และลุม่���������������������������������������������������น้ำ������������������������������������������������คลองไมเ้สยีบจะเกดิ�����������������������������น้ำ��������������������������ทว่มบา้นหว้ยแหยง ตำ�บลทา่
ประจะ ระดับ���������������������������������������� น้ำ������������������������������������� ท่วมสูงประมาณ 0.5–1.5 เมตร และบริเวณ 
จดุบรรจบของลำ����������������������������������������น้ำ������������������������������������ทัง้ ������������������������������4 สาย ในเขตเทศบาลตำ�บลชะอวด จะ
มีระดับ��������������������������น้ำ�����������������������ท่วมสูงประมาณ ��������1–2 เมตร

	 ที่รอบการเกิด�����������������������������������   ซ้ำ��������������������������������    5 ปี พบว่าระดับการเกิด��������น้ำ�����ท่วม
ในเขตเทศบาลตำ�บลชะอวดมีระดับ��������������������น้ำ�����������������ไม่เปลี่ยนแปลงไป
จากปริมาณ�������������������������������������������   น้ำ����������������������������������������   ที่รอบการเกิด 2 ปี คือมีระดับความสูงของ
น้ำ����������������������������������������������   ประมาณ 1–2 เมตร แต่ในพื้นที่ตอนบนของเขตเทศบาล
ตำ�บลชะอวดระดับ��������������������������������������������  น้ำ�����������������������������������������  และพื้นที่������������������������������  น้ำ���������������������������  ท่วมของทั้ง 4 ลุ่ม��������น้ำ�����ย่อย
มีขนาดพื้นที่และระดับสูงขึ้นในบางพื้นที่โดยเฉพาะในพื้นที่
ลุ่ม������������������������������������������������������� น้ำ���������������������������������������������������� คลองนาหมอบุญ ระดับ���������������������������������น้ำ������������������������������ในพื้นที่มีระดับสูงกว่าที่รอบ
บการเกิด������������������������������������������������ซ้ำ��������������������������������������������� 2 ปี ประมาณ 0.3 เมตร ในส่วนลุ่ม������������น้ำ���������คลอง����ถ้ำ�
พระพื้นที่�������������������������������������������� น้ำ����������������������������������������� ท่วมขยายเพิ่มขึ้นไปถึงบ้านมาบคร้า ทางตอน

 

3.1.2 การปรับเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง HEC – RAS 
เนื่องจากพื้นที่ศึกษาสภาพการเกิดน้ําทวมครั้งนี้ไมมี

สถานีวัดน้ําทาสําหรับใชเปนคาระดับในการปรับเทียบและ
ตรวจพิสูจนแบบจําลอง ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จึงเลือกใช
คาระดับน้ําจากเหตุการณน้ําทวมที่มีการบันทึกโดยชาวบาน
ในพื้นที่น้ําทวม (บริเวณรานเยี่ยมซึ่งตั้งอยูในบริเวณเทศบาล
ตําบลชะอวด) มาปรับคาใหอางอิงตามระดับน้ําทะเลปาน
กลาง ดังแสดงใน Figure 10 โดยในการสอบเทียบใชขอมูล
ระดับน้ําทวมในป พ.ศ.2548 เนื่องจากเปนปมีมีระดับน้ํา
ท วมสู งสุ ดในช วง  10 ป ย อนหลั ง  ทํ าให มี เหตุ ก ารณ
ครอบคลุมในทุกกรณีศึกษา และเลือกใช พ.ศ.2543 ในการ
ตรวจสอบเนื่องจากมีขอมูลที่นําเขาแบบจําลองคอนขาง
สมบูรณ ผลการสอบเทียบแบบจําลองพบวาคาสัมประสิทธิ์
ความขรุขระของแมนนิ่งสําหรับลําน้ําหลักมีคาเทากับ 0.03 
และมีคาเทากับ 0.04 สําหรับในพื้นที่น้ําทวม และผลการ
วิเคราะหการสอบเทียบแบบจําลองพบวาระดับน้ําที่ไดจาก
แบบจําลองในปพ .ศ . 2548 มีค าระดับ 3.87 เมตรจาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง ซึ่งสอดคลองกับระดับน้ําทวมที่มี
การบันทึกไว แตกตางกันประมาณ 0.15 เมตร ดังแสดงใน 
Figure 11 และผลการตรวจพิสูจนพบวา ระดับน้ํ าในป    
พ.ศ. 2543 จากแบบจําลองมีความเขากันไดดีกับระดับน้ํา
ทวมที่มีการบันทึกระดับในป ดังกลาวไว โดยมีคาความ
คลาดเคลื่อนประมาณ 0.23 เมตร ดังแสดงใน Figure 12 

 
Figure 10 The water level at the reference point is 

adjusted according to the mean sea level. 

 
Figure 11 Water level from calibration model in 2005. 

 
Figure 12 Water level from validation model in 2000. 

 

3.2 ผลการจําลองสภาพน้ําทวม 

จากการประยุกตใชแบบจําลอง HEC–RAS จําลองสภาพ
การเกิดน้ําทวมที่รอบปการเกิดซ้ํา 2, 5, 10, 25, 50 และ100 
พบวาระดับน้ํามีความแตกตางกัน ดังแสดงใน Figure 13    
ที่รอบปการเกิดซ้ํา 2 ป ลุมน้ําคลองนาหมอบุญจะเกิดน้ํา
ทวมบริเวณบานทุงไมไผ ตําบลควนหนองหงษ มีระดับน้ํา
ทวมประมาณ 0.2 เมตร ถึง 1 เมตร และบริเวณบานควนมุด
ตลอดแนวสองขางของลําคลองจะมีระดับน้ําทวมประมาณ 
0.5 เมตร สวนลุมน้ําคลองถ้ําพระจะเกิดน้ําทวมบริเวณบาน
เหมืองพู ตําบลควนหนองหงษ มีระดับน้ําทวมประมาณ     
0.3–0.6 เมตร สําหรับลุมน้ําคลองลาไมจะเกิดน้ําทวมบริเวณ
บานดอนมะปราง ตํ าบลท าประจะ มี ระดับน้ํ าท วมสู ง
ประมาณ 0.1 เมตร และลุมน้ําคลองไมเสียบจะเกิดน้ําทวม
บานหวยแหยง ตําบลทาประจะ ระดับน้ําทวมสูงประมาณ 
0.5–1.5 เมตร และบริเวณจุดบรรจบของลําน้ําทั้ง 4 สาย     
ในเขตเทศบาลตําบลชะอวด จะมีระดับน้ําทวมสูงประมาณ 
1–2 เมตร 

ที่รอบการเกิดซ้ํา 5 ป พบวาระดับการเกิดน้ําทวมในเขต
เทศบาลตําบลชะอวดมีระดับน้ําไมเปลี่ยนแปลงไปจากปริมาณ
น้ําที่รอบการเกิด 2 ป คือมีระดับความสูงของน้ําประมาณ 1–2 
เมตร แตในพื้นที่ตอนบนของเขตเทศบาลตําบลชะอวดระดับ

Figure 10 The water level at the reference point  
is adjusted according to the mean sea level

 

3.1.2 การปรับเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง HEC – RAS 
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บนของลุ่ม������������������������������������������������น้ำ��������������������������������������������� โดยมีระดับ���������������������������������น้ำ������������������������������เพิ่มขึ้นประมาณ 0.1 เมตร ส่วน
ลุ่ม����������������������������������������������������น้ำ�������������������������������������������������คลองลาไมระดับ�����������������������������������น้ำ��������������������������������ท่วมขยายมากกว่ารอบการเกิดที่ 2 
ปี เช่นกัน โดยบ้านวังเคียน มีระดับ������������������������ น้ำ��������������������� เพ่ิมขึ้นประมาณ 0.3 
เมตร และพืน้ทีลุ่ม่��������������������������������������������น้ำ�����������������������������������������คลองไมเ้สยีบ จะมพีืน้ที่����������������น้ำ�������������ทว่มขยายขึน้
ไปจนถงึบ้านทา่ไทรและบา้นไสหาร โดยมรีะดบั�����������������น้ำ��������������ทว่มเพิม่ขึน้
ประมาณ 0.6 เมตร 

	 ซึง่ภาพรวมของการจำ�ลองสภาพ�����������������น้ำ��������������หลากทีร่อบการ
เกิด������������������������������������������������������ซ้ำ��������������������������������������������������� 5 ปี ถึงรอบปีการเกิด 25 ปี แสดงใน Figure 14 พบว่า
ระดบั������������������������������������������������น้ำ���������������������������������������������บรเิวณเทศบาลตำ�บลชะอวดไมม่กีารเปลีย่นแปลง จะ
เริ่มเกิดการเปลี่ยนแปลงที่รอบการเกิด�����������������������ซ้ำ��������������������ตั้งแต่ 50 และ 100 
ปี โดยมีค่าระดับ��������������������������������น้ำ�����������������������������ท่วมสูงเฉลี่ยประมาณ 2–3 เมตร

 

น้ําและพื้นที่น้ําทวมของทั้ง 4 ลุมน้ํายอยมีขนาดพื้นที่และ
ระดับสูงขึ้นในบางพื้นที่โดยเฉพาะในพื้นที่ลุมน้ําคลองนาหมอ
บุญ ระดับน้ําในพื้นที่มีระดับสูงกวาที่รอบบการเกิดซ้ํา 2 ป 
ประมาณ 0.3 เมตร ในสวนลุมน้ําคลองถ้ําพระพื้นที่น้ําทวม
ขยายเพิ่มขึ้นไปถึงบานมาบครา ทางตอนบนของลุมน้ํา โดยมี
ระดับน้ําเพิ่มขึ้นประมาณ 0.1 เมตร สวนลุมน้ําคลองลาไม
ระดับน้ําทวมขยายมากกวารอบการเกิดที่ 2 ป เชนกัน โดย
บานวังเคียน มีระดับน้ําเพิ่มขึ้นประมาณ 0.3 เมตร และพื้นที่
ลุมน้ําคลองไมเสียบ จะมีพื้นที่น้ําทวมขยายขึ้นไปจนถึงบาน
ทาไทรและบานไสหาร โดยมีระดับน้ําทวมเพิ่มขึ้นประมาณ 
0.6 เมตร  

ซึ่งภาพรวมของการจําลองสภาพน้ําหลากที่รอบการเกิดซ้ํา 
5 ป ถึงรอบปการเกิด 25 ป แสดงใน Figure 14 พบวาระดับ
น้ําบริเวณเทศบาลตําบลชะอวดไมมีการเปลี่ยนแปลง จะเริ่ม
เกิดการเปลี่ยนแปลงที่รอบการเกิดซ้ําตั้งแต 50 และ 100 ป 
โดยมีคาระดับน้ําทวมสูงเฉลี่ยประมาณ 2–3 เมตร 
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Figure 13 Water levels in the Cha-uat River that are 
return period (2, 5, 10, 25, 50 and 100 years) 

(a) Profile Leveling 
(b) Cross section  

 

 
Figure 14 Flood map are a variety of return period 

(a) return period 2 year  
(b) return period 5 year  
(c) return period 10 year  
(d) return period 25 year 
(e) return period 50 year  
(f) return period 100 year 

3.3 การบรรเทาผลกระทบจากการเกิดน้ําทวม 

ผลจากแบบจําลองคณิตศาสตรพบวาลุมน้ําหรือลําน้ําที่มี
ผลกระทบตอระดับน้ําในเขตชุมชนเทศบาลตําบลชะอวด และ
พื้นที่สวนใหญของลุมน้ําปากพนังตอนบน คือ ลุมน้ําคลองถ้ํา
พระและลุมน้ําคลองลาไมโดยทั้งสองลุมมีปริมาณน้ําหลาก
สูงสุดรวมกันมากกวา 300 ลูกบาศกเมตรตอวินาที แตลําน้ํา
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เกิดการเปลี่ยนแปลงที่รอบการเกิดซ้ําตั้งแต 50 และ 100 ป 
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พื้นที่ทางผ่านของลำ������������������������������������น้ำ��������������������������������จึงประสบปญัหา������������������น้ำ���������������ท่วม แนวทางการ
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		  (5)

เมื่อ	 Q = อัตราการไหลในทางระบาย��������น้ำ����� ( m3/s ) 

	 n = สัมประสิทธ์ความขรุขระของทางระบาย����น้ำ�

	 A = พื้นที่หน้าตัดการไหล (m2) 

	 R = รัศมีชลศาสตร์ (m) 

	 S = ความลาดของเส้นระดับพลังงาน

	 พบว่าขนาดความกว้างของท้องคลองลอดใต้
ทางรถไฟ (ชอ่งคา้งคาว) ตอ้งมคีวามกวา้งอยา่งนอ้ย 40 เมตร 
เพื่อระบาย���������������������������������������������������น้ำ������������������������������������������������ให้ได้ตามปริมาณ��������������������������������น้ำ�����������������������������ที่รอบปีการเกิด�������������ซ้ำ���������� 5 ปี ดัง
แสดงตำ�แหน่งช่องทางระบาย����������������น้ำ�������������ใน���������� ���������Figure 1�5

ข้อมูลที่จำ�เป็นต้องใช้สำ�หรับเป็นข้อมูลนำ�เข้าแบบจำ�ลอง 
พบว่า จากลำ��������������������������������������������   น้ำ����������������������������������������    4 สาย มีเพียงสาย����������������������น้ำ�������������������เดียวที่มีสถานีวัด
น้ำ������������������������������������������������������� ท่า คือสถานีวัด���������������������������������������น้ำ������������������������������������ท่าในคลองไม้เสียบซึ่งเป็นลำ�คลองสาย
หลักของต้นแม่��������������������������������������������� น้ำ������������������������������������������ ปากพนัง ซึ่งการสร้างข้อมูล���������������น้ำ������������ท่าเพื่อใช้
เป็นข้อมูลนำ�เข้าสำ�หรับการจำ�ลองสภาพ����������������������น้ำ�������������������ท่วมจึงเป็นสิ่งที่
จำ�เป็น โดยต้องใช้แบบจำ�ลอง HEC-HMS ในการสร้าง�������น้ำ����ท่า
จากปรมิาณฝนทีต่กในพืน้ที ่ซึง่เมือ่ทำ�การสอบเทยีบและตรวจ
พสูิจนป์รมิาณ��������������������������������������������น้ำ�����������������������������������������ทา่ทีไ่ด้จากแบบจำ�ลองปรมิาณกบั����������น้ำ�������ทา่จาก
สถานทีีม่กีารตรวจวดัพบวา่ใหค้า่คา่สัมประสิทธิส์หสมัพนัธ ์(r) 
อยู่ในระดับที่น่าพอใจ คือมีค่าอยู่ระหว่าง 0.82-0.95 ในส่วน
ของการปรับเทียบแบบจำ�ลอง ��������������������������HEC-RAS โดยใช้ค่าระดับ����น้ำ�
ที่บันทึกในพื้นที่ทำ�ให้ได้ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมน
นิ่ง สำ�หรับลำ��������������������������������������������������น้ำ����������������������������������������������หลักเท่ากับ 0.03 และในพื้นที่����������������น้ำ�������������ท่วมเท่ากับ 
0.04 และจากการวิเคราะห์การเกิด�����������������������น้ำ��������������������ท่วมที่รอบปีการเกิด
ซ้ำ��������������������������������������������������������ต่างๆ พบว่าที่รอบปีการเกิด�����������������������������ซ้ำ�������������������������� ������������������������2 และ ������������������5 ปี ระดับ��������น้ำ�����ท่วม
ที่ได้จากแบบจำ�ลองไม่แตกต่างกันมากในพื้นที่ตอนล่างโดย
เฉพาะพื้นที่เทศบาลตำ�บลชะอวด คืออยู่ในช่วงความลึก 1-2 
เมตร สว่นพืน้ทีต่อนบนดา้นทศิตะวนัตกของทางหลวงสาย 41 
ระดับ�����������������������������������������������น้ำ��������������������������������������������ลึกประมาณ 0.30 เมตร โดยระดับ���������������น้ำ������������ในเขตเทศบาล
ที่รอบการเกิด����������������������������������������������ซ้ำ�������������������������������������������ที่ 50 และ 100 ปี ������������������������น้ำ���������������������ท่วมสูงเฉลี่ยประมาณ 
2-3 เมตร นอกจากนั้นแบบจำ�ลองยังพบว่าปริมาณ����������น้ำ�������ที่ไหล
เข้าท่วมพื้นท่ีชุมชนหนาแน่นของเทศบาลตำ�บลชะอวด ส่วน
ใหญ่เป็น�������������������������������������������������� น้ำ����������������������������������������������� จาก ลุ่ม��������������������������������������น้ำ�����������������������������������คลอง������������������������������ถ้ำ���������������������������พระและลุ่ม����������������น้ำ�������������คลองลาไมซ่ึง
มีสภาพเป็นคลองขาด โดยสภาพคลองเป็นคลองบนที่สูงและ
สิ้นสุดสภาพคลองบริเวณทุ่งรับ������������������������น้ำ���������������������ก่อนไหลผ่านช่องระบาย
ของทางรถไฟท่ีมีขนาดความกว้างไม่มากนัก ทำ�ให้เกิดการ
สะสมของ����������������������������������������������� น้ำ�������������������������������������������� ในช่องทางดังกล่าวค่อนข้างสูง จึงได้มีการการ
ออกแบบขยายช่องทางระบาย������������������������������� น้ำ����������������������������  โดยใช้ข้อมูล��������������น้ำ�����������ท่วมที่รอบ
ปีการเกิด�������������������������������������������   ซ้ำ����������������������������������������    5 ปี พบว่าขนาดของช่องทางระบายควรมีท้อง
คลองกว้าง 40 เมตร จะทำ�ให้ระบาย����������������������น้ำ�������������������จากทุ่งดังกล่าวได้
ปริมาณ 90 ลบ.ม.ต่อวินาที จึงจะสามารถลดปริมาณ���������น้ำ������ที่จะ
ไหลเข้าท่วมในเขตพื้นที่เทศบาลชะอวดได้ ซึ่งจะเป็นการลด
งบประมาณของประเทศทีต้่องเสียงบประมาณในการปรับปรุง
ระบบสาธารณูปโภคที่เสียหาย ได้ในอนาคต

กิตติกรรมประกาศ
	 ขอขอบคุณโครงการความร่วมมือเพื่อพัฒนางาน
วิจัยเชิงพื้นที่ (ABC) ระหว่าง มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ และ
สำ�นกังานกองทนุสนบัสนนุการวจิยั ผูส้นบัสนนุทนุในการวจิยั
ครั้งนี้
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เมื่อ   Q =   อัตราการไหลในทางระบายน้ํา ( m3/s )  
 n  =   สัมประสิทธความขรุขระของทางระบายน้ํา 
 A  =   พื้นที่หนาตัดการไหล ( m2 )  
 R  =   รัศมีชลศาสตร ( m )  

 S  =   ความลาดของเสนระดับพลังงาน 

พบวาขนาดความกวางของทองคลองลอดใตทางรถไฟ 
(ชองคางคาว) ตองมีความกวางอยางนอย 40  เมตร เพื่อ
ระบายน้ํ าใหไดตามปริมาณน้ํ าที่ รอบปการเกิดซ้ํ า 5 ป       
ดังแสดงตําแหนงชองทางระบายน้ําใน Figure 15 

 
Figure 15 Location of the drainage canal that extends 

the drainage channel (Chong Klangkhaw) 

และจากการประยุกต ใชแบบจําลองเพื่ อ ศึกษาแนว
ทางการบรรเทาผลกระทบจากน้ําทวม โดยการขุดขยาย
ชองทางระบายน้ําลอดทางรถไฟบริเวณชองคางคาว พบวา
ถาขยายชองลอดใตทางรถไฟใหมีขนาดทองคลองกวาง 40 
เมตร จะสามารถระบายน้ําไดประมาณ 90 ลบ.ม.ตอวินาที 

 

 

 

4. วิจารยและสรุปผล  
ผลการใชแบบจําลองคณิตศาสตรเพื่อจําลองสภาพการ

เกิดน้ําทวมและการทดสอบแนวทางการบรรเทาอุทกภัยใน
พื้นที่อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช โดยจากการ
ตรวจสอบขอมูลที่จําเปนตองใชสําหรับเปนขอมูลนําเขา
แบบจําลองพบวา จากลําน้ํา 4 สาย มีเพียงสายน้ําเดียวที่มี
สถานีวัดน้ําทา คือสถานีวัดน้ําทาในคลองไมเสียบซึ่งเปนลํา
คลองสายหลักของตนแมน้ําปากพนัง ซึ่งการสรางขอมูล
น้ําทาเพื่อใชเปนขอมูลนําเขาสําหรับการจําลองสภาพน้ํา
ทวมจึงเปนสิ่งที่จําเปน โดยตองใชแบบจําลอง HEC-HMS 
ในการสรางน้ําทาจากปริมาณฝนที่ตกในพื้นที่ ซึ่งเมือ่ทําการ
สอบเทียบและตรวจพิสูจนปริมาณน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง
ปริมาณกับน้ําทาจากสถานีที่มีการตรวจวัดพบวาใหคาคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) อยูในระดับที่นาพอใจ คือมีคาอยู
ระหวาง 0.82-0.95 ในสวนของการปรับเทียบแบบจําลอง 
HEC-RAS โดยใชคาระดับน้ําที่ บันทึกในพื้นที่ทําใหไดคา
สัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่ ง สําหรับลําน้ํ าหลัก
เทากับ 0.03 และในพื้นที่น้ําทวมเทากับ 0.04 และจากการ
วิเคราะหการเกิดน้ําทวมที่รอบปการเกิดซ้ําตางๆ พบวาที่
รอบปการเกิดซ้ํ า 2 และ  5 ป  ระดับน้ํ าท วมที่ ได จาก
แบบจําลองไมแตกตางกันมากในพื้นที่ตอนลางโดยเฉพาะ
พื้นที่เทศบาลตําบลชะอวด คืออยูในชวงความลึก 1-2 เมตร 
สวนพื้นที่ตอนบนดานทิศตะวันตกของทางหลวงสาย 41 
ระดับน้ําลึกประมาณ 0.30 เมตร โดยระดับน้ําในเขตเทศบาล
ที่รอบการเกิดซ้ําที่ 50 และ 100 ป น้ําทวมสูงเฉลี่ยประมาณ 
2-3 เมตร นอกจากนั้นแบบจําลองยังพบวาปริมาณน้ําที่ไหล
เขาทวมพื้นที่ชุมชนหนาแนนของเทศบาลตําบลชะอวด สวน
ใหญเปนน้ําจาก ลุมน้ําคลองถ้ําพระและลุมน้ําคลองลาไมซึ่ง
มีสภาพเปนคลองขาด โดยสภาพคลองเปนคลองบนที่สูงและ
ส้ินสุดสภาพคลองบริเวณทุงรับน้ํากอนไหลผานชองระบาย
ของทางรถไฟที่มีขนาดความกวางไมมากนัก ทําใหเกิดการ
สะสมของน้ําในชองทางดังกลาวคอนขางสูง จึงไดมีการการ
ออกแบบขยายชองทางระบายน้ํา โดยใชขอมูลน้ําทวมที่รอบ
ปการเกิดซ้ํา 5 ป พบวาขนาดของชองทางระบายควรมีทอง
คลองกวาง 40 เมตร จะทําใหระบายน้ําจากทุงดังกลาวได
ปริมาณ 90 ลบ.ม.ตอวินาที จึงจะสามารถลดปริมาณน้ําที่จะ
ไหลเขาทวมในเขตพื้นที่เทศบาลชะอวดได ซึ่งจะเปนการลด
งบประมาณของประเทศที่ ตองเสียงบประมาณในการ
ปรับปรุงระบบสาธารณูปโภคที่เสียหาย ไดในอนาคต 
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เมื่อ   Q =   อัตราการไหลในทางระบายน้ํา ( m3/s )  
 n  =   สัมประสิทธความขรุขระของทางระบายน้ํา 
 A  =   พื้นที่หนาตัดการไหล ( m2 )  
 R  =   รัศมีชลศาสตร ( m )  

 S  =   ความลาดของเสนระดับพลังงาน 

พบวาขนาดความกวางของทองคลองลอดใตทางรถไฟ 
(ชองคางคาว) ตองมีความกวางอยางนอย 40  เมตร เพื่อ
ระบายน้ํ าใหไดตามปริมาณน้ํ าที่ รอบปการเกิดซ้ํ า 5 ป       
ดังแสดงตําแหนงชองทางระบายน้ําใน Figure 15 

 
Figure 15 Location of the drainage canal that extends 

the drainage channel (Chong Klangkhaw) 

และจากการประยุกต ใชแบบจําลองเพื่ อ ศึกษาแนว
ทางการบรรเทาผลกระทบจากน้ําทวม โดยการขุดขยาย
ชองทางระบายน้ําลอดทางรถไฟบริเวณชองคางคาว พบวา
ถาขยายชองลอดใตทางรถไฟใหมีขนาดทองคลองกวาง 40 
เมตร จะสามารถระบายน้ําไดประมาณ 90 ลบ.ม.ตอวินาที 
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เกิดน้ําทวมและการทดสอบแนวทางการบรรเทาอุทกภัยใน
พื้นที่อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช โดยจากการ
ตรวจสอบขอมูลที่จําเปนตองใชสําหรับเปนขอมูลนําเขา
แบบจําลองพบวา จากลําน้ํา 4 สาย มีเพียงสายน้ําเดียวที่มี
สถานีวัดน้ําทา คือสถานีวัดน้ําทาในคลองไมเสียบซึ่งเปนลํา
คลองสายหลักของตนแมน้ําปากพนัง ซึ่งการสรางขอมูล
น้ําทาเพื่อใชเปนขอมูลนําเขาสําหรับการจําลองสภาพน้ํา
ทวมจึงเปนสิ่งที่จําเปน โดยตองใชแบบจําลอง HEC-HMS 
ในการสรางน้ําทาจากปริมาณฝนที่ตกในพื้นที่ ซึ่งเมือ่ทําการ
สอบเทียบและตรวจพิสูจนปริมาณน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง
ปริมาณกับน้ําทาจากสถานีที่มีการตรวจวัดพบวาใหคาคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) อยูในระดับที่นาพอใจ คือมีคาอยู
ระหวาง 0.82-0.95 ในสวนของการปรับเทียบแบบจําลอง 
HEC-RAS โดยใชคาระดับน้ําที่ บันทึกในพื้นที่ทําใหไดคา
สัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่ ง สําหรับลําน้ํ าหลัก
เทากับ 0.03 และในพื้นที่น้ําทวมเทากับ 0.04 และจากการ
วิเคราะหการเกิดน้ําทวมที่รอบปการเกิดซ้ําตางๆ พบวาที่
รอบปการเกิดซ้ํ า 2 และ  5 ป  ระดับน้ํ าท วมที่ ได จาก
แบบจําลองไมแตกตางกันมากในพื้นที่ตอนลางโดยเฉพาะ
พื้นที่เทศบาลตําบลชะอวด คืออยูในชวงความลึก 1-2 เมตร 
สวนพื้นที่ตอนบนดานทิศตะวันตกของทางหลวงสาย 41 
ระดับน้ําลึกประมาณ 0.30 เมตร โดยระดับน้ําในเขตเทศบาล
ที่รอบการเกิดซ้ําที่ 50 และ 100 ป น้ําทวมสูงเฉลี่ยประมาณ 
2-3 เมตร นอกจากนั้นแบบจําลองยังพบวาปริมาณน้ําที่ไหล
เขาทวมพื้นที่ชุมชนหนาแนนของเทศบาลตําบลชะอวด สวน
ใหญเปนน้ําจาก ลุมน้ําคลองถ้ําพระและลุมน้ําคลองลาไมซึ่ง
มีสภาพเปนคลองขาด โดยสภาพคลองเปนคลองบนที่สูงและ
สิ้นสุดสภาพคลองบริเวณทุงรับน้ํากอนไหลผานชองระบาย
ของทางรถไฟที่มีขนาดความกวางไมมากนัก ทําใหเกิดการ
สะสมของน้ําในชองทางดังกลาวคอนขางสูง จึงไดมีการการ
ออกแบบขยายชองทางระบายน้ํา โดยใชขอมูลน้ําทวมที่รอบ
ปการเกิดซ้ํา 5 ป พบวาขนาดของชองทางระบายควรมีทอง
คลองกวาง 40 เมตร จะทําใหระบายน้ําจากทุงดังกลาวได
ปริมาณ 90 ลบ.ม.ตอวินาที จึงจะสามารถลดปริมาณน้ําที่จะ
ไหลเขาทวมในเขตพื้นที่เทศบาลชะอวดได ซึ่งจะเปนการลด
งบประมาณของประเทศที่ ตองเสียงบประมาณในการ
ปรับปรุงระบบสาธารณูปโภคที่เสียหาย ไดในอนาคต 

Figure 15 Location of the drainage canal that extends the 
drainage channel (Chong Klangkhaw)

	��������������������������������������� และจากการประยุกต์ใช้แบบจำ�ลองเพื่อศึกษา
แนวทางการบรรเทาผลกระทบจาก���������������������� น้ำ������������������� ท่วม โดยการขุดขยาย
ชอ่งทางระบาย����������������������������������������น้ำ�������������������������������������ลอดทางรถไฟบรเิวณชอ่งคา้งคาว พบวา่ถา้
ขยายชอ่งลอดใตท้างรถไฟใหม้ขีนาดทอ้งคลองกวา้ง 40 เมตร 
จะสามารถระบาย�������������������������������น้ำ����������������������������ได้ประมาณ �����������������90 ลบ.ม.ต่อวินาที

วิจารณ์และสรุปผล 
ผลการใช้แบบจำ�ลองคณิตศาสตร์เพื่อจำ�ลองสภาพการเกิด
น้ำ�����������������������������������������������ท่วมและการทดสอบแนวทางการบรรเทาอุทกภัยในพื้นที่
อำ�เภอชะอวด จงัหวดันครศรธีรรมราช โดยจากการตรวจสอบ 
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