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บทคัดยอ 
เครื่องตะบันน้ําเปนเครื่องสูบนํ้าจากที่ตํ่าขึ้นไปยังที่สูง โดยไมตองใชพลังงานไฟฟาหรือพลังงานนํ้ามันเช้ือเพลิงในการสูบนํ้า
มโีครงสรางทีไ่มซบัซอนสามารถประดิษฐไดดวยตัวเองช้ินสวนอุปกรณมจีาํหนายตามทองตลาดท่ัวไปการทดลองเคร่ืองตะบันนํา้
ขนาด 1½” ทําใหทราบปริมาตรที่สามารถสูบนํ้าไดในระดับความสูง 4, 5 และ 6 เมตร เพื่อเปนแนวทางใหผูที่ตองการนําเคร่ือง
ตะบนันํา้ไปใช ไดนาํขอมลูไปปรบัใชใหมคีวามเหมาะสมและไดประสทิธภิาพสงูสดุกบัแหลงนํา้ธรรมชาต ิผลทดลองเครือ่งตะบนั
นํ้าสามารถสูบนํ้าขึ้นไปที่ระดับความสูง 5 เมตร ดวยไดอัตราการไหล 2.92 ลิตร/นาที

คําสําคัญ: เครื่องตะบันนํ้า แหลงนํ้าธรรมชาติ

Abstract
A hydraulic ram pump can pump water from a lower level to higher level without the use of electric power or energy 
in the fuel pump. The hydraulic ram pump is not structurally complex. It can be fabricated easily. Components can be 
purchased at the market. The experiments are with a 1½ Hydraulic ram pump. Keeping in mind the volume of wa-
ter can be pumped at a height of 4, 5 and 6 meters. As a guide to those who want to use Hydraulic ram pump. The 
data to be used are appropriate and most effective when the source is a river. The result showed that a pump was 
able to pump water up to a height of 5 meters with a fl ow rate of 2.92 l / min.

Keywords: Hydraulic ram pump, Natural water resources

บทนํา
เน่ืองจากในระยะ 20 ปที่ผานมาตั้งแตป พ.ศ. 2533 ถึง 2553 

การใชพลังงานของประเทศไทยเพ่ิมขึน้อยางตอเน่ือง ในอัตรา
เฉล่ียรอยละ 4.4 ตอป จนในป 2553 การใชพลงังานข้ันสุดทาย 

(fi nal energy) สูงถึง 2.32 เทาของป 2533 หรือประมาณ 
71,000 พันตันเทียบเทานํ้ามันดิบ (ktoe) การเติบโตดังกลาว
เกิดขึ้น ควบคูกับอัตราการขยายตัวทางเศรษฐกิจซึ่งมีคา

เฉลี่ยรอยละ 4.5 ตอป หรือคิดเปนคาความยืดหยุน พลังงาน 
(energy elasticity) ได 0.98 ซึง่เปนคาทีค่อนขางสงู เมือ่เทียบ
กบัประเทศพัฒนาแลว ทีม่ปีระสทิธภิาพการใชพลงังานสงูกวา 

ทัง้นีภ้าคเศรษฐกิจท่ีมอีตัราการเพ่ิมขึน้ของการใชพลังงานสูง
จนนําหนาอัตราการเติบโตทางเศรษฐกิจคอนขางมาก ไดแก 

ภาคอาคารธุรกิจ และภาคอุตสาหกรรม ซึ่งมีการใชพลังงาน

ในป 2553 สูงเปน 3.71 และ 3.0 เทาของป 2533 ตามลําดับ 
เมื่อเทียบกับผลิตภัณฑมวลรวมที่เพิ่มขึ้นเพียง 2.36 เทา1

 เครือ่งตะบันนํา้ (Hydraulic ram pump) คอื อปุกรณ
สงนํา้ท่ีสามารถทาํงานดวยพลงังานของตวัมนัเอง โดยไมตอง
อาศัยแหลงพลังงานจากที่อื่น เชน เครื่องยนต มอเตอร หรือ

เครือ่งจกัรไอนํา้ เขามาเปนตัวชวยใหกาํลงังานแกเคร่ืองนีเ้ลย 
จงึมองเหน็ประโยชนของมนัและนาํมาเปนหวัขอในการศกึษา
ครั้งนี้ และเพื่อพัฒนาใหอุปกรณมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน 

 ใชหลักการของวอเตอรแฮมเมอร มีผูคนพบหลัก
การนี้มาต้ังแตป ค.ศ. 1772 คือประมาณ 200 กวาป ผูคน
พบ คือ ชางประปาของโรงพยาบาลแหงหนึ่งในเมือง Bristol 
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ในประเทศอังกฤษ และถูกพัฒนาแนวคิดโดยพี่นองตระกูล 
Montgofi er หรือที่รูจักกันดีวา เปนผูคิดคนการทํางานของ
บอลลนูโดยใชอากาศรอน ในประเทศฝรัง่เศส เมือ่ป ค.ศ.1796 
ตอมาป ค.ศ. 1956 ดร.มิยาซาวา ไดสรางเครื่องสูบนํ้าพลัง
นํ้าขึ้นโดยเอาหลักการนี้ไปใชเปนผลสําเร็จแตไมเปนที่นิยม 
เพราะมีประสิทธิภาพตํ่า แตในอนาคตเครื่องตะบันนํ้าอาจมี
ประโยชนมากก็ได ถานํ้ามันเชื้อเพลิงมีราคาสูงขึ้น 
 ในประเทศไทยไดมกีารสรางข้ึนเคร่ืองแรกเม่ือป พ.ศ. 
2516 โดยกองบริการอุตสาหกรรมภาคเหนือ และไดทดลอง
ติดตั้งใชงานท่ีไร 3 เขา ในเขตอําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม 
ไดผลเปนท่ีนาพอใจ และตอมาในป พ.ศ. 2518 ไดทําการ
ปรับปรุงและสรางข้ึนอีก 1 เคร่ืองไดทําการทดลองระยะส้ัน 
ผลการทดลองเปนที่นาพอใจ และเครื่องตะบันนํ้าเครื่องใหม
มีประสิทธิภาพดีกวาเครื่องแรกดวย ขณะนี้เครื่องตะบันนํ้า
เครื่องน้ีสามารถที่จะนําไปทดลองสาธิต และวิธีการทํางานได 
หลักการของเครื่องตะบันนํ้า คือ การนําเอาหลักการของวอ
เตอรแฮมเมอรมาใช ประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องตะ
บนันํา้ตํา่มาก เพราะไดนํา้ออกมานอยเมือ่เทยีบกบัปรมิาณนํา้
ทีไ่หลเขาตวัปม นํา้ทีไ่หลเขาปมนัน้สญูเสยีไปมากกบัการไหล
ออกทางวาลวนํา้ทิง้ นอกจากนัน้นํา้ทีไ่หลเขา ยงัไหลขาดเปน
ชวงๆ ตามจังหวะการเปดปดของวาลวที่ไมสมํ่าเสมอ เหมือน
กับเคร่ืองสูบนํ้าทั่วไป แตอยางไรก็ตามในปจจุบันนี้ไดมีการ
พัฒนาใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น โดยมีหลายบริษัททําการ
พัฒนา และสรางข้ึนออกจําหนายตามทองตลาด 
 หลักการทํางานของเคร่ืองตะบันนํ้า เปนปมนํ้าท่ี
ไมใชพลังงานจากไฟฟาขับตัวปมใหทํางาน แตจะอาศัยหลัก

การกระแทกของนํ้าในทอซึ่งถูกทําใหการเปลี่ยนแปลงอัตรา
การไหลอยางกะทันหัน ทําใหความดันในตัวปมเพิ่มขึ้นอยาง

รวดเรว็ในเวลาสัน้ๆ หลกัการดังกลาวเรียกวาหลักการวอเตอร
แฮมเมอร 

 วอเตอรแฮมเมอร คือ ปรากฏการณที่ความดัน
ภายในทอมีการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็วฉับพลันและรุนแรง 
สาเหตุที่ทําใหเกิดวอเตอรแฮมเมอร คือการเปล่ียนแปลง
ความเร็วของการไหลภายในทอหรือระบบที่มีการไหล เชน 

การปดประตูอยางรวดเร็วทําใหความเร็วในการไหลมีการ
เปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว การทําเชนน้ีจะทําให โมเมนตัม
ของการไหลถูกเปล่ียนแปลงกลายเปนแรงกระทบบนประตู
หรือผนังทอ ถาหากแรงกระแทกท่ีเกิดข้ึน มากเกินไปท่ีวัสดุ
ที่ใชทําประตูหรือทอก็อาจทําใหเกิดการเสียหายได แตในท่ีนี้

จะนาํหลักการดงักลาวมาใชใหเกดิประโยชนโดยสรางอปุกรณ

ที่สามารถควบคุมแรงดัน เพ่ือที่จะนําน้ําท่ีมีอยูตามแหลงนํ้า
ธรรมชาติ มาใชงานโดยอปุกรณดงักลาวเรยีกวา เครือ่งตะบัน
นํ้า2

 ในแตละวันมนุษยตองดื่มนํ้าอยางนอย 2-5 ลิตร ใช
ชักโครกโถสวม 5-15 ลิตร ใชอาบนํ้า 50-200 ลิตรใชนํ้าเพื่อ
การชลประทานและการเกษตร ราวรอยละ 70 ของน้ําทัง้หมด 
กรุงเทพมหานครของไทย ไดชื่อวาเปนพื้นที่เมืองท่ีผลาญ
ทรพัยากรนํา้มากทีส่ดุในโลก เฉล่ียแลวใชนํา้ราว 265 ลติรตอ
คนตอวัน3

 หลักการทํางานของเคร่ืองตะบันนํ้า

Figure 1 Hydraulic ram pump mechanism STEP 1

 นํา้ทีไ่หลจากแหลงจายไหลเขามาทางทอนํา้เขา เขา
สู เครื่องตะบันนํ้าไปยังสวิงเช็ควาลวตัวที่ 2 ซึ่งเปดใหนํ้าไหล
ออก ในขณะที่สวิงเช็ควาลวตัวที่ 1 ยังคงปดอยูดวยความดัน
ของนํ้าที่ยังคงเหลือคางอยูในถังอากาศ

Figure 2 Hydraulic ram pump mechanism STEP 2

 เมื่อนํ้าที่ไหลเขาทอสงนํ้าเขามีความเร็วของน้ําเพ่ิม
ขึ้น ทําใหสวิงเช็ควาลวตัวที่ 2 ปดไมใหนํ้าไหลออก ทําให
บริเวณดังกลาวเกิดความดันสูงขึน้อยางรวดเร็ว (Water Ham-
mer) เกิดแรงดันทําใหสวิงเช็ควาลวตัวที่ 1 เปดออก ยอมให

นํ้าไหลเขาถังอากาศ อากาศท่ีอยูในถังเกิดการอัดตัวและดัน
นํ้าไหลออกทางทอสงนํ้าออก
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Figure 3 Hydraulic ram pump mechanism STEP 3

 ในชั่วขณะภายหลังการทํางาน STEP 2 จะยังคงมีนํ้
าไหลออกจากทอสงนํ้าออกเนื่องจากการขยายตัวของอากาศ
ภายในถังอากาส สวิงเช็ควาลวตัวที่ 1 และ 2 ปด
 เมือ่ความดนัน้ําภายในทอสงน้ําเขาลดตํา่ลง สวงิเชค็
วาลซตัวที่ 2 จะตกลงมาดวยน้ําหนักของตัวมันเอง นํ้าที่ไหล
เขามาทางทอสงนํา้เขาจะคอย ๆ  ไหลออกทางสวิงเชค็วาลวตวั
ที่ 2 ไปเร่ือย ๆ จนกระท่ังความเร็วในการไหลมากพอท่ีจะปด
สวิงเช็ควาลวตัวที่ 2 ก็จะเกิดปรากฏการณ Water Hammer 
ทําใหนํ้ามีความดันเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว และเร่ิมทํางานวนรบ
วัฎจักรเดิม4

วัตถุประสงค
 เพือ่ศกึษาหลกัการการทํางานและทดสอบประสิทธิภาพ
เครื่องตะบันน้ํา

วิธีการวิจัย
 1. วัสดุอุปกรณที่ใชในการวิจัย
 2. เครื่องตะบันนํ้าขนาด 1½” 5

 3. สายยางขนาด ½” ยาว 6 เมตร
 4. แหลงจายนํ้า
 5. บีกเกอรแกว
  ตอนท่ี 1 นําทอสงนํ้าเขาไปตอกับตัวเคร่ืองตะ

บันน้ํา ทําการประกอบทอสงนํ้าออก(สายยาง)เขากับเคร่ือง
ตะบันน้ําดวยใหปลายทอสงนํ้าออก ไปไวในระดับความสูง 4 
เมตร จากนั้นปลอยน้ําเขาเครื่องตะบันนํ้า ทาํการกระตุนสวิง

เช็ควาลวตวัที ่2 รอระยะเวลาทีเ่ครือ่งจะพรอมทาํงานเปนเวลา 
3 นาที ทําการตวงนํ้าท่ีไหลออกจากปลายของทอสงนํ้าออก
ที่ความสูง 4 เมตร เปนเวลา 5 นาที ทําการทดลองซ้ําอีก 10 

ครัง้ จากน้ันเพ่ิมระดับความสูงของทอสงนํา้ออกไปท่ี 5 และ 6 
เมตร ตามลําดับ 

  ตอนที ่2 ทาํการวดัปรมิาตรนํา้จากทอสงนํา้เขา
ยังเคร่ืองตะบันนํ้า ดวยวิธีการวัดตวงน้ําที่ไหลออกจากปลาย
ทอสงนํ้าเขาวัดปริมาตรในเวลา 1 วินาที ดวยอานคาจากปริ
มาตรนํา้ในบกีเกอรทีใ่ชตวงจากนัน้นาํปรมิาตรทีไ่ดจากการทด
ลองท้ังนํา้ท่ีไหลจากทอสงนํา้เขาและทอสงนํา้ออก ไปคํานวณ
หาประสิทธิภาพของเครื่องตะบันนํ้า

Figure 4 Hydraulic ram pump 1½” in experiment

Figure 5 Silicone rubber tube ½” length 6 m
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Figure 6 Water supply

Figure 7 Glass beaker

Figure 8 Setup diagram

ผลการวิจัย
 ผลการทดลองสูบนํ้าท่ีระดับความสูง 4, 5 และ 6 
เมตร ในเวลา 5 นาที

Table 1 Experimental results 1

 Number of time  Flow rate in 5 min (liter)

  4 m 5 m 6 m

 1 27.5 14.8 10.6

 2 26.8 14.5 11.1

 3 27.2 14.7 10.8

 4 27 14.5 10.6

 5 27.2 14.3 10.9

 Average 27.14 14.56 10.8

 จาก Table 1 ทีร่ะดับความสูง 4 เมตร สบูนํา้ไดเฉลีย่ 
27.14 ลติร/5นาท,ี ระดบัความสูง 5 เมตร สบูนํา้ไดเฉลีย่ 14.56 
ลิตร/5นาที และที่ระดับความสูง 6 เมตร สูบนํ้าไดเฉลี่ย 10.8 
ลิตร/5นาที
 ผลการทดลองวัดตวงปริมาณนํ้ากอนไหลเขาเครื่อง
ตะบันนํ้าและอัตราการไหลของนํ้าเขาเครื่องตะบันนํ้า

Table 2 Experimental results 2
 

 Number of time time(second) Volume(liter)

 1 1.47 2.80
 2 1.32 2.00

 3 1.40 2.50
 4 1.21 1.90
 5 1.84 3.20

 6 1.11 1.89

 7 1.25 2.10
 8 1.00 1.72
 9 1.27 2.30
 10 1.19 2.00

 Ave 1.30 2.23

 จาก Table 2 แสดงใหเห็นวาในเวลาเฉล่ีย 1.30 
วินาที วัดตวงปริมาตรนํ้าเฉลี่ย 2.23 

วิจารณและสรุปผล
 จากตารางผลการทดลองตอนท่ี 1 สามารถสรุปผล
การทดลองไดดัง Table 3 
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Table 3 Flow rate at 4m, 5m and 6m in 1 min

 Number of time  Flow rate (liter/min)

  4 m 5 m 6 m

 1 5.50 2.96 2.12

 2 5.36 2.90 2.22

 3 5.44 2.94 2.16

 4 5.40 2.90 2.12

 5 5.44 2.86 2.18

 Average 5.43 2.92 2.16

    
 จากตารางผลการทดลองท่ี 2 สามารถสรุปผลการ
ทดลองไดดัง Table 4

Table 4 Inlet fl ow rate

 Number of time Flow rate (liter/min)

 1 114.28
 2 90.9
 3 107.14
 4 94.21
  104.34
 6 102.16
 7 100.8
 8 103.2
 9 108.66
 10 100.84
 
 Average     102.65

 จากขอมลูทีไ่ดจากการทดลองสามารถนาํมาคํานวณ
หาประสทิธภิาพของเครือ่งตะบนันํา้ทีร่ะดบัความสงูตางๆ ดงันี้

0
0100

QH
qh  

 (1)
 เม่ือ η คือ ประสิทธิภาพของเครื่องตะบันนํ้า
         q  คือ อัตราการไหลของน้ําที่สูบได ลิตร/นาที
  h คือ ระดับความสูงที่สูบนํ้า เมตร

       Q คอื อตัราการไหลของน้ําท่ีไหลเขา ลติร/นาที
        H คือ ระดับความสูงของนํ้าที่ไหลเขา เมตร
 จากสมการ (1) ทําใหไดคาประสิทธิภาพดังนี้ ความ

สูง 4 เมตร มีประสิทธิภาพ 14.10 %, ความสูง 5 เมตร มี
ประสิทธิภาพ 9.45 %, และความสูง 6 เมตร มีประสิทธิภาพ 

8.41 %

 จากผลการทดลองใชเครื่องตะบันนํ้าขนาด 1½” 
สบูนํา้เปนเวลา 5 นาท ีทีร่ะดบัความสูง 4 เมตรสามารถสบูนํา้
ไดเฉล่ีย 5.43 ลติร/นาที และท่ีระดับความสูง 6 เมตร  สามารถ
สบูนํา้ไดเฉลีย่ 2.16 ลติร/นาท ีจากการทดลองทําใหทราบวาที่
ระดบัความสูงเพ่ิมขึน้ จะทําใหประสทิธิภาพในการทํางานของ
เครือ่งตะบนันํา้ลดลง เมือ่เทยีบกับอตัราการใชนํา้ของคนไทย
อยูที ่265 ลติร/คน/วนั ทีค่วามสงูระดับ 5 เมตร สามารถสบูนํา้
ไดเฉลี่ย 4193.28 ลิตร/วัน ซึ่งสามารถใหคนนําน้ําไปใชได
ถึง 15 คน ถึงแมที่ระดับความสูง 4 เมตรจะสามารถสูบนํ้าได
มากกวา แตเครื่องตะบันนํ้ามีการทํางานที่ถี่กวาระยะ 5 เมตร 
ซึง่อาจทําใหสวงิเช็ควาลวชาํรดุเสยีหายไดเร็วกวา และทีร่ะดบั
ความสูง 6 เมตร ถังอากาศก็จะไดรับแรงดันอากาศมากกวา
ระดับความสูงท่ีตํ่ากวาเพราะตองสงน้ําไปในระดับความสูง
ทีม่ากกวา ซึง่อาจทาํใหถงัอากาศเกดิการชาํรดุเสยีหายได การ
ทํางานของเคร่ืองตะบันนํ้าจะมีการสูญเสียนํ้าเปนจํานวนมาก 
แหลงจายนํ้าเขาเครื่องตะบันนํ้าควรเปนแหลงนํ้าธรรมชาติ 
เชน นํ้าตก ลําธาร เปนตน
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