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บทคัดยอ
การศึกษาในคร้ังนี้เปนการศึกษาถึงความไวของแบคทีเรียที่แยกไดจากถุงนํ้าเช้ือกุงกุลาดํา (Penaeus monodon) ที่
เก็บรักษาแบบแชเข็งตอสารตานจุลชีพจํานวน 14 ชนิด ดวยวิธี Disk diffusion method โดยแบคทีเรียที่แยกไดดื้อตอ
สารตานจุลชีพแตละชนิดแตกตางกัน โดย Pseudomonas aeruginosa เปนแบคทีเรียที่ดื้อตอสารตานจุลชีพสูงที่สุด 
(85.71%) ในขณะที่ Alcaligenes xylosoxidans, Proteus mirabilis, Ochrobactrum anthropi, Microbacterium spp. 
และ Burkholderia cepacia เปนแบคทีเรียที่ดื้อตอสารตานจุลชีพไดคอนขางสูง โดยดื้อตอยาตานจุลชีพเทากับ 50.00%, 
50.00%, 50.00%, 57.14% และ 71.43% ตามลําดับ และ Kocuria varians เปนแบคทีเรียที่ดื้อตอสารตานจุลชีพนอยท่ีสุด 
คิดเปน 85.71% เมื่อทําการศึกษาเกี่ยวกับความไวตอยากลุมเบตา-แลคแตม จํานวน 3 ชนิด คือ Penicillin, Ampicillin 
และ Imipenem พบวาแบคทีเรียจํานวน 12 ชนิด คือ Bacillus cereus, B. megaterium, B. licheniformis, Staphylococcus 
epidermidis, P. mirabilis, P. aeruginosa, O. anthropi, A. xylosoxidans, A. faecalis, Micrococcus spp., Brevibacterium spp.
และ Microbacterium spp. เปนแบคทีเรยีทีด่ือ้ตอยากลุมเบตา-แลคแตมไดมากกวา 50.00% แตพบวาแบคทีเรยีในกลุมน้ีมเีพยีง 
7 ชนิด ไดแก B. cereus, B. licheniformis, S. epidermidis, P. mirabilis, A. xylosoxidans, A. faecalis และ P. aeruginosa 
เทาน้ันท่ีสามารถผลติเอนไซมเบตา-แลคตาเมส แสดงใหเหน็วาการดือ้ตอสารตานจลุชพีกลุมเบตา-แลคแตมของแบคทเีรียทีแ่ยก
ไดจากถุงนํา้เช้ือกุงกุลาดาํในการศึกษาคร้ังน้ีไมมคีวามสมัพนัธกบัการผลติเอนไซมชนดินี ้ดงันัน้การด้ือตอสารตานจุลชพีในกลุม
เบตา-แลคแตมของแบคทีเรียกลุมนี้ไมไดเกิดจากการผลิตเอนไซมเบตา-แลคตาเมสเพียงอยางเดียว 

คําสําคัญ: สารตานจุลชีพ แบคทีเรีย กุงกุลาดํา (Penaeus monodon) การแชแข็ง ถุงนํ้าเชื้อ เอนไซมเบตา-แลคตาเมส 

Abstract
In this study, the susceptibility of bacteria isolated from black tiger shrimp (Penaeus monodon) spermatophore 
maintained in cryopreservation to 14 antimicrobial agents was examined using the disk diffusion method. 

P. aeruginosa showed the highest percentage of resistance (85.71%) to antimicrobial agents, while 
A. xylosoxidans, P. mirabilis, O. anthropi, Microbacterium spp. and B. cepacia displayed a high percentage 
of res is tance: 50.00%, 50.00%, 50.00%, 57.14% and 71.43%, respect ive ly ,  and K. var ians
exhibited the highest level of susceptibility (85.71%). Moreover, B. cereus, B. megaterium, B. licheniformis, 
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S. epidermidis, P. mirabilis, P. aeruginosa, O. anthropi, A. xylosoxidans, A. faecalis, Micrococcus spp., Brevibacterium 
spp. and Microbacterium spp. showed a percentage of resistance to β-lactams of more than 50.00%, and B. cereus, 
B. licheniformis, S. epidermidis, P. mirabilis, A. xylosoxidans, A. faecalis and P. aeruginosa were able to produce 

β-lactamase. This investigation highlighted that the resistance to β-lactams of bacteria isolated from black tiger shrimp 
spermatophore was not related to β-lactamase production. Therefore, the incidence of β-lactams resistance of those 
bacteria did not only emerge from β-lactamase production.

Keywords : Antimicrobial agents; Bacteria; Black tiger shrimp (Penaeus monodon); Cryopreservation; Spermatophore; 
β-lactamase

บทนํา
กุงกุลาดํา (Penaeus monodon) เปนสัตวนํ้าที่มีความสําคัญ
ในอุตสาหกรรมเพาะเลี้ยงสัตวนํ้าของประเทศไทย โดยในป 
พ.ศ. 2543 ประเทศไทยสามารถสงออกกุงกุลาดํามากที่สุด
ในโลก สรางรายไดมากกวา 89,230 ลานบาท (Department 
of Fisheries, 2000) สงผลใหความตองการลูกกุงเพื่อนํา
มาเพาะเล้ียงมีปริมาณเพ่ิมสูงขึ้น ซึ่งในอดีตการผสมเทียม
กุงกุลาดําสวนใหญมักพึ่งพาธรรมชาติ เชน การจับพอพันธุ
มาจากทะเลและการตัดตาของแมพันธุ สงผลใหนํ้าเช้ือและ
ลูกกุงมีคุณภาพไมดีนัก (Nimrat et al., 2008) ดังนั้นจึง
จําเปนอยางย่ิงในการพัฒนากระบวนการในการเก็บรักษา
ถุงนํ้าเชื้อกุงกุลาดํา เพื่อเพิ่มคุณภาพนํ้าเชื้อและสนองตอ
ความตองการของกุงกุลาดํา ซึ่งการเก็บรักษาถุงนํ้าเช้ือ
กุงกุลาดําแบบแชแข็งเปนทางเลือกหนึ่งที่มีประสิทธิภาพใน
การเกบ็รกัษานํา้เชือ้เพือ่ใชในการผสมเทยีม (Vuthiphandchai 
et al., 2007; Nimrat et al., 2008) แตอยางไรก็ตามการเก็บ

รักษาถุงน้ําเช้ือมักมีการปนเปอนของแบคทีเรีย ยกตัวอยาง

เชน การศึกษาของ Nimrat et al., 2006 ไดทําการศึกษา
การเก็บรักษาถุงน้ําเช้ือกุงขาวแบบแชเย็น พบการปนเปอน

ของแบคทีเรียหลายชนิด ไดแก B. circulans, S. hominis, 
S. lugdunensis, S. sciuri, S. xylosus และ Micrococcus spp. 
ในระหวางการเก็บรักษา และ Lahnsteiner and Weismann
(1999) พบวาการปนเปอนของแบคทีเรียสงผลใหนํ้าเช้ือมี
คุณภาพและอัตราการปฏิสนธิลดลง รวมทั้งยังอาจกอใหเกิด
ผลกระทบตอผูบริโภคกุงกุลาดําท่ีปนเปอนแบคทีเรียกอโรค 
โดยเฉพาะอยางย่ิงแบคทีเรียกอโรคท่ีไดรับการถายทอดยีน
ดื้อตอสารตานจุลชีพ (Bielanski, 2005) ดังนั้นการศึกษา

ความไวตอสารตานจลุชพีของแบคทเีรยีท่ีแยกไดจากถงุนํา้เชือ้
กุงกุลาดําในระหวางการแชแข็งจึงเปนเรื่องที่มีความสําคัญใน
ดานการแพทยและทําใหเกษตรกรไดตระหนักถึงการใชสาร
ตานจุลชีพในการเพาะเล้ียงสัตวนํ้ามากยิ่งขึ้น

วิธีการศึกษา
 1.  การจัดจําแนกชนิดของแบคทีเรียที่แยกได
จากถุงนํ้าเช้ือกุงกุลาดําแบบแชแข็ง (Nimrat et al., 2008)
  นําแบคทีเรียบริสุทธ์ิแตละไอโซเลทท่ีคัดแยก
ไดจากถุงนํ้าเ ช้ือกุงกุลาดําแบบแชแข็งตามวิธีการของ 
Vuthiphandchai et al. (2007) มาเพาะเลี้ยงบนอาหารเลี้ยง
เชื้อ Tryptic Soy Agar (TSA) ดวยวิธีการ Cross streak 
และนําไปบมที่อุณหภูมิ 37 องศา-เซลเซียส เปนเวลา 18-24 
ช่ัวโมง จากนัน้นาํแบคทเีรยีทีไ่ดไปทาํการยอมแกรม (Gram’s 
staining) และทําการจัดจําแนกชนิดของแบคทีเรียตาม 
Bergey’s Manual of Systematic Bacteriology และ API test 
kits (bioMérieux, Marcy-I’Etoile, France) ในทุกขั้นตอนทํา
ดวยเทคนิคปราศจากเชื้อ
 2.  การทดสอบความไวของแบคทีเรียตอสาร
ตานจลุชพีดวยเทคนคิ Disk diffusion (Bauer et al., 1966)
  นาํแบคทเีรยีท่ีแยกไดมาเพาะในอาหารเลีย้งเชือ้ 
Tryptic Soy Broth (TSB) บมที่อุณหภูมิ 37 องศา-เซลเซียส 
เปนเวลา 18-24 ชั่วโมง นําเชื้อมาปรับใหมีความขุนเทากับ 
McFarland No. 0.5 ดวย 0.85% Normal saline ใชไมพนัสาํลี
จุมลงใน Suspension ของเชื้อบิดพอหมาด ๆ กับขางหลอด
จากนั้นปายลงบนหนาอาหาร Mueller-Hinton Agar โดยปาย

ใหทัว่เพือ่ใหแบคทเีรยีกระจายสมํา่เสมอ วางทิง้ไวประมาณ 15 
นาที ใชปากคีบที่ปราศจากเชื้อคีบแผนยาที่ตองการทดสอบ 
ไดแก Clindamycin (2 μg), Oxytetracycline (30 μg), Tetra-
cycline (30 μg), Chloramphenicol (30 μg), Erythromycin 
(15 μg), Vancomycin (30 μg), Sulphonamides (30 μg), 
Oxolinic acid (2 μg), Streptomycin (20 μg), Doxycycline 

hydrochloride (30 μg), Ampicillin (10 μg), Imipenem 
(10 μg), Sulphamethoxazole/Trimethoprim (25 μg) และ 
Penicillin G (10 Unit) วางบนอาหารเล้ียงเชื้อแลวกดเบา ๆ 

ใหแผนยาติดกบัอาหารเล้ียงเช้ือ นาํไปบมทีอ่ณุหภูม ิ37 องศา
เซลเซียส นาน 16-18 ชั่วโมง การอานผลทําโดยวัดขนาดของ
บรเิวณยับยัง้เปนมลิลิเมตร และแปรผลตามตารางแปรผลของ 
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National Committee for Clinical Laboratory Standards 
(NCCLS) ในการทดสอบความไวตอสารตานจุลชีพชนิดตาง 
ๆ ตองมกีารควบคมุคณุภาพของการทดสอบทกุครัง้โดยใชเชือ้
มาตรฐาน (Reference strain) ไดแก E. coli ATCC 25922 
และ S. aureus ATCC 25923
 3.  การทดสอบหาเอนไซมเบตา-แลคตาเมส 
โดยวธิ ีRapid iodometric method (Lennette et al., 1985)
เติมสารละลาย Penicillin 0.1 มิลลิลิตร ลงในหลุมของ Micro-
titer plate จากนั้นเติมเชื้อที่ตองการทดสอบที่ปรับใหมีความ
ขุนเทากับ McFarland No. 4 ดวย 0.85% Normal saline 
จํานวน 1 หยด เขยาใหเขากันตั้งไวที่อุณหภูมิหอง นาน 30 
นาที แลวเติมสารละลายแปงและสารละลายไอโอดีนจํานวน 
2 และ 1 หยด ตามลําดับ ซึ่งจะเกิดสีนํ้าเงินทันที เนื่องจาก
ปฏิกิริยาของแปงกับไอโอดีน เขยาและตั้งทิ้งไวในอุณหภูมิ
หองนาน 10 นาที การอานผลถาสีนํ้าเงินจางหายไปจนกลาย
เปนสีขาวภายใน 10 นาที แสดงวาเปนผลบวกคือ แบคทีเรีย

ทดสอบสามารถสรางเอนไซมเบตา-แลคตาเมสได ซึ่งชุด
ควบคุมใชเชื้อมาตรฐาน คือ E. coli ATCC 25922 และ S. 
aureus ATCC 25923

ผลการศึกษา
 1.  การจัดจําแนกชนิดแบคทีเรียที่แยกจากถุง
นํ้าเช้ือของกุงกุลาดํา
  จากการจัดจําแนกแบคทีเรยีทีแ่ยกจากถุงนํา้เชือ้
ของกุงกุลาดําแบบแชแข็งโดยอาศัยคุณสมบัติทางชีวเคมี
พบวาสามารถจัดจําแนกแบคทีเรียไดจํานวน 17 ชนิด ไดแก 
B. cereus, B. amyloliquefaciens, B. circulans, B. mega-
terium, B. licheniformis, Micrococcus spp., K. varians, S. 
epidermidis, C. aquaticum, Brevibacterium spp., P. mira-

bilis, P. aeruginosa, O. anthropi, B. cepacia, A. faecalis, 
A. xylosoxidans และ Microbacterium spp. (Table 1)

Table 1 Biochemical characterization of cryopreserved bacteria isolated from P. monodon spermatophore
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Catalase test + + + + + + + + + + NT NT NT + NT NT +

Oxidase test NT + NT NT NT V - - NT NT - + + + + + NT

KIA หรือ TSI, gas NT NT NT NT NT NT NT NT NT NT
A/A -
K/A+

NT NT NT NT NT NT

H
2
S production test NT NT NT NT NT NT NT NT NT NT + - NT NT NT NT V

Indole production test - - - - - NT NT NT NT NT - NT NT NT NT NT NT

Methyl red test NT NT NT NT NT NT NT NT NT NT + NT NT NT NT NT NT

Voges-Proskauer test + + + - + V NT + NT NT V NT NT NT NT NT NT

Citrate utilization test - V NT + + - + NT NT NT V NT NT NT NT NT +

Urease test V NT - NT V - + + - - + V + + - NT -

Motility test + + + - V - - - + NT + + + + + + V

Malonate utilization test NT NT NT NT NT NT NT NT NT NT - NT NT + + NT NT

Lysine decarboxylase test NT - NT NT NT NT NT NT NT NT - NT NT + NT NT NT

Ornithine decarboxylase test NT - NT NT NT NT NT V NT NT + NT NT V NT NT NT

Acetamide utilization test NT NT NT NT NT NT NT NT NT NT NT + - NT + V NT

Anaerobic growth + - - - + NT NT NT NT NT NT NT NT NT NT NT NT

Coagulase test NT NT NT NT NT - - - NT NT NT NT NT NT NT NT NT

Growth at 50 ๐C - + - - + NT NT NT NT NT NT NT NT NT NT NT NT
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Growth at 65 ๐C - NT - - - NT NT NT NT NT NT NT NT NT NT NT NT

Starch hydrolysis test + + + + + V - NT NT NT NT NT NT NT NT NT V

Arginine dihydrolase test NT - NT NT NT - - V NT NT NT NT NT NT NT NT NT

Pyrrolidonyl arylamidase test NT NT NT NT NT NT NT - NT V NT NT NT NT NT NT NT

NO
3
- reduction test + + V V + V + + V V NT + + V - + V

β-glucosidase test NT NT NT NT NT NT NT V V - NT NT NT NT NT NT NT

β-galactosidase test NT V NT NT NT NT NT - NT - NT NT NT NT NT NT NT

Polymyxin B susceptibility test NT NT NT NT NT NT NT R NT NT NT S NT R NT NT NT

Novobiocin susceptibility test NT NT NT NT NT NT NT S NT NT NT NT NT NT NT NT NT

Acid from Glucose + + + + + - + + + NT NT + + + + + +

Acid from Maltose NT + + V + NT NT + - NT NT V NT V NT NT +

Acid from Sucrose V + + + + NT NT + + NT NT NT NT V NT NT V

Acid from Lactose - V NT V - - - V V NT NT - - V NT + +

Acid from Mannitol - + + + + - - - V NT NT V V + NT + NT

Acid from Mannose + NT NT NT NT - - + NT NT NT NT NT NT NT NT +

Acid from Arabinose - - + V + V NT - NT NT NT NT NT NT NT NT NT

Acid from Trehalose + NT NT NT NT + NT - NT NT NT NT NT NT NT V V

Acid from Xylose - + - V + - + - V NT NT NT + + + + NT

Acid from Raffi nose NT + NT NT NT - NT - NT NT NT NT NT NT NT V V

Acid from Cellobiose NT + NT NT NT NT NT - NT NT NT NT NT NT NT NT NT

N-acetly-D-glucosamine assimila-
tion test

NT V NT NT NT NT NT - NT NT NT NT NT NT NT NT NT

Gas from Glucose - NT - - - NT NT NT NT NT NT NT NT NT NT NT NT

Gas from Sucrose NT NT NT NT NT NT NT NT NT NT - NT NT NT NT NT NT

Gas from Mannitol NT NT NT NT NT NT NT NT NT NT - NT NT NT NT NT NT

Gas from Arabinose NT NT NT NT NT NT NT NT NT NT - NT NT NT NT NT NT

NT; Not test, V; Variable, R; Resistant, S; Susceptible

Table 1 Biochemical characterization of cryopreserved bacteria isolated from P. monodon spermatophore (Cont.)

 2.  ความไวตอสารตานจุลชีพและการผลิต
เอนไซมเบตา-แลคตาเมสของแบคทเีรยีทีแ่ยกจากถงุนํา้
เชื้อของกุงกุลาดํา
  จากการทดสอบความไวของแบคทีเรียที่แยก

จากถุงนํ้าเช้ือของกุงกุลาดําตอสารตานจุลชีพจํานวน 14 
ชนิด พบวาแบคทีเรียที่แยกไดดื้อตอสารตานจุลชีพแตละ
ชนิดแตกตางกัน ซึ่งแบคทีเรียที่ดื้อตอสารตานจุลชีพ
ไดมากกวารอยละ 50 ไดแก P. mirabilis (50.00%), 

O. anthropi (50.00%), A. xylosoxidans (50.00%),
Microbacterium spp. (57.14%), B. cepacia (71.43%) 
โดย P. aeruginosa ดื้อตอสารตานจุลชีพสูงที่สุด (85.71%) 

และแบคทีเรียที่ไวตอสารตานจุลชีพสูงสุดไดแก K. varians 

(Table 2) นอกจากนีย้งัพบวา B. cereus, B. megaterium, B. 
licheniformis, S. epidermidis, P. mirabilis, P. aeruginosa, 
O. anthropi, A. xylosoxidans, A. faecalis, Micrococcus spp., 

Brevibacterium spp. และ Microbacterium spp. ดื้อตอยาก
ลุมเบตา-แลคแตมไดมากกวารอยละ 50 (Table 3) และพบวา 
B. cereus, B. licheniformis, S. epidermidis, P. mirabilis, 
A. xylosoxidans, A. faecalis และ P. aeruginosa สามารถ
ผลิตเอนไซมเบตา-แลคตาเมสได (Table 4) จากการศึกษา

ในครั้งนี้แสดงใหเห็นวาการผลิตเอนไซมเบตา-แลคตาเมส
และรอยละของการด้ือตอสารตานจุลชีพกลุมเบตาแลคแตม 
(Penicillin, Ampicillin และ Imipenem) ไมมีความสัมพันธกัน
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Table 2  Antibiogram of cryopreserved bacteria isolated from P. monodon spermatophore

Bacteria
Antibiogram* (%)

Resistant Intermediate Susceptible
B. cereus 3 (21.43%) - 11 (78.57%)
B. amyloliquefaciens 2 (14.29%) 1 (7.14%) 11 (78.57%)
B. circulans 2 (14.29%) 1 (7.14%) 11 (78.57%)
B. megaterium 3 (21.43%) - 11 (78.57%)
B. licheniformis 4 (28.57%) - 10 (71.43%)
Micrococcus spp. 2 (14.29%) - 11 (78.58%)
K. varians 2 (14.29%) - 12 (85.71%)
S. epidermidis 4 (28.58%) 1 (7.14%) 9 (64.26%)
C. aquaticum 3 (21.43%) 1 (7.14%) 10 (71.42%)
Brevibacterium spp. 4 (28.57%) 1 (7.14%) 9 (64.26%)
P. mirabilis 7 (50.00%) - 7 (50.00%)
P. aeruginosa 12 (85.71%) - 2 (14.29%)
O. anthropi 7 (50.00%) - 7 (50.00%)
B. cepacia 10 (71.43%) 1 (7.14%) 3 (21.43%)
A. faecalis 5 (35.71%) 2 (14.28%) 7 (50.00%)
A. xylosoxidans 7 (50.00%) 1 (7.14%) 6 (42.86%)
Microbacterium spp. 8 (57.14%) 1 (7.14%) 5 (35.71%)
*14 types of antimicrobial agents

Table 3 Antibiogram and β-lactamase production of cryopreserved bacteria isolated from P. monodon spermatophore

Bacteria Percent of resistant against β-lactam antimicrobial agents** (%)
B. cereus 2 (66.67%)
B. amyloliquefaciens 1 (33.33%)
B. circulans 1 (33.33%)
B. megaterium 2 (66.67%)
B. licheniformis 2 (66.67%)
Micrococcus spp. 2 (66.67%)
K. varians 0 (0.00%)
S. epidermidis 2 (66.67%)
C. aquaticum 0 (0.00%)
Brevibacterium spp. 2 (66.67%)
P. mirabilis 2 (66.67%)
P. aeruginosa 2 (66.67%)
O. anthropi 2 (66.67%)
B. cepacia 1 (33.33%)
A. faecalis 2 (66.67%)
A. xylosoxidans 2 (66.67%)
Microbacterium spp. 2 (66.67%)
** 3 types of β-lactam antimicrobial agents
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Table 4  β-lactamase production of cryopreserved bacteria isolated from P. monodon spermatophore

Bacteria β-lactamase production

B. cereus +

B. amyloliquefaciens -

B. circulans -

B. megaterium -

B. licheniformis +

Micrococcus spp. -

K. varians -

S. epidermidis +

C. aquaticum -

Brevibacterium spp. -

P. mirabilis +

P. aeruginosa +

O. anthropi -

B. cepacia -

A. faecalis +

A. xylosoxidans +

Microbacterium spp. -

อภิปรายผลการศึกษา
จากการคัดแยกแบคทีเรียที่ปนเปอนในระหวางการเก็บ
รักษาถุงนํ้าเชื้อกุงกุลาดําแบบแชแข็งพบวาแบคทีเรีย
ที่แยกไดทั้งหมดมีจํานวน 17 ชนิด ไดแก B. cereus, B. 
amyloliquefaciens, B. circulans, B. megaterium, B. licheni-
formis, Micrococcus spp., K. varians, S. epidermidis, C. 
aquaticum, Brevibacterium spp., P. mirabilis, P. aeruginosa, 
O. anthropi, B. cepacia, A. faecalis, A. xylosoxidans, 
Microbacterium spp. ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Nimrat 

et al. (2008) ที่ไดทําการศึกษาเก่ียวกับแบคทีเรียที่พบใน
ระหวางการเก็บรักษาน้ําเช้ือกุงกุลาดําแบบแชแข็ง พบวาใน

ระหวางการเก็บรักษาถุงนํ้าเช้ือนั้นสามารถพบแบคทีเรียที่
ปนเปอนหลายชนิดซึ่งเหมือนกับการศึกษาในครั้งนี้ ไดแก 
B. cereus, B. amyloliquefaciens, B. circulans, K. varians, 

P. mirabilis, P. aeruginosa, B. cepacia นอกจากนี้ยังพบ 
Enterobacter spp. และ Vibrio spp. เปนแบคทีเรียที่ไมพบ
ในการศึกษาครั้งน้ีอีกดวย และเมื่อนําแบคทีเรียที่พบในการ
ศึกษาครั้งน้ีมาศึกษาความไวตอสารตานจุลชีพจํานวน 14 
ชนดิ พบวาแบคทเีรียทีพ่บดงักลาวดือ้ตอสารตานจุลชพีแตละ

ชนิดแตกตางกัน กลาวคือ P. aeruginosa ดื้อตอสารตานชีพ

สูงที่สุดเทากับ 85.71% ซึ่ง P. aeruginosa มีการดื้อตอสาร
ตานจุลชีพหลายชนิด เนื่องจากการผลิตเอนไซมเบตา-แลค
ตาเมส หรือการถายทอดยีนดื้อสารตานจุลชีพที่อยูบนพลา

สมิดจากแบคทีเรียชนิดหนึ่งไปยังแบคทีเรียชนิดหนึ่ง จึง
ทําใหสารตานจุลชีพบางชนิดไมมีประสิทธิภาพในการทําลาย
แบคทีเรีย (นงลักษณ สุวรรณพินิจ, 2544) และสอดคลองกับ
รายงานของ Jensen et al. (2001) ที่ไดศึกษาการดื้อตอสาร
ตานจุลชีพของ Pseudomonas และ B. cereus ที่แยกไดจาก
พื้นที่การเกษตรในประเทศเดนมารก พบวาแบคทีเรียชนิดนี้
ดือ้ตอ Tetracycline และ Chloramphenicol ขณะที ่B.cereus 

ดื้อตอ Erythromycin, Penicillin และ Streptomycin จากการ
ศึกษาในคร้ังนี้ยังพบวาแบคทีเรียแกรมลบรูปทอนท่ีแยกได
จากถุงนํ้าเชื้อกุงกุลาดํามีความสามารถในการดื้อตอสารตาน
จลุชพีสงูกวาแบคทเีรยีแกรมบวก ทัง้นีเ้นือ่งจากสวนประกอบ
ของผนังเชลลของแบคทีเรียแกรมลบแตกตางจากแบคทีเรีย
แกรมบวก ซึ่งผนังเซลลของแบคทีเรียแกรมบวกประกอบ

ดวยเปปติโดไกลแคนเปนสวนใหญ ในขณะที่ผนังเซลลของ
แบคทีเรียแกรมลบมีความซับซอนมากกวาแบคทีเรียแกรม
บวกซ่ึงประกอบดวยเปปติโดไกลแคนและมีสวนของไลโพ-
พอลิแซคาไรดและไลโพ-โปรตีนอยูดานนอกของผนังเซลล 
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ทําใหผนังเซลลของแบคทีเรียแกรมลบแข็งแรงและถูกทําลาย
ดวยสารตานจุลชีพไดยากกวาผนังเซลลของแบคทีเรียแกรม
บวก (Braude, 1982; Ceylan and Fung, 2004)
 จากการศึกษาในครัง้นีพ้บวาแบคทเีรยีทีท่ีแ่ยกไดดือ้
ตอ Penicillin และ Ampicillin สงูกวาสารตานจลุชพีชนดิอืน่ ๆ  
ซึ่งอาจเปนไปไดวามีการนํายาปฏิชีวนะทั้งสองชนิดนี้มาใชใน
การเพาะเลี้ยงสัตวนํ้า ทําใหมีการกระจายของแบคทีเรียที่ดื้อ
ตอสารตานจุลชีพท้ังสองชนิดนี้มากขึ้น (McPhearson et al., 
1991; Goni-Urriza et al., 2000)  นอกจากนีแ้บคทเีรยีทุกชนดิ
ทีแ่ยกไดจากถงุนํา้เชือ้กุงกลุาดาํไวตอ Imipenem เนือ่งจากยา
ชนิดนี้เปนสารตานจุลชีพในกลุม Carbapenems ที่ไดรับการ
พฒันาในระยะหลังซึง่เปนยาท่ีทนตอเอนไซมเบตา-แลคตาเมส 
(Hausler et al., 1991) 
 ปจจุบันเกษตรกรนําสารตานจุลชีพหลายชนิด เชน 
Oxytetracycline, Tetracycline และ Oxolinic acid มาใชในการ
รกัษาโรคทีเ่กดิจากแบคทเีรยีในการเพาะเลีย้งสตัวนํา้  ซึง่การ
ใชสารตานจุลชพีเหลานีเ้ปนเวลานานทาํใหเกดิการดือ้ตอสาร
ตานจุลชีพเหลานี้ ซึ่งจากการทดลองครั้งนี้พบวาแบคทีเรียท่ี
แยกไดทัง้หมดดือ้ตอ Oxolinic acid สงูถงึ 50.00% สอดคลอง
กับรายงานของ Tendencia and Pena (2002) ที่รายงาน
วาแบคทีเรียท่ีไดแยกจากนํ้า ดินตะกอนและตัวกุงที่มีการใช 
Oxolinic acid มรีะดบัการดือ้ยาสงูกวาแบคทเีรยีทีแ่ยกไดจาก
บอเลี้ยงกุงท่ีไมเคยมีการใชยาชนิดนี้
 การตรวจสอบความสามารถในการผลิตเอนไซม
เบตา-แลคตาเมสเพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางรอยละของ
การด้ือตอสารตานจุลชีพในกลุมเบตา-แลคแตมกับการผลิต

เอนไซมเบตา-แลคตาเมสของแบคทเีรยี พบวา B. cereus, B. 
licheniformis, P. mirabilis, P. aeruginosa, S. epidermidis, 

A. xylosoxidans และ A. faecalis เปนแบคทีเรียที่สามารถ
ผลิตเอนไซมเบตา-แลคตาเมสได สอดคลองกับกับรายงาน

ของ Wolozin et al. (2003) ที่กลาววา B. cereus สามารถ
ผลิตเอนไซมชนิดนี้ได จากรายงานกอนหนาน้ีแสดงให
เห็นวาแบคทีเรียหลายชนิดสามารถผลิตเอนไซมชนิดนี้ได
ยกตวัอยางเชน S. aureus, B. licheniformis, A. xylosoxidans

 และ S. albus (Filali et al., 1996; Karabencheva & Chritor, 
2004; Shin et al., 2005) จากการศึกษาแสดงใหเห็นวาการ
ดื้อตอสารตานจุลชีพในกลุมเบตา-แลคแตมของแบคทีเรีย

ไมมีความสัมพันธกับการสรางเอนไซมเบตา-แลคตาเมส  
ดังน้ันการด้ือตอสารตานจุลชีพในกลุมเบตา-แลคแตมของ

แบคทีเรียท่ีแยกไดจากถุงนํ้าเชื้อกุงกุลาดําไมไดเกิดจากการ
สรางเอนไซมเบตา-แลคตาเมสเพียงอยางเดียว ซึ่งการดื้อยา
ในกลุมน้ีอาจเกิดจากแบคทีเรียมีการเปล่ียนแปลงเปาหมาย

ของยาหรือลดการซึมผานของยาเขาสูเซลลทาํใหแบคทีเรยีดือ้
ตอสารตานจลุชพีในกลุมเบตา-แลคแตม (มาลนิ จลุศริ,ิ 2540)
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