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บทคัดยอ
จากการศึกษาสัณฐานวิทยาเปรียบเทียบของผลพืชเผา Cypereae 4 สกุล 9 ชนิด โดยกลองจุลทรรศนสเตอริโอและ
กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด (SEM) ผลการศึกษาพบวา ผลมีสีนํ้าตาลออน ถึงสีดํา รูปรางรูปไขกลับ (obovate) 
รูปรี (elliptic) หรือรูปขอบขนาน (oblong) ผิวมี 4 แบบ ไดแก เรียบ (smooth) มีรอยยนตามขวาง (transverse wrinkles) ปุม
ปลายมนขนาดใหญ (tubercles) และปุมเล็ก (papillae) เซลลผิวรูปรางหกเหลี่ยม หรือสี่เหลี่ยมผืนผา สวนใหญผิวเคลือบคิวทิน
เรียบ และมีผลึกทรายสะสมภายในเซลลผิว จากการศึกษาพบวา Ascolepis dipsacoides ssp. siamensis มีลักษณะเดนคือ 
ผิวมีปุมปลายมนขนาดใหญ ผิวของผลสกุล Kyllinga และ Pycreus ที่ศึกษาสวนใหญมีลักษณะคลายคลึงกัน คือ ผิวผลมีปุมเล็ก
หนาแนน กระจายท่ัวทุกบริเวณของผล ยกเวน P. diaphanous ผิวผลมีรอยยนตามขวาง ลักษณะผิวผล และผิวเคลือบคิวทนิ
สามารถนํามาใชจําแนกพืชสกุล Cyperus ที่ศึกษาได 

คําสําคัญ: สัณฐานวิทยา ผล เผา Cypereae วงศกก

Abstract
Comparative fruit morphological studies were carried out on four genera and nine species of Thai Cypereae using 
Stereo Microscope and a Scanning Electron Microscope (SEM). The investigation showed that fruits are light brownish 
to blackish in colour. Shapes are obovate, elliptic or oblong. There are four patterns of fruit surfaces: smooth, trans-
versely wrinkled, tuberculate and papillate. Epidermal cells are hexagonal or rectangular with smooth cuticle in most 
species examined. Silica deposits are revealed in most taxa. The results expressed that Ascolepis dipsacoides ssp. 
siamensis is distinct with the tuberculate fruit surfaces. Most of the fruit morphological characteristic between Kyllinga 
and Pycreus are similar to papillate fruit surfaces, except P. diaphanous, which is prominent with the transversely 
wrinkled fruit surfaces. Three species of examined Cyperus could be diagnosed by fruit surfaces and cuticular patterns.
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บทนํา
พืชวงศกก (Cyperaceae) เปนพืชลมลุกที่มีจํานวนสมาชิก

มากเปนอันดับสามในบรรดาพืชใบเล้ียงเดี่ยว1 มีลักษณะ
คลายหญา สวนใหญลําตนมีรูปรางเปนสามเหล่ียม ใบเรียง
ตัวเปนสามทิศทาง กลีบรวมลดรูปเปนขนแข็งหรือเกล็ด ทั่ว
โลกมีประมาณ 100 สกุล 4,500 ชนิด2 พบกระจายพันธุอยู
เกือบทั่วโลกทั้งในเขตหนาวและเขตอบอุนยกเวนเฉพาะใน

ทวีปแอนตารกติกา พืชวงศกกเติบโตไดในทุกถิ่นอาศัยโดย
เฉพาะบริเวณท่ีมีนํ้าขัง หรือชื้นแฉะ หลายชนิดถูกนํามาใช
ประโยชน เชน แหวจีน (Eleocharis dulcis var. tuberosa 

T. Koyama) และแหวไทย (Cyperus esculentus L.) ปลูก
มากในเอเชียตะวันออกเฉียงใตเพื่อใชเปนอาหาร ลําตนของ
กกสานเสื่อ (C. corymbosus Rottb.) และกกสามเหล่ียม (C. 
malaccensis Lam.) นํามาใชเปนวัตถุดิบในการทําเครื่อง
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จักสาน ในประเทศไทยมีรายงานพืชวงศกกท้ังส้ิน 30 สกุล 
251 ชนิด3,4,5,6 จําแนกเปน 8 เผา โดยเผาที่มีจํานวนสมาชิก
มากท่ีสุดคือ Cypereae ประกอบดวยสกุล Cyperus L. (47 
ชนิด) Courtoisina Sojak (1 ชนิด) Pycreus P. Beauv. (8 
ชนิด) Kyllinga Rottb. (6 ชนิด) Remirea Aubl. (1 ชนิด) 
Ascolepis Nees ex Steud. (2 ชนิด) และ Lipocarpha R. Br. 
(6 ชนิด)3 พืชในเผานี้มีลักษณะเดนคือมีชอดอกคลายชอซี่รม 
(umbel-like) ชอดอกยอย (spikelets) เกิดที่บริเวณปลายชอ 
กาบชอยอย (glumes) เรียงตัวเปนสองแนว ในสกุล Remirea 
Ascolepis และ Lipocarpha ชอดอกยอยจะลดรูปลงประกอบ
ดวยดอกเพียงดอกเดียว รูปวิธานที่ใชในการจําแนกพืชวงศ
กกสวนใหญใชลกัษณะสัณฐานวิทยาของชอดอก ชอดอกยอย 
กาบชอยอย และผลเปนสําคัญ แตเนือ่งจากโครงสรางชอดอกที่
ลดรูป ดอกมขีนาดเลก็และอยูรวมกนัภายในชอดอกยอย ทาํให
การจาํแนกพชืวงศนีย้งัไมสมบรูณเทาทีค่วร7 จงึไดมกีารศกึษา
ขอมลูอืน่เพิม่เตมิเพือ่ใชในการจาํแนก การศกึษาสณัฐานวทิยา
และจุลสัณฐานวิทยาของผลเพื่อนําขอมูลมาใชในการจําแนก
พืชวงศกกโดยใชกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด 
(SEM) เร่ิมมีการศึกษาเปนครั้งแรกในป 19718 โดยไดศึกษา
พืชในสกุล Scirpus และสกุลอื่นๆ จํานวน 58 ชนิด และผล
การศึกษาพบวาลักษณะของผนังเซลลของเน้ือเยื่อชั้นผิวของ
ผลสามารถนํามาใชจาํแนกชนิดพชืทีม่ลีกัษณะดอกคลายคลึง
กันได จากการศึกษาโครงสรางของผลพืชวงศกกบางสกุลพบ
วาลักษณะสัณฐานวิทยาท่ีมีความสําคัญในการจําแนกไดแก 
รูปราง ขนาด สขีองผล ลวดลายท่ีพบท่ีผิวของผลซึ่งอาจพบ
เปน ปุมนูนขนาดเล็ก (papillae) ปุมขนาดใหญ (tubercles) 

รางแห (reticulate) แผนหรือเกล็ด (scale) เปนคล่ืนหรือรอย
ยน (undulate/rugose) เปนรอง (groove) หรือบางชนิดพบ

วามลีวดลายของควิทนิบนชัน้ผวิของผล และยงัเปนประโยชน
ในการพิจารณาจัดกลุมพืชวงศกกที่มีปญหาในการจําแนกท้ัง

ในระดับสกุล และระดับที่ตํ่ากวาสกุล9-11 ลักษณะจุลสัณฐาน
วิทยาที่สามารถนํามาใชในการจัดจําแนกไดคือ รูปรางและ
การเรียงตัวของเซลลในเนื้อเยื่อชั้นผิว ลักษณะของผนังเซลล
ดานท่ีขนานกับผิว และดานที่ตั้งฉากกับผิว ชนิดและลักษณะ

ของผลึกซิลิกาที่พบภายในเซลลในเนื้อเยื่อชั้นผิวของผล9-14 
ดังนั้นการนํากลอง SEM มาใชในการศึกษาขอมูลลักษณะ

สัณฐานวิทยา และจุลสัณฐานวิทยาของผลจะเปนการเพิ่ม
ขอมูลที่เปนประโยชนในการจัดจําแนก และปรับปรุงรูปวิธาน
ที่ใชจําแนกชนิดพืชวงศกกในประเทศไทยใหมีความชัดเจน
และสมบรูณมากยิง่ขึน้ นอกจากนีผ้ลของพชืวงศกกยงัมคีวาม
แข็ง และโครงสรางของผิวมีความคงทนไมมีการเปลี่ยนแปลง
แมในตัวอยางที่เก็บไวนานถึง 70 ป15 ดังนั้นลักษณะสัณฐาน
วทิยาและจุลสัณฐานวิทยาของผลจึงเปนฐานขอมลูทีส่าํคัญยิง่
ตอการศึกษาพฤกษศาสตรบรรพกาล16-18 แตจากขอมูลการ
ศึกษาสัณฐานวิทยาและจุลสัณฐานวิทยาของพืชวงศกกสวน
ใหญไดทําการศึกษาในพืชชนิดที่มีการกระจายพันธุเฉพาะใน
เขตอบอุน8,10,18,19 ในขณะท่ีการศกึษาตัวอยางพชืจากประเทศ
ในเขตรอนมอียูนอย11,20,21 โดยเฉพาะพืชในเผา Cypereae ซึง่
ถงึแมวาจะมีการกระจายพันธุอยูทัว่โลก แตจะพบกระจายมาก
ในเขตรอน ประเทศไทยจึงเปนแหลงขอมลูทีเ่หมาะสมและควร
มกีารศกึษาและรวบรวมเพือ่เปนขอมลูสาํหรบัการเปรยีบเทยีบ 
และอางอิงในการศึกษาดานอื่นๆ ตอไปได

วัตถุประสงค
 เพื่อศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของผลพืชเผา Cy-
pereae (Cyperaceae) บางชนิดในประเทศไทย

วิธีการศึกษา
 1.  ตัวอยางที่ใชในการวิจัย
  ในการศึกษาน้ีใชตัวอยางผลจากตัวอยาง
พรรณไมแหงที่เก็บไวในพิพิธภัณฑพืชภาควิชาชีววิทยา 
มหาวิทยาลัยขอนแกน (KKU) รายละเอียดดังแสดงในตาราง
ที่ 1
 2.  การศึกษาสัณฐานวิทยา
  2.1 ศึกษาโดยใชกลองจุลทรรศนสเตอริโอ 
Olympus SZ-PT บันทึกรูปราง สีผลขณะที่แหง ลักษณะผิว
ผล และถายภาพ โดยศึกษาชนิดละ 5 ผล
  2.2  ศึกษาโดยใชกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน
แบบสงกราด (SEM) ตดิตัวอยางผลแหงบนสตับดวยเทปกาว
สองหนา เคลือบดวยทอง (SC7620, Polaron range) ศึกษา

ดวยกลอง SEM รุน JSM6460LV (JEOL, Ltd.) และถายภาพ 
โดยศึกษาชนิดละ 5 ผล
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Table 1  Taxa analysed. All specimens were taken from KKU. 

Taxon Voucher specimens

Ascolepis dipsacoides J. Raynal ssp. siamensis (C.B.Clarke) 
J. Raynal 

K.Poonpong 74

Cyperus haspan L. (กกนา) KKU 003113

C. laxus Lam. (หญาตีนกา) 1362 KKU002402

C. stoloniferus Retz. (กกทราย) Paisooksantivatana S.N.

Kyllinga brevifolia Rottb. (หญาหัวโมง) P.Tubtimtong 12

K. melanosperma Nees (หญาตุมหูดอย) P.Srikhumsuk 63

Pycreus diaphanus (Schrad. ex Roem. & Schult.) S.S.Hooper 
& T.Koyama

P.Chantaranothai, J.Parnell, D.Simpson & K.Sridit 
90/234

P. pumilus (L.) Nees P.Srikhumsuk 79

P. polystachyos (Rottb.) P. Beauv. (กกขี้หมา) P.Chantaranothai, J.Parnell, D.Simpson, 
S.Thammathaworn & O.Griffi n 90/351

ผลการศึกษา
จากการศึกษาสัณฐานวิทยาของผลพืชเผา Cypereae 4 
สกุล 9 ชนิด โดยกลองจุลทรรศนสเตอริโอและกลอง SEM ผล
มสีนีํา้ตาลออน ถงึสดีาํ รปูรางรปูไขกลบั (obovate) รปูร ี(ellip-
tic) หรือรปูขอบขนาน (oblong) ฐานมกีานสัน้ (stipitate) สวน
ใหญปลายผลมนยกเวน C. haspan และ C. laxus มีปลายผล
แหลม (acute) กานเกสรเพศเมียติดทน รูปกรวย หรือรูปแทง 
ยกเวน A. dipsacoides ssp. siamensis และ P. diaphanous 
กานเกสรเพศเมียหลุดรวงงาย ผิวผลมี 4 แบบ ไดแก เรียบ 
(smooth) มรีอยยนตามขวาง (transverse wrinkles) ปุมปลาย
มน ขนาดใหญ (tubercles) และปุมเล็ก (papillae) ผิวเคลือบ
คิวทินเรียบ ยกเวน C. stoloniferus มีผิวเคลือบคิวทินเปนขุย 
(furfuraceous) เซลลผิวรูปรางหกเหล่ียม หรือสี่เหล่ียมผืนผา 

เรียงเปนแถวตามยาว หรือเรียงไมเปนระเบียบ สวนใหญมี

ผลึกทรายสะสมภายในเซลลผิว รายละเอียดดังแสดงในภาพ
ที่ 1-18 และตารางที่ 2

วิจารณและสรุปผล
จากการศึกษาสัณฐานวิทยาของผลกกในเผา Cypereae 

จํานวน 4 สกุล 9 ชนิด พบวาสีของผลสวนใหญเปนสีนํ้าตาล
ออน ถงึสีดาํ แตในการศึกษากอนหนาน้ีรายงานวาผลของพชื

ในเขตรอนสวนใหญจะมีสีออนเพ่ือลดการดูดกลืนแสงอาทิตย
ทีม่ากเกนิไปจนเปนอนัตรายตอเอม็บรโิอและมผีลตอการงอก
ของเมล็ด10 ลกัษณะทีแ่ตกตางน้ีอาจเปนเพราะผลของพืชวงศ

กกมีผนังผลชั้นนอกแข็ง และหนา จึงชวยปองกันความรอน

จากแสงอาทิตยได ผิวของผล C. stoloniferus พบวามีผิว
เคลอืบควิทินหนา และมลีวดลาย ซึง่การมผีวิเคลอืบควิทินหนา
และมลีวดลายนีส้นันษิฐานวาเกีย่วของกับการปองกนัศตัรทูีจ่ะ
ทาํลายผล เชน ลดความสามารถในการจับของเช้ือกอโรค หรือ
ปองกันนกหรอืแมลง และพชืชนดินีม้กัพบในบรเิวณทีช่ืน้แฉะ
โดยเฉพาะในบริเวณที่มีนํ้ากรอย และชายทะเลที่มีนํ้าขึ้นสูง 
 จากการศึกษาเปรียบเทียบลักษณะสัณฐานวิทยา
ของผลพบวา A. dipsacoides ssp. siamensis มีลักษณะเดน
แตกตางจากสกุลอืน่ๆ ทีศึ่กษาคอื ผวิมปีุมปลายมนขนาดใหญ 

และกานเกสรเพศเมียไมติดคงทน พืชในสกุล Cyperus ทั้ง 3 
ชนิดที่นํามาศึกษามีลักษณะที่แตกตางกันอยางชัดเจน คือ C. 

stoloniferus มีผิวผลเรียบ เซลลในเนื้อเยื่อชั้นผิวรูปรางคลาย
หกเหล่ียมและมีผิวเคลือบคิวทินแบบเปนขุย ซึ่งลักษณะผิว
เคลือบคิวทินดังกลาวยังไมมีรายงานมากอนในการศึกษาผิว

ของผลพืชสกุลนี้9 C. laxus มีผิวผลเรียบและมีปุมเล็กเฉพาะ
บริเวณตอนกลางของผล เซลลในเนื้อเยื่อชั้นผิวรูปรางคลาย

หกเหลี่ยม ผิวเคลือบคิวทินเรียบ C. haspan ผิวผลมีปุมเล็ก
กระจายตัวหางๆ อยูทั่วทั้งผล เซลลในเน้ือเย่ือชั้นผิวรูปราง
คลายสี่เหลี่ยมผืนผา ผิวเคลือบคิวทินเรียบ จะเห็นไดวารูป

แบบผิวผลของพืชสกุลนี้ที่นํามาศึกษามีความแตกตางกัน 
และสามารถนํามาใชในการจําแนกชนิดพืชสกุลนี้ที่ศึกษาได 
สอดคลองกับการศึกษาพืชวงศนี้ที่มีรายงานกอนหนาน้ี9,12 
การศึกษาผลของพืชสกุล Kyllinga และ Pycreus พบวาพืช
ทั้ง 5 ชนิด สวนใหญมีลักษณะสัณฐานวิทยาของผลคลายคลึง

กัน คือ ผิวผลมีปุมเล็กหนาแนน กระจายท่ัวทุกบริเวณของ



Vol 32, No 6, November-December 2013 Comparative fruit morphology of some Cypereae species (Cyperaceae)
 in Thailand

755

ผล เซลลในเน้ือเย่ือชั้นผิวมีรูปรางคลายหกเหล่ียม ยกเวน P. 
diaphanous มีผิวผลที่โดดเดนและแตกตางไปจากสมาชิกใน
สกุลเดียวกันท่ีนํามาศึกษาคือ ผิวผลมีรอยยนตามขวาง และ
เซลลในเนื้อเยื่อชั้นผิวมีรูปรางคลายสี่เหลี่ยมผืนผา จากผล
การศกึษายงัไมสามารถระบุขอแตกตางระหวางสกลุ Cyperus 
Kyllinga และ Pycreus ไดอยางชัดเจน ทั้งนี้เนื่องจากสกุล 

Cyperus มีจํานวนชนิดที่รายงานพบในประเทศไทยเปน
จํานวนมาก และการศึกษาน้ีเปนเพียงการศึกษาเบ้ืองตนจึง
อาจไมครอบคลุมพืชในสกุลนี้ทั้งหมด และจําเปนตองมีการ
ศึกษาเพิ่มเติมลักษณะจุลสัณฐานวิทยาอื่นๆ ตามที่มีรายงาน
มากอน 9,-13 เพื่อขอมูลในการจําแนกที่สมบูรณยิ่งขึ้น
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Figures 1-8. SEM micrographs of fruit: Figs.1-2 Ascolepis dipsacoides ssp. siamensis; Figs.3-4 Cyperus haspan; 
Figs.5-6 C. laxus; Figs. 7-8 C. stoloniferous



Wangwasit et al. J Sci Technol MSU758

Figures 9-16.  SEM micrographs of fruit: Figs.9-10 Kyllinga brevifolia; Figs.11-12 K. melanosperma; Figs.13-14 Pycreus 
diaphanous; Figs.15-16 P. polystachyos
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Figures 17-18.  SEM micrographs of fruit of Pycreus pumilus

กิตติกรรมประกาศ
 ขอขอบคุณพิพิ ธภัณฑพืชภาควิชาชี ววิทยา 
มหาวิทยาลัยขอนแกน (KKU) ที่อนุเคราะหตัวอยางผลพืช
วงศกกที่ใชในการวิจัยน้ี ขอขอบคุณนางสาวอรอนงค นาคคง
ที่ใหความชวยเหลือถายภาพในการศึกษาดวยกลอง SEM 
และสุดทายขอขอบคุณคณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัย
มหาสารคามท่ีใหทุนสนับสนุนการทําวิจัย ทําใหงานวิจัยนี้
สําเร็จไดดวยดี

เอกสารอางอิง
1.  Bruhl JL. Sedge genera of the world: relationships 

and a new classifi cation of the Cyperaceae. Austral-

ian Journal of Botany 1995;8:125-305.
2.  Heywood VH, Brummitt RK, Culham A, Seberg O. 

Flowering plant families of the world.Ontario, Canada: 
Firefl y Books;2007.

3.  Simpson DA, Koyama T. Cyperaceae. In: Santisuk 
T, Larsen K, editors. Flora of Thailand. Bangkok: 
Diamond Printing.1998; 6(4):247–485. 

4.  Maxwell JF. Fimbristylis alata E.-G. Camus (Cyper-
aceae): a new record for Thailand. Natural History 
Bulletin of Siam Society 2002;50:115-6.

5.  Simpson DA, Muasya AM, Chayamarit K, Parnell 
JAN, Suddee S, Wilde BDE et al. Khaosokia cari-

coides, a new genus and species of Cyperaceae from 
Thailand. Botanical Journal of the Linnean Society 
2005;149:357-64.

6.  Phulphong K, Chantaranothai P, Simpson DA. A new 
species of Carex (Cyperaceae) from Thailand. Kew 
Bulletin 2007;62:293-6.

7.  Metcalf CR. Anatomy of the monocotyledon. V.
Cyperaceae. Oxford: Clarendon Press. 1971.

8.  Schuyler AE. Scaning Electron Microscopy of achene 
epidermis in species of Scirpus (Cyperaceae) and 
related genera. Proceedings of The Academy of 
Natural Sciences of Philadelphia 1971;123 (2): 29-52.

9. Hefl er SM, Longhi-Wagner HM. Morphological analy-
sis of fruit characteristic in species of Cyperus L. 
subg. Cyperus-Cyperaceae. Acta Botanica Brasilica 
2008;22(3): 637-651.

10.  Lye KA. Achene structure and function of structure in 
Cyperaceae. In: Wilson KL and Morrison DA, editors. 
Monocots: Systematic and Evolution. Melbourne: 
CSIRO Publishing. 2000;615-628. 

11. Prata APDN, Thomas WW, Wanderley MDGL. 

Micromorphology of achene surface in Bulbostylis 
Kunth (Cyperaceae). Revista Brasileira de Botánica 
2008;31(4):587-596.

12. Starr JR, Ford BA. The taxonomic and phylogenetic 
utility of vegetative  anatomy and fruit epidermal silica 
bodies in Carex section Phyllostachys (Cyperaceae). 
Canadian Journal of Botany 2001;79:362–379.

13. Toivonen H, Timonen T. Perigynium and achene 

epidermis in some species of Carex, subg. Vignea 
(Cyperaceae), studied by scanning electron  micro-



Wangwasit et al. J Sci Technol MSU760

scopy. Annual Botany of Fennici 1976;13:49–59.
14. Standley LA. Systematics of the Acutae Group of 

Carex (Cyperaceae) in the Pacifi c Northwest. Sys-
tematic Botany Monographs 1985;7:1–106.

15. Tallent RC, Wujek DE. Scanning electron micros-
copy as an aid to taxonomy of sedges (Cyperaceae: 
Carex). Micron and Microscopy Acta 1983;14(3):271–
272.

16. Thommasson JR. Carex graceii sp. n. Cyperocar-
pus eliasii sp. n., Cyperocarpus terrestris sp. n., 
and Cyperocarpus pulcherima sp. n. (Cyperaceae) 
from the Miocene of Nebraska. American Journal of 
Botany 1983;70(3):435-499.

17. Thommasson JR. Eleofi mbris svensonii (Cyperaceae) 
from the Late Miocene Ogallala Group of Western 
Kansas. The Southwestern Naturalist 2003;48(3):442-
444.

18.  Liu XQ, Li CS, Wang YF Bolboschoenus (Ascherson) 
Palla (Cyperaceae) from Pliocene of China. Journal 
of Integrative Plant Biology 2005;47(5):524-529.

19. Rettig JH. Achene micromorphology of the Carex 
nigromarginata complex (section Acrocystis, Cyper-
aceae). Rhodora 1990;92(870):70–79.

20. Noda K, Prakongvongs C and Chaiwiratnukul L. 
Topology of Seed and Leaves of Tropical Weed. 
Bangkok. Mass & Media; 1985.

21. Phulphong K. Molecular and Morphological System-
atics of Genus Carex L. (Cyperaceae) in Thailand. 
Ph.D. Thesis in Biology Science. Graduate School 
Khon Kaen University; 2007.

22. สุภาวดี เพชรโคตร. กายวิภาคศาสตรเปรียบเทียบและ
จุลสัณฐานวิทยาของผลของพืชสกุล Eleocharis R.Br. 
และ Marpania Aubl.  (Cyperaceae) ในประเทศไทย. 
วิทยานิพนธ ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขา
ชวีวทิยา. บณัฑติวทิยาลยั มหาวทิยาลยัขอนแกน; 2550.


