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บทคัดยอ
จากปญหาดานสขุภาพในปจจบุนั ทาํใหผูบรโิภคหันมาบริโภคผักและผลไมหลากสีทีอ่ดุมไปดวยสารตานอนุมลูอสิระเพ่ิมมากข้ึน 
โดยเฉพาะกลุมทีม่สีมีวง ทีม่สีารแอนโทไซยานินสงู ขาวโพดขาวเหนียวก็เปนอกีชนิดหน่ึงทีม่สีมีวง ดังนัน้งานวิจยันีจ้งึไดทาํการ
ศกึษาเก่ียวกบัปรมิาณแอนโทไซยานินท้ังหมดในเชือ้พนัธุกรรมขาวโพดขาวเหนยีว 35 พนัธุ ใน 4 ชิน้สวนของฝก คอื เมลด็ แกน
ฝก ไหม และเปลือกหุมฝก ในระยะรับประทานฝกสด (อายุ 18-22 วันหลังผสมเกสร) พบวา ในขาวโพดกลุมที่เมล็ดมีสีมวงเขม 
คอื ขาวโพดพันธุขาวเหนียวดํานาน (พิษณุโลก) (Khow Niaw Dam Nan (Pissanulok)) ขาวโพดพันธุขาวเหนียวขาวกํ่า (Khow 
Niaw Khow Kam) และพันธุทดสอบพันธุแฟนซีมวง 111 (Fancy Muang 111) เปนกลุมพนัธุทีม่ปีรมิาณแอนโทไซยานินทัง้หมด
สูงสุด โดยเมล็ด แกนฝก ไหม และเปลือกหุมฝกมีปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมดอยูในชวง 30.73-106.21, 138.93-266.51, 
64.12-572.10 และ 2.38-97.94 มิลลิกรมัของ cyanidine-3-glucoside ตอตัวอยางสด 100 กรัม ตามลําดับ 

คําสําคัญ: Zea mays L., รงควัตถุสีมวง, พันธุพื้นเมือง

Abstract
Current health problem encourage changing consumption habits. Eating colorful fruits and vegetables are one of the 
best sources of antioxidants, especially those with purple pigments that contain high anthocyanin. Waxy corn is one 
of the vegetables that contain purple pigment. Hence, the present study was undertaken to examine the anthocyanin 

contents in four parts of corn ear (kernel, cob, silk and husk) during the edible stage (twenty-two day after pollination) 
in thirty-fi ve waxy corn germplasm. The result found that the dark color groups composed of Khow Niaw Dam Nan 

(Pissanulok), Khow Niaw Khow Kam and Fancy Maung 111 had a high value of anthocyanin contents. The anthocyanin 
contents in the kernel, cob, silk, and husk ranged from 30.73-106.21, 138.93-266.51, 64.12-572.10 and 2.38-97.94 

mg of cyanindine-3-glucoside equivalent per 100 g of fresh sample, respectively.
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บทนํา
เชื้อพันธุกรรมขาวโพดขาวเหนียวหรือขาวโพดเทียนมีอยู
จํานวนมาก สามารถรวบรวมไดจากแหลงตางๆ ทั้งจากใน
ประเทศและตางประเทศ โดยมีทั้งพันธุพื้นเมือง และพันธุ
การคา ซึ่งแตละพันธุมีลักษณะที่ตางกัน เชน จํานวนแถว รูป
ทรงฝก ขนาดฝก และสีของเมล็ด ขาวโพดขาวเหนียวและ
ขาวโพดเทียนมีหลายสี ตั้งแตสีขาว ขาวนวล เหลืองนวล 
เหลอืง เหลอืงทอง สม ชมพ ูแดง มวงแดง มวง มวงดํา นํา้เงนิ 
เทา จนถึงสีดํา1,2,3,4 จากรายงานของศูนยวิจัยปรับปรุงพันธุ
พืชเพื่อการเกษตรที่ยั่งยืน คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัย
ขอนแกน ภายใตการสนับสนุนของสํานักพัฒนาวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีแหงชาติ ที่ทําการรวบรวมเชื้อพันธุกรรม
ขาวโพดขาวเหนยีวและขาวโพดเทยีน พบวา มเีชือ้พนัธุกรรม
ขาวโพดขาวเหนียวและขาวโพดเทียนที่มีสีมวงจนถึงสีดําอยู
เปนจํานวนมาก ซึ่งขาวโพดในกลุมนี้มีแอนโทไซยานินเปน
รงควัตถุที่สําคัญ5 
 แอนโทไซยานนิเปนรงควตัถธุรรมชาตใินกลุม ฟลาโว
นอยด ซึ่งพบในสวนที่มีสีนํ้าเงิน สีมวง สีแดง และสีสมของผล
ไมและผกัจาํนวนมาก6 แอนโทไชยานนิมีความสามารถในการ
ตานทานสารอนุมลูอสิระไดสงูกวาวิตามนิซี ชวยลดโอกาสการ
เกิดมะเรง็ ชวยเสริมสรางใหรางกายตอตานเชือ้โรค สมานแผล 
เสริมภูมิคุมกันไดดี อีกทั้งสงเสริมการทํางานของเม็ดเลือด
แดงอีกดวย7 จากการศึกษาของ de Pascual-Teresa and 
Sanchez-Ballesta พบวา ขาวโพดสีมวงเปนแหลงของแอน
โทไซยานินท่ีสําคัญโดยในเมล็ด แกนฝก และเปลือกหุมฝกมี
ปริมาณเทากับ 1,642 3,400 และ 18,900 มิลลิกรัม/100 กรัม 
นํา้หนักแหง ตามลาํดบั8 นอกจากนีย้งัพบวามแีอนโทไซยานนิ
ในแกนฝกของขาวโพดสีมวงในปริมาณมากเชนเดียวกัน6 ซึ่ง
แสดงใหเห็นวาขาวโพดสีมวงเปนแหลงที่อุดมไปดวยแอนโท
ไซยานิน
 จะเห็นไดวาขาวโพดสีมวงเปนกลุมทีม่สีารแอนโทไช

ยานินสูง ดังนั้นการบริโภคขาวโพดขาวเหนียวและขาวโพด
เทียนสีมวงจึงเปนทางเลือกที่นาสนใจ เพื่อลดความเสี่ยงใน
การเกิดโรคตางๆ ในการศึกษานี้จึงไดทําการประเมินปริมาณ

แอนโทไซยานินทั้งหมดเช้ือพันธุกรรมขาวโพดขาวเหนียว
และขาวโพดเทียนพันธุพื้นเมืองและพันธุการคาที่มีเมล็ดมี
สีมวงจากแหลงตางๆ ใน 4 ชิ้นสวน คือเมล็ด แกนฝก ไหม 

และเปลือกหุมฝก เพื่อใชเปนฐานขอมูลสําหรับพัฒนาการนํา
สารแอนโทไซยานินไปใชประโยชน โดยเฉพาะทางดานการ

ปรบัปรุงพันธุขาวโพดขาวเหนยีวและขาวโพดเทยีนใหทีม่สีาร
ดังกลาวสูง เพื่อเปนทางเลือกสําหรับผูบริโภคและเกษตรกร 
อกีทัง้ยงัเปนการเพ่ิมทางเลือกสําหรบัภาคอุตสาหกรรมในการ
ใชประโยชนจากสิ่งเหลือใชไดอีกดวย

วิธีการศึกษา
 การปลูกและดูแลรักษา  ดําเนินการปลูกเ ช้ือ
พันธุกรรมขาวโพดขาวเหนียวและขาวโพดเทียนที่เมล็ดมี
สีมวง จํานวน 31 พันธุ ที่ไดรับความอนุเคราะหจากศูนยวิจัย
ปรับปรุงพันธุพืชเพ่ือการเกษตรท่ียั่งยืน คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน และพันธุทดสอบ 4 พันธุ รวมเปน 35 
พันธุ โดยปลูกในสภาพแปลงทดลอง ณ แปลงทดลอง หมวด
พชืผกั คณะเกษตรศาสตร มหาวทิยาลยัขอนแกน อาํเภอเมอืง 
จังหวัดขอนแกน (ละติจูดที่16.27° 6.19’ องศาเหนือ ลองติจูด
ที ่102.48° 46.45‘ องศาตะวนัออก ความสงูจากระดบันํา้ทะเล 
166 เมตร) ระหวางเดือนพฤศจิกายน 2554 ถึงเดือนมีนาคม 
2555 ทําการปลูกและดูแลรักษาดวยวิธีการมาตรฐานตามคํา
แนะนาํ มกีารใชสารเคมปีองกันกาํจดัแมลงตามความเหมาะสม 
และใหนํ้าโดยใชระบบสปริงเกอรตลอดฤดูปลูก   
 การผสมเกสร เมื่อขาวโพดเจริญเติบโตถึงระยะ
ออกดอกเลือกตนที่สมบูรณแข็งแรง มีความสมํ่าเสมอและมี
ลกัษณะตรงตามสายพันธุ การคลุมเกสรตัวเมียใชถงุคลุมเกสร
ตัวเมียขนาดเล็กคลุม เมื่อฝกเริ่มแทงจากขอลําตน โดยที่ไหม
ยังไมโผล เตรียมดอกตัวผูเมื่อดอกตัวเมียที่คลุมไวมีไหมโผล 
และดอกตัวผูของพันธุทีจ่ะใชผสมเร่ิมปลอยละอองเกสร เตรียม
ดอกตวัผูในตอนเยน็ โดยใชถงุคลมุเกสรตวัผู การผสมเกสรทาํ
ในตอนเชาของวันรุงขึน้เวลาประมาณ 8.00-11.00 น. โดยเขยา
ดอกตัวผูที่คลุมไว นําเอาละอองที่ไดมาเทรวมกันแลวเทเกสร
ตวัผูใสดอกตัวเมียทีเ่ตรียมไว ใชถงุคลุมดอกตัวเมียทีผ่สมแลว
เอาไวเพื่อปองกันการผสมขามจากสายพันธุอื่นที่ไมตองการ
จนถึงระยะเก็บเก่ียว ซึ่งสามารถเก็บเก่ียวระยะฝกสดไดหลัง
จากการผสมเกสรแลวประมาณ 20 วัน 
 การเก็บตัวอยาง การเก็บฝกขาวโพดท่ีระยะรับ
ประทานฝกสด (ระยะนํา้นม หรอือาย ุ18-22 วนัหลงัผสมเกสร) 
โดยการเก็บฝกขาวโพดใสถุงตาขาย ในชวง 6.00-7.00 น. นํา
ฝกขาวโพดบรรจลุงในถงันํา้ผสมนํา้แข็ง จากน้ันนาํฝกขาวโพด
มาแยกเมล็ด แกนฝก เปลือกหุมฝก และไหมออกจากกัน จาก

นั้นหั่นแกนฝก และเปลือกหุมฝกใหเปนชิ้นเล็ก แลวนําแตละ
ชิน้สวนมาบรรจแุยกกนัลงในถงุพลาสตกิชนดิหนา ซลีปดปาก
ถุงดวยเคร่ืองซีลความรอน จากน้ันนําไปจุมไนโตเจนเหลวท่ี
อุณหภูมิ -196 องศาเซลเซียส และเก็บในตูแชแข็งที่อุณหภูมิ 
-20 องศาเซลเซียส จนกวาจะดําเนินการสกัดเพื่อวิเคราะห

ปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมด
 การสกัดสารละลาย เพื่อใชวิเคราะหปริมาณแอนโท
ไซยานินทัง้หมดท้ังหมด ดดัแปลงจากวิธขีอง Yang และคณะ11 
ซึง่ใชสาร 1% 1M citric acid/MeOH เปนตวัทําละลาย เกบ็สาร
สกัดไวในขวดสีชา ที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส จนกวาจะ

นํามาวิเคราะห 
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 การวิเคราะหแอนโธไซยานินทัง้หมด ดวยวิธกีาร pH 
differential method12 ซึง่ใชสารโพแทสเซียมคลอไรดบฟัเฟอร 
pH 1.0 และโซเดียมอะซิเตตบัฟเฟอร pH 4.5 นําสารสกัดเจือ
จางไปวัดคาดดูกลนืแสงที ่A

510
 และ A

700
 นาโนเมตร โดยใชนาํ

กลั่นเปนตัวเปรียบเทียบ (blank) พรอมจดบันทึกไว คํานวณ
คาการดูดกลืนแสงที่แทจริงของตัวอยางจากสมการ 
 A = (A

510
 – A

700
)pH 1.0 – (A

510
 – A

700
)pH 4.5

 จากนัน้คาํนวณหาปริมาณสารแอนโทไซยานินทีม่อียู
ในตัวอยางจากสมการ
 Monomeric anthocyanin pigment (mg/liter) = (A 
x MW x DF X 1000)/(ε x 1) 
 เมือ่ MW คอื มวลโมเลกุลของ cyaniding-3-glucoside
(= 449.2), DF คือ Dilution factor ของตัวอยาง และ ε คือ คา 
molar absorptivity (= 26900)
 คาํนวณหนวยเปน มลิลกิรัมของ cyaniding 3-glucoside
equivalents ตอตัวอยางสด 100 กรัม
 การวิเคราะหความแปรปรวนของปริมาณแอนโทไซ
ยานินท้ังหมด ตามแผนการทดลองแบบ Completely Rand-
omize Design (CRD) จํานวน 3 ซํ้า และ 4 ชิ้นสวน คือ เมล็ด 
แกนฝก ไหม และเปลือกหุมฝก และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย
วิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

ผลการศึกษา
การศึกษาในครั้งน้ี ทําการศึกษาในเชื้อพันธุกรรมขาวโพด
ขาวเหนียว และขาวโพดเทียนท่ีเมล็ดมีสีมวงจํานวน 31 พันธุ 
รวมกับพันธุทดสอบ 4 พันธุ คือ พันธุที่เมล็ดมีสีเหลือง สี

ขาว สีขาวสลับมวง และสีมวงดํา ภายใตสภาพแวดลอมของ
แปลงทดลอง หมวดพืชผัก คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัย

ขอนแกน ในระหวางเดือนพฤศจิกายน 2555 – มีนาคม 2556 

ไดผลการศึกษาดังนี้
 เมล็ด (Kernel) คือ ชิ้นสวนที่มีการใชประโยชนมาก
ที่สุด ทั้งการบริโภค และการแปรรูป ซึ่งผลจากการเปรียบ
เทียบคาเฉลี่ย พบวา ในเชื้อพันธุกรรมขาวโพดที่ตางพันธุกัน
จะมีปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมดแตกตางกันอยางมีนัย

สําคัญ โดยพันธุขาวเหนียวขาวกํ่า (Khow Niaw Khow Kam) 
มีปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมดสูงที่สุดที่ 106.21 มิลลิกรัม
ตอตัวอยางสด 100 กรัม รองลงมา คือขาวโพดขาวเหนียวดํา
นาน (พิษณุโลก) (Khow Niaw Dam Nan (Pissanulok)) มี
ปริมาณแอนโทไซยานนิทัง้หมดที ่31.69 มลิลกิรมัตอตวัอยางสด 

100 กรัม และขาวโพดพันธุ GC.Kaoneotobo.Nongkai มีปริ
มาณแอนโทไซยานนิทัง้หมดที ่21.67 มลิลิกรมัตอตัวอยางสด 

100 กรัม เมือ่เปรียบเทียบกับพนัธุทดสอบพบวา ขาวโพดพันธุ

ขาวเหนียวขาวกํ่ามีปริมาณแอนโทไซยานินท้ังหมดมากกวา
พนัธุทดสอบทกุพนัธุทัง้พนัธุทดสอบทีม่เีมลด็ สเีหลอืง (เทยีน
เหลืองขอนแกน) เมล็ดสีขาว (บิ๊กไวท 854 (Big White 854)) 
เมล็ดสีขาวสลับมวง (ไวโอเล็ตไวท (Violet White)) และเมล็ด
สีมวง (แฟนซีมวง111 (Fancy Muang 111)) สวนขาวโพด
พันธุขาวเหนียวดํานาน (พิษณุโลก) มีปริมาณแอนโทไซยานิ
นท้ังหมดในเมล็ดไมแตกตางกนัทางสถติกิบัพนัธุทดสอบทีม่สีี
มวงแตมปีริมาณมากกวาพนัธุทดสอบท่ีมสีเีหลือง สขีาว และสี
ขาวสลับมวงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (Table 1)
 แกนฝก (Cob) คือ ชิ้นสวนที่ใชในการยึดเมล็ด ซึ่ง
เปนชิ้นสวนท่ีมีการใชประโยชนนอยมาก สวนใหญใชเพื่อทํา
เชื้อเพลิง ยังไมมีขอมูลการนํามาใชประโยชนเพ่ือการบริโภค 
แตเนื่องจากในเชื้อพันธุกรรมขาวโพดขาวเหนียวที่มีสีมวง 
จะมีแกนฝกท่ีมสีมีวงดวย ดงันัน้จงึไดทาํการตรวจสอบปริมาณ
แอนโทไซยานินทั้งหมดในแกนฝก โดยพบวา ในเช้ือ
พันธุกรรมขาวโพดท่ีตางพันธุกันจะมีปริมาณแอนโทไซยานิน
ทั้งหมดในแกนฝกแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ โดยขาวโพด
พันธุขาวเหนียวดํานาน (พิษณุโลก) มีปริมาณแอนโทไซยา
นินท้ังหมดในแกนฝกสูงท่ีสุดที่ 266.51 มิลลิกรัมตอตัวอยาง
สด 100 กรัม รองลงมา คือ แกนฝกขาวโพดพันธุขาวเหนียว
ขาวก่ํามีปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมดท่ี 155.05 มิลลิกรัม
ตอตัวอยางสด 100 กรัม และแกนฝกของขาวโพดขาวเหนียว
พันธุ Tianta (Linuoyihao) มีปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมด
ที่ 22.04 มิลลิกรัมตอตัวอยางสด 100 กรัม เมื่อเปรียบเทียบ
กบัพนัธุทดสอบพบวาแกนฝกของขาวโพดพันธุขาวเหนียวดํา
นาน (พษิณโุลก) และพนัธุขาวเหนียวขาวกํา่มีปรมิาณแอนโท
ไซยานินทัง้หมดมากกวาพนัธุทดสอบท่ีมสีเีหลือง สขีาว สขีาว
สลับมวง และสีมวงอยางมีนัยสําคัญ (Table 1)
 ไหม (Silk) คอื สวนของยอดเกสรตวัเมยี ซึง่เปนสวน
ทีม่กีารนํามาใชประโยชนทางยา เชน นาํไหมขาวโพดมาตมรบั
ประทานชวยขับปสสาวะ ขับนํ้าดี รักษาไตอักเสบ รักษาโรค 

เก่ียวกบัระบบทางเดนิปสสาวะ และชวยลดกรดยรูกิในรางกาย 
(เจนจิรา, 2553) ในเชื้อพันธุกรรมขาวโพดที่ตางพันธุกันจะมี
ปริมาณแอนโทไซยานินท้ังหมดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 

โดยขาวโพดพันธุขาวเหนียวขาวก่ํามปีริมาณแอนโทไซยานิน
ทั้งหมดสูงที่สุดที่ 572.1 มิลลิกรัมตอตัวอยางสด 100 กรัม 
รองลงมาพบวาพนัธุขาวเหนียวดํานาน (พษิณโุลก) มปีรมิาณ
แอนโทไซยานินทั้งหมดที่ 64.12 มิลลิกรัมตอตัวอยางสด 100 
กรมั โดยเม่ือเปรียบเทียบกับพนัธุทดสอบพบวาขาวโพดพันธุ

ขาวเหนียวขาวกํ่ามีปริมาณแอนโทไซยานินท้ังหมดมากกวา
พันธุทดสอบอยางมีนัยสําคัญ แตขาวโพดพนัธุขาวเหนียวดํา
นาน (พิษณุโลก) มีปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมดนอยกวา
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พนัธุทดสอบท่ีมสีมีวงแตมปีริมาณแอนไซยานินมากกวาพนัธุ
ทดสอบที่มีสีเหลือง ขาว และขาวสลับมวง (Table 1)
 เปลือกหุมฝก (Husk) คือสวนท่ีอยูดานนอกสุด
ของฝก เปนชิ้นสวนที่ยังไมมีรายงานการใชประโยชนในดาน
การบริโภค นิยมใชเปนอาหารสัตวมากกวา แตพบวาในเช้ือ
พันธุกรรมของขาวโพดขาวเหนียวสีมวง เปลือกหุมฝกมักจะ
มสีมีวงเชนเดยีวกนักบัในเมลด็ ผลจากการตรวจสอบปรมิาณ
แอนโทไซยานินท้ังหมดในเปลือกหุมฝก พบวา เปลือกหุมฝก
ในเช้ือพนัธุกรรมขาวโพดท่ีตางพันธุกนัจะมีปรมิาณแอนโทไซ
ยานินท้ังหมดแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญ โดยเปลือกหุมฝก
ของขาวโพดพันธุขาวเหนียวขาวกํา่มปีรมิาณแอนโทไซยานิน
ทั้งหมดสูงท่ีสุดที่ 97.94 มิลลิกรัมตอตัวอยางสด 100 กรัม 
รองลงมาคือ เปลือกหุมฝกพันธุ SLV-1 และพันธุขาวเหนียว
ดํานาน (พิษณุโลก) ที่มีปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมดท่ี 
9.39 และ 2.38 มิลลิกรัมตอตัวอยางสด 100 กรัม ตามลําดับ 
โดยเมื่อเปรียบเทียบกับพันธุทดสอบพบวาเปลือกหุมฝกของ
ขาวโพดขาวเหนียวขาวก่ํามีปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมด
มากกวาพันธุทดสอบอยางมีนัยสําคัญ โดยเปลือกหุมฝกของ
ขาวโพดพันธุขาวเหนียวดํานาน (พิษณุโลก) มีปริมาณแอน
โทไซยานินทั้งหมดนอยกวาพันธุทดสอบที่มีสีมวงอยางมีนัย
สําคัญ แตมีปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมดไมแตกตางจาก
พันธุทดสอบที่มีสีเหลือง สีขาว และสีขาวสลับสี (Table 1) 
 จะเห็นไดวา ปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมดในชิ้น
สวนจากฝกขาวโพด 4 ชิ้นสวน คือ เมล็ด แกนฝก ไหม และ
เปลอืกหุมฝก มปีรมิาณแตกตางกันมาก โดยเฉพาะในพนัธุทีม่ี
สมีวงเขมจนถึงดาํ คอืพันธุขาวเหนียวดํานาน (พษิณโุลก) ขาว

เหนียวขาวกํ่า และแฟนซีมวง 111 ซึ่งพบวา สวนใหญไหมจะ
เปนชิน้สวนท่ีมปีริมาณแอนโทไซยานนิทัง้หมดสงูกวาชิน้สวน
อื่นๆ ยกเวนในพันธุขาวเหนียวดํานาน (พิษณุโลก) ที่ในแกน
ฝกมีปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมดมากท่ีสุด 

วิจารณผล
ผลจากการประเมินปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมดในเชื้อ
พันธุกรรมขาวโพดขาวเหนียวสีมวง จะเห็นไดวา ในเชื้อ

พนัธุกรรมขาวโพดขาวเหนยีวสมีวงทีม่สีมีวงเขม คอื พนัธุขาว
เหนียวดํานาน (พิษณุโลก) พันธุขาวเหนียวขาวกํ่า และพันธุ
ทดสอบพันธุแฟนซีมวง 111 เปนกลุมพนัธุทีม่ปีริมาณแอนโท
ไซยานินท้ังหมดสูง ทั้งในเมล็ด แกนฝก ไหม และเปลือกหุม
ฝก ซึง่ผลทีไ่ดในลกัษณะนีพ้บไดเชนเดียวกบัในงานของ Zhoa 

และคณะ2,14 ทีพ่บวาในเมล็ดขาวโพดท่ีมสีเีขม (สดีาํ และสีมวง
เขม) เปนพนัธุทีม่ปีรมิาณแอนโทไซยานินทัง้หมดสูงมากทีส่ดุ 

คือ 304.5 มิลลิกรัมของปริมาณ cyanidin 3-glucoside ตอ

เมล็ดแหง 100 กรัม โดยมีปริมาณลดลงในพันธุที่มีสีออนลง
มา คือสีมวงเขม จนถึงสีชมพู มีปริมาณตั้งแต 12.74-256.5 
มลิลกิรัมของปริมาณ cyanidin 3-glucoside ตอเมลด็แหง 100 
กรมั นอกจากนีย้งัพบไดในรายงานของ Lopez-Martinez และ
คณะ3 ที่รายงานเชนเดียวกันวาในสายพันธุแทที่มีสีเขม คือ
กลุมสีมวง เปนกลุมทีม่ปีรมิาณแอนโทไซยานนิท้ังหมดสงู สวน
สายพนัธุทีม่สีอีอนลงมา กพ็บเชนเดยีวกนัวามปีรมิาณแอนโท
ไซยานินทัง้หมดนอยลง ซึง่ลกัษณะเชนนีพ้บไดเชนเดียวกันใน
งานของ Hu และ Xu4 และ Zilic และคณะ15 สําหรับอีก 3 ชิ้น
สวน คอื ซงั ไหม และเปลอืกหุมฝก พบวา มปีรมิาณแอนโทไซ
ยานนิทัง้หมดในชิน้สวนของซงั และเปลอืกหุมฝกของขาวโพด
สีมวงในปริมาณมาก คือที่ 3,400 และ 18,900 มิลลิกรัม/100 
กรัม นํ้าหนักแหง ตามลําดับ โดยพบวาในชิ้นสวนของซังและ
เปลือกเปรนสวนที่ปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมดมีแนวโนม
สูงกวาในเมล็ด ดังนั้นในการศึกษานี้จึงไดทําการประเมินใน 3 
ชิน้สวนเพ่ิมเติม ซึง่ใหผลสอดคลองกับการประเมินในช้ินสวน
เมล็ด คือ ชิ้นสวนของซัง ไหม และเปลือกหุมฝกที่มีสีเขมมาก 
จะมีปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมดสูงตามไปดวย ทั้งนี้เน่ือง
จากแอนโทไซยานินเปนรงควัตถุที่ใหสีแดง มวง จนถึงดํา ดัง
นั้นเม่ือชิ้นสวนของขาวโพดมีสีเขมมากข้ึน แสดงวาชิ้นสวน
นั้นมีรงควัตถุกลุมของแอนโทไซยานินมากขึ้นตามไปดวย จึง
เปนสาเหตุใหในพืชผัก และผลไมที่มีสีเขม จึงมีปริมาณแอน
โทไซยานินทั้งหมดสูง

สรุปผล
ผลจากการศึกษาปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมดในเช้ือ

พันธุกรรมขาวโพดขาวเหนียวสีมวง พบวา ในกลุมท่ีเมล็ดมี
สีมวงเขม คือ พันธุขาวเหนียวดํานาน (พิษณุโลก) พันธุขาว

เหนียวขาวกํา่ และพันธุทดสอบพันธุแฟนซีมวง 111 เปนกลุม
พนัธุทีม่ปีรมิาณแอนโทไซยานนิท้ังหมดสงูมาก โดยในเมลด็มี
ปรมิาณแอนโทไซยานนิทัง้หมดตัง้แต 30.73-106.21 มลิลกิรมั

ตอตัวอยางสด 100 กรมั แกนฝกมปีรมิาณแอนโทไซยานินท้ัง
หมดต้ังแต 138.93-266.51 มิลลิกรัมตอตัวอยางสด 100 กรัม 
ไหมมีปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมดตั้งแต 64.12-572.10 
มิลลิกรัมตอตัวอยางสด 100 กรัม และเปลือกหุมฝกมีปริมาณ
ตั้งแต 2.38-97.94 มิลลิกรัมตอตัวอยางสด 100 กรัม 

กิตติกรรมประกาศ
งานวิจัยนี้ไดรับการสนับสนุนจากโครงการปรับปรุงพันธุ
ขาวโพดรับประทานฝกสด ศูนยวิจัยปรับปรุงพันธุพืชเพื่อ

การเกษตรทีย่ัง่ยนื คณะเกษตรศาสตร มหาวทิยาลยัขอนแกน 
ภายใตการดูแลของ รองศาสตราจารย ดร. กมล เลิศรัตน
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Table 1 Total anthocyanin content (milligram of cyanidine-3-glucoside equivalent per 100 gram of fresh sample) in 
four parts (kernel, cob, silk, and husk) of 31 purple waxy corn germplasm and four check varieties at edible 
stage

No. Pedigree Seed Color Kernel Cob Silk Husk

1 Tak-Ngai Nong Mak Thoa purple 3.01  ghi1 2.17  e 1.34  d 1.42  d

2 Phuen Muang Suratthani purple 3.34  ghi 1.38  e 0.75  d 2.42  d

3 Muang Leuang Pissanulok purple-yellow 4.51  fgh 0.50  e 1.50  d 0.50  d

4 Saroy-Champasak purple 0.42  i 0.67  e 0.83  d 0.42  d

5 Saroy Muang Luang Pra Bang purple 2.13  ghi 2.25  e 2.17  d 0.75  d

6 Korea Dam purple 0.42  i 1.25  e 2.59  d 1.00  d

7 Xiangnouyihaoyumi purple 1.00  i 0.92  e 3.17  d 0.75  d

8 Saroy Lai Luang Pra Bang purple-white 3.26  ghi 0.75  e 0.75  d 0.50  d

9 Korea Lai purple-white 1.00  i 0.33  e 1.42  d 0.42  d

10 GC.Tien.No14. Chiang Mai purple 0.84  i 1.17  e 1.25  d 1.09  d

11 GC.Tien.No7.Chiang Mai yellow-purple-white 0.63  i 1.00  e 0.25  d 1.09  d

12
Khow Niaw Dam Nan (Pis-
sanulok) 

purple
31.69  b 266.51  a 64.12  c 2.38  d

13 Khow Niaw Dam Chiang Rai purple 6.89  ef 1.09  e 0.83  d 0.42  d

14 Khow Niaw Krung Thep white purple yellow 0.67  i 0.83  e 2.42  d 0.50  d

15 Phuen Muang Sukhothai purple 7.39  e 1.00  e 2.42  d 0.84  d

16 Mun Poo Nakhon Sawan purple 1.50  ghi 1.88  e 0.42  d 0.69  d

17 GC.Kaoneo.NO.39 Changrai purple 0.92  i 1.92  e 1.42  d 0.84  d

18 GC.Kaoneotabo.Nongkai purple 21.67  c 0.58  e 2.42  d 1.67  d

19 GC.Krabngoo.Nakornsawan purple 2.51  ghi 1.75  e 0.46  d 0.50  d

20 CP.Fancy.1 purple white 1.67  ghi 3.01  e 0.50  d 0.88  d

21 GC.Kaoneo.No.36.Chiangrai purple white yellow 1.42  hi 0.50  e 1.25  d 1.02  d

22 GC.Kaoneo.No.38.Chiangrai purple 1.25  i 0.75  e 2.59  d 1.09  d

23 GC.Kaoneo.No.41.Lampang yellow white purple 0.42  i 1.25  e 2.00  d 1.09  d

24 GC.Kaoneo.No.52.Tak purple white 1.09  i 0.42  e 1.50  d 0.67  d

25 SVK-12 purple 0.50  i 0.67  e 1.13  d 1.92  d

26 SLV-1 purple 1.00  i 0.75  e 0.50  d 9.39  c

27 Tianta (Linuoyihao) purple 15.95  d 22.04  d 2.76  d 1.84  d

28 KNVN2002 purple 2.00  ghi 2.59  e 3.51  d 0.92  d

29 Taiwan Black purple 2.51  ghi 1.75  e 1.38  d 1.34  d

30 Black Pearl F2 purple 4.59  fg 1.34  e 0.75  d 0.63  d

31 Khow Niaw Khow Kam purple 106.21  a 155.05  b 572.10  a 97.94  a

32 Tein Leuang Khon Kean yellow 1.00  i 1.13  e 0.25  d 0.75  d

33 Big White 854 white 0.84  i 1.17  e 2.59  d 1.09  d

34 Violet White white purple 1.59  ghi 0.75  e 1.42  d 0.42  d

35 Fancy Muang 111 purple 30.73  b 138.93  c 316.94  b 24.38  b

%CV 21.00  42.51  37.25  39.23
1 Values followed by the same letter in the same column are not signifi cantly different (P ≤ 0.05). 


