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บทคัดยอ
งานวิจัยน้ีศึกษาผลของคาอัตราการปอนสารอินทรียและชนิดสารยับย้ังท่ีมีตอการผลิตกาซมีเทนจากเศษอาหารดวยถังหมัก
แบบไรอากาศชนดิ 2 ขัน้ตอน ระบบประกอบดวยถังหมกักรดมปีรมิาตรการหมกั 20 ลติร และถงัหมกัสรางกาซปรมิาตรการหมกั 
72 ลิตร ดําเนินระบบดวยระยะเวลาเก็บกัก 35 วัน ดวยอัตราการปอนสารอินทรีย 3 คา คือ 2,500 5,000 และ 10,000 มิลลิกรัม
ซีโอดี/ลิตร/วัน สวนสารยับยั้งที่ทําการตรวจวัดมีอยู 3 ชนิด คือ ฟอสเฟต ซัลเฟต และแอมโมเนีย ผลการศึกษาพบวาตลอด
การทดลองปริมาณกาซมีเทนท่ีเกดิขึน้มคีาระหวาง 0.50-1.50 กรมั/วนั ฟอสเฟตมีคาระหวาง 279.25-466.08 มลิลกิรัม/ลติร ซลัเฟต
มคีาระหวาง 249.93-492.50 มลิลกิรมั/ลติร แอมโมเนยีมคีาระหวาง 1,803.40-3,632.70 มลิลกิรมั/ลติร โดยกรณทีีอ่ตัราการปอน
สารอินทรีย เทากับ 5,000 มิลลิกรัมซีโอดี/ลิตร/วัน ระบบมีอัตราการเกิดกาซมีเทนสูงสุดเทากับ 1.50 กรัม/วัน ซึ่งสูงกวากรณี
อืน่ ชีใ้หเหน็วาอตัราการปอนสารอินทรียทีเ่พิม่ขึน้ไมไดทาํใหอตัราการเกิดกาซมีเทนเพิม่ขึน้เสมอไป เมือ่พจิารณาความสัมพนัธ
ระหวางคาความเขมขนของสารยับย้ังกับอัตราการเกิดกาซมีเทน สันนิษฐานไดวาอัตราการเกิดกาซมีเทนที่ลดลงเม่ือเพิ่มอัตรา
การปอนสารอินทรียนั้นอาจเปนผลมาจากการเพ่ิมปริมาณของซัลเฟตซึ่งเปนสารยับยั้งชนิดหนึ่งในระบบ

คําสําคัญ: ถังหมักแบบไรอากาศชนิด 2 ถัง อัตราการปอนสารอินทรีย ขยะเศษอาหาร สารยับยั้งการผลิตกาซมีเทน

Abstract
The purpose of this study was to investigate the effects of organic loading rate (OLR) and methane production inhibitors 
on the methane production rate from food waste digestion. The digestion system consisted of a two-stage anaerobic 

reactor, 20 L acid digestion tank and a 72 L biogas production tank combined with the biogas collection equipment. 
The reactor was operated at a hydraulic retention time (HRT) of 35 days with different OLRs of 2,500 5,000 and 10,000 

mgCOD/L/day respectively. The methane production inhibitors including phosphate, sulphate, and ammonia were moni-
tored. The result indicated that the methane production rate reached 0.50-1.50 g/day, and phosphate was 279.25-466.08 
mg/L, sulphate was 294.93-492.50 mg/L and ammonia was 1,803.40-3,632.70 mg/L. At 5,000 mg COD/L/day of OLR,

highest methane production rate (1.50 g/L) was observed. It was noted that OLR values did not vary directly with 
methane production rates. The relationship between methane production inhibitors and methane production rate was 
examined. The decreasing of the methane production rate, when the OLR increased, might result from an increase 
of sulphate.
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บทนํา
งานวิจัยการผลิตกาซชีวภาพไดรับความสนใจทั้งในประเทศ
และตางประเทศเน่ืองจากโลกในยุคปจจุบนักําลงัเผชญิปญหา
พลังงานและปญหาการจัดการขยะที่ทวีความรุนแรงมากข้ึน 
ทาํใหระบบผลติกาซชวีภาพถกูนาํมาใชในการจดัการขยะและ
ผลิตพลังงานทดแทนเพื่อแกปญหามลภาวะ แ  ละเพิ่มแหลง
พลังงานอีกทั้งยังชวยเพิ่มปุยชีวภาพที่มีคุณภาพ 
 งานวิจัยหลายเร่ืองทําการศึกษาเก่ียวกับการผลิต
กาซมีเทนโดยใชขยะจากเศษอาหาร อารยิา วริชัวรกร1 ทาํการ
ศกึษาเกีย่วกบัการผลติกาซชวีภาพจากเศษอาหารโดยวธิกีาร
ยอยสลายในถังหมักแบบตอเนื่อ  งสองขั้นตอนภายใตสภาวะ
ไรออกซิเจน พบวาที่คาอัตราการปอนสารอินทรีย 5,000 มก.
ซโีอด/ีล./วนั ระยะเวลากกัเกบ็ 35   วนั ระบ  บสามารถลดปรมิาณ
ความสกปรกคิดเปนคาซีโอดไีดสงูสดุถงึ 90.1% และผลิตกาซ
ชีวภาพโดยรวมเทากับ 31.2 ลิตร/วันมีสัดสวนมีเทน 57.3% 
ของปริมาณกาซทั้งหมด จีรสมัย ดลชม2 ศึกษาการผลิตกาซ
ชวีภาพจากกรดอนิทรยีระเหยทีผ่านถงัหมกักรดเขาสูถงัหมกั
กาซในระบบการหมักแบบสองขั้นตอนพบวาเมื่อปริมาณ
กรดอินทรียระเหยในระบบเพ่ิมขึ้น ปริมาณกาซชีวภาพก็มี
แนวโนมเพ่ิมสูงขึ้นดวยจนถึงระดับหน่ึง คือที่ 50 เปอรเซ็นต 
(นํ้าหนักตอปริมาตร) มีปริมาตรของเหลวกรดอินทรียระเหย
เขาระบบ 12,109 มลิลิกรมัตอลติร สามารถผลติกาซชวีภาพได
สงูทีส่ดุ 1,118.96 ลติรตอวนั มเีปอรเซ็นตมเีทนรอยละ 58.84 
Elango และคณะ3 พบวาคาอตัราการปอนสารอนิทรยีทีเ่หมาะ
สมในการหมกัขยะชมุชนในหองปฏบิตักิารเทากับ 2.9 กก.VS/
ลบ.ม./วนั หากคาอตัราการปอนสารอนิทรยีมากกวาหรอืนอย
กวา 2.9 กก. VS/ลบ.ม./วัน อัตราการผลิตกาซชีวภาพจะลด
ลง แตงานน้ียังไมไดสํารวจวาหากคิดในแงอัตราการผลิตกาซ
มีเทนแลวอัตราการปอนสารอินทรียที่เหมาะสมจะยังคงเปน 
2.9 กก. VS /ลบ.ม./วัน หรือไม Kirtane และคณะ4 ศึกษาการ
หมักขยะผลไมพบวาคาอตัราการปอนสารอินทรียทีใ่หปริมาณ
การผลิตกาซมีเทนสูงสดุในการหมักขยะเปลือกทับทมิอยูที ่1.5 

กก.VS/ลบ.ม./วัน หากคาอัตราการปอนสารอินทรียมากกวา
หรือนอยกวาน้ีปริมาณการผลิตกาซมีเทนท่ีผลิตไดจะลดนอย
ลง อยางไรก็ตามในงานวิจัยเหลานี้ยังไมไดอธิบายถึงกลไก
ที่เกิดขึ้นภายในการหมักที่เปนสาเหตุใหปริมาณกาซมีเทนที่
ผลติไดลดลงเม่ือเพ่ิมหรือลดคาอตัราการปอนสารอินทรียจาก

คาท่ีเหมาะสม Strik และคณะ5 ไดกลาวไวในบทความวิจัยวา
แอมโมเนียเปนสารอาหารจําเปนของแบคทีเรียที่หายใจแบบ
ไมใชออกซิเจนจึงควรมีในระบบมากกวา 40-70 มก.ไนโตรเจน/
ล. แตหากมแีอมโมเนยีในระบบมากเกนิไปปฏกิริยิายอยสลาย

แบบไรออกซิเจนก็อาจถูกยับยั้งได Jeong และคณะ6 ศึกษา

เก่ียวกับการเกิดสารยับยัง้ในกระบวนการยอยสลายอยางแบบ
ไมใชออกซเิจนของระบบถงัหมกัตอเนือ่ง พบวาอตัราการผลติ
กาซมีเทนเปน 0.07, 0.13, 0.24, 0.31 และ 0.33 ล.มีเทน/
ก.ซโีอด ีเมือ่คาสดัสวนซโีอดตีอซลัเฟตเริม่ตนในระบบเทากบั 
3.3, 5.0,6.7, 10 และ 20 ตามลําดับ แสดงใหเหน็วาเม่ือ COD 
ตัง้ตนเทาเดมิคาซลัเฟตทีเ่พ่ิมข้ึนทาํใหอตัราการผลติกาซมเีทน
ลดนอยลง Eismann และคณะ7 ไดทํางานวิจัยเกี่ยวกับการ
ผลิตกาซชีวภาพจากมูลสุกร ไดพบวาฟอสเฟตเปนสารยับยั้ง
การสรางกาซชวีภาพในระบบยอยสลายแบบไรออกซิเจนจาก
มลูสุกร เมือ่ความเขมขนของฟอสเฟตมคีาประมาณ 150 มก./ล. 
จึงสามารถยับยั้งการเกิดกาซมีเทนได 
 จากขอสันนษิฐานวาการลดลงและเพ่ิมขึน้ของอัตรา
การผลติกาซมเีทนเกดิขึน้จากการเพิม่และลดลงของสารยบัยัง้
การผลิตกาซมเีทน (inhibitor) ทีเ่กดิขึน้ขณะหมักขยะและอาจ
มีสวนเก่ียวของกับระยะเวลากักเก็บ (hydraulic retention 
time, HRT) ของขยะภายในถงัหมกัดวย การศกึษานีจ้งึทดลอง
หมักขยะจากเศษอาหารแบบไรอากาศที่อัตราการปอนสาร
อินทรียตางๆกัน 3 คาโดยมีวัตถุประสงคเพื่อหาผลของสาร
ยับยั้งที่มีตอการผลิตกาซมีเทน

วัตถุประสงค
 ศึกษาผลของอัตราการปอนสารอินทรียที่มีผลตอ
ปริมาณสารยับยั้งตอปริมาณกาซมีเทนที่ผลิตไดในระบบ

เคร่ืองมืออุปกรณและวิธีการทดลอง
 นําเศษอาหารท่ีเหลือจากการรับประทานและการ
ประกอบอาหารจากโรงอาหารคณะวิทยาศาสตรมหาวิทยาลยั
มหาสารคาม (วิทยาเขตขามเรียง) ทําการหมักภายใตสภาวะ
ไรออกซิเจนในอุปกรณหมักแบบสองข้ันตอน (two-stages 
anaerobic reactor) ดังแสดงใน Figure 1 อุปกรณหมัก
ประกอบดวยถังสรางกรดขนาด 20 ลติรจํานวน 1 ถงัม ีHRT 8 
วนั ถงัสรางกาซขนาด 72 ลติรจํานวน 1 ถงัดังแสดงใน Figure 

1 ใชมลูวัวสด 20 กก. เปนเช้ือจลุนิทรียเริม่ตน ม ีHRT 28.8 วนั 

รวมเปน HRT ตลอดกระบวนการ 36 วนั เริม่ตนเดนิระบบดวย
การปอนเศษอาหารทีถ่งัสรางกรดทกุวันดวยอตัราภาระซโีอดี
ตอปริมาตรถังหมัก (Organic Loading Rate : OLR) 2,500, 

5,000 และ 10,000 มก.ซีโอดี/ล./ว. ตามลําดับ เมื่อมีการเติม
อาหารในจุดท่ี 1 จะเกิดนํา้ลนไหลออกทอผานจุดเก็บตวัอยางท่ี 

2 และ 3 ผูวจิยันาํตัวอยางจากท้ัง 3 จดุนีไ้ปวิเคราะหความเขม
ขนซีโอดี (COD), กรดอินทรียระเหยงาย (VFA), พีเอช (pH), 
ฟอสเฟต (PO

4
3-), ซลัเฟต (SO

4
2-), และแอมโมเนีย (NH

3
), ดวย

วิธี Closed refl ux, วิธี Titrate, pH Meter, วิธี Ascorbic acid, 
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วิธี Titrate และวิธี Terbidimetric ตามลําดับ นอกจากนี้ผูวิจัย
ไดเกบ็กาซกาซชีวภาพท่ีเกิดในถังสรางกาซโดยอาศัยหลักการ
แทนท่ีนํ้าดวยอากาศแลววัดปริมาณกาซชีวภาพที่เกิดขึ้นตอ
วันจากปริมาณนํ้าท่ีถูกแทนที่ กาซชีวภาพที่เกิดถูกนําไปวัด
ความเขมขนมีเทนดวยวิธ ีGas chromatography (GC/FID)

Figure 1 Two-stages anaerobic reactor

ผลการทดลอง
อัตราการเกิดกาซมีเทนรายวันมีการเปล่ียนแปลงตลอดระยะ
เวลาทดลอง จากการพจิารณาความแตกตางของความเขมขน
ซีโอดีในน้ําเขาและน้ําออกจากระบบพบวา เมื่อเร่ิมเดินระบบ
ซโีอดใีนน้ําออกมคีามากกวานํา้เขา แสดงใหเหน็วาในชวงแรก
เศษอาหารท่ีปอนเขาระบบยังไมไดถูกยอยสลาย กาซมีเทนที่
เกิดในเริ่มตนเดินระบบเปนผลมาจากการยอยสลายหัวเชื้อที่
เติมไวในถังหมักกรดและถังสรางกาซ กรณีที่อัตราการปอน
สารอนิทรียมคีา 2,500 มก.ซโีอด/ีล./ว. เมือ่ถงึวนัที ่42 ของการ
ปอนเศษอาหารเปนตนไปคาซโีอดใีนนํา้ออกจงึเร่ิมนอยกวานํา้
เขา กลาวไดวากาซมีเทนท่ีเกิดขึ้นตั้งแตวันที่ 42 มาจากการ
ยอยสลายเศษอาหารท่ีปอนเขาระบบ ในทาํนองเดยีวกนัพบวา
กรณีทีอ่ตัราการปอนสารอินทรียเทากบั 5,000 มก.ซโีอดี/ล./ว. 

(Figure 2) พบวาเม่ือถงึวันที ่12 ของการเดินระบบกาซมีเทน
ทีเ่กดิมาจากการยอยเศษอาหารและสวนกรณีทีอ่ตัราการปอน

สารอนิทรียเทากบั 10,000 มก.ซโีอด/ีล./ว. นัน้พบวากาซมีเทน

จากการยอยเศษอาหารเกิดตั้งแตวันที่ 33 เปนตนไป สําหรับ
ความเขมขนรายวันของฟอสเฟต ซัลเฟต แอมโมเนีย และ 
VFA พบวามีการเปล่ียนแปลงตลอดระยะเวลาทดลองเชนกัน 
ทั้งนี้ดูจากลักษณะการเปลี่ยนแปลงในกราฟความเขมขนราย
วัน ไมสามารถกลาวไดวาสารยับย้ังทั้ง 3 ทําหนาที่ยับยั้งการ

ผลิตกาซมีเทนอยางชัดเจน (ดูตัวอยางขอมูลกรณีที่อัตราการ
ปอนสารอินทรียเทากับ 5,000 มก.ซีโอดี/ล./ว. ไดใน Figure 

3) ทั้งนี้คาดวาปจจัยที่สงผลตอการผลิตกาซมีเทนในระบบมี
มากกวาหน่ึง นอกจากความเขมขนของสารยับย้ังแลว ความ
ไมคงทีข่องการเจรญิเตบิโตและความสามารถในการยอยสลาย

อาหารของจุลนิทรียในระบบจะเปนอกีปจจัยหน่ึงทีท่าํใหอตัรา
การเกิดกาซมีเทนไมคงที่ 

Figure 2 Relationship between COD and methane 
generation rate at OLR 5,000 mgCOD/l/d

Figure 3 Inhibitors in methane tank at OLR 5,000 
mgCOD/l/d

 Table 1 แสดงคาตัวแทนความเขมขนของสารตางๆ
สําหรับแตละคาอัตราการปอนสารอินทรีย หาจากการนํา
ขอมูลความเขมขนของสารตางๆตลอดการทดลองมาพล็อต
กราฟแจกแจงความถี่เพื่อหาชวงความเขมขนที่มีความถี่ของ
ตัวอยางมากท่ีสุด นําตัวอยางท่ีจัดอยูในชวงความถ่ีดังกลาว
มาหาคาเฉล่ียความเขมขนแลวใชเปนตัวแทนของระบบท่ีคา
อัตราการปอนสารอินทรียนั้นๆ

Table 1 Representatives of substances concent rations

Parameters
OLR (mgCOD/l/d)

2,500 5,000 10,000

Methane (%) 7.4
(5.6-

9.4) a

15.8

(12.0-

23.0) a

14.7

(10.4-

19.2) a

pH 7.24 7.59 7.20

COD b (mg/l) 47,200 52,880 75,200

Phosphate b (mg/l) 293.6

(131.8-

482.7) a

279.3

(91.0-
442.4) a

466.1

(122.4-
1,150.6) a

Sulfate b (mg/l) 492.5

(414.7-

595.9) a

294.9

(231.2-

373.1) a

349.0

(82.9-

610.7) a
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Table 1 Representatives of substances concentrations 
(continue)

Parameters
OLR (mgCOD/l/d)

2,500 5,000 10,000

Ammonia b (mg/l) 1,803.4

(539.8-

3,430.8) a

3,632.7

(3,139.8-

3929.7) a

2,386.4

(318.6-

5,355) a

VFA b (mg/l) 1,496

(1,125-

1,821) a

3,375

(2,063-

4,312) a

3,382

(3,075-

3,594)a

Digested COD (g/d)b 37.3 35.7 204.3

Methane generation 

rate (g/d)b
0.5

(0.2-0.7) a
1.5

(1.0-2.3) a
1.3

(0.7-2.5) a

Methane (g) / COD (g) 
b ratio

0.013 0.041 0.006

Operating period (day) 47 24 47
amax – min, b The parameter were calculated in period that
methane was considered as a result from OLR digestion
Concentrations in methane tank

 จาก Table 1 เห็นไดวาอัตราการผลิตกาซมีเทนมี
คาสูงสุด (1.5 กรัม/วัน) ในกรณีที่อัตราการปอนสารอินทรีย 
เทากับ 5,000 มก.ซีโอดี/ล./ว. เชนเดียวกับสัดสวนกรัมมีเทน
ที่เกิดตอกรัมซีโอดีที่ถูกยอยสลายซึ่งมีคาสูงสุด (0.041) ใน
กรณีที่อัตราการปอนสารอินทรีย เทากับ 5,000 มก.ซีโอดี/
ล./ว. เชนกัน เมื่อเปรียบเทียบกับผลจากงานวิจัยของ อาริยา 

วิรัชวรกร1 พบวา ประสิทธิภาพการกําจัดซีโอดี คาสัดสวน

มีเทนตอซีโอดี และปริมาณการเกิดกาซมีเทนในการศึกษา
นี้มีคาตํ่ากวา ทั้งๆที่เปนระบบการยอยสลายเศษอาหารภาย

ใตสภาวะไรออกซิเจนแบบสองข้ันตอนเหมือนกัน (Table 2) 

Table 2 Comparison of the results in this study to the 
study of Ariya at OLR 5,000 mgCOD/l/d

Parameter means Ariya (2003) This study

HRT (day) 35 35

Removal effi ciency COD (%) 90.13 33.13

MethaneSTP (l/day) 16.20 3.09

Methane concentrations (%) 57.3 15.8

Methane (g) / COD (g) ratio 0.064 0.041

 

Figure 4  Relationship between phosphate concentration  
     and methane generation rate at OLR 

 จาก Figure 4 ที่อัตราการปอนสารอินทรีย 2,500 
5,000 10,000 มก.ซโีอด/ีล./ว. มคีวามเขมขนฟอสเฟต 293.6, 
279.3 และ 466.1 มก./ล. ตามลาํดบั พบวาทีอ่ตัราการปอนสาร
อนิทรยี 10,000 มก.ซโีอด/ีล./ว.  มคีวามเขมขนฟอสเฟตสงูสดุ 
แตเมื่อมีการพิจารณากับคาอัตราการเกิดกาซมีเทน พบวาที่
อตัราการปอนสารอนิทรยี 2,500 มคีาอตัราการเกดิกาซมเีทน
นอยท่ีสดุ ขอมลูดังกลาวแสดงใหเหน็วาฟอสเฟตไมมผีลย้ับยัง้
การเกิดกาซมีเทน

Figure 5 Relationship between sulfate concentration 
and methane generation rate at OLR

 
 จาก Figure 5 ที่อัตราการปอนสารอินทรีย 2,500 
5,000 10,000 มก.ซีโอดี/ล./ว. มีความเขมขนซัลเฟต 492.5, 

294.9 และ 349.0 มก./ล. ตามลําดับ พบวาที่อัตราการปอน
สารอินทรีย 2,500 มก.ซีโอดี/ล./ว. ความเขมขนซัลเฟตมีคา
สูงสุด และยังพบวามีอัตราการเกิดกาซนอยท่ีสุดเมื่อเปรียบ

เทยีบกบัอตัราการปอนสารอนิทรยีคาอืน่ สนันษิฐานไดวาสาร
ซัลเฟตอาจมีผลยับยั้งการเกิดกาซมีเทน เพื่อเปรียบเทียบผล
กับงานวิจัยของ Jeong และคณะ6 ผูวิจัยไดทดลองคํานวณ
สัดสวนระหวางความเขมขนซีโอดีตอซัลเฟตเร่ิมตนในระบบ
พบวาเทากบั 28,187.0 32,266.5 และ 52,664.6 ซโีอดี/ซลัเฟต
ที่คาอัตราการปอนสารอินทรีย 2,500 10,000 5,000 มก.ซี
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โอดี/ล./ว. ตามลําดับ สวนอัตราการผลิตกาซมีเทนในหนวย 
ล.มีเทน/ก.ซีโอดีนั้นมีคา 0.46 0.34 0.20 ล.มีเทน/ก.ซีโอดี 
ที่คาอัตราการปอนสารอินทรีย 5,000 2,500 และ 10,000 
ตามลําดับ จากผลดังกลาวพบวาหาก COD ตั้งตนเทาเดิม

คาซัลเฟตท่ีเพิ่มขึ้นนาจะทําใหอัตราการผลิตกาซมีเทนลดลง
สอดคลองกบัทีพ่บในงานวิจยัของ Jeong และคณะ6 โดยกลไก
การยบัยัง้การผลติกาซมเีทนนัน้เกดิจากการท่ีในระบบมคีวาม
เขมขนซลัเฟตมากเกินไปจนทําให sulfate reducing bacteria 
มจีาํนวนมากจนไปแยงอาหารของจุลลินทรยีทีผ่ลติกาซมีเทน

Figure 6  Relationship between ammonia concentra-
tion and methane generation rate at OLR

 จาก Figure 6 ที่อัตราการปอนสารอินทรีย 2,500 
5,000 10,000 มก.ซีโอดี/ล./ว. แอมโมเนียมีคา 1,803.4, 
3,632.7 และ 2,386.4 มก./ล. ตามลําดับ พบวาความเขมขน
แอมโมเนียแปรผันตรงกับอัตราการเกิดกาซมีเทน แสดงวา
แอมโมเนียในระบบน้ีไมสงผลกระทบหรือมีแนวโนมเปนสาร
ยับยั้งการผลิตกาซมีเทน
 จากผลขางตนกลาวไดวาคาอัตราการปอนสาร

อินทรีย ที่เหมาะสมในการหมักขยะเศษอาหารในกรณีนี้คือ 
5,000 มก.ซีโอดี/ล./ว. การใชคาอัตราการปอนสารอินทรีย 

ที่มากกวาหรือนอยกวาน้ีไมไดทําใหอัตราการผลิตกาซมีเทน
เพิ่มขึ้น

สรุปผลการทดลอง
 จากการศึกษาผลสารยับยัง้ทีม่ตีอการผลิตกาซมีเทน
จากเศษอาหารดวยถังหมักแบบไรอากาศชนิด 2 ขั้นตอนพบ
วาฟอสเฟตและแอมโมเนียไมแสดงผลยับยั้งการผลิตกาซ
มเีทนในขณะท่ีซลัเฟตแสดงผลยับยัง้การผลิตกาซมีเทนเม่ือมี

ความเขมขนในระบบเพ่ิมขึน้จาก 295 เปนมากกวาหรอืเทากบั 
492 มก./ล. กรณีที่อัตราการปอนสารอินทรียเทากับ 5,000 
มก.ซีโอดี/ล./ว. ระบบมีอัตราการเกิดกาซมีเทนสูงสุดเทากับ 
1.17 ก./ว.ซึ่งสูงกวากรณีอื่น ชี้ใหเห็นวาอัตราการปอนสาร
อินทรีย ที่เพิ่มขึ้นไมไดทําใหอัตราการเกิดกาซมีเทนเพิ่มขึ้น
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